Q Aktualné

Separovany kal z akva
jako hnojivo a krmivo

Clanek shrnuje projekt,
ktery se uskutecnil na
Fakulté rybarstvi a ochrany
vod Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich.
Zameérfuje se na vyuziti
separovaného odpadniho
kalu z intenzivniho chovu
ryb jako alternativniho
hnojiva pro rostliny

a substratu pro chov larev
hmyzu. Byla provedena
podrobna analyza

kalu a experimenty
ovérujici jeho ucinnost.
Vysledky ukazuji, Ze kal
ma vysokou nutri¢ni
hodnotu a je vhodny jak
pro zemédélské, tak pro
zootechnické vyuziti.
Vysledky podporuji
myslenku cirkularni
ekonomiky a udrzitelnosti
v intenzivni akvakulture.

Akvakultura dnes hraje kli¢ovou roli
pfi zajistovéni potravinové bezpec-
nosti, zejména ve svétle rostouci
poptavky po Zivocisnych bilkovi-
nach. Jiz od roku 2014 pochézi

kultury

Pareni branének

vice neZ polovina ryb uréenych pro
lidskou spotfebu z akvakulturnich
chovd. Navzdory dynamickému rds-
tu viak toto odvétvi celi celé fadé
ekologickych a technologickych vy-
zev, které mohou omezit jeho dlou-
hodobou udrZitelnost.

Jednim z hlavnich problém0 kon-
vencni akvakultury, zejména kleco-
vych systém, je nedostatecné Cisténi
odpadnich vod. Nevhodné umisténi
zafizeni a omezené moznosti filtra-
ce vedou k uUnikdm Zivin a nésledné
eutrofizaci pfirodnich vodnich ploch.
V reakci na tyto problémy se rozvije-
ji recirkulacni akvakulturni systémy
(RAS), které umoznuji intenzivni chov
ryb v uzavfeném prostfedi s minimal-
nimi ztratami vody. Diky recirkulaci
a koncentrovanéj§imu odpadu tyto

systémy zefektiviiuji proces (cisténi
a oteviraji nové moznosti pro vyuziti
vedlejsich produktd.

Pfesto i RAS systémy generuji vyznam-
né mnozstvi organického odpadu,
a to predevsim ve formé nevyuzitych
krmiv, rybich vykalG a prebytecné
biomasy mikroorganismu z biofiltrd.
Tyto materidly obsahuji hodnotné
Ziviny, jako je dusik a fosfor, avsak
jejich pfimé vyuziti v zemédélstvi je
omezené kvali moznému vyskytu
patogend a rychlému anaerobnimu
rozkladu. V soucasnosti zlstdvaji
alternativni metody, jako je vyroba
bioplynu nebo kompostovéani, malo
vyuzivané a vyzaduji dalsi vyzkum
a optimalizaci.

V evropském kontextu se jako per-
spektivni druh pro intenzivni chov
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Graf 1 - Histogramy a rozdéleni hmotnosti u larev krmenych: ¢istym separovanym kalem (T1), kalem
doplnénym v zastoupeni zbytkt potravin rostlinného ptiwodu v koncentracich 10 % (T2) a 30 % (T3)

Parici klec pro dospélé mouchy

v RAS ukazuje africky sumecek (Clarias
gariepinus). Tato teplomilna sladko-
vodni ryba vynikd rychlym rdstem,
dobrou adaptabilitou a vysokou re-
produkéni schopnosti. Chov v kontro-
lovanych podminkdch navic umozfiu-
je presné Fizeni parametrd prostfedi
a vyZivy, ¢imZ se minimalizuji nega-
tivni dopady na okolni ekosystémy.
Zajem o afrického sumecka roste také
mezi spotiebiteli diky jeho vyZivné-
mu a cenové dostupnému masu, kte-
ré predstavuje vhodnou alternativu
k tradi¢nim druhdm ryb.
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Chov larev branénky
Jednou z inovativnich strategii, jak
zvysit ekologickou efektivitu téchto
provozU, je vyuziti kalového odpa-
du z RAS pro chov larev branénky
(Hermetia illucens). Tyto saprofagni
mouchy dokaZou pfeménit organicky
odpad na kvalitni biomasu bohatou
na proteiny a lipidy, kterou Ize déle
zpracovat na hmyzi moucku - cenny
komponent krmnych smési pro ryby
a dalsi hospodarska zvifata. Vedlejsim
produktem je stabilizovany zbytek,
vyuzitelny jako organické hnojivo.
Zavedeni tohoto pfistupu viak vyZa-
duje detailni vyzkum. Je nutné vy-
hodnotit vhodnost jednotlivych frakci
kalu jako substratu pro larvy, stano-
vit optimdlni podminky jejich rdstu

a zajistit hygienickou bezpecnost
findlnich produktl. Pres tyto vyzvy
ma propojeni akvakultury s chovem
hmyzu znacny potencidl - nejen z hle-
diska cirkulace Zivin a snizovani envi-
ronmentalni zatéze, ale i jako nastroj
pro posileni regionalni sobéstacnosti
a ekonomiky.

Material a metodika

Projekt probihal ve spolupraci s fir-
mou Tilapia, s. r. 0., a Fakultou rybar-
stvi a ochrany vod Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich (FROV JU). V prv-
ni fazi byl analyzovan kal ze sumecka
afrického, vcetné mikrobiologickych
a chemickych parametrd. Ve druhé fazi
probéhly dva experimenty - aplikace
kalu a jeho vyuZiti pro chov larev bré-
nénky. Pokus trval pres mésic a probihal
v kontrolovanych podminkach.

Vysledky a diskuse
Mikrobiologicka analyza kalu odha-
lila pfitomnost E. coli, koliformnich
bakterii a enterokok( v pfijatelnych
mezich. Salmonela nebyla detekova-
na. Kal mél 8,17 % susiny a pH 6,9.
Byl bohaty na dusik (57 800 mg/kg),
fosfor (12 333 mg/kg) a dalsi Zivi-
ny, zatimco obsah tézkych kovl byl
v normé pro zemédélské vyuziti.

V experimentu s rostlinami doséhly
nejlepsiho rlstu ty s aplikaci 20 g kalu
tydné. Vyssi davky vedly ke zndmkam
piehnojeni a okyseleni pudy. To na-
znacuje nutnost optimalizace davko-
vani pfi praktickém vyuziti.

U larev branénky byly testovany tfi
varianty substratu: ¢isty kal (T1) a smé-
sis 10 % (T2) a 30 % (T3) rostlinnych
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Graf 2 - Mira umrtnosti larev na konci pokusu ve skupindch krmenych:
cistym separovanym kalem (T1), kalem doplnénym o zbytky potravin
rostlinného ptivodu v koncentracich 10 % (T2) a 30 % (T3)
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zbytkl. Vysledky ukdzaly obdobny
rlist biomasy a miru preziti ve viech
skupinach. Median hmotnosti larev
se pohyboval mezi 115-120 mg (graf
1). Umrtnost byla nizké a rozdily mezi
skupinami  statisticky nevyznamné
(graf 2). Data potvrzuji, Ze separovany
kal je vhodny jako krmivo pro hmyz.

Zaveér

Separovany kal z RAS ma vysoky po-
tencial pro opétovné vyuziti v zemé-
délstvi i chovu hmyzu. Projekt proka-
zal jeho bezpecnost a ucinnost, ¢imz

podporuje principy cirkularni eko-
nomiky. Recyklaci Zivin Ize vyrazné
snizit ekologickou stopu akvakultury
a prispét k udrzitelnéjsi produkci ryb
i bilkovin. Tyto vysledky jsou vyuZi-
telné jak v praxi, tak jako zaklad pro
dalsi vyvoj environmentdlné Setrnych
technologii.
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