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SOUHRN

Regenda J., Svobodova Z. Zajisténi welfare ryb pfi jejich kratkodobém prechovavani a manipulaci -
review. Veterindrstvi 2023;73(12):671-678.

Kratkodobé prechovavani ryb a manipulace s nimi je jednim z nejrizikovéjsich aspektd chovu ryb
z pohledu welfare. Prace pfinasi prehled kritickych mist pfi vylovech rybnik{, prepravé a sddkovani
z pohledu welfare ryb v podminkach ceské akvakultury. Rizikova mista, pfi kterych maze dochazet
k poruseni welfare ryb, jsou jasné identifikovdna a zaroven jsou nastinény rlizné moznosti jejich rfeseni.
Vychazi se pii tom z historickych zkusenosti oboru, ale taky naseho pozorovani. Je poukazano, ze pfi
vylovu mensich rybnikd je pres veskeré usili chovateld ryb kvalita vody v lovisti i rybarské siti pro ryby
nevyhovuijici. V ptispévku je pfedstavena patentové chranéna novinka aeracni a oxygenacni vlozky pro
rybarské kadé, ktera prikaznym zplsobem zlepsuje welfare ryb pfi jejich kratkodobém skladovani
(vylov rybnika, tfidéni na sddkach). Je urc¢ena predevsim pro doplnkové druhy ryb na mensich rybni-
cich, kde neni k dispozici kvalitni zdroj vody k priplachu kadi. Jsou navrzeny postupy a technicka
feseni, jak minimalizovat poskozeni ryb a ztraty (Uhyn) pfi pfepravé a sadkovani ryb. Prace ukazuje, ze
Vv praxi je mozné pii provadéni standardnich praci zohlednovat pozadavky a potieby ryb z pohledu
zajisténi jejich welfare.

Klicova slova: chov ryb; vylov rybnik(; manipulace s rybou; rizika; welfare ryb

SUMMARY

Regenda J., Svobodova Z. Controlling the welfare of fish during their short-term storage and han-
dling - review. Veterinarstvi 2023;73(12):671-678.

Short-term storage and handling of fish is one of the riskiest aspects of fish farming from the perspecti-
ve of welfare. This contribution provides an overview of critical points during pond harvesting, trans-
port, and live fish storage with a focus on fish welfare in Czech aquaculture. Critical points where fish
welfare may be violated are clearly identified, and at the same time, various options for solving them
are outlined. It is based on the historical experience of the field, but also our observation. It is pointed
out that, despite all the efforts of fish farmers, the quality of the water in the fishing grounds and the
fishing net is unsatisfactory for the fish when fishing in smaller ponds. The article presents a patent-
-protected innovation of aeration and oxygenation inserts for fishing tubs, which demonstrably impro-
ves the welfare of fish during their short-term storage (pond catch, sorting on trays). It is mainly inten-
ded for additional species of fish in smaller ponds, where a quality water source is not available for
rinsing the tanks. Procedures and technical solutions are proposed to minimize damage to fish and
losses (death) during transport and stocking of fish. The work shows that in practice it is possible to
take into account the requirements and needs of fish from the point of view of ensuring their welfare
when performing standard work.

Keywords: fish farming; pond harvesting; fish handling; risks; fish welfare
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Ryby

Uvod

Kratkodobé prechovavani ryb spojené s manipulaci je
typické predevsim pro obdobi vylova rybnikd. Ryby jsou
koncentrovany v rybniku diky vypousténi vody do prosto-
ru lovisté, kde jsou dale odlovovany pomoci raznych
druht siti. Rybarské sité jsou nasledné jadieny a ryby
v nich uvizlé jsou zhustovany do co nejmensiho objemu,
kde jsou umistény podle velikosti rybnika desitky minut
az hodiny. Odtud jsou vybirdny pomoci ru¢nich siti (keser,
mechanicky keser) na tfidi¢ku. Zde jsou ryby zkusenymi
pracovniky rychle roztfidény podle druhu a hmotnostni
kategorie. Z tfidicky putuji ryby obvykle do kadi, kde se
zdrzi podle druhu a vékové kategorie fddové minuty az
desitky minut, nez jsou nalozeny na nakladni auta. Tento
proces kratkodobého uskladnéni je vsak doprovazen
zhor3ujici se kvalitou vody (ubyvani O,, narst nerozpus-
ténych latek, CO,, NH,*). Pfi pfepravé ryb jsou v soucas-
nosti jiz bézné vyuzivany prepravni bedny vybavené
vzduchovanim, oxygenaci, resp. kombinaci obojiho. Pfi
prepravé je dilezité kromé kyslikového rezimu zabezpecit
optimalni teplotni rezim, zejména predejit teplotnim
Sokam. Tyto faktory jsou rizikové rovnéz pii sadkovani ryb.
Problematika welfaru ryb v pribéhu technologie jejich
chovu a s nim spojené nezbytné manipulace neni dulezita
jen z pohledu samotné pohody zvifat, ale rovnéz ma
potencial prevence sniZzeni Uhynu, poskozeni, stresovani
a zpomaleni rlstu v nasledném obdobi, coz sebou nese
pfimé negativni ekonomické dopady. Rizika spojena
s vylovem ryb a manipulacemi s nimi popisuje Citek a kol.!

V posledni dobé se stava celospolecensky citlivou otaz-
ka welfare ryb. Podrobnéjsi nahled do této problematiky
pfinasi Huntingford a kol.? ktefi podrobnéji rozebiraji
vsechna hlediska welfare ryb. Ponékud praktic¢téji popi-
suje problematiku welfare ryb v jednotlivych aspektech
chovu Conte.? Otazkou welfare ryb pfi chovu a vylovu se
zabyvaji rovnéz Lines a Spence* a EFSA,° nicméné se
vénuji predevsim popisu vlastniho procesu vylovu ryb,
a s tim spojené manipulace, a definuji rizika pro ryby
z hlediska naruseni jejich welfare. Ponékud presnéjsi
nahled do problematiky welfare ryb v kontextu naseho
rybnikarstvi pfindsi dokument EFSAS ktery podrobné
rozebird jednotlivé aspekty rizik na zdravi a welfare ryb.
Na prikladu firmy Rybnikafstvi Pohorelice, a. s. popisuji
problematiku welfare ryb v podminkach CR Busova a kol

Otazkou fyziologického stavu ryb pii prepravé a s ni
spojenou manipulaci se v posledni dobé vénovali
Dobsikova a kol.2? Jejich prace popisuji vliv dalkové pre-
pravy ryb na zménu kvality vody a zmény vybranych
biochemickych a hematologickych parametrd. Tyto stu-
die uvadéji, Zze stres spojeny s manipulaci a nakladkou
ryb je velmi vyraznym a dulezitym faktorem, ktery maze
ovliviiovat pfepravu ryb. Svobodovd a kol." popisuji
zménu vybranych hematologickych a biochemickych
parametrl trznich kaprd v ¢ase 28 dni pred vylovem, ve
tfech dnech vylovu a 28 dni po vylovu. Zjistili, ze v pra-
béhu vylovu rybnika dochazi u ryb k prikaznym zmé-
nadm fady indices ve srovnani s obdobim prfed vylovem.
Nicméné tyto hodnoty se v prlbéhu sadkovani vraci do
puvodni trovné.
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Rybnik - technické a organizacni
aspekty

Termin/¢as vylovu

S ohledem na welfare ryb je velmi dulezité zvolit vhodny
termin samotného vylovu rybnikd. Neni ndhodou, Ze tra-
di¢ni sezény vylovu rybnikd probihaji pravé na podzim
a na jare, kdy je pro bezpe¢nou manipulaci s rybou opti-
malni pocasi. Teploty vzduchu a vody jsou jiz nizsi (4 az
15 °C), coz rybam jako poikilotermnim organismdm snizu-
je uroven jejich metabolismu, jakoZ i vsech ostatnich fyzio-
logickych procesd. Rozpustnost kysliku ve vodé je rovnéz
pfi jeji nizsi teploté vyssi. Ryby jsou méné aktivni. Obecné
ve vodé byva dostatek kysliku. Obdobi vylovl rybnikl se
tak zamérné vyhyba letnim mésiclim s vysokou teplotou
vody (riziko uduseni ryb) a zimnim mésicdm, kdy vylovy
mUze komplikovat mraz a led (riziko poskozeni ryb).

V nékterych pfipadech se vsak vylovy rybnikd prova-
déji i mimo toto obdobi. Jsou to jednak technologicky
prirozené vylovy plidkovych vytaznik( s rychlenymi
stadiemi ryb (kvéten az Cervenec): candat (Ca), kapr (K),
lin (L), sumec (Su), amur (Ab), tolstolobik (Tb). Tyto
rybniky jsou vsak relativné malé a technicky vybaveny
tak, aby vypousténi vody probihalo velmi rychle —
obvykle do 24 hodin. Maji vétsi primér vypoustéci
roury a kapacitu lovisté. Vlastni vylov je vsak situovan
do brzkych rannich hodin a zac¢ind obvykle nejpozdéji
s rozbfeskem. Snahou je provést vylov co nejrychleji
vylovu (obvykle ¢erné bahno) totiz rychle zvysuje jeji
teplotu po vychodu slunce a snizuje obsah kysliku.
Problematicky je i nalet vodniho ptactva: volavky, racko-
vé, morcaci apod., které lovi, stresuji a poskozuji malé
ryby. Dals$im typem vylovu rybniku mimo tradi¢ni obdo-
bi jsou zimni a letni nouzové vylovy. V soucasnosti jsou
¢astéjsi letni nouzové vylovy obvykle mensich nebes-
kych rybnikd. Diky obdobi sucha a viné tepla dochazi
k postupnému odpafovani a evapotranspiraci vody.
Rybniky, které trpi jejim nedostate¢nym zdrojem
v povodi (nenate¢ou na normal pres zimu), tak rychle
zapadaji pod kritickou Uroven. V takovém to pfipadé je
rybnik rychle vypoustén, pokud mozno v obdobi ales-
pori mirnéjsiho ochlazeni a loven opét velmi rychle
v brzkych rannich hodinach. Casto se neprovadi ani tfi-
déni a vazeni ryb na rybniku. Obsadka je ze siti nalozena
co nejrychleji na auta a odvezena do jiného rybnika
s dostatkem vody, pfipadné na sadky, kde se provadi
dodatecné roztfidéni a zvazeni obsadky. Druhou, dnes
méné ¢astou situaci je nouzovy vylov komorového ryb-
nika v tuhé zimé. K nému dochazi pfi poklesu obsahu
kysliku ve vodé, a to navzdory véem provedenym opat-
fenim (zvyseni pratoku vody, nasazeni rozmrazovaca,
aerator(, prosekavani prohlubni). Namérena koncentra-
ce kysliku je nizkd, pod 1 mg/l a obsadka ryb se zacina
objevovat v prohlubnich a nouzové dycha. Takovyto
vylov je naro¢ny jak pro ryby, tak i pracovniky. Je kom-
plikovan nosnosti ledu a omezenou moznosti pouziti
motorizovanych prepravnich prostiedkl. Nouzové
dychajici ryby jsou chytany do keserd a vkladany do
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kaddi umisténych na prknech s rozestupy v okoli pro-
hlubné (s ohledem na nosnost ledu). Ryby z kadi jsou
prepravovany na nakladni auta ve vani¢kach na sanich
(tah lidmi, navijakem), pfipadné v kadich na malotrakto-
ru. Takovyto vylov je zdlouhavy a velmi naro¢ny jak pro
lidi, tak i pro ryby.

Typ sité (podlozni sit/tazna sit)

Pfi vylovu rybnik( se pouziva nékolik metod a typt
siti. Pfi podzimnich a jarnich vylovech jsou nejcastéji
pouzivany dva typy rybarskych siti: tazné sité (vatka,
nevod) a horizontalni sité (podlozky). Pouziti taznych siti
je tradi¢ni a casté u vsech typu rybnikd. Prace s nimi
vyzaduje relativné vice pracovnikd a pfi tazeni sité lovi-
$tém dochazi k vifeni sedimentu a kaleni vody. Naproti
tomu pouziti podlozni sité vyzaduje méné pracovnik{
a pfi jejim zvedani a jadfeni dochazi k vyrazné mensimu
zakaleni vody (méné pohybu v lovisti). Proto je v posled-
nich letech mezi rybafi stale vice oblibena. Nicméné
efektivni pouzivani podlozni sité je mozné jen pfi splné-
ni nékolika technicko-organiza¢nich podminek. Rybnik,
resp. prostor kolem lovisté, musi mit vétsi spad a sit je
nutné natahnout jiz den pred vylovem. Podlozni sité se
tak nehodi na mélké a ploché rybniky a rybniky, které
jsou loveny vice dni. Proto se na velkych rybnicich stale
pouzivaji nevody, nebot jednim zatahem je chyceno
10-20 tun ryb, coz je mnozstvi zmanipulovatelné v fadu
6-8 hodin. Rybé je vzdy lépe v lovisti nez namackané
vV siti.

Boc¢ni stfik na lovisté

Vylovy velkych rybnikd trvaji nékolik dni. Ty nejvétsi se
lovi i tyden (5-6 pracovnich dni). V pribéhu vylovu jsou
ryby zkoncentrovdny do prostoru lovisté, které ma jen
zlomek plochy (objemu) ve srovndni s vlastnim rybnikem
(6-15 m3/t ryb). V prlibéhu vylovu dochézi ke zhorSovani
kvality vody v lovisti."" Kazdy den je provadén jeden az
dva zatahy nevodem, v zavéru vylovu i vice. Tyto podmin-
ky vyZaduji pro preziti obsadky ryb zabezpeceni dostatku
kysliku a minimalizaci obsahu nerozpusténych latek ve
vodé. Ryby maji pfirozené pudy migrace proti vodé, takze
obménu vody v lovisti neni vhodné provadét z hlavni
stoky. Ryba pak ma tendenci vytahovat z lovisté do stoky

Obr. 1 - Bocni stfik vody do lovisté na rybniku Bezdrev — 520 ha
(foto J. Regenda)
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a jeji sloveni je nasledné velmi ndro¢né. Zamezeni migra-
ce ryb proti vodé stavéci siti — plotem, je sice mozné, ale
ne vzdy zcela G¢inné. Optimalni kyslikovy rezim v lovisti
se proto na velkych, resp. dllezitych rybnicich zabezpe-
¢uje pomoci bo¢niho stfiku do lovisté.’? Tim je privadéna
Cerstvd voda z boku lovisté (nékdy i na nékolik mist),
kterd pudové udrzuje ryby v prostoru lovisté pfi zabezpe-
¢eni dostatku kysliku (obr. 1). Mnozstvi nerozpusténych
latek v lovisti je minimalizované kromé jiného pravidel-
nym odbahnovanim lovisté pfed vylovem.

Loveni v podhrazi

Loveni ryb v podhrazi je velmi efektivni a Setrny zplsob
vylovu rybnika. Je vSak mozny zpravidla pouze na men-
Sich rybnicich, které maji vétsi spad v prostoru pred hrazi
i v roufe a dostatek vody na pfitoku. Pouziva se obvykle
k vylovu rychlenych stadii ryb, migrujicich s vodou (can-
dat, sumec, lin, Stika). Tradi¢ni vyvafisté pod hrazi je rozsi-
feno a upraveno ve formé jakéhosi bazénu, kde je mozné
regulovat vysku vodni hladiny a pfipadné i vlozit néjaky
typ sité. Mnozstvi ryb v odlovni jimce je regulovano spo-
le¢né s vodou pomoci pozerdku. Proto je dulezité mit
dostatek vody k manipulaci. Ryba tak ¢eka na svij vylov
v prostoru navodni strany hraze (lovisti). Tim se minimali-
zuje kaleni vody a tvoreni $lapot, ve kterych mohou malé
ryby uviznout. Vedle odlovni jimky byva zpevnéna plo-
cha k umisténi kadi. Dulezita je i moznost pfijezdu naklad-
nich aut k odvozu ryb do tésné blizkosti kadi (zjednodu-
Seni ru¢niho nakladani ryb). Vyhodou tohoto zptsobu
vylovu je, Ze ryby jsou neustale ve vodé, k jejich nahlou-
¢eni dochazi jen v omezené mire.

Ryba v siti

Po ukonceni zatahu a zjadfeni sité, kdy dochazi k maxi-
malni koncentraci ryb, se pfistupuje pfed vlastnim vyda-
vanim ryb ze sité k pfednostnimu vybrani choulostivych
druht ryb. Pomoci sakid s dlouhou nasadou je do vanicek
s vodou vybirdn candat, Stika, sihové, pfipadné amur
a sumec. Ryba v siti je rovnéz prabézné otacena — promi-
chavana pomoci dlouhych rahen (bidla) — obr. 2. Timto
zplUsobem se dostavaji ryby z hlubsi casti sité k hladiné.
Jde o to opét primarné vybrat choulostivé druhy ryb ze
sité co nejdfive, nebot u velkych rybnikl méze vydavani
povedeného zatahu (150-200 q ryb) trvat i 8-10 hodin.
Welfare ryb umisténych v siti je zlepSovano rovnéz
pomoci jejich prolévani soufkem (kbelik na tyci), pfipad-
né na vétsich rybnicich je sit proplachovana proudem
,Cisté” vody z cerpadla (umisténo v boc¢nim stfiku do
lovisté nebo u pozerdku pod hladinou). Na nékterych
velkych rybnicich jsou kolem sité rovnéz umistény Sikmé
aeratory, které Zenou ,Cerstvou” vodu pod sit (obr. 2).
Rybniky, které maji vhodny zdroj ¢isté vody, maji vyve-
deny trubni stfiky vody do sité také podél vydavaci lavky.
V ptipadé, Ze je vydavani ryb ze sité zastaveno na delsi
dobu (porucha mechanizace, vypadek dopravy, obéd),
dochdzi k rozvolnéni sité s rybami, aby mély vice prosto-
ru, pficemz je také zachovan obvykly praplach ¢erstvou
vodou.
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Obr. 2 - Vylov rybnika Vrkoc - 156 ha (Pohorelicko), proud cisté
vody do sité s rybami (vlevo), aerdtor Zenouci cerstvou vodu do
sité (vpravo dole u lodé), michdni ryb v siti rdhnem (uprostred)
a vystldni vypletu mechanického keseru plachtou k omezeni
otlakd ryb (foto J. Regenda)

Kvalita vody v rybarské siti a v prostoru lovisté je v pri-
béhu vylovu rybnika pro ryby velmi naro¢na. Pavli¢ek'
sledoval kvalitu vody pfi jejich vylovu u péti rybnikd
o vymeére 13,05 az 188,70 ha, které trvaly jeden az Ctyfi
dny. Podle jeho méfeni jen malokdy klesala koncentrace
kysliku v siti pod 2 mg/I, resp. jeho nasyceni pod 20 %.
Z velké casti je to zplsobeno maximalizaci welfare ryb
pomoci priplachu sité ¢erstvou vodou s pouzitim cerpa-
dla. Tyto relativné velké rybniky s trzni rybou jsou tech-
nicky Iépe vybaveny pro moznosti obmény vody v lovis-
ti (bo¢ni stfiky), jakoz i s ohledem na mnozstvi a hodnotu
lovenych ryb se jim dostava ze strany rybara vétsi péce.
Na mensich rybnicich s nasadou kapra v3ak situace
muze byt pro ryby mnohem naro¢néjsi. Na rybniku Stara
Komora (6,1 ha), byla lovena pomérné Setrnou podlozni
siti ndsada K, - 0,5 kg/ks (obr. 3). Z tohoto naSeho méfeni
plyne, ze u mensich rybnikd mUze byt otazka kvality

vody v lovisti a siti ponékud horsi, nez uvadi Pavlicek,"
a to i presto, Ze je vyuzito stfiku do sité. Zdroj této vody
je totiz v lovisti, kdy je ¢erpadlo umisténo u hladiny pred
pozerakem, kde je relativné nejcistéjsi voda v celém lovi-
sti. Jeji kvalita vSak neni jiz dobra a v ¢ase se zhorsuje.
Pfesto s ohledem na ubyvajici mnozstvi ryb v siti dochéa-
zi k mirnému zlepsovani kyslikovych pomérl, zatimco
kvalita vody v lovisti setrvale klesa (obr. 3).

Manipulace s rybami

S ohledem na potfebu minimalizace poskozeni a ztrat
ryb je potieba se pfi hodnoceni welfare ryb zaméfit na
manipulaci s nimi. Zakladnim predpokladem je volba
spravného naradi — ru¢nich siti (sak, keser). Zaméfit se je
potifeba na velikost ok sakoviny, kdy na malé ryby pouzi-
vame malou velikost ok vypletu (vyplety jsou kaprové,
nasadové, plidkové). Ten by mél byt u malych ryb spise
bezuzlikaty — raslovany, nebot nevytvaii bodovy tlak (uzli-
ku) na télo ryby. Pfi loveni malych ryb je potfeba pracovat
s mél¢i hloubkou vypletu, aby mnozstvi ryb v siti nebylo
velké a nedoslo k jejich pohmozdéni. Na choulostivé
druhy ryb se pouzivaji prednostné saky s pladkovym
vypletem. Na nékterych rybarstvich dokonce rybafi vkla-
daji tlumici vrstvu z pogumované textilie do vypletu
mechanického keseru (obr. 2). Ten se pouziva na vyndava-
ni ryb ze sité na velkych rybnicich. Obsluhuji ho dva pra-
covnici a na jeden nabér jsou schopni vyzvednouti 100 kg
ryb. To vytvafi urcity tlak na ryby umisténé vespod a po
strandch pevného uzlikatého vypletu. Pfenaseni choulos-
tivych ryb je vénovana pfi vylovu vzdy specidlni pozor-
nost. Dravé druhy ryb a sihové jsou pfenaseni ve vanic-
kach s vodou. Totéz plati pro plidek ryb. Naproti tomu
generacni ryby jsou pfenaseny jednotlivé v navlhéenych
plachetkach (malé mélké vaky z pogumované textilie pfi-
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Obr. 3 - Vyvoj koncentrace kysliku a zdkalu vody v lovisti a siti s rybou na rybniku Stard Komora v prabéhu vylovu 13. 10. 2020

674

(foto J. Regenda)
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sité na kovovy ram). Pfi nakladani ryb pomoci vertikdiniho
nakladace se velmi osvédcilo umistit pfepravni ko$ pro
ryby do naddoby s cerstvou vodou (obr. 4). Pad ryby
z musle do vody s hloubkou 30-40 cm je pomérné efek-
tivné utlumen. Umoznuje tak bezpecné a rychle nakladat
i malé a choulostivéjsi druhy ryb.

o4 i <. ST ‘
Obr. 4 - Upraveny vertikdIni nakladac ryb, ktery md prepravni
kos na ryby umistény v nddobé s Cistou vodou, kterd se
obmériuje. Pdd ryb z vdzné musle do kose nakladace s vodou je
ucinné tlumen - rybnik Virkoc, Rybnikdrstvi Pohorelice, a. s.

(foto J. Regenda)

Kratkodobé prechovavani ryb

Ke kratkodobému uskladnéni ryb v rybarskych kadich
(objem 550 1) dochazi mezi jejich vyndanim ze sité (resp.
rozttidéni) a ulozenim na dopravni prostfedek. Cas strave-
ny v kadi je u jednotlivych druhi/velikostnich kategorii
rdzny. Hlavni ryba (obvykle kapr) se zdrzi radové minuty,
zatimco doplrikové druhy ryb se mohou zdrzet i nékolik
desitek minut. Problémem jsou dvé protichdné skutec-
nosti. V ¢ase se totiz zvySuje biomasa uskladnénych ryb,
zatimco kvalita vody, zejména koncentrace O,, se snizuje
(obr. 5). Tomuto problému se snazi rybafi predchizet
nékolika rGznymi zpUsoby. Prvnim je vyména vody v kadi.
Nicméné pokud na rybniku neni nezivisly zdroj vody
(bo¢ni stiik do lovisté), je k obméné vody pouzivand voda
zlovisté, kterd je jizsama o sobé dosti,unavena” (viz obr. 3).
Nicméné na vétsich rybnicich je do kadi pfivadéna cerstva
voda pomoci docasné instalovanych rozvod( hydrantt i

Ryby

hadic (obr. 5). Dal$i moznosti je vkladani aera¢nich nebo
oxygenacnich hadic pfimo do kadi k rybam. Tento zplsob
je sice efektivni i na mensich rybnicich, ale pfinasi riziko
poranéni ryb o kovové prvky rozvodu plynt, které je
nutné navic zatizit proti vyplavani. Pfi vlastnim loveni ryb
prekazi a je nutné je z kadé docasné vyndat.

Redeni vyse uvedenych problému s kratkodobym pre-
chovavanim ryb pfinasi nova patentovana aera¢ni vloz-
ka s oxygenaci pro rybaiskou kad.' Ta predstavuje jed-
noduché feseni pouzitelné v pfipadé potfeby do jakéko-
li dnes bézné pouzivané rybarské kadé. Principem fun-
govani vlozek je, ze vzduchovaci hadice je umisténa
uprostied vlozky (pod jejim dnem) a proud vzduchu
zveda vodu v kadi a promichdva ji. Ve varianté s oxyge-
naci je po obvodu vlozky, pod jejim dnem, umisténa
jesté oxygenacni hadice. Voda zvednutd vzduchem
uprostied kadé se zanoruje ke dnu v prostoru obvodu
kadé, pravé proti stoupajicim bublinkdm kysliku. Tim se
zvysuje efektivita syceni vody kyslikem. Princip fungova-
ni obou variant vlozek je zndzornén na obrazku 6 a 7.

Samotna vlozka je vyrobena z tenkého polypropylenu,
ktery svym tvarem vérné kopiruje formu rybarské kadeé.
Vlozku je tak mozné instalovat do kterékoli kddé bez
dalsich dprav. Pfivod plynt k difuznim hadicim je veden
prostorem mezi bo¢ni sténou kadé a vlozky. Pod dnem
aeracni vlozky jsou umisténé difuzni hadice plyn0, které
nejsou ve styku s rybami. Prichod bublin plynu do pro-
storu s rybami je umoznén otvory vyvrtanymi nad difuz-
nimi hadicemi. Diky tomu je objem kadé a vody pro ryby
zmensen jen ve velmi malém rozsahu. V meziprostoru
dna kadé a vlozky vznika (klidné) misto s ustalenym prQ-
tokem, ve kterém mohou za urcitych okolnosti sedimen-
tovat nerozpusténé latky (obr. 8). Loveni ryb keserem
neni nikterak omezeno a nedochazi rovnéz k moznosti
zranéni ryb diky umisténi cizich predméta.

Efektivita pouziti této inovace zlepsujici welfare ryb
byla testovana v ramci inovativniho projektu OP
Rybafstvi ¢. CZ.10.2.101/2.1/0.0/18_013/0000792. Z fady
provedenych vysledkd vyplyvd dobrd ucinnost této
aeracni vlozky s oxygenaci (obr. 8). Nicméné se ukazala
i urcitad uskali. Za urcitych okolnosti (nizkd biomasa ryb,
vysoké davky O.) totiz hrozi pfesyceni vody kyslikem
a s tim spojené komplikace oxidativnim stresem.'®

Obr. 5 - Leknuté bilé ryby na koncové kddi vedlejsiho braku (vlevo), rozvod vody do kddi na rybniku RoZmberk (uprostred), aeraéni

hadice vklddand do rybdrské kadé (vpravo)
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(foto J. Regenda)
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1 - hrana kddé a vlozky, 2 — rybdrskd kdd,
3 - vzduchovaci hadice pod dnem vlozky,
4 - pfivod vzduchu do viozZky, 8 - fixacni
prvek pro spojeni vlozky a kddé (napr.
gumolano), 10 - vnéjsi sténa kddé,

11 —dno vlozky, 12 - vnitini sténa viozky,
14 - otvory ve dné vlozky pro prichod
vzduchu do prostoru kddeé

5

! Ti g E vaduch i i

14

1 - hrana kddé a vlozky, 2 - rybdrskd kdd,

3 - vzduchovaci hadice pod viozkou,

4 - oxygenacni hadice pod viozZkou,

5 - privod vzduchu do vloZky, 6 — pfivod
kysliku do vlozky, 12 - vnéjsi sténa kdde,
13— dno vlozky, 14 - vnitini sténa vlozky,

16 — otvory ve dné vlozky pro priichod
vzduchu do prostoru kddeé, 17 - otvory ve dné
vlozky pro prichod kysliku do prostoru kddé

(archiv J. Regenda).

dodavan pomoci malych bublin
O,, celkové dochazi k lepsimu
promichavani a rozptyleni plynta
ve vodé.

V obecné roviné mizeme roz-
délit prfepravu ryb na kratkodo-
bou (do 1-3 hodiny) a dlouho-
dobou, dalkovou (nad 6 hodin).
Kratkodoba preprava je predsta-
vovana pfesunem ryb z vylovu
na sadky, pfipadné z rybnika na
rybnik. Pfi ni je potfeba dbat na
nezhorSovani kvality vody v pfe-
pravni nadrzi bahnem. Proto je
nutné naklddat ryby pres kad.
Pfi nakladani choulostivych ryb
vani¢kou s vodou, bereme do
prdzdné vani¢ky vzdy ,cistou

Obr. 7 - Schéma fungovdni aeracni viozky (vlevo) a aeracni viozky s oxygenaci (vpravo)

Preprava ryb

Vlastni pfeprava ryb v souvislosti s jejich vylovem pro-
bihd v prepravnich bednach. Ty jsou dnes vybaveny
rozvodem vzduchu, nebo kysliku, pfipadné obojim. Na
dné prepravni bedny jsou umistény specidlni porézni
hadice, zvlast pro vzduch a pro kyslik. Cilem je vytvorit
co nejmensi bubliny, nebot tim dochazi k lepsimu roz-
pousténi plynd diky celkové vétsi plose bublin. Aerace,
tedy prosté vzduchovani, umoznuje nasyceni vody kysli-
kem jen do 100 %. To je dostacuijici pfi pfepraveé kapra na
kratsi vzdalenost v pribéhu zimnich mésic (teplota
vody do 7 °C). Zdrojem stlaceného vzduchu je maly kom-
presor pohanény 24V proudem. Pro efektivni prepravu
ryb v pribéhu celého roku je viak nezbytna oxygenace.
Zdrojem kysliku je tlakova lahev, ktera maze mit rGznou
velikost. Kyslik je veden pres tlakovy ventil do rozvodné
skiiné, kde ma kazda prepravni bedna svij prltokomér,
kterym se reguluje mnozstvi kysliku pousténého do
bedny. Oxygenaci je mozné docilit pfesyceni vody O, na
250 az 300 %. To vsak neni zaddouci, nebot se tim nad-
mérné zvysuje spotfeba kysliku a u ryb dochdzi k oxida-
tivnimu stresu. Pfitomnost rybiho slizu a bilkovin spoje-
na se stresovou zatézi pUsobi vznik pény. Tu je vhodné
pred prepravou odstranit jesté na sddkach proplachnu-
tim bedny vodou. V posledni dobé je pfi prepravé ryb
s uspéchem vyuzivdna kombinace aerace a oxygenace.
Aerace vody velkymi bublinami vzduchu zabezpeci kva-
litni promichavani vody v pfepravni bedné plné ryb.
Naproti tomu pozadovany kyslik pro dychani ryb je
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vodu” z pfepravni bedny. U dal-
kové prepravy se zaméfujeme
na zamezeni prohfivani vody. Toho je docileno pfede-
vsim pouzivdnim izotermnich, dvouvrstvych transport-
nich beden. Na dalkovou pfepravu se pouzivaji ryby
dokonale vyla¢néné a aklimatizované na nizsi teplotu.
Ke zchlazeni vody v pfepravni bedné se da pouzit led.
U dalkové prepravy je pouzivan vyhradné tekuty kyslik,
nebot vzduchovani vody je malo efektivni a jeho pouzi-
tim by dochdzelo rovnéz k nezddoucimu ohfevu vody
(vzduchem). Pfi dalkové prepraveé je vhodné po nalozeni
ryb a po jejich prvotnim uklidnéni provést proplachnuti
beden ¢istou vodou za ucelem vyplaveni pény a pfipad-
nych organickych zbytkd, které by se mohly pti prepravé
rozklddat. K dalSimu proplachnuti ryb na bednach je
vhodné pfistoupit po dalSich 2 az 3 hodinach prepravy.
Praplachem vody se rovnéz zbavujeme nadmérné kon-
centrace CO.,,.

Pfi jakékoli prepravé ryb je potiebné predchizet
teplotnimu Soku, a to jak pfi nakladani ryb na dopravni
prostiedek, tak pfi jejich vykladce. Je-li rozdil teplot
vody mezi obéma misty velky (nad 5 °C), je vhodné
provést michani obou zdrojd vody jiz v prepravni
bedné pred nalozenim ryb. K dalS$imu vyrovnani teplo-
ty vody dochazi pred vyskladnénim, zejména na sad-
kach, kdy je mozné bedny s rybou postupné proplach-
nout a teplotné aklimatizovat v prlbéhu 0,5 az 1 hodi-
ny. Vykladani ryb neni vhodné bezdlvodné urychlo-
vat.

Samostatnou kapitolu pfi pfepravé ryb predstavuje
preprava ranych stadii ryb, zejména vackového plidku.

VETERINARSTVI 12/2023



Ryby

g . mg.I?1 P
98,63 KYSI ik 12,00 4 L1168 Kvs!i k
100,00 4"
10,00 ,35° g
¢ 9,61%
80,00 - 82,33 S
,00
60,00
4 Ioika « =a—vloika s aeraci
40,00 : 03 kit . =a=yloika s oxygenaci
g =e=vloika s oxygenaci
20,00 - 13,80° 1337 13,42 LS 157 454 1,52
0,00 13,.77* 0,00
' T T T T T T T T 1 ! '
0 15 300 45 600 75 900 105" 120° 0" 15 30" 45" 60" 75 90" 105" 120
NTU - g
b.se pH 120,00 | Turbidita
7,70
250 100,00 -
+97 = .
74 — i 80,00 J1.17 — ]
X loika s aeraci d wa==vloika s aeraci
7,30 4 . " .
=a==|oZka s oxygenaci
XY 60,00 1 =e=y|0ika s oxygenaci
7,10 A 59,38
40,00 - 77
689 s 26,07 35,16 39
6,90 1 - 20,00 - 30,76° 1939 1376
T 6,88 22,94%21,60 21,48 30,13
6,85 b
6,70 T T T T T T T T d 0,00 T T . T T r T T d
0 15" 300 45 600 75 90" 105" 1207 0" 15 30" 45 60" 75 907 105" 120

Obr. 8 - Zmény vybranych parametru kvality vody v rybdriskych kddich pfi pokusu na rybniku Stard Komora 13. 10. 2020

V minulosti pouzivané konve neumozriovaly pfepravu
velkého poctu ryb na delsi vzdalenost. Dnes se bézné
pouzivaji polyethylenové vaky (PE vaky) o objemu 30 az
50 I. Standardni 50l vak se pIni 20 | vody a 30 | plynné
atmosféry — kysliku. V tomto pripadné je potiebné dat
pozor na nadmérny tlak plynd ve vaku (pozor, mize se
zvysit zahfatim pfi prepravé). Kyslikova atmosféra nad
vodni hadinou vede k vysokému nasycené vody kysli-
kem. Po zméné tlaku (otevieni pytle, ochlazeni pred
vysazenim) muze dojit k embolii plddku a az k jeho 100%
mortalité. Je to ddno ndhlym prechodem rozpusténych
plynd (O,) v téle ryb do plynného stavu a ucpani krev-
nich kapilar.’®

Sadkovani ryb

Obdobné jako pfi prepravé ryb je potiebné pfi
naskladnovani ryb do sddek predejit teplotnimu Soku.
K nému muze dochazet zejména v letnich mésicich pfi
odlovech ryb na plné vodé. Voda v rybnicich miva
bézné 22-25 °C, zatimco voda v sadkach napajenych
fekou muize mit jen 17-20 °C, pfipadné i méné (napf.
pod prehradou se spodnim odtokem vody). Kromé
samotného teplotniho 3oku byvd mnohem nebezpec-
néjsi autointoxikace ryb (kaprd) amoniakem. Ta je zpu-
sobend nahlym ochlazenim rybiho téla, a tim i zpoma-
leni biochemickych pochodl. Nakrmena ryba ulovena
naldkanim na krmivo potfebuje travit a ze svého téla
vylu¢ovat metabolické produkty, zejména amoniak.
Ochlazenim téla dochazi k vyraznému zpomaleni
Krebsova cyklu, jehoz jeden meziprodukt (kyselina
a-keto-glutarovd) je prenasecem amoniaku krvi do
Zaber. Biochemické omezeni mnozstvi tohoto pfenase-
¢e amoniaku zpusobuje jeho hromadéni v krvi.
Prevence téchto stav( spociva v napusténi sadek se
studenou vodou v pfedstihu 2-3 dni, za Ucelem, aby se
v nich jinak studend voda ohftdla. Po vysazeni ryb do
teplé vody dojde k pomalému pusténi stfiku do sadky
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tak, aby k ochlazeni vody doslo postupné zhruba za
24 hodin (obr. 10). Dostatek kysliku pro ryby vsak neni
mozné zabezpecdit stiikem, takze je nutné nasadit
intenzivni vzduchovani, pfipadné aeratory (umistuji se
na schody, nebo jinak pevné a tvrdé dno). Pfipadné je
vhodné ziizeni rybnikl — predehtivacd. Nakrmené ryby
se za 24 hodin vyprazdni a jsou pfipraveny k dalSimu
transportu. V obecné roviné zchlazeni ryb pred pfepra-
vou Vv letnim obdobi je vyhodné za predpokladu orga-
niza¢niho zvladani predchazeni teplotnim Sokim jak
la¢nych, tak i nakrmenych ryb.

Za urcitych nepfiznivych okolnosti dochazi pfi pre-
pravé ryb k jejich pfiduseni (doba prepravy, technicka
zavada, vysoka teplota, nakrmeni apod.). Takovéto ryby
po vysazeni do sadek reaguji ,ulehnutim” na dno
a minimalizuji své pohyby. Tato situace je viak velmi
nebezpecna, nebot mize dojit k rychlému uduseni ryb
nachdzejicich se ve spodni vrstvé. V takovémto pfipadé
je nutné sddku s rybami urychlené upustit na hloubku
vody zhruba 50 cm. Timto opatfenim dojde ke zlepSeni
vymeény vody v sddce (stejny pfitok, mensi objem), ¢imz
dojde k relativnimu vylepseni kyslikového rezimu (roz-
dil koncentrace O, na pfitoku a odtoku bude mensi diky
kratsi dobé zdrzeni). V této situaci je rovnéz nutné
zabezpecit nékolik pracovnikd, ktefi budou v rybach
pomalu a Setrné chodit. Svym pohybem budou zvedat
ryby ulehlé u dna a dostavat je nahoru. S ohledem na
velikost kyslikového dluhu ryb tato aktivita trva 30 az
60 minut.

V poslednich letech trpi velké mnozstvi sddek nedo-
statkem vody pro sadkovani a s ohledem na jeji malou
zasobu u vyse polozenych rybnik( nad sadkami, jez jsou
jejim zdrojem. Za takovéto situace je moznost pouziti
sadek ¢asové velmi omezena. Proto jsou zavadéna tech-
nicka feseni, kterd zabezpecuji dostatek kysliku pro sad-
kovani ryb jinym zplsobem. Na celé fadé sadek proto
byly instalovany vykonna dmychadla a rozvody vzduchu
s nékolika difuznimi prvky v kazdé sadce (obr. 9). Timto

677



Ryby

feSenim lze snizit spotfebu vody pro sddkovaniio 50 %.'®
V krajnim pfipadé je mozné obdobnych vysledkl docilit
rovnéz pouzitim aerdtoru umisténého v sadce (obr. 10).
Z hlediska welfare ryb je dulezité se vénovat rovnéz
minimalizaci mechanického poskozeni ryb pfi sddkova-
ni. K nému dochdzi zejména diky vyskakovani ryb proti
stfiku vody (obr. 11). K tomuto pfirozenému pudovému
chovani dochazi zejména u kapru a bylozravych ryb sad-
kovanych po vylovu v teplé vodé s dostatkem kysliku.
Tento problém trva po dobu nékolika dni az tydn(, nez
si ryby zvyknou na nové prostiedi. Skakani ryb proti stfi-
ku omezuje nizka teplota vody a mirny nedostatek kysli-
ku. Druhou moznosti je vhodna technicka Uprava stfiku,
predevsim zamezeni pfimého padani vody ze stfiku na
vodni hladinu. Tim v8ak na druhou stranu dochazi k zvy-
$ovani rozpusténého O,. Osvédcilo se pouzivani rukavi
z pogumované textilie, které se pevné nasazuji na pfitok
a odvadéji vodu do vétsi vzdalenosti od stény ndadrze
(3—-4 m). Mékky rukav, do kterého se ryby snazi dostat,
plave na vodni hladiné a nezranuje ryby. Dalsi moznosti
je svedeni pfitoku vody do sadky svisle ke dnu. V tomto
pfipadé se bude ryba drzet u dna a nebude skakat.
Skdkani ryb vede kromé jejich poranéni i ke zvyseni ztra-
ty hmotnosti, tzv. k vylehceni. A to zejména pfi delSim
sadkovani. To je pohledu chovatele nezddouci.

Obr. 9 - Dodatecné vybaveni sddek centrdlnim rozvodem
stlaceného vzduchu (stribrné trubky) a aeracnimi vdlci (Sedd ty¢
na dné sddky). Jako zdroj vzduchu slouzi vykonnd dmychadila fy.
Kubdcek s regulaci vykonu, kterd jsou umisténa v krytych boxech
(foto J. Regenda)

(uprostied nahore)

Obr. 10 - Instalace aerdtoru na schody do sddky (omezeni vifeni
dna) k zabezpeceni dostatku kysliku ve vodé pfi omezeném
pritoku vody. V tomto pfipadé se jednd o sddkovdni ryb z letnich
odchytt na plné vodé. Pritok do sddky je omezen z diivodu nizké
teploty pritokové vody ve srovndni s teplotou vody v rybnice

(foto J. Regenda)
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Obr. 11 - Vlyskakovdni ryb proti stfiku je problematické zejména
pri sddkovdni ryb v teplejsi vodé a pri dostatku kysliku. Ryba se

snazi uniknout z nového nezndmého prostredi ,pudovym tahem”
proti vodé (foto J. Regenda)

Podékovdni

Prispévek vznikl diky podpore projektu Ministerstva skol-
stvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky — projektu
CENAKVA (LM2023038)
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