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a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Historie RAS v Evrope — 70. léta 20. stoleti

- ZacCatek vyuzivani RAS pro intenzivni akvakulturu,

- Optimalizace pfriZiti a rastu ryb a konverze krmiv pomoci optimalnich
podminek prostredi (tv, obsah rozpusteneho kysliku pH, NH, a NO,),

- Technologie mechanické a biologické filtrace vody prebirany z
Cistiren odpadnich vod,

-Z duvodu nizkych rozdili mezi bezpeCnymi a toxickymi
koncentracemi NH, a NO, v téchto chovech oproti CcCistirnam
odpadnich vod musela byt cela technologie vyznamne adaptovana a
optimalizovana,

- Ve snaze udrzet obecné nizSi koncentrace amoniaku a dusitanu ve
vodnim prostredi bylo treba zejména zajistit optimalni podminky pro
probihajici proces nitrifikace,

- Nespravna funkce a nastaveni biologickych filtrG ve spojeni

s nedostateCnymi zkusenostmi chovatelské obsluhy vedly k celé radé
omyld,

- Chovy byly zatizené Casto masovymi uhyny chovanych ryb.
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Historie RAS v Evrope — 80. léta 20. stoleti G I

V Dansku a Nizozemi velky rozvoj farem s intenzivhim chovem
uhore ricniho,

Celkova ro¢ni produkce dosahla cca 8 000 tun trznich ryb.

Neustalé technologicke a provozni chyby,

Intenzivni chovy plné neodpovidaly biologickym a fyziologickym
potrebam chovanych ryb Ci kapacité chovanych obsadek ,

NejCastéjsim a nejvetSim technologickym nedostatkem stavenych
systému byla nedostate¢na kapacita a stabilita biologickych filtrd,

Problémy kontinualné a efektivhe odstraniovat z daného systému
toxicky amoniak a dusitany,

V tomto obdobi bylo zjiSténo, ze RAS musi poskytovat optimalni

podminky prostfedi nejen pro chované ryby, ale | pro bakterie zijici
praveé v téchto biologickych filtrech. :
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Historie RAS v Evropé 90. léta 20. stoleti

- Postupné vyfeSeni technologickych problému,
zavedeni novych technologii v oblasti okysliCovani a
sterilizace vody, méreni kvality a prutoku vody, fizeni,
signalizace a alarmu,

- Nasledny masovy rozvoj intenzivnich chovu v Evropé
na zacatku prvniho a druheho desetileti 21. stoleti,

- Tento zpusob chovu se predevSim vyuzival pro chov

okrasnych druhu ryb, uhofe ficniho, jesetert, kapra ==

obecného, lososovitych ryb,

- Od roku 2004 se RAS v Evropé testuje a optimalizuje

pro nové druhy ryb jako je okoun ficni, candat obecny,
lin obecny, pro pevninsky chov lososa,

- U farem se zavadéji denitrifikacni jednotky s cilem |,

vymeénovat v systém co nejméne vody,
- Zacinaji se objevovat pokusy spojit intenzivni chov ryb

S hydroponickymi systémy — vznik aquaponickych

farem.
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Soucasnost spojenas RAS v Evrope

Zakladni charakteristika systémi

- RAS je efektivni nastroj primyslové produkce ryb,

- Vyuziti tohoto systemu musi splnovat vysoké zootechnické urovne
chovu,

- Eliminovat zdravotni a nutricni problémy,

- Chovy zajistuji kontinualni, kvalitni, predvidatelnou a k zivotnimu
prostredi setrnou produkci.

Nutno resit otazku spojenou s rentabilitou provozu
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Soucasnost spojenas RAS v Evrope

Zakladni charakteristika systémii

- RAS je naroCny na: investice, moderni chovatelské vybaveni,
spotfebu predevsim elektrické energie, technickou a technologickou
udrzbu a zejména pak na vysoce kvalifikovanou a spolehlivou
obsluhu,

- Na druhé strané tento system umoznuje produkovat ryby ve vysokych
hustotach na omezeném prostoru s minimalnimi naroky na spotrebu
pritokove vody,

- DalSi vyhodou tohoto systému je moznost vyuziti umélych
peletovanych krmiv a dosahovat vysoké produktivity prace.

Nutno resit otazku spojenou s rentabilitou provozu
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Rentabilita chovull vyuzivajici RAS

- Stabilni funkce vSech technologickych komponentd,

- Ryby ve vysokym hustotam, maximalné vyuzivat
chovné kapacity (na 100%),

- Ryby musi byt zdrave, v dobré fyziologické kondici s __
minimalnimi uhyny, vysokou rychlosti rustu a vysokou g
konverzi zivin,

- Musi byt zajistéena kontinualni (celoroCni) produkce
nasadoveho materialu,

- Nutno omezit spotrebu elektrické energie.

- Pred 20-25 lety byla spotrfeba elektrické energie 10
KW na 1 kg vyprodukovanych ryb,

- Dneséni spotfeba v komercénich chovech 1-2 kW.kg*
- Stale hledany nové technologie: nizSi energeticka
narocnost pro Cerpani vody, jeji biologické Ccisteni,
sterilizaci a okysliCovani.




Produkcni naklady RAS

Jsou rozdilné v zavislosti na:
- vyuzitém chovatelském systému,
- chovaném druhu,
- vékové kategorii.

Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich



Ekonomika RAS — produkéni naklady pri rocni produkci
100 000 ks juvenilnich candatu (15 g)

L, ] Spotrebni material 3,0 %
Elektricka energie Voda 2,0 %

6,0 % Kyslik 4,0 % Alarmy 0,5 %

Osobni naklady 53,0 %

Krmivo 6,0 %

Odchov larev
10,0 %

Odpisy 15,5

Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
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Ekonomika RAS — produkcéni naklady pri 50 tunové rocni

produkci trznich pstruhti duhovych v RAS (400 - 500 g)

" Spotirebni material 4%
Kyslik 4%

Administrace 5%

Energie 7%

Nasadové ryby 10%

Fakulta rybafstvi Jihogeska u ita
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VYhody vyu Ziti RAS g ol %
- Zajisténi optimalnich podminek prostredi k efektivnimu chovu a
produkci bez sezénnich vykyvu,
- Kontinualni kontrola kvality vody a odchovavané obsadky,

- Moznost jednoduse sledovat chovani ryb,

- ZlepSovat Ci pozitivné ovlivhovat jejich zdravotni, fyziologicky a
kondicCni stav,

- Produkované ryby je mozné sofistikované a snadno ftridit a
manipulovat s nimi

- Chovatel ma kontinualni prehled o aktualni obsadce chovanych ryb
(presné mnozstvi a velikost),

- Presna evidence rybi obsadky usnadnuje planovani prodeje ryb,

- Prodej kontinualni, v prubéhu celého roku o stejné kvalité.



Vyhody vyuziti RAS

- Rizenym svételnym a teplotnim reZimem je mozZné stimulovat
generacni ryby riznych druht k tzv. mimosezénnim vytéram,

- Chovatel je schopny rozmnoZovat dany druh kontinualné v prubéhu
celého roku,

- RAS vykazuji vysokou produkci zivoc€ichu na jednotku plochy ¢i objemu
se soucasnou vysokou hustotou chovanych jedincu,

- Ryby jsou krmeny umelymi peletovanymi krmivy, coz zajisStuje vysokou
produktivitu prace,

- Ryby jsou chranéeny pred rybozravymi predatory, pytlaky a nevhodnymi
podminkami prostfedi, jako jsou napf.: kyslikové deficity, extremni
hodnoty pH vody, obdobi sucha Ci zaplavy.

Fakulta rybarstvi JihoCeska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich



Vyhody vyuziti RAS

- Vlyrazné nizSi spotfeba energie na ohiev vody ve srovnani
s prutocnymi systémy pro chov teplomilnych ryb v mirném pasmu,

- VySSi odolnost systému k nahlému preruSeni dodavky tepla,

- RAS nejsou vzhledem k vysoké koncentraci chovanych jedinct naro¢né
na zastavéné plochy pozemku,

- V budoucnosti se budou RAS stavet nedaleko nebo pfimo v lidskych
aglomeracich, tj. blizko potencionalnim zakaznikam,

- Budou se efektivné kombinovat s péstovanim rostlin v ramci tzv.
akvaponii,

- Tim dojde k lepsimu zpenézeni kvalitni a Cerstvé produkce, ktera
nebude ke koneCnému zakaznikovi transportovana na obrovske
VZdéIenOStl, Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita

a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich



Vhodné chované druhy ryb

- VysSsi technologicka, chovatelska, energeticka a ekonomicka
naro¢nosti RAS chovu,

- Produkce trznich ryb cennych a na chov naro¢néjSich druhu,

- Druhy vyzadujici vysokou kvalitu vody a specialni chovatelské
ukony ¢i upravu prostfedi (napf.. pravidelné trfidéni, specialni
svetelny rezim na zacCatku odchovu, vyssi a konstantni teplotu vody
Ci naopak nizsi konstantni teplotu vody, vyS$Si obsah rozpusténého
Kysliku ve vode na urovni 100%),

- Tyto druhy se prodavaji s vyssi trzni cenou a jejich poptavka
vetsinou prevysuje nabidku,

- Vyuziti RAS pro chov generaénich ryb riznych druht ryb s cilem
ziskavat kvalitni generacni material pro sezénni Ci mimosezonni
Vyté ry. Fakulta rybarstvi JihoCeska univerzita

a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich



Vhodné chované druhy ryb

losos atlanticky — Salmo salar b [ohin., (s
pstruh duhovy — Oncorhynchus mykiss,
siven americky — Salvelinus fontinalis
mnik jednovousy — Lota lota)

candat obecny — Sander lucioperca,
okoun fi¢ni — Perca fluviatilis,
sumec velky — Silurus glanis,

keriCkovec cCervenolemy = sumecCek africky — Clarias gariepinus,
okounek pstruhovy — Micropterus salmoides,

ruzné druhy tlamounu = tilapii rodu Oreochromis
ruzné druhy jeseteru rodu Acipenser
uhor fricni, Anguilla anguilla

parma obecna — Barbus barbus

lin obecny — Tinca tinca




Nevyhody vyuziti RAS

Systém musi byt postaven a navrzen bez jakychkoliv
technologickych nedostatku,

Vyzaduji relativne vysoke kapitalove (investicni),

V nékterych pripadech | vysoké provozni naklady,
VySSi a kontinualni spotfeba energie,

Kontinualni dodavka kysliku a krmiy,

Velké naroky na kvalifikovanou a odpovédnou obsluhu,
Pravidelna kontrola a technicka udrzba systemu,

V systému nesmi dochazet k neCekanym uhynum ryb.

Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich



Priklady RAS provozu/
chovu v CR

a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich



Tilapia s.r.o. - HAPPY FISH

Nuzbely u Tabora,

Vznik 2015, rocCni produkce sumecCka cca 60 —
100 tun roCne,

Moderni, Cisty a Spickove vybaveny chov bez
technologickych problémd,

Chov relativné snadného druhu - vlastni
zpracovna,

100% zpracovana produkce v podobé rybich
vyrobku,

Vysoka pridana hodnota,

Kombinace s bioplynovou stanici,

Cca 10 - 15 rybich vyrobki nabizenych
kontinualné na trh do obchodu a obchodnich
retézcud.

Fakulta rybafstvi Jiho&eska univerzit
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FISH Farm Bohemia s.r.o. ROKYTNO PO e PRI

Rybi farma Fish Farm Bohemia s.r.o.
vznikla v roce 2011. Sidli v arealu
zemeédeélského druzstva v Rokytne,
nedaleko meést Hradec Kralové a
Pardubice.



Jezerni pstruh s.r.o. Korenov g’g . R

- Produkce lososovitych ryb — pstruh duhovy az do velikosti pstruha
lososového, siven americky,

- Firma zalozena v roce 2016,
- Rocni produkce 1000 tun ryb,
- Jednatelé Martin Junek a Rudolf Benes.
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BioFish s.r.0. Pravikov Vo S BT

- Vyuziti RAS danského typu k produkce lososovitych ryb — pstruh duhovy

(cca ro€né 60 tun), v soucasnosti jen ojedinéle siven americky,

- V soucasnosti vyuziti dvou Ras o 10 nadrzich + dalsi 2 systémy o celkem 4
nadrzi,

- Firma zalozena v roce 2010,

- Jednatel Ing. Petr Tima,

- Odchov ruznych geografickych populaci pstruha duhového (z Danska,
Severniho Irska, Jihoafrické republiky, Slovinska a Italie).




Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
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Kinského rybafstvi Zd'ar nad Sazavou % L. L.,

é Budéj

RAS , danskeho typu® Kinského rybarstvi Zd4ar nad Sazavou — chov sihd, ve vystavbée




Sumavsky pstruh - Pstruhafstvi Mlyny ?:‘0 oo Vbé"“ fh‘fﬁyké"‘? Hont

- Rodinna farma od roku 2010, v insolvenci — pfevod na nového
vlastnika (Ceskobudé&jovické biskupstvi),

- Chov pstruha duhového, sivena amerického a jeseterd,

- Prodej zivych a zpracovanych ryb,

- Rocéni produkce cca 40 — 60 tun ryb.




Fakulta rybafstvi Jihoceska univerzit

Anapartners Praha - Horni PocCernice ?,’g i

- Chov okouna ricniho a candata obecného
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SALMOFARM Nedvédice g’:

- Vznik v roce 2016,

- Celkova planovana produkce 80 tun lososovitych ryb
pstruha duhového,

- V soucasné dobé produkcni problemy.
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AquapOn la S.r.0. LﬂZOVlce Q Rybna 716/24 QO ohiiecion . inCeské Budkiovice
of Waters

110 00 Praha 1

- Farma ma 1700m?,

- Denné by méla vyprodukovat az 500ks salatu a 80 tun ryb
rocne,

- Chované druhy: sumecek africky, sumec velky, akvarijni
ryby.
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- Vznik v roce 2017,

- Celkova planovana produkce 10 tun ryb,
- V soucCasné dobé chov nasady kapra,

- Odchov uhore fiéniho,

- Testovani chovu jinych druhu ryb, jako je
okounek pstruhovy, candata atd.,

- Chov Pd v rybnicich, prodej zivych ryb,
- Kombinace s rybni¢ni chovem,
- 1,5 zamestnance.
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ZOD 11. kvéten a.s. Milin g

- Intenzivni chov sumecka afrického o objemu
do 10 — 20 tun ro€né u obce Smolotely,
- Vyuziti odpadniho tepla v nedaleke
bioplynové stanice,
Celkovy objem na chov 26 kubikt vody,
Nakup nasady cca 5 - 10 gramove ryby,
Prodej zivych Ci usmrcenych ryb,
Cena 100 K¢ za 1 kg,
Jeden zameéstnanec,
Dodavatel Agrico Trebon.




Velka Bystrice u Olomouce — odchov uhore na vysazeni do volnych
vod

- Jednatel Jaroslav Svarc,
- ZacCatek provozu 1992,
- Nejprve odchov trzniho sumce velkého.




Agrico Trebon

- Testovaci systém firmy Agrico Trebon,

- Slouzil jako ukazkovy systém pro
zajemce o intenzivni chov ryb,

- Testoval se chov sumecka, sumce a
candata,

-V soucCasne dobe neni vyuzivany.

Fakulta rybarstvi Jihoceska ul
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and Protectior in Ceské Budéjovice

- Vznik Cerven roku 1999,

- Maijitelé Ludék a Eva St&chovi,

- Chov okrasnych druhu ryb, pfedevsim
kol kapri,

- Prodej rybarského vybaveni a krmiv,

- Komercni vystavba zahradnich jezirek.
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komercnich chovech okrasnych
a akvarijnich ryb v CR




Prvni experimentalni RAS na VURH Vodnany

Tzv. model — modelové pracovisté intenzivniho chovu ryb,

Vybudovano diky prof. Ing. Janu Kourilovi, Ph.D. v 80. letech minulého
stoleti,

Rekonstrukce v letech 1999 — 2000,

Jeden az 3 systémy, celkem 18 nadrzi o objemu 1000 litrd vody + dalSi
malé dilCi RAS.




v Ceskych Budéjovicich

Experimentaini rybochovna hala FROV JU ¢ oo nece.

- Umistnéni

- 2 moderni nezavislé RAS o objemu '

30 m3,

- 15 m3 pro odchov ryb v 10 nadrzich,

- Odborny personal 1,5 uvazku.

Soucasné vyuziti

Roéni naklady

Polozka Naklad (Kg) Podil (%)
voda + elektrika 320 000 22,6
kyslik 70000 4.9
krmivo 100 000 71
nasada 100 000 71
obsluha 600 000 42,4
odpisy 175 000 12,4
spotfebni material 50 000 3,5
CELKEM 1415 000 100

experimentalni
pokusnictvi ve Vodnanech

- Investice 5 725 000 K¢ s DPH,

Odchov candata kombinaci rybniki a RAS o
objemu 50 — 70 000 ks v prubéhu 4 mésicu s
realizovanym zpenézenim 1 — 1,4 mil. K¢,

Realizace experimentl po dobu 8 mésic.



Experimentalni odchovné zazemi FROV JU v Ceskych
Budéjovicich




Dalsi budované Ci provozované
intenzivni chovy ryb v CR

Pstruharstvi Korouznée,

Farma Kaly s.r.o.

Rybarstvi Holohlavy s.r.0., Karel Dunas
Blatenska ryba spol. s r.o. — RAS Blatna

Zemedeélské druzstvo Hrotovice



