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Vyznam candata obecného

- Velmi ceneny a perspektivni hospodarsky druh,

- Oblibeny mezi konzumenty a sportovnimi rybari,

- Zdroj velice kvalitni svaloviny bez drobnych kosti,

- Biomelioracni efekt v rybnicich, Udolnich nadrzich atd,

- Marketingovy nastroj pri prodeji trzniho kapra,

- Produkce nepokryva poptavku trhu ve vSech kategoriich,

- Pomérne vysoka prodejni cena = mozna vysoka rentabilita cu,

- /vySena poptavka po nasadového |
materialu do intenzivnich chovl za
velmi zajimavou cenu. £ it
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Soucasna produkce candata obecného

Globalni produkce candata obecného (Sander lucioperca) lovem v tunach
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Current pikeperch production

Global capture production of pikeprech (Sander lucioperca) - tonnes
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Global aquaculture production of pikeperch (Sander lucioperca) in tonnes
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Predpokladany vyvoj v produkci candata obecného

Ve volnych vodach dochazi k snizovani populaci candata
obecného z duvodu:

Pramyslového lovu candatlu prfedevSsim na Ukrajiné, Rusku, v
Kazachstanu atd.,

Velkého rybarskeho tlaku,

Malé podpory vyskytu candatu z hlediska vysazovani vhodnych
veékovych kategorii do volnych vod,

Eutrofizace vod a zhorSenych kyslikovych poméru ve vodach,
Spatné realizovaného managementu.
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Predpokladany vyvoj v chovu candata obecného

Chov candata v Evropé nabira na vyznamu z hlediska produkce

- Cilem produkovat vétsi objem
1) Trznich ryb vyuzivanych ke konzumu ¢i vysazovani do volnych vod,
2) Nasadovych ryb k vysazeni do intenzivnich chovu ¢i volnych vod

- Soucasna cena se pohybuje na urovni

1) Trzniryby: 11 — 14 EUR za 1 kg (275 — 350 K€ za 1 kq)

2) Nasadoveé ryby adaptované na pelety a RAS (W=10-309): 0,8 — 1,5 EUR za kus
(20 — 37,5 KC za kus)

3) Nasadové ryby z rybni¢niho chovu (neadaptovaneé; W= 10 — 30 g): 0,3 — 0,45 EUR
za kus (7,5 — 11,2 KC za kus)
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Predpokladany vyvoj v chovu candata obecného

Trzni candat se v Evropé produkuje dvéma zpusoby chovu:

Rybnic¢ni zpusob

- Klasicky polokulturni chov candata a
jinymi dravci a predevSim s kaprovitymi
rybami,

-V CR roéni produkce candata v rybnicich

50 — 70 tun (v ramci sportovniho rybolovu
80 -110 tun),

- Candat v rybnicnim chovu tvofi pouze

O ’ 3% o) bS éd ky ryb ’ Produkce candéta obecného v &R (2012 - 2015)
- Tvofi produkci na urovni 6,1 kg.ha? _ W _

rybnikd, I

- V Evropé se rybni¢nim chovem rocné
producenty jsou: CR, Madarsko, Srbsko,
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vyprodukuje: 500 — 1500 tun (hlavnimi
Polsko, Némecko atd.).
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Predpokladany vyvoj v chovu candata obecného

Trzni candat se v Evropé produkuje dvéma zpusoby chovu:

Intenzivni zpusob
- Pfedevsim v Holandsku (100 — 150 tun) a Dansku (50 — 100 tun),

- Specializované farmy s intenzivni akvakulturou vyuzivajici RAS,

- VétSinou farmy s uzavienym obratem hejna, vyjimecCné nakupuji nasadovy
material (juvenilni ryby o kusové hmotnosti 10 — 20 gramu),

- Vyuzivaji domestikované ryby, mimosezonni vytéry, odchov larev v RAS
pomoci vifnikd a artémii, adaptace na pelety a nasledny odchov do ruznych
trznich velikosti,

- Trzni ryby kolem 1 — 2 kg za 1 — 2 roky chovu.
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Predpokladany vyvoj v chovu candata obecného

Trzni candat se v Evropé produkuje dvéma zpusoby chovu:

Intenzivni zpulsob

- Ve stfedni Evropé je ekonomika intenzivnich chovu vylepSovana kombinaci
rybniéniho a RAS chovu, kdy se vyuzivaji generacni ryby z rybniku. Vvytiraji
se v kontrolovanych podminkach, larvy se vysazuji do rybniku, kde se
odchovava do stadia rychleného pludku. Ten se nasledné adaptuje na
pelety a RAS. Nasledné odchovava v intenzivni akvakulture.
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Chov generacnich ryb candata obecneho

Klasicky rybnic¢ni chov
- Polykulturni systém s kaprem v rybnicich o velikosti 10 -100 ha,
- Tri az Ctyrlety produkéni cyklus,

- Prirozena potrava v podobé drobnych kaprovitych ryb — vysoka
kvalita pohlavnich produktu a plodnost ryb X velky stres a mortalita v
prabéhu manipulace,

- Na podzim (jare) vylov ryb a jejich drzeni v sadkach nebo v
prutoCnych zlabech v hale (ochrana pfed vydrou) do vytéru s
dostatkem krmnych ryb.
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Podzimni vylov — chov generacnich ryb v sadkach
- Ziskani ryb na podzim — snadnéjsi zpUsob,

- Ryby v sadkach s pritokem a krmnymi rybami (police
Ci razbory): 5 ks na generacni rybu a den,

- Ochrana pred predatory, mozna koupel v chloraminu
(proti bakterianim infekcim),

- Moznost ryby prenest do RAS a ovliviiovat |
termlln Vytér& (unor/ bFezen)’ 2 under pond conditions

- Nutnost ryby vystavit snizené teploté vody 7 - 4
°C a snizené potoperiodé 8L:16D,

Water temperature (°C)

8 8 8 3 388 88 8 8 8
Day light (h)

- Ryby pri konstantnich podminkach nizké GSI i LTt e e e e
sterilnf bez vyvoje gonad,

- Hustota ryb 30 — 35 kgm3, krmeni krmnymi
rybami,

snsamasassasnsa ] 4300

Water temperature (°C)
Day light (h)

- Moznost vyuzit koupeli v soli (3 g L")

- Vysoké preziti od vylovu do pripravy na vytér

95 - 100%,
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Broodstock management related to pond cultured fish

- Natural environmental stimulation for gonadal
development and maturation (6 periods before
spawning) — control and cutting of summer or wintering
periods for different terms of spawning (from January till
June),

RAS or water through system
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- Broodstock culture under POND and RAS conditions

with stable and good supply of prey fish (15 kg of prey
fish. kg'! of broodstock per year),

- Broodstock protection in ponds against otters and
cormorants,

- Selection of the best broodtock 40 days before
spawning acording conditions,

- Checking of maturation stages of oocytes and selection
of maturated broodstock for final hormonal stimulation.




Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
y aochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Chov generacnich ryb candata obecného
V RAS

- Narocngjsi zpusob a vyssi produkcni naklady,

- Umeélé peletované krmivo, domestikované ryb,

- Snadngjsi manipulace x nissi plodnost a kvalita gamet,

- Kontrolované podminky prostredi — nekolik hejn — nékolik vytért do roka,
-V CR je Anapartners s.ro,

-V zahrani¢i: Francie — Asialor Ltd, Dansko — AquaPri Ltd, Holandsko —
Excellance BV, FISH 2Be BV a dalsi.
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Selection and size of broodstock

- We have used pond cultured broodstock with TL= 520 — 570 mm, W=
1200 — 1800 g not bigger,

- Better and easier manipulation,

- Lower egg fecundity and better egg distribution on the artificial nests
providing good incubation conditions and high hatching rate and larval
production,

- Lower demanding for tanks capacity and culture place,

- We can use higher number of fish for higher genetic diversification.




~ Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
» aochrany vod v Ceskych Budé&jovicich

Zakladni charakteristiky vytéru u candata obecného

- Parovy vyter jedenkrat do roka,

- Pro finalni dozravani nutna teplotni a svetelna stimulace,

- Termin vyteru duben az kveten,

- Pri teploté vody 13-15 °C,

- Dominantni role samce, ktery vybira a Cisti misto vytéru,

- Samic pripravuje tzv. vytérove hnizdo (litofilni Ci fytofilni druh).
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Zéakladni charakteristiky vytéru u candata obecného

- Po vytéru je samec velmi agresivni a dohani vSechny ryby od
hnizda v€etné samice, kterou ha omezeném prostoru muze i zabit,

- Relativni plodnost 100 000-200 000 ks jiker/kg,
- Inkubacni doba 120-150D°,

- Jikry jsou velmi malé a mirne lepive,

- Velikost larev po vykuleni 3,6-4mm.
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Pred finalni hormonalini stimulaci je nutna

kontrola zralosti oocytu
k hormonalni stimulaci
pouzivat jen ryby s oocyty 3.
a vyssiho stadia

X

- =8
Proposed oocyte maturation stages: (a) stage I, (b) stage II, (¢) stage III,
(d) stage IV, (e) stage V, (¥) stage VI ; for details see the text; bar: 0.5 mm.

nizka oplozenost jiker.

Preovulatory oocyte maturation stagesin plkeperch, Sander lucioperca (L) after cytoplasm clarification: (a) stage I (b) stage II,
(c) stage I, (d) stage IV, (e} stage WV and () stage VL. Bar represents 0.5 mim.
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Findlni hormonalni stimulace ryb

- Poloumely vytér na umeéla hnizda ¢i umely vytér v
kontrolovanych  podminkach v  pfirozeném  Ci
mimosezonnim terminu,

- Velikost ryb: TL= 521 — 571 mm, W= 1200 — 1800
gramu,

- Individualni vyter v parech (pfedem vybrané ryby),
- Hormonalni intramuskularni indukce vytéru:

HCG (Chorulon) v jedné davce 500 1U.kg?,

GnRa (Supergestran) v jedné davce 25 mg.kg?

Supergestran 20-50 pg GnRH/kg
Kapfi hypofyza 2-6 mg/kg
Chorulon 400-600 IU hCG/kg

Ovopel 1,2-2 pelety/kg
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Mimosezdnni vytér
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Natural spawning production
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Prirozeny vytér

Vysazeni generacnich ryb do produkénich rybniki s cilem
ziskat pludek candata,

1 — 2 pary na 1 ha plochy,
Velmi nejisty a nekontrolovatelny vysledek,
Primitivni zpusob dne se moc nepouziva,

Snahou je dnes do pripraveného rybniku vysazovat vyterove
hnizdo s nakladenymi jikrami Ci spocCitané vylihnuté larvy pred
zaCatkem exogenni vyzivy.
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Poloumély vytér

Kde provadeéet poloumeély vyter

Pratoény systém, sadky €i RAS — pro inkubaci
jiker na hnizdech je dulezita vysoka kvalita vody Ci
moznost provadet protiplisnové koupele — vysoka
lihnivost larev.

Proc¢

- Pro synchronizaci vytéru nutna hormonalni
stimulace, .

- Dlouha tradice v CR,
- Jednoduchy nenaro¢ny zpusob,
- Snadna kontrola vyteéru,

- Pfi mensich zlabech po vyteru odlovit jikernacCku
(Jjinak problém s jejim poranénim Ci zabitim).
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- Nebyl potvrzen pozitivni vliv mliCaka na hnizdé na
lihnivost larey,

- 2 dny pfed masovym lihnutim — zastaveni pratoku,

- Snadné odloveni a pocitani vykulenych larev.
Typické chovani generacnich ryb

- Samec vybira vyterovy substrat, pfipravuje
vytérové hnizdo o velikosti (pruméru) 0,5 - 1,5 m,

- ldealnim materialem pro hnizdo jsou jemné a§
dlouhé stetinky,

- Laka k hnizdu samici pripravenou k vytéru,

- V tomto okamziku zacina typicky ,vytérovy pohyb
ryb”.
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Poloumély vytér

- Nebyl potvrzen pozitivni vliv mliCaka na hnizdé na

lihnivost larev,

- 2 dny pfed masovym lihnutim — zastaveni prutoku, [

- Snadné odloveni a pocitani vykulenych larev.
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- Samec vybira vytérovy

substrat,
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- Idealnim materialem pro hnizdo jsou jemné a|

dlouhé stetinky,

- Laka k hnizdu samici pripravenou k vytéru,

- V tomto okamziku zacina typicky ,vytérovy pohyb

ryb®.
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Poloumély vytér — typické chovani ryb
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Poloumély vytér — typické chovani ryb
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Vybérovost substratu u poloumeélého vytéru candata

- Ve tiech sadkach (opakovani),
- Tt1 typy substratu kazda ryba méla moznosti si vybrat kazdy substrat (18 hnizd na 6 par),
- Sest parti na sadku bez hormonalni stimulace.

Sledované parametry:

Preference substrata

Obdobi od vysazeni do okamzZiku, kdy samec obsadil hnizdo;
od obsazeni hnizda do vytéru;

MnoZstvi larev vylihnutych na 1 hnizdo

Lihnivost larev
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Vybérovost substratu u poloumeélého vytéru candata

Umeéla trava 4 cm Plastova deska

Produkce larev Cas od obsazeni Cas od vysazeni

Material Pary  VyuZiti hnizda (%) Lihnuti (%) (tisice ks) do wytéru (hodiny)  do wjtéru (hodiny)
Statinky 11 611 £ 9.6 718+ 231 2003 £ 92.6 965 + 455 1674 £+ 72.8
Umély travnik 6 3330 728+214 180.2 + 104.7 985+ 17.9 1472 + 463
Plastova deska 0 0.0 - - - -

Nevytiené ryby 1 5.6 - - - -

Celkem 18 100.0
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Substrate selection and semiartificial spawning
In pikeperch

Artificial turf Smooth plastic

Time from

Hatching Larvae, occupation — Time from
Mest material Pairs Use of nest (%) rate (%)? (thousands)® spawning, hr® stocking — spawning, hr®
Erush 11 61.1 £ 9.6 718+ 231 2003 £ 92.6 965 + 455 1674 = 728
Artificial turf & 3330 728 +214 180.2 + 104.7 985 + 17.9 147.2 + 46.3
Smooth plastic 0 0.0 - - _ _
No spawning 1 5.6 - - - -
Total 18 100.0
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Poloumély vytér — hormonalni stimulace

Hormonalni stimulace pri poloumeélém vyteru:
ANO nebo NE?

Je nutné injikovat obé pohlavi nebo staci pouze
jikernacky?
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Poloumély vytér — hormonalni stimulace

Design experimentu

2 skupiny

Hodnocené parametry

_» Injikovany pouze jikernacky — 500 IU hCG/kg
injikovana obé pohlavi — 500 IU hCG/kg

uspéesnost vytéru

delka latence

oplozenost jiker

lihnivost larev

délka inkubacni doby

produkce larev na jednu generacni jikernacku

kvalita spermatu
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Poloumély vytér — hormonalni stimulace

Kvalita spermatu

Objem odebraného spermatu (ml) 0,16%0,09a 0,64+0,26b
Koncentrace spermii (mld.ml-1) 37,6%8,3a 19,3+3,9b
Délka pohyblivosti spermii (s) 59,5+31,8a 97,7+7,1b
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Poloumély vytér — hormonalni stimulace

Kvalita vytéru a produkce larev

Latence (hod) 96,4193 92,4+1,5a
Uspésnost vytéru (%) 57,1 71,4
Oplozenost jiker (%) 59,5+17,9a 80,419b
Lihnivost larev (%) 51,2+17,7a 71,619,4b
Inkubacni doba (denni stupné) 89,9+7,8a 90,4+1,8a
Pocet larev na 1 jikernacku (ks) 49 500+32 500a 122 000£15 000b

Byl prokazan pozitivni efekt hormonalni injikace obojiho
pohlavi:

- Na vysSi objem produkovaného spermatu a delSi pohyblivost
spermii,

- Na vysSi uspésnost vytéru, oplozenosti jiker, lihnivosti larev,
- A pfedevsim na vice jak dvojnasobnou produkci larev.




Umély vytér
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- Z duvodu synchronizace vytéru nutna hormonalni injikace,
- Vytér v RAS (stabilni teplota vody 14°C a dobra kvalita vody),
- Casta kontrola ovulace jikernadek/zasiti mocopohlavni papily,
- Nizsi oplozenost jiker a lihnivost larey,
- Ztraty spontannim uvolnenim jiker z téla jikernaCcky (moznost

zasit papilu),

- VysSi mortalita generacnich ryb.

Supergestran
Kapfi hypofyza
Chorulon

Ovopel

20-50 pg GnRH/kg
2-6 mg/kg
400-600 IU hCG/kg
1,2-2 pelety/kg

erzi
ych Budéjovicich
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Umély vytér
- NarocCnejsi metoda pro obsluhu (Caste kontroly:
1x 2-4 hodiny i v noci),
- Odbéry gamet: na 100 g jiker 2 ml mli¢i od 3
mlicaku,
- Optimalni pomér 1 jikra : 100 000 spermii,
- Nutné jikry po oplozeni odlepkovat,

Druh pftipravku Koncentrace/pomér Délka ptisobeni
Alkalaza 1,5ml ALK + 998,5ml voda 2 minuty
PInotucné mléko + Talek 1:1 60-90 minut

- Inkubace jiker v Zugskych lahvi (10 litra na 1
kg jiker = 1,2 mil),

- Délka inkubace 6 — 7 dni pfi teploté 13 — 16°C,
- Vhodna metoda pro vyzkum a triploidizaci,

- Pro praxi a masovou produkci se doporucuji
obecneé realizovat poloumelé vytery.
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Umély vytér

Kortikalni reakce u oocytlu u candata — hodnoceni jejich kvality:
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and Protection in Ceské Budé&jovice

of Waters

Umély vytér

Kortikalni reakce u oocytlu u candata — hodnoceni jejich kvality:

a) 100% deformita — kvalitni oocyty; b) 50% deformovani — horsi kvalita;
c) bez deformit — nevhodné oocyty
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Porovnani efektivity umélého a poloumélého vytéru

1

Ukazatel Umély Poloumély
vytér vyter
Milicaci uvolnaujici 100, 100,

sperma (%)

Ovulujici jikernacky (%)

78,0 £ 11,

95,01 5,0,

Spontanni vytér bez 35, 0.
oplozeni (%)

Oplozenost jiker (%) 78,7 +5,5, 91,5+3,0,

Lihnivost larev (%) 63,5%4,5, 75,6 + 2,7,

Produkce larev na jeden
par (v tisicich ks)

81,6 + 19,0,

97,3 + 23,8,

Procento vytfenych ryb (%)

60

50 4

40 -

30 4

20 4

10

U 4

mumély vytér  m poloumély vytér
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Comparison of efficiency between stripping and semiartificial spawning

Parameter Egg stripping MNest spawning
[artificial fertilization) | (natural fertilization)
Spermation rate (%) 100. 100.
Ovuletion rats (%) 78.0+11, 95.0% 5.0,
Spontaneous spawnin
wlillt hutut fertillz:tlllon ['3:} 35"" 0'
Fertllzation rate (%) | 78,7 +10.5, | 91.5+ 7.0
Hatching rate (%) 63.5% 14.5, | 75.6 £ 11.7,
rod n of | r
Producton oflarvee per | 81. 6 + 16.0, | 97.3 % 23.8,
pcs)

Spawning (%)

W egg stripping M nest spawning

Egg striping is more time consuming and
provides lower fertilization and hatching rates
and larval production.
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Mimosezdnni vytér
Co to je mimosezonni vytér a pro¢ ho provadime?
- Vytér nezavisly na prirodnich podminkach a prirozeném obdobi

vyteru
- Kontinualni produkce larev a trznich ryb v RAS

W = L a.b &l

- Rizena Uprava svételného reZimu
- Teplotni stimulace generacnich ryb
- Hormonalni stimulace generacnich ryb pred vytérem
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Mimosezdnni vytér — nutné vybaveni

1) Produkce generacni ryb z RAS: - vyziva 44% bilkovin, 16% tuku
- svételny rezim 50 Ix, (18 :6) L:D
- teplota 21 — 23°C

3) Chovatelské vybaveni pro finalni
stimulaci ryb koncici jejich vytérem
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Mimosezdnni vytér u okounovitych ryb

- Potrebuji pro vyvoj gamet, jejich
finalni dozravani a nasledny vlastni
vyter specialni teplotni a svetelny
rezim zahrnujici:

- Snizovani teploty vody na 4-8°C a
zkracovani svetelného dne na 7-8 h,

- 1, 5_3 mé Siénl' Obdobl' sn I’ zené ‘ ot pimiky | Konrommest pomi s RAS Comtronen b 1S
tepIOty VOdy kOIem 5°C p‘ﬂ krétké 53333 EEBEEBEBEEEEEEBEEGEE

svetelné fotoperiodé 8 h, —

- Postupné zvySovani teploty vody | &
(na 12 - 15°C) a prodluzovani : |

svételného rezimu na 14 h, M
- Nakladny, naroCny postup na

obsluhu, potfeba domestikovanych |l . I R —

oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooo
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Fakulta rybarstvi
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Mimosezonni vyter- protokol vyuzivany

v Hohen-Wangelingu (Némecko)

Adaptace

Podzim

Zima

Jaro

Vytér

Kompletni cyklus

Teplota vody

[°Cl
23-21

21-10
<10
8-15

10-16

Svételny rezim

« 16:8 (L/D)
* 50 Ix

» 8:16

* 101Ix

*» 6:18

« <8Ix

* 14:10

« 201Ix

- 16:8

» 301Ix

Denni krmna davka

[%/d]
0.5

05-0.15
0.1
0.15-0.5

no feed

Délka obdobi
Tydny / dny

2/14

8/56

8156

8156

4128

307210

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budé&jovicich

Léto

Svételny rezim (h)

Teplota vody (°C)

Podzim Zima Jaro
Rust primarni oocytd; HiDErnacen Ovulace
vialogeneze .
A‘\,L 9 FOM vitér
: 3
g = a 101 121 141 161
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Out of season spawning — protocol used in
Hohen-Wangeling (Germany)

Temperature Light regime  Feed intensity ~ Duration
[°C] [%/d] [wid]
~Adaption“ 23-21 + 16:8(L/D) 0.5 2/14
» 50 Ix
LAutumn® 21-10 *+ 8:16 05-0.15 8/56
+ 10 1x
~Winter* <10 + 6:18 0.1 8/56
« <8I
»Spring* 8-15 + 14:10 015-05 8/56
* 201Ix
»Spawning“ 10-16 + 16:8 no feed 4128
* 30l Summer* Autumn® Winter* Spring“
,,Complete CyClE“ 30 / 210 2?‘?:5'-23'?;“ . H’i!bernation ,C,)vulationl
period Primary oocyte grpwth & Py e
N vitellogenesis FOM

N

Water temperature [°C] / Light [h]

101 121 141 161 181 201

Days on fr
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Povytérova mortalita generacnich ryb

Uhyny samic

Béhem vytéru 8 %

10 dni pO V}"tél’ll (vysazeni do sadky) 65 %

90 dni po vytéru 90 %
Uhyny samcii
B¢éhem vytéru 5 %
10 dni p() V}’]téru (vysazeni do sadky) 50 %
90 dni po vytéru 95 %

Hlavni problémy:
- posSkozeni kuZze, odérky, bakterialni infekce

- sekundarni zaplisnéni




Fakulta rybarstvi
a ochrany vod

Snizeni povytérové mortality generacnich ryb
Aplikace dlouhodobych koupeli soli v RAS (5 - 10 g NaCl na litr) po dobu 6 dni,
Intenzivni krmeni genera¢nich ryb krmnymi rybami (5 razbor o 2 g),

Cista filtrovana voda,
Teplota vody 16 — 18 °C, svétlo 10 — 12 hodin,
Hustota ryb 30 — 40 kg.m3,

Po koupelich jesté dalSich 8 dni v RAS, nasledné vysazeni do rybnika

Uhyny samic

B¢hem vytéru 8 %
10 dni po V}’/téru (vysazeni do sédky) 20 %
90 dni po vytéru 35 %

-45 %
-55 %

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Uhyny samci

Béhem vytéru

10 dni po V}'Itéru (vysazeni do sédky)
90 dni po vytéru

5%
18 %
35 %

-32 %
- 60 %




