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UvoD

Koncepce rozvoje ustavu se soustfedila po prvnim bfeznu 2005 do vSech forem ¢innosti tstavu.
Vnitini organizace VURH JU se zpruznila zaélendnim nadatvarovych pracovnikl s piislusnymi
kompetencemi do kancelaie feditele odpovidajici za:

1) Rozvoj VURH JU (feditel)

2) Ekonomiku (zastupce feditele pro ekonomiku)

3) Védu (védecky sekretar)

4) Pedagogiku (zastupce feditele pro pedagogiku)

5) IT technologie (asistent pro spravu informaénich technologii ve VURH JU)

6) Koordinace technickych ¢innosti (asistent pro koordinaci technickych &innosti ve VURH JU)

Do systému organizace a ekonomiky byl nastolen funkcni tad, ktery se projevil kladnym
ekonomickym vysledkem ¢innosti Ustavu v roce 2005. V koncepci fizeni a rozvoje lidskych zdroji byly
vyuzity veSkeré prvky pasivniho ¢i aktivniho fizeni zahrnujici jak represni, tak pobidkové slozky.
Celkovou koncepci strategie ¢innosti VURH JU byl dlouhodobé rozvijeny a mezinarodné uznavany
védecky vyzkum a pedagogicka cCinnost s akreditovanym doktorskym oborem rybéfstvi. Pracovisté
aktivné spoluvytvaii soucasny svétovy trend v oboru rybéfstvi a pfispiva ke zvySovani trovné poznani a
vzdélanosti 1 k vyuzivani védeckych vysledkl. Ziskava, zpracovava a rozsifuje védecké informace a podili
se na vychové védeckych pracovnikii. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni spolupraci a
poiada odborné i védecko-popularizaéni akce. VURH JU maximalné usiloval o zapojeni do jednotlivych
studijnich oborli, védecko-vyzkumnych zadmért, center vyzkumu, domacich i zahrani¢nich aktivit v
souladu s potiebami rybaistvi v CR a celospoletenskymi potiebami a vyvojovymi tendencemi. Vyzkumna
a vyvojova ¢innost ustavu byla v roce 2005 podiizena z velké ¢asti koncepci vyzkumného zaméru VURH
JU MSM6007665809. Vyzkumny zamér je Clenén do tii zakladnich okruhii, které se déli do 15 cild.
Mimoto byly v ustavu feSeny dal$i granty a projekty, které spolu s VZ pokryly celou fadu oboru
rybaiského vyzkumu provadéného v CR.

VURH JU spolupracoval s ostatnimi subjekty terciarniho sektoru vzdélavani v regionu, zejména
S vyssi odbornou Skolou ve Vodnanech (Vyssi odbornd Skola vodniho hospodarstvi a ekologie).
Prostiednictvim vedoucich pracovnikii VURH JU aktivné vyhledaval projekty v oblasti strukturalnich
fondli s monitorovanim aktivity v regionalnich a celostatnich institucich. Uskute¢nil fadu pracovnich
setkdni s ¢leny ruznych komisi, organizaci, ufadi a ministerstev odpovidajici za rozhodovani pti
uvoltiovani finan¢nich prostiedkl v ramci kraje ¢i na celostatni urovni; projednaval zajmy, strategie a
problémy VURH JU s cilem ziskat podporu pfi jejich feseni. Uspofadal fadu odbornych a spoledenskych
setkani s predstaviteli rybaiské podnikatelské sféry. Pokracoval v jiZ probihajicich aktivitach pro ob&any
mésta Vodniany. ZvySoval pééi o vynikajici studenty DSP Rybaistvi. V ramci IT udrZzoval a modernizoval
stavajicich PC, LAN a telefonni sité¢ v dostate¢ném poctu a ve stavu aktualniho standardu.

Mezi hlavni tkoly roku 2006 Ize zaiadit:

e Dobudovat laboratofe molekularni biologie a konfokalni mikroskopie VURH JU pro potieby viech
védecko-vyzkumnych oddéleni VURH JU.

o Vedle cileného univerzitniho vyzkumu trvale posilovat oblast aplikovaného vyzkumu ve spolupraci
s podnikatelskou sférou.

e Védecky nejvyznamnéjsi plivodni prace u mladych pracovnikti do 35 let odménit cenou feditele
VURH JU.

e Zavést elektronickou podobu Bulletinu VURH Vodiiany a jeho dostupnost na webu.

e Zapojit ustav do programi SOCRATES, ERASMUS MUNDUS apod., které nebyly pied akreditaci
DSP Rybatstvi vyuzivany.

e Zvysit péCi o vynikajici studenty DSP Rybafrstvi, podchytit jejich zajem v pribéhu studia a motivovat
je k akademické draze (zahrani¢ni pobyty, ucast na fesSeni vyzkumnych projektd) a zatadit je mezi
kmenové pracovniky VURH JU.

e Iniciovat rozsifeni akreditace magisterského oboru Rybarstvi na ZF JU na anglic¢tinu pfedev§im pro
cilovou skupinu studentti z EU.

e Inovovat webové stranky VURH JU s propaga¢nimi a informa&nimi materialy, které budou zahrnovat
odborny profil DSP a kurzi celozivotniho vzdélavani.

e Priipravit se na realizaci ,,Evropského rybaiského védecko-vyzkumného, technologického a
vzdélavaciho centra* ve VURH JU Vodiany z evropskych strukturalnich fondt v letech 2007-2011
rekonstrukcemi a investicemi na urovni 139 mil. K¢.

prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc.
feditel VURH JU
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ORGANIZACNI STRUKTURA UNIVERZITY A USTAVU
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Vyzkumny ustay rybaisky a hydrobiologicky ve Vodinianech

védecka Reditel
rada kanceldr reditele
zastupce zastupce védecky odd. védecko- samostatné referaty:
tfeditele pro tfeditele pro sekretaf technickych BOZP a PO
ekonomiku pedagogiku informaci Krizové rizeni
’_[ Vodni hospodarstvi
a ekologie
odd. védecko-vvzkumna oddéleni Rybarsky revir
ekonomicke odd. akvakultury | pracovists
a hydrobiologie f[a,xlpe,zrr:n:en- pokus-
alnt hafa nictvi
odd. genetiky a pracovisté L
Slechténi ryb lihen hospoddi‘ska
odd. toxikologie Sprava
a nemoci ryb
servisni oddéleni a referaty jsou psany kurzivou
ADRESY

Hlavni pracovisté:

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich

Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky ve Vodnanech

Z4tisi 728/11

389 25 Vodnany

Tel.:  +420 383 382 402 — Gstiedna
+420 383 383 655 — feditel
+420 383 382 552 — rybi lihen
+420 383 382 201 — experimentélni hala
+420 383 382 632 — centralni chemicka laboratof

Fax:

+420 383 382 396

e-mail: vurh@vurh.jcu.cz; webové stranky: http://www.vurh.jcu.cz

Pracovisté Pohoielice (do ¢ervna 2006)
Videnska 717, 691 23 Pohotelice

Tel.
Fax:

+420 519 424 372
+420 519 424 243

e-mail: adamek.zdenek@quick.cz; adamek@vurh.jcu.cz

Pracovi§té Ceské Budéjovice

Studentska 13, 370 05 Ceské Budgjovice
Tel. +420 385 310 034 nebo 387 772 731
e-mail: vacha@zf.jcu.cz
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VEDENI USTAVU A SERVISNI ODDELENI

Reditel: Ing. Jan Kou#il, Ph.D., do 28.2.2005
doc. Ing. Otomar Linhart, DrSc., od 1.3.2005
Tel.: +420 383 382 655, e-mail: linhart@vurh.jcu.cz

Zastupci Feditele: Ing. Pavel Kozak, Ph.D., ekonomicky zastupce
Tel.: +420 383 382 402, e-mail: kozak@vurh.jcu.cz

Ing. Jan Koufiil, Ph.D., pedagogicky zastupce, od 1.3.2005
Tel.: +420 383 382 402, e-mail: kouril@vurh.jcu.cz

Védecky sekretai: doc. RNDr. Zdenék Adamek, CSc., do 28.2.2005
Ing. Martin Kocour, od 1.3.2005
Tel.: +420 383 382 402, e-mail: kocour@vurh.jcu.cz

Asistenti Feditele: Ing. Marek Rodina, sprava informa¢nich technologii, od 1.3.2005
X i Tel.: +420 383 382 402, e-mail: rodina@vurh.jcu.cz

A

Ing. Pavel Lepié, koordinace technickych ¢innosti, od 1.3.2005
Tel.: +420 383 382 402, e-mail: lepic@vurh.jcu.cz

Kancelar reditele: Pavlina Novakova, od 1.3.2005, sekretaika, studijni referent
Tel.: +420 383 382 402
e-mail; sekretar@vurh.jcu.cz

Ekonomické oddéleni: Janikovd Jifina, vedouci do 30.4.2005

Marta Polanska, vedouci od 1.5.2005 do 30.6.2005
Ing. Iva Jichova, vedouci od 1.7.2005

Tel.: +420 383 382 402

e-mail: jichova@vurh.jcu.cz

Oddéleni védecko-technickych informaci: Ing. Blanka Vykusova, CSc., vedouci
Tel.: +420 383 382 402
e-mail: vykusova@vurh.jcu.cz

Pokusné hospoda¥stvi: Ing. Pavel Lepié¢, vedouci
Tel.: +420 383 382 245
e-mail: lepic@vurh.jcu.cz

Ing. David Gela, Ph.D., vedouci
Tel.: +420 383 382 552
e-mail: gela@vurh.jcu.cz

Rybi lihen:
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VEDECKA RADA USTAVU

Do 18.11.2005 pracovala védecka rada v tomto slozeni:

Piedseda
Ing. Jan Kouf#il, Ph.D.

Clenové

prof.RNDr. Pavel BlaZzka, DrSc.
Ing. Martin FlajShans
Prof.Dr.habil. Janusz Guziur
Ing. Jitka Hamdckovd

doc.Ing. Petr Hartvich, CSc.
doc.Ing.Martin KiiZek, CSc.
prof.ing. Jii Jirdsek, DrSc.
doc. Ing. Otomar Linhart, DrSc.
doc.RNDr. Josef Maténa, CSc.
Ing. Milan Peridz, DrSc.

Ing. Josef Pokorny, CSc.

Ing. Petr R&b, DrSc.

Prof.Ing. Viclav Rehout, CSc.
Ing. Ji¥i Rehulka, CSc.
doc.Ing.Ivan Strariai, CSc.
prof.MVDr. Zderika Svobodova, DrSc.
Ing. Vaclav Silhavy

Ing. Jan Stipek

Ing. Frantiek Vacha, CSc.

Ing. Blanka Vykusova, CSc.

VURH JU Vodiany

Biologicka fakulta JU Ceské Budg&jovice
VURH JU Vodnany

UWM WOSR Polsko

VURH JU Vodiany

Zemédglska fakulta JU Ceské Budgjovice
Zemédélska fakulta JU Ceské Budgjovice
Agronomicka fakulta MZLU Brno

VURH JU Vodiiany

Hydrobiol. iistav AV CR Ceské Budgjovice
Ustav biologie obratlovcit AV CR Brno
Ceské Budéjovice

Ustav zivogisné fyziologie a genetiky AV CR Libéchov
Zemédglska fakulta JU Ceské Budgjovice
Slezské muzeum, Opava

SPU AF Slovenska republika

VURH JU Vodiiany

Rybaiské sdruzeni Ceské Budgjovice
Cesky rybatsky svaz Z&US Plzen

VURH JU Vodiiany

VURH JU Vodiiany

Od 18.11. 2005 ma védecka rada toto sloZeni:

Predseda:

doc. Ing. Otomar Linhart, DrSc.
Interni ¢lenové.:

Ing. Jan Kouiil, Ph.D.

Ing. Pavel Kozék, Ph.D.

Ing. Martin FlajShans

Ing. Martin Kocour

RNDr. Dalibor Stys, CSc.,

doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.,

prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc.
Externi ¢lenové:

prof. MVDr. Zderika Svobodovd, DrSc.,
prof. Ing. Jiii Jirdsek, DrSc.,

doc. Ing. Petr Rab, DrSc.,

doc. RNDr. Josef Maténa, CSc.
RNDr. Jan Pokorny, CSc.

Ing. Martin Dusek,

RNDr. Pavel Puncochair, CSc.,

VURH JU Vodiany

VURH JU Vodiany

VURH JU Vodiiany

VURH JU Vodiany

VURH JU Vodiiany

UFB JU Ceské Budgjovice
ZF JU Ceské Budgjovice
BF JU Ceské Budgjovice

VFU Brno

MZLU Brno

UZFG AV CR Lib&chov

HU AV CR Ceské Budgjovice
ENKI o.p.s., Ttebon

AOPK Praha

MZe Praha



VYZKUMNE PROJEKTY
2004

Projekty podporované Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy

Institucionalni vyzkumné zamery

e MSM126100001 - Biologické zaklady sladkovodni akvakultury, 1999-2004

e MSM126100003 — Hodnoceni interakci mezi rizikovymi faktory ve vodnim prostiedi a ekosystémy,
1999-2004

Bilateralni projekty

e Program KONTAKT - ME638 — Srovnavaci biologicka studie chromozomové manipulovanych a
§lechténych populaci lina v Ciné a v CR — M. Flajshans, 2003-2004

e Program KONTAKT - ME615 — Srovnavaci studie reprodukéni biologie a genetické odliSnosti
populaci lina obecného z Ciny a CR — O. Linhart, 2003-2004

e Program BARRANDE (KONTAKT) - 2004-044-1 — Nalezeni vhodného schématu selekce riistu u
kapra obecného. — O. Linhart, 2004-2005.

Projekty podporované Grantovou Agenturou Ceské republiky

e 206/03/D064 - Studium biologie invazniho raka pruhovaného Orconectes limosus Raf. v
laboratornich podminkéch — P. Kozék, 2003-2006 .

e 206/03/0532 — Populacni ekologie terminalnich a rezidentnich subpopulaci invazniho druhu raka — P.
Kozak, (koordinator Piir. fakulta, Ostravska univerzita, Ceska republika), 2003-2005.

e 524/03/0178 - Detailni studium spermii u modelovych druhti chrupavéitych (Chondrostei) a
kostnatych (Teleostei) ryb — O. Linhart, 2003-2005.

Projekty podporované Grantovou Agenturou Akademie véd Ceské republiky

e IBS4055006 — Vyuziti biologicky aktivnich latek v reprodukci a chovu ryb (koordinator Ustav
organické chemie a biochemie AV CR, Praha), 2000-2004.

e KSK6005114 - Biodiverzita a funkce ekologickych soustav — O. Linhart (koordinator Entomologicky
tstav AV CR, Ceské Budgjovice), 2002-2004.

Projekty podporované Ministerstvem zemédélstvi (Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum)

e QF3028 — Vyvoj novych technologii odchovu hospodatsky vyznamnych ficnich druht ryb a rakt
ohroZenych degradaci pfirodniho prostredi — P. Kozak, 2003-2007.

e (QF4118 — Rozvoj produkce ryb s vyuzitim technickych akvakultur a jejich kombinace s rybni¢nimi
chovy - J. Kouiil, 2003-2007.

e QF4117 - Vliv hromadné selekce kapra obecného (Cyprinus carpio L.) na uZitkovost potomstva pfi
vyuziti metod molekularni genetiky — M. Kocour, 2003-2007.

e 1B44016 — Ochrana chovl kapra obecného (Cyprinus carpio L.) pfed onemocnénim zptisobenym KOI
herpesvirem (KHV) — V. Piac¢kova, 2004-2006.

e QF3029 — Harmonizace s EU v uplatiiovani principti farmakovigilance v akvakulturnich chovech v
CR - J. Kolétova, 2003-2006.

Projekty podporované Ministerstvem Zivotniho prostiedi

e SA/650/5/03 — Labe IV — T. Randak (koordinator Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka,
Praha), 2003-2006.

e SM/730/1/03 — Vyzkum Sifeni latek typu PCB v potravnich fetézcich a jejich kumulace
v organismech; metody odstrafiovani kontaminovanych odpadd - J. Machova (koordinator
AQUATEST, Praha), 2003-2004.

Projekty podporované z fondii Evropské unie

5. Ramcovy program

IFIBO — Optimalizace intenzivnich chovii ryb — J. Koufil (koordinator Ceské vysoké uceni technické,

Praha), 2001-2004.

6. R&mcovy program

e COOP-CT-2004 512629 - Zabezpeceni produkce nasady okouna fi¢niho zlepSenim technologie jeho
reprodukce a raného odchovu — O. Linhart (koordinator Univerzita Henriho Poincaré, Nancy,
Francie), 2004-2006.

e CSN-INTRAN - Vytvareni podptrné sité pro pienos inovacénich technologii v evropské akvakulture —
Z. Adamek (koordinator Univerzita Sterling, Skotsko, Velka Britanie), 2003-2006.
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2005

Projekty podporované Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy
Institucionalni vyzkumné zaméry
e MSM6007665809 — Biologické, environmentalni a chovatelské aspekty v rybatstvi, 2005-2011.

Bilateralni projekty

e Program KONTAKT - 1P05 ME742 — Short term storage and cryopreservation of fish embryos — O.
Linhart, 2005-2006.

o Program KONTAKT - 1P05 ME743 — Srovnavaci biologicka studie chromozomové manipulovanych
a §lechténych populaci lina v Cin& a v CR — D. Gela, 2005-2006.

e Program BARRANDE (KONTAKT) - 2004-044-2 — Nalezeni vhodného schématu selekce rustu u
kapra obecného — O. Linhart, 2004-2005.

Projekty podporované Grantovou Agenturou Ceské republiky

e 206/03/D064 - Studium biologie invazniho raka pruhovaného Orconectes limosus Raf. v
laboratornich podminkéch — P. Kozék, 2003-2006 .

e 206/03/0532 — Populacni ekologie terminalnich a rezidentnich subpopulaci invazniho druhu raka — P.
Kozék, (koordinator P¥irodovédecka fakulta, Ostravska univerzita, Ceskéa republika), 2003-2005.

e 524/03/0178 - Detailni studium spermii u modelovych druhi chrupavéitych (Chondrostei) a
kostnatych (Teleostei) ryb — O. Linhart, 2003-2005.

o 206/05/2159 — Geneticka, popula¢ni a reprodukéni variabilita invazni ryby, Carassius gibelio, s
alternujicim bisexualné/sexualnim rozmnozovanim ve sttedni Evropé — M. Flajshans (koordinator
Ustav biologie obratlovett AV CR, Brno), 2005-2007.

Projekty podporované Interni Grantovou Agenturou Jihoceské univerzity
o 24/2004/P-VURH - Studium vlivu dusitanii na ryby s cilem minimalizovat jejich negativni u¢inky —
H. Kroupov4, 2005.

Projekty podporované Ministerstvem zemédélstvi (Ndarodni agentura pro zemédélsky vyzkum)

e QF3028 — Vyvoj novych technologii odchovu hospodaisky vyznamnych fi¢nich druht ryb a raku
ohrozenych degradaci pfirodniho prostiedi — P. Kozak, 2003-2007.

e (QF4118 — Rozvoj produkce ryb s vyuzitim technickych akvakultur a jejich kombinace s rybni¢nimi
chovy - J. Koufil, 2003-2007.

e QF4117 - Vliv hromadné selekce kapra obecného (Cyprinus carpio L.) na uzitkovost potomstva pfi
vyuZiti metod molekularni genetiky — M. Kocour, 2003-2007.

e 1B44016 — Ochrana chovu kapra obecného (Cyprinus carpio L.) pfed onemocnénim zptisobenym KOI
herpesvirem (KHV) — V. Piackova, 2004-2006.

e QF3029 — Harmonizace s EU v uplatiiovani principt farmakovigilance v akvakulturnich chovech v
CR - J. Kolafova, 2003-2006.

e (QG50058 — Vyuziti reprodukéniho potencialu stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) jako
potravni ryby pii odchovu plidku candata obecného (Sander lucioperca) — J. Koufil, 2005

Projekty podporované Ministerstvem Zivotniho prostiedi
e SA/650/5/03 — Labe IV — T. Randék (koordinator Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka,
Praha), 2003-2006.

Projekty podporované z fondii Evropské unie

6. Ramcovy program

e COOP-CT-2004 512629 - Zabezpeceni produkce nasady okouna fi¢niho zlepSenim technologie jeho
reprodukce a raného odchovu — O. Linhart (koordindtor Univerzita Henriho Poincaré, Nancy,
Francie), 2004-2006.

o COOP-CT-2004 512575-PROTENCH - Intenzivni a udrZitelny chov lina obecného — M. Kocour
(koordinator GESINFIN, Spanélsko), 2005-2006.

e CSN-INTRAN - Vytvéfeni podpiirné sité pro pfenos inovacnich technologii v evropské akvakultute —
Z. Adamek (koordinator Univerzita Sterling, Skotsko, Velka Britanie), 2003-2006.
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SEZNAM PUBLIKACI
2004

Impaktovana periodika

Adamek Z.; Andreji J.; Henshaw A. 2004. Stripping fecundity of common bream (Abramis brama L.)
from the rivers Trent and Sow (Nottinghamshire, UK). Aquaculture International. 12(1):133-137

Brzuska E.; Koufil J.; Adamek J.; Stupka Z.; Bekh V. 2004 The application of (D-Tle,ProNHEt) mGnRH
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Ing. Martin P§eni¢ka nehodnocen 0
Oddéleni toxikologie a nemoci ryb
Ing. Toméas Randék 4 0
Prof. MVDr. Zdenka Svobodova, DrSc. 24 34
Ing. Jana Machova 7 7
MVDr. Veronika Piackova, Ph.D. 2 0
MVDr. Jitka Kolarova 7 12
Ing. Vladimir Zlabek. Ph.D. 7 4
Doc. Ing. FrantiSek Vacha, CSc. 0 1
Ing. Olga Valentova 0 0
Ing. Hana Kroupovéa 0 1
MVDr. EliSka Sudova nehodnocena 0
Oddéleni védeckotechnickych informaci
Ing. Blanka Vykusova, CSc. | 5 5
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VYZKUMNA ODDELEN{
Oddéleni akvakultury a hydrobiologie

Vedouci oddéleni:
Do 30.6. 2005
Ing. Jitka Hamac¢kova, hamackova@vurh.jcu.cz

Od 1.7. 2005
Ing. Pavel Kozék, Ph.D., kozak@vurh.jcu.cz
Biologie a chov rakii, reprodukce ryb, odchov plidku v kontrolovanych podminkdch prostredi

Zé&stupce vedouciho oddéleni:
Do 30.6. 2005
Ing. Pavel Kozak, Ph.D.

Od 1.7. 2005
Ing. Tomas Policar, Ph.D., policar@vurh.jcu.cz
Intenzivni chov ryb (parma, okoun), biologie raka ricniho

Védecti a vyzkumni pracovnici

Doc. RNDr. Zdenék Adamek, CSc., adamek. zdenek @quick.cz

Aplikovana hydrobiologie, vodni ekologie, viiv akvakultury na kvalitu prostredi, rybdrské
obhospodarovani volnych vod, problematika ochrany prirody v rybarstvi

Ing. Kou#il Jan, Ph.D., kouril@vurh.jcu.cz

Hormonalni indukce ovulace u ryb, intenzivni akvakultura s vyuzitim recirkulacnich systémi, uziti
anestetik v akvakulture

Ing. Jitka Hamackovd, hamackova@vurh.jcu.cz

Reprodukce ryb, inkubace jiker, odchov pliidku v kontrolovanych podminkach prostredi, vyZiva a
krmeni pliidku ryb

Ing. Lepi¢ovd Andrea, lepicova@vurh.jcu.cz

Reprodukce ryb, inkubace jiker, odchov pliidku v kontrolovanych podminkdch prostredi, vyziva a
krmeni pliidku ryb

Ing. Lepié Pavel, lepic@vurh.jcu.cz

Vedouct experimentalniho zarizeni pro chov ryb, reprodukce ryb

Doktorandi
Ing. JiF Musil, musil@vurh.jcu.cz
Ekologie a chovani ryb, limnologie, rybarsky management
Mgr. Petra Vorlickovd, vorlicko@vurh.jcu.cz
Reprodukce ryb
Ing. Vlastimil Stejskal, stejskal@vurh.jcu.cz
Biologie a chov okouna, recirkulacni systémy
Ing. Pavek Tomas, pavek@dibag.cz
Intenzivni chov pstruha
Mgr. Nyklova Eva, eva.nyklova@gmail.com
Hydrobiologie

Diplomanti
Jan Kanta Antonin Kouba Jifi Kortan
Milos Buri¢ Martin Musil Karel Kofinek
Jan Votrubec Pavel Benedikt Petr Kabilka
Jifi Nocar Jindfich Skefik Josef Tuk
Jan Turek Jan Mraz Jan Zeman
Jifi Hajek Tomas Borkovec Jifi Sikora
Technik

Petra Martinkova
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Pracovnici oddéleni akvakultury a hydrobiologie — zleva stoji: Jan Kouril, Viastimil Stejskal, Pavel Kozdk, Tomads
Policar a Jiri Musil; zleva dole: Pavel Lepic, Petra Vorlickova, Jitka Hamackova a Petra Martinkova

VYZKUMNE ZAMERENI

Odd¢leni je zaméteno hlavn€ na vyzkum chovatelskych technologii v akvakultute, pficemz znacna
pozornost je vénovana piedevsim témto oblastem: intenzivni metody akvakultury vcetné recirkulacnich
systému, reprodukce ryb vcetné hormonéalni a environmentalni stimulace, odchov ranych stadii
hospodatskych a ohrozenych druht ryb vetné optimalizace podminek prosttedi a vyzivy, aplikovana
rybarska hydrobiologie, potravni biologie ryb v rybnicich i volnych vodach, ptisobeni rybozravych
predatorti na chovnych objektech, biologie a monitoring ptivodnich i neptivodnich druhti rakii, chov raki
véetné vyzkumu reprodukce a reintrodukeci.

Pracovnici zprosttedkovavaji také poradenskou ¢innost v uvedenych oblastech s navaznosti na
pedagogickou Cinnost. Ke své praci oddéleni vyuziva kromé dalSich prostor i nedavno modernizovany
experimentalni objekt s recirkulaci vody, v némz probihaji vytéry, odchovy a odkrmy rtznych druhti ryb a
rakd.

Hlavni vyzkumné sméry oddéleni jsou:
e Reprodukce ryb v kontrolovanych podminkéach
e Lihnuti a odchov ranych stadii hospodaiskych a ohrozenych druhti ryb véetné optimalizace
podminek prostfedi a vyzivy
Chov ryb v intenzivnich podminkach
Vyuziti anestetik v akvakultuie
Aplikovana rybatska hydrobiologie
Ztraty zpusobené rybozravymi predatory
Vyzkum biologie a chovu raka

VYBRANE VYSLEDKY VYZKUMU
VyuZiti anestetik v akvakultuie

U dospélych lint (Tinca tinca L.) o primérné kusové hmotnosti 260 g (66 — 583 g) u obou pohlavi
byl testovan uc¢inek tid riznych anestetik: 2-phenoxyethanol (0,6 ml.I%), Propiscin (0,75 mlLI?) a
hiebickova silice (0,033 mL1?) pii Styfech riiznych teplotach vody (17,9; 20,4; 22,6 a 25,1°C). Hodnocen
byl ¢as nutny pro dosazeni jednotlivych charakteristickych fazi anestézie i jejiho odeznéni. Pti vsech
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teplotach byly zjistény statisticky prikazné nejdelsi ¢asy u Propiscinu a to jak pro dosaZeni anestézie
(p<0,05), tak i jejiho odeznéni (p<0,01). U hiebi¢kové silice a 2-phenoxyethanolu se statisticky prikazné
zkracovala doba nutna pro dosaZzeni faze Il b anestézie (P<0.05) se zvysujici se teplotou. Toto nebylo
zjisténo u Propiscinu.

Hamackova, J., Lepicova, A., Kozak, P., Stupka, Z., Kouril, J., Lepic, P., 2004: The efficacy of various anaesthetics
in tench (Tinca tinca L.) related to water temperature. Vet. Med.-Czech, 49(12):467-472. (IF=0,621)

Pouziti pripravkit obsahujicich analogy GnRH spolu s/nebo bez dopaminergnich inhibitorii k induci
ovulace a spermiace u ryb

Pii umélém vytéru vétsiny druhid ryb musi byt synchronizovana ovulace jikernacek stimulovana.
V piedchozich 30 letech k tomu bylo na rybich lihnich pouZivano vice druhd riznych postupt. Nejdiive
byla zavedena hypofyzace, zaloZzend na injek¢nim podani extraktu vysuSené rybi hypofyzy (CPE),
obsahujici smés prirozenych rybi hormond. Vyvinuté pifipravky nasledujici generace na bazi peptidt jsou
rizné savei a rybi spoustéci hormony gonadotropinu (GnRH) a jejich syntetické analogy (GnRHa).
Posledni generace ptipravki obsahuji vedle GnRHa déale dopaminergni inhibitory (DI). V naSem piipadé
byly realizovany experimenty se tfemi druhy kaprovitych bylozravych ryb (tolstolobec pestry Arisichthys
nobilis, tolstolobik bily Hypophthalmichthys molitrix a amur bily Ctenopharyngodon idella). Pouzité
kombinované piipravky Ovopel a Dagin, obsahujici GnRHa a DI, byly injikovany jednorazove
v obvyklych davkach a sledovana jejich G¢innost na vyvolani ovulace a umoznéni umélého vytéru. Kapii
hypofyza byla injikovana ve dvou dil¢ich davkach kontrolnim skupinam. U tolstolobce pestrého a amura
bilého bylo pouziti pfipravku Dagin Gsp&$né. Naopak jikernacky tolstolobika bilého po podani Daginu
neovulovaly. U amura bilého bylo uspé$né ovétreno i1 pouziti piipravku Ovopel. Na zakladé dalSich pokusi
byla u jikernacek amura bilého pfi pouziti ptipravku Ovopel formulovan vliv teploty (pfi péti riznych
ruznych teplotach v rozpéti 21,8-24,8 °C) na délky intervalu latence (Casovy interval od injikace do
ovulace), ktery se pohyboval v rozpéti 20,9-14,1 hodin.

U mli¢aku jesetera malého Acipenser ruthenus (L.) ve véku 3 let, chovanych v oteplené vodé byla
provedena indukce spermiace pomoci intramuskularni injikace riznymi preparaty (I) (D-Ala(6))-GnRH-
ProNHEt (Kobarelin); (II) savéi GnRH analogicky+metaclopramide (Ovopel); nebo (III) humanchorionic
gonadotropinu (Biogonadyl). Zjistovan byl objem spermatu, koncentrace a pohyblivost spermii. Vyssi
procento spermiujicich mlicakti bylo ziskano po oSetieni Kobarelinem nebo Ovopelem (81,8% resp.
77,7%) ve srovnani s rybami oSetfenymi Biogonadylem (40,0%).

Rzemieniecki, A., Domagala, J., Glogowski, J., Ciereszko, A., Trzebiatowski, R., Kouril, J., Hamackova, J., Babiak, 1.
Indukce spermiace tiiletych jeseterti malych Acipenser ruthenus L.(Induced spermiation in 3-year-old
sterlet, Acipenser ruthenus L.). Aquaculture Research, 2004, 35, 144-151. (IF=0,746)

Indukovand ovulace a umély vytér jikernacek parmy ii¢ni (Barbus barbus) pri pouZiti riiznych davek
analogu GnRH.

V pokusu s vyvolanim ovulace u jikerna¢ek parmy fi¢ni odlovenych z feky bylo pouzito
jednorazové aplikace piipravku Supergestran (obsahujiciho Géinnou latku analog GnRH Lecirelin) ve
tfech riznych vysich davky a jednorazové injikovana kapii hypofyza (kontrolni skupina). Po injikaci kapii
hypofyzy ovulovalo a bylo vytfeno 60% jikernacek. Jen ¢astecné byla uspésna aplikace dvou nizsich
davek Lecirelinu (5 a 25 pg.kg?), po jejichz podani ovulovalo shodné 40% jikernacek. Nejvyssiho poctu
vyttenych jikernacek (80%) bylo dosazeno po injikaci nejvyssi davky Lecirelinu (125 pg.kg™?). Primérna
relativni hmotnost vytfenych jiker z hmotnosti jikeraek pied vytérem se pohybovala od 3,5% (hypofyza)
do 10,5% (nejvyssi davka Lecirelinu).

Spotieba kysliku a exkrece celkového amoniakdlniho dusiku (TAN) u sivena amerického (Salvelinus
Sfontinalis) p¥i nizkych teplotach vody

Byly testovany optimalni denni davky krmiva Biomar Ecolife 19 (48% N-latek, 25% hruby tuk)
podavané ve tfech dil¢ich dévkach u trzniho sivena amerického odchovévaného v prito¢nych nadrzich.
Soucasné probihalo ve ttthodinovych intervalech sledovani pribéhu diurnélni spotieby kysliku a produkce
celkového amoniakalniho dusiku (TAN; NHz-N a NH4*-N mg.kg'h™). Byla zjisténa vyznamna zavislost
mezi primérnou denni spotfebou kysliku na jednotku biomasy ryb a denni krmnou davkou na teploté
vody. Pti nizké teploté vody 1,0 °C a nizké denni krmné déavce 0,15 %/den, dosahovala primérna spotieba
kysliku 16 mg.kg*h?, ale naopak pii teploté 3,2 °C a vysoké davce krmiva 0,47 %/den, ¢inila praimérna
spotieba kysliku 60 mg.kg*h.
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U¢innost biologické filtrace vody po uvedeni recirkulaéniho systému s chovem ryb do provozu
Sledovéani probihalo na experimentalni recirkulaénim systému s ponofenymi biologickymi filtry
VURH JU ve Vodiianech pii primérnych hodnotach teploty vody 22,6°C, pH 6,2, hmotnosti biomasy ryb
250-300 kg a celkove denni davce krmiva ve vysi 1% aktudlni biomasy ryb. V tydennich intervalech byly
analyzovany odebirané vzorky vody (ChSKwmn, N-NHs, N-NOs . N-NO2, P-PO,3, P, pH). Uginek

filtrace ponofenych filtr byl pro P-PO43 a Peeik..nizky. U ChSKwn byl filtraéni Gi¢inek na pocatku provozu
negativni, v prubéhu provozu ale dochazelo k jeho zvy3ovani. Bylo zaznamenano zvySovani Géinnosti
odbourévani TAN (NHs - N a NH4* - N). K dosazeni odpovidajiciho G¢inku biologické filtrace doslo za
Sest tydntll po nasazeni ryb.

Svobodova Z, Méachova J, Poleszczuk G, Huda J, Hamdckova J, Kroupova H. 2005. Nitrite poisoning of fish in
aquaculture facilities with water-recirculating systems. Acta Veterinaria Brno, 74(1):129-137.( IF= 0,353)

Nové postupy v chovu parmy obecné

V pribéhu roku 2003 - 2005 byl podrobné sledovan vliv predkladané piirozené a umélé potravy
na rast a pieziti larvalnich, juvenilnich a pohlavné dospivajicich parem obecnych v kontrolovanych
podminkach chovu. Pfi fizeném odchovu remontnich parem byl sledovan vliv pfidavku mrazeného
planktonu v krmné davce umélého krmiva na vyvoj a dozrdvani pohlavnich gonad a gamet
odchovavanych ryb. Byl propracovan uzavieny chov parmy obecné v kontrolovanych podminkach chovu,
kdy parmy trvale chované od larvéalniho stadia v téchto podminkach pohlavné dospély a zacaly produkovat
svoje prvni plnohodnotné gamety. V soucasné dobé je detailné sledovana vytérova aktivita a endokrinni
zmény pii vytéru pohlavné dospélych parem v kontrolovanych podminkach chovu. Dalsim cilem je ziskat
dostatecné velké a fyziologicky plnohodnotné hejno generacnich ryb parmy obecné pro kontinudlni
produkci nasadového materialu tohoto druhu do volnych vod CR.

Vorlickova P., Policar T., Hamdackova J., Kozdk P., 2006: Vliv rozdilné potravy pouzivané pri odchovu parem
obecnych v kontrolovanych podminkach na vyvoj jejich gonad. Bulletin VURH Vodriany, 42(1): 25-32.

Prvni domestikace okouna ¥i¢niho v CR:

Na podzim roku 2004 bylo zapoc¢ato s prvni adaptaci okouna fi¢niho z rybni¢nich podminek na
fizené a intenzivni podminky Ceské akvakultury. Prvnim krokem domestikace okouna fi¢niho bylo
zvladnuti jeho hormonalné indukovaného vytéru. Poté nasledoval intenzivni a fizeny chov okouna v
rybni¢nich podminkach do véku dvou mésicli. V tomto véku (délka téla 30 mm a hmotnost 500 mg) byli
odchovani okouni piesazeni a adaptovani z rybniénich na kontrolované podminky chovu. Pfi adaptaci se
okouni ucili pfijimat suchou krmnou smés pomoci specialné ptipravovanych polovlhkych smési. Po
ptijmu polovlhkych smési se okouni uili piijimat suché peletované krmivo Biomar Ecolife 15 vyuzivané
v intenzivnim chovu lososovitych ryb. Po celkem vysokych ztrataich okound pfi téchto adaptacich se
podatilo ziskat stabilizované hejno remontnich ryb okouna fi¢niho, které je v kontrolovanych podminkach
chovu dale odchovavané az do pohlavni dospélosti. Cilem je ziskat plnohodnotny genera¢ni material
okouna fi¢niho adaptovaného na intenzivni podminky chovu ryb. Od takto ziskaného genera¢niho
materialu okouna fi¢niho bude dale ziskavano potomstvo, které bude v dalSich generacich 1épe
prizptisobené intenzivnim podminkach chovu ryb (bude se vyznacovat vyssi odolnosti ke stresim a bude
Iépe vyuZivat suché kompletni krmné smési).

Stejskal V.,Kouril J. 2006: Potravni adaptace pliidku okouna na podminky intenzivniho chovu. Bulletin VURH
Vodrnany, 42(1): 18-24.

Odchov roc¢ka canddita obecného (Sander lucioperca) v rybnicich svyuZitim stieviicky vychodni
(Pseudorasbora parva) jako potravni ryby

Sledovan byl predevsim vliv v€asného prechodu na dravy zptsob zivota (piscivorie) a celkovy
efekt na ristovou a velikostni dynamiku obsadky a to ve dvou variantach, ptredstavujicich v praxi Castéji
pouZivané technologie Kk produkci ro¢ka candata. Koncem mésice Cervna byl tedy nasazen rychleny
plidek do rybnika, kde (1) byla jiz ve dvoumési¢nim predstihu nasazena generacni potravni ryba —
stievlitka vychodni v biomase 100 kg.hal. Tento zpiisob odchovu mél stimulovat okamzity piechod
K piscivorii jednak vlastni ptitomnosti plidku potravni ryby, ale i nedostupnosti ostatnich slozek potravni
zakladny, které byly v duasledku preda¢niho tlaku stievlicky znaéné redukovany. V druhém sledovaném
zptisobu odchovu (2) byl rychleny pladek pfisazen do lokality zamérné pfipravované k maximalni
podpoie rozvoje hrubého dafniového zooplanktonu, a vlastni pfisazovani potravnich ryb probé&hlo
s mésiénim zpozdénim oproti odchovu 1. Potravni ryby byly odchovavany v samostatném rybniku,
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odlovovany zatahovou siti a pfisazovany v mési¢ni periodé (odchov 2). Experimentem byl jednozna¢né
prokazan zasadni vliv v€éasného pfechodu na dravy zptsob Zivota, vyjadieny jeho rychlej$im rustovym
tempem. Po pfisazovani potravnich ryb do odchovu 2 se rozdil v ristu mezi odchovy snizil, ale obsadka
jiz nedokazala vyrovnat rozdil zpusobeny na zacatku odchovu. Soucasné byly sledovany parametry
velikostni strukturalizace obsadek, podil piscivornich i kanibalisticky se Zzivicich jedinc detailnim
potravnim studiem po celou dobu odchovu.

Musil, J., Peterka J., 2005: Potrava 0+ okouna a candata — Neékteré aspekty prechodu od planktivorie k piscivorii.
Bulletin VURH Vodriany..41(3): 99-106.
Musil, J., 2006: Metody odchovu nésadového materialu candata obecného (Sander lucioperca L.) v rybnicnich
podminkdch Ceské republiky — krétky souhrn. Bulletin VURH Vodiiany. 42(1): 38-44.
Musil, J., Kouril, J., 2006: Rizend reprodukce canddta obecného a odchov jeho plidku v rybnicich. Edice metodik
VURH JU Vodiiany 76: 1-14.

Odchov rocka okouna ¥#iéniho (Perca fluviatilis L.) v rybniénich podminkdch s Ovérenim vyuZiti
stievlicky vychodni jako potravni ryby

Experimentalné byl proveden celosezonni odchov okouna fi¢niho v monokultufe na vybranych
lokalitdich Rybnikafstvi Nové Hrady s.r.o., nasazenim rozplavaného plidku pochdzejictho zumélého
vytéru s jeho slovenim v podzimnim terminu.

Studie méla pfedevs§im dva cile a to: (1) ovéfit tradi¢ni piipravu rybnikd — tedy vyznamnost
vifniki vrané potravé okouna oproti velikostné veétSim zastupcim zooplanktonu naupliim a
kopepoditovym stadiim buchanek a perloocek. Z vysledkii vyplyva, Ze role viinikd v rané potravé okouna
neni zdaleka opodstatnéna. Naproti tomu byl pozorovan vyrazné rychlejsi rist v prostiedi, kde se
vyskytovala velikostné vétsi kotist. Béhem experimentu byla rovnéz sledovana (2) schopnost piscivorie
okouna fi¢niho jiz béhem prvniho roku zivota, simulovand pfisazenim potravni ryby - sttevlicky vychodni,
v ¢ervnovém terminu. Pfi ukoncCeni experimentu se ukézalo, Ze piscivorie méla zasadni vliv na
strukturalizaci obsadky a tedy i na jeji mortalitu vlivem zvySeného kanibalismu. Soucasné vSak byla
dokumentovéna vyrazn¢ vys$Si dosaZzena hmotnost i délka a celkové velmi dobré vyuziti stfevlicky
obsadkou jiZ v prvnim roce Zivota.

Adamek Z.; Musil J..; Sukop I. 2004. Diet composition and selectivity in 0+ perch (Perca fluviatilis L.) and its
competition with adult fish and carp (Cyprinus carpio L.) stock in pond culture. Agriculturae Conspectus
Scientificus. 69(1):21-27

Vybérovost ko¥isti u vyznamnych dravych druhii ryb kaprovych rybniki

Vybérovost kofisti u tfi vyznamnych dravych druhti ryb kaprovych rybnika — Stiky obecné (Esox
lucius), candata obecného (Sander lucioperca) a okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) byla studovana
v pokusnych laboratornich podminkach (Adamek, Opaéak 2005). Zadna vyznamna selektivita nebyla
zjisténa u Stiky, jejiz specificka rychlost rustu (SGR) a konverze potravy (FCR) pii konzumaci Zivé
potravy ¢inila 1,09 £ 0,25 %.den™ resp. 6,93 + 1,07 g.g*. Pouze pliidek tlousté a plotice byl preferovan
candatem, zatimco ostatni rybi kofist, jako okoun, stfevlicka a bolen byla odmitana. Hodnoty SGR a FCR
u candata krmeného Zivou potravou v experimentélnich podminkéch ¢inily 1,67 + 0,14 %.den™ resp. 3,41
+ 0,49 g.g. Okoun preferoval pouze stievlicku a odmital plidek bolena a tlousté. Jeho hodnoty SGR a
FCR tak ¢inily 1,07 + 0,13 %.den™ resp. 6,55 + 0,35 g.g.

Adamek Z., Opacak A., 2005: Prey selecitivity in pike (Esox lucius), zander (Sander lucioperca) and perch (Perca
fluviatilis) under experimental conditions. Biologia, Bratislava, 60(5): 567-570.

Skody na rybdch zpiisobené predaci kormordna

Problémem vyZadujicim s ohledem na vyskyt kormorana na rybnicich zvIaStni pozornost, jsou
sekundarni Skody v dtsledku poranéni vznikajici na rybach, které unikly ze zobaku anebo jako dasledek
stresu vyvolaného lovicimi kormorany. Zvlasté ryby vétsi, nez dokaze kormoran ulovit, jsou casto
zrafiovany jeho netspésnymi ataky. Ryby, které ze zobdku kormorana unikly nebo nemohly byt spolknuty
pro svou velikost, pak maji rizné hluboka poranéni, kterd vedou k naslednym nekrézam, zaplisnéni az
uhynu. Pocitacovou analyzou obrazu bylo prokazano, ze poranéni v disledku ataku kormorana zabira
obvykle okolo 10% povrchu téla kapra lysce. Bezprostfedné po poranéni tvoii zhmoZzdéni epitelu pfiblizné
8% povrchu téla a oteviena rana 1 — 2%. Postupem ¢asu se tento pomér méni tak, Ze hluboké obnazené
nekrozy pokryvaji piiblizné 8 - 10% povrchu, zatimco hojici se pokozkovy epitel tvofi pouze 1 — 2%.
Casto je zranéni komplikovano saprolegniozou, zvlasté vyznamnou v piipadé zranénych tolstolobikil. U
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nich je sice povrch hlubokych poranéni mensi (do 0,5% povrchu téla), av§ak vzhledem k vySSi vnimavosti

tolostolobika je jejich pribéh zavazngjsi.

Adamek Z., Kortan J., Flajshans M. 2005. Computer-assisted image analysis in evaluation of fish injuries caused by
cormorant (Phalacrocorax carbo sinensis) attacks. New Challenges in Pond Aquaculture. 1:23

Studium biologie invaznich rakii

Provedena byla revize znamych lokalit svyskytem raka pruhovaného v Ceské republice.
Provedeny a vyhodnoceny byly experimenty zaméfené na zjisténi zakladnich biologickych charakteristik
raka pruhovaného v klimatickych podminkach CR. Zjistény byly zékladni reprodukénich ukazatele raka
pruhovaného (obdobi pafeni, obdobi kladeni vaji¢ek, plodnost samic, délka inkubace vajicek,
postembryonalni vyvoj racat). Potvrzen byl vétsi reprodukéni potencial raka pruhovaného oproti
pivodnim druhim rakii a déle vyrazné kratSi doba embryonalniho vyvoje. Déle byla zkoumana aktivita
rakll a reakce rakil na rybi predatory pomoci audiovizudlnich technik. Potvrzena byla vétsi denni aktivita
raka pruhovaného oproti raku ficnimu. Experimentalné byl porovnan rist racat obou druhti rakd a jejich
vzajemné interakce. Potvrzen byl vyrazné rychlejsi rust raka pruhovaného v prvnim roce Zivota. Ve
spolupréci s Piirodovédeckou fakultou UK v Praze byl proveden screening populaci raka pruhovaného na
tizemi CR na zji§téni vyskytu plisné Aphanomyces astaci, zpiisobujici onemocnéni ra¢i mor u raki. Zjistén
byl vysoky vyskyt této plisné ve vSech testovanych populacich raka pruhovaného.

Kozak, P., Policar, T., Duris, Z., 2004: Migration ability of Orconectes limosus through a fishpass and notes on its
occurrence in the Czech Republic. Bull. Fr. Peche Piscic., 372 — 373: 367 — 373. (IF=0,780)

Kozék, P., Machova, J., Policar, T., 2005: The effect of chloride content in water on the toxicity of sodium nitrite for
spiny-cheek crayfish (Orconectes limosus Raf.). Bull. Fr. Peche Piscic. 376-377:705-714. (IF=0,780)

Monitoring, chov a reintrodukce raka i'i¢niho (Astacus astacus)

Pokra¢ovano bylo v lihnuti a nasledném odchovu racat raka fiéniho v kontrolovanych podminkéach
za ucelem reintrodukce do volné pfirody. Pii tom byla pozornost soustfedéna na optimalizaci podminek
pro pafeni, kladeni vajicek samicemi, lihnuti a odchov racat raka ficniho. V roce 2004-5 bylo pokracovéano
v monitoringu vyskytu rakt vcetné druhového urCeni rakii na jednotlivych lokalitich, sledovani
zdravotniho stavu rakii a kvality prostfedi, v némz se jednotlivé druhy rakd vyskytuji. Byl proveden
priizkum vyskytu raka ¥i¢niho na tizemi NP a CHKO Sumava, CHKO Tiebonisko a ve spravnim tizemi
MU Pisek, ovéfeni uspé&snosti reintrodukce z minulych let, vyhledani novych lokalit k reintrodukci a
vysazeni odchovanych rakd na vhodné lokality. Celkem bylo na nové lokality v letech 2004-5 vysazeno
cca 2500 ks raka fi¢niho.

Policar, T., Simon, V., Kozak, P., 2004: Egg incubation in the noble crayfish (Astacus astacus L.): The effect of
controlled laboratory and outdoor ambient condition on hatching success, growth and survival rate of
juveniles. Bull. Fr. Peche Piscic., 372 — 373: 411 - 423.( IF=0,780)

Policar, T., Kozak, 2005: Comparison of trap and baited stick catch efficiency for noble crayfish (Astacus astacus
L.) in course of the growing season. Bull. Fr. Peche Piscic., 376-377: 675-686. (IF=0,780)
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PRIORITY VYZKUMU

Oddéleni provadi zakladni a aplikovany vyzkum a vysokoskolskou vyuku v oblasti genetiky a
reprodukéni fyziologie sladkovodnich ryb, ochrany rybich genetickych zdroji a zvySovani genetického
potencialu hospodarsky vyznamnych druhd, tj. kapra obecného, lina obecného, sumce velkého a jesetert.
Vyzkum slu¢uje laboratorni analyzy a experimenty s poloprovoznim testovanim v pokusnych rybnicich,
vnéjSich a vnitinich odchovnych bazénech nebo s obvyklym testovanim uZitkovych vlastnosti ryb
V rybnicich produkénich podniki. Rada vysledki nasich studii mé $iroké pouziti v rybniéni akvakultufe.

Oddéleni ma celkem sedm hlavnich smért vyzkumu:
e Genetické, biologicke, fyziologické a reprodukéni aspekty polyploidnich a monosexnich populaci ryb.
e Cytogenetické, hematologické a reprodukéni aspekty hybridnich diploidné-polyploidnich komplext
vybranych roda ryb (Cobitis, Carassius).
Selekéni programy zalozené na stanoveni heritability uzitkovych vlastnosti.
e Endokrinni vlivy na gametogenezi a kvalitu gamet pro fizenou reprodukci.
Kompetice samcti béhem procesu oplozeni a jeji vliv na populaéni genetickou variabilitu.
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e Krétkodobé uchovani a kryokonzervace spermii a embryi ryb.
e Ultrastruktura spermii a charakteristika procesu oplozeni.

Pracovnici oddéleni genetiky a slechténi ryb se slechtltelskou stamcz omar Linhart, Martin
Flajshans, Martin Kahanec, Marie Pecend, Zdenék Elsnic, Ivana Samkovda (za ni Jan KOjan) David Gela, Martin
Kocour, Sayyed Mohammad Hadi Alavi, Martin PSenicka; dolni fada: Filip Raab, Martin Hulak, Marek Rodina

VYBRANE VYSLEDKY VYZKUMU

Vv

Analyza vysSich arovni ploidie u ryb

Rutinni diagnostika ploidie v naSich studiich spontinné a indukované polyploidnich ryb je
zalozena na obrazové cytometrii a prutokové cytometrii bunéénych jader a dale vychazi z poctu erytrocyti
(RBC) a stfedniho objemu erytrocytu (MCV). Obrazova cytometrie jader erytrocytl evolu¢né diploidnich,
spontanné a indukovang triploidnich a tetraploidnich ryb (Lepisosteus osseus, Tinca tinca, Silurus glanis a
Carassius auratus) ukézala, Ze plocha jader z krevnich natéri je nejlepsi indicii urovné ploidie, linearné se
zvySujici s 2n — 3n — 4n urovni paralelné stanovenou pomoci karyotypu nebo pritokové cytometrie.
Podobng¢ s rostouci trovni ploidie klesa RBC a zvySuje se MCV. Nedavné studie evoluéné tetraploidnich
jeseteru (Acipenser ruthenus, A. stellatus, Huso huso), penta-, hexa- a heptaploidnich kfizenct jesetert,
evolu¢né oktaploidnich jesetert (A. baerii a A. gueldenstaedtii), nona- a dodekaploidnich kiiZenct jesetert
ukazaly, Ze plocha jadra erytrocytu se stale zvySuje se 4n —5n — 6n — 7n — 8n — 9n — 12n Grovni, ale od 5n
jiz tento vztah neni linearni. Podobné nelinearni vztahy byly shledany pro klesajici RBC a rostouci MCV
prislusnych polyploidd.

Pro plodie vy$$i nez 5n jiZ neni stanoveni plochy jadra erytrocytu z krevniho natéru, ani stanoveni
hematologickych ukazatelt spolehlivou indicii urovné ploidie. Bylo proto doporuceno komparativni
stanoveni ploidie pratokovou cytometrii. Nejpfesnéjsi referencni metodou stdle zistava stanoveni

karyotypu.

Rab, P., Flajshans, M., Ludwig, A., Lieckfeldt, D., Ene, A.-C. Rdbovd, M., Piackovd, V., Paaver, T., 2004. The
second highest chromosome count among vertebrates is associated with extreme ploidy diversity in hybrid
sturgeons. Cytogenetic and Genome Research, 106,1: 16 (abs.) (IF=2,076)

Genomove manipulace u kapra obecného k produkci celosamiéich populaci

Oddéleni se zabyva genomovymi manipulacemi u kapra obecného s cilem stanovit optimalni
metodiku indukce gynogeneze a nalézt vhodné vyuziti genomové manipulovanych ryb pro produkéni
ucely. Jednou z moznosti vyuziti gynogenetické populace kapra obecného je jeji zvrat na saméi pohlavi
(maskulinizované samice), které produkuji spermie nesouci pouze pohlavni chromozéomy X. KiiZzenim
takto ziskanych samcl s béznymi samicemi ziskame celosamici populaci, protoZe kapr obecny ma systém
chromozoémového uréeni pohlavi typu Drosophila. Je znamo, Ze samici pohlavi u kapra roste rychleji nez
pohlavi sam¢i, ale nikdo dosud ve stfedoevropskych podminkach nesrovnaval rist celosamici a bisexualni
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populace v testu uZitkovosti od poc¢atku odchovu pladku do trzni velkosti. Takovy pokus byl vykonan
v naSem Ustavu u dvou populaci, Severského lysce (M72) a Supinatého hybrida M72 a RopSinského kapra
Supinatého (Rop). Vysledky ukazaly, Zze pouzitim celosami¢i populace lze dosdhnout o 6-8 % vysSi
produkce kapiiho masa za tychz podminek rybni¢niho chovu. Trzni realizace celosamicich populaci by
m¢éla byt nejvynosnéjsi u tiiletych ryb (1,5-1,8 kg), protoze vyssi vytéznost jedlych Casti je nejvice
ovlivnéna niz§im podilem pohlavné dospélych ryb (niZzSim gonadosomatickym indexem) v celosamic¢ich
populacich. Ekonomicky prospéch zchovu celosamicich populaci kapra obecného bude vSak snizen
vyS$Simi naklady na zaloZeni, chov a obnovu hejna maskulinizovanych jedinci.

Kocour, M., Linhart, O., Gela, D., Rodina, M., 2005. Growth performance of all-female and mixed-sex common carp
Cyprinus carpio L. populations in the central Europe climatic conditions. Journal of the World Aquaculture
Society 36 (1): 103-113. (IF = 0,560)

Detailni analyza spermii u modelovych druhit ryb s uréenim kompetice mezi samci pomoci zbarveni
a kryokonzervace spermii

Vyzkum byl zaméfen na morfologii a strukturu spermii chrupavcitych a kostnatych ryb a na
faktory aktivujici a inhibujici maotilitu intaktnich a demebranovanych spermii ryb. Matilita byla hodnocena
podle procenta motilnich spermii a rychlosti jejich pohybu. Kompetice spermii a jejich
kvalitativni/kvantitativni charakteristika byla studovdna na urovni paternalniho zastoupeni v potomstvu
S pouzitim marker zbarveni. Teoretické znalosti motility a struktury spermii byly pouzity pii
kryokonzervaci spermii chrupavc¢itych a kostnatych ryb.

V pokusu s kompetici bylo u kazdého z 6 zlatych a 5 divoce zbarvenych samcii kapra obecného
(Cyprinus carpio) hodnoceno % motility spermii (92-100 %), rychlost pohybu spermii (112-163 um.s*) a
lihnivost plidku v kontrole (83-96 %). U vSech 30 moznych parovych kombinaci testi kompetice spermii
bylo dosazeno lihnivosti 90-97 %. Primérné procento zplozeného potomstva bylo silné ovlivnéno
pouzitym samcem (P<0,001, R2=0,91). Nejlepsi samec zplodil v pruméru 88% potomstva v kompeti¢nim
testu, zatimco nejhorsi samec zplodil pouze 5%. Pomoci parametrii kvality spermii mohla byt vysvétlena
pouze cast rozdili v kompetitivni schopnosti samcll. Vlivy samcli samy o sob¢ vysvétlovaly 91.4%
pozorovaného rozptylu, sestavajiciho ze 17,1% vysvétlenych motilitou spermii a 32,5% kontrolni
lihnivosti pfi jednotlivych oplozenich. 41,8% bylo pfisouzeno nespecifickym vlivim samct. Rychlost
pohybu spermii neméla vliv na vysledek kompetice spermii. Nebyl zjistén vztah mezi rychlosti pohybu
spermii a lihnivosti v kontrolnim testu lihnivosti, ale vliv % motility na lihnivost byl v témZ testu
potvrzen.

Pro ochranu sumce velkého ex situ byla vypracovana metoda kryokonzervace spermatu.
Uspésnost  kryokonzervace spermatu byla hodnocena % motility a rychlosti pohybu spermii po
rozmrazeni, % Zzivych spermii a lihnivosti po oplozeni zmraZzenymi/rozmrazenymi davkami. Nejlepsi
lihnivosti pladku 82-86 % bylo dosazeno se spermatem uchovavanym 5 h pfed mrazenim v imobiliza¢nim
roztoku a mrazenym s Me2SO v koncentracich 8, 10 a 12 % nebo se smési 5 % Me»SO a 5 % propandiolu.
Tyto vysledky se statisticky nelisily od vysledkt, dosazenych s kontrolnim vzorkem cerstvého spermatu.
Procento Zivych spermii ve zmraZzenych/rozmrazenych davkach nekorelovalo s lihnivosti nebo s motilitou
spermii, ale negativné korelovalo s rychlosti pohybu spermii (r= -0,47, P=0,05). Procento motility ve
zmrazenych/rozmraZzenych davkach se pohybovalo od 8 do 62 %, kdyZ bylo sperma uchovavano v
imobiliza¢nim roztoku 5 h pied mrazenim. Primérna hodnota Cerstvého spermatu (kontroly) byla 96 %.
Procento motility ve zmrazenych/rozmrazenych davkach signifikantné korelovalo s lihnivosti (r= 0,76,
P=0,0002), ale nekorelovalo s % Zivych spermii (r= 0,16, P=0,52) nebo s rychlosti pohybu spermii (r=
0,07, P=0,79). Rychlost pohybu spermii ve zmraZenych/rozmraZzenych davkach se pohybovala od 37 do
85 um.s, pfi ¢emZ koncentrace metanolu 7,5 a 10% mély za vysledek nejvyssi rychlosti pohybu. Mrazeni
objemt spermatu 1 — 4 ml neovlivnilo kvalitu zmraZzenych/ rozmrazenych davek.

Linhart, O., Rodina, M., Gela, D., Kocour, M. and Vandeputte, M., 2005. Spermatozoal competition in common carp
(Cyprinus carpio): What is the primary determinant of competition success. Reproduction, 130, 705-711
(IF=3,136).

Linhart, O., Rodina, M., Flajshans, M., Gela, D. and Kocour, M., 2005. Cryopreservation of European catfish
Silurus glanis sperm: Sperm motility, viability and hatching success of embryos. Cryobiology, 51, 250-261
(IF=1,765)

Ultrastruktura spermii ryb
Ultrastruktura spermii lina obecného Tinca tinca a jesetera sibifského Acipenser baerii byla
zjistovana pomoci skenovaciho (SEM) a transmisniho (TEM) elektronového mikroskopu.
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Struktura spermie lina obecného byla primitivni a podobna spermiim dalSich kostnatych ryb. Jeji
struktura byla nasledujici: chybéjici akrosom; kulaté nebo mirné eliptické jadro umisténé k bic¢iku
excentricky s elektrolucentni dutinkou; dvé rizné orientované centrioly svirajici uhel 140°; kratky
nediferencovany sttedni oddil tvofici cytoplazmaticky kanal a jeden bicik piipojeny pomoci centriolarniho
komplexu v invaginaci implanta¢ni jamky. Tato spermie je pravdépodobné nejmensi popsanou spermii
kaprovitych ryb.

Spermie jesetera sibifského méla protahly tvar hlavicky s charakteristickym akrosomem
ukoncenym 10 posterolateralnimi vybézky, stfedni oddil a jeden bicik se strukturou mikrotubult 9+2 a
dvémi lateralnimi rozsifenimi.

Tti propletené endonuklearni kanaly byly ohrani¢eny kolmou jadernou membréanou od akrosomu
po oblast basalni nuklearni fossy. Stiedni oddil obsahoval centriolarni komplex, tfi az Sest mitochondrii a
dv¢ lipidové kapénky. Ob¢ centrioly byly tvofeny deviti perifernimi triplety mikrotubuli.

Struktura spermie jesetera sibirského ve skenovacim elektronovém mikroskopu. Akrozom (A4), jadro (N), kréek (MP),
bicik (F) a termindlini oblast biciku (TF) (méFitko = 5 um) foto PSenicka a kol. 2005.

Posouzeni gametogeneze a kvality gamet béhem ¥izené reprdukce ryb, véetné strategie oplozeni

Pro lina obecného a sumce velkého byla optimalizovana metoda odbéru gamet, jejich kratkodobé
uchovani v aerobnich podminkach v imobiliza¢nich nebo inkubaénich roztocich o specifickém iontovém
sloZeni a osmotické Girovni. Pro proces um¢lé inseminace byl optimalizovan nutny pocet spermii na jikru.
Ke zjisténi kompatibility gamet, integrity akrozému a kvality spermii v pribéhu oplozeni byly pouzity
monoklonalni protilatky k povrchovych a intraakrozomalnim proteintim savcich spermii, a rovnéz noveé
syntetizované monoklonalni protilatky specifické k proteiniim rybich spermii.

V dalsi studii byl testovan roztok KUROKURA a jeho modifikace se zvySenym obsahem NaCl na
160, 180 a 200 mM jako imobilizaéni roztok pro odbér a kratkodobé uchovani potencialni motility spermif
lina obecného. Imobiliza¢ni roztok je pouzivan proto, Ze pii odbéru je sperma vétSiny vzorkl
kontaminovano mo¢i, ktera negativné ovliviiuje kvalitu spermii snizenim % motility a pohyblivosti, coz
ma za nasledek zhorSenou oplozenost a lihnivost. Sperma bylo odebirano do injekénich stiikacek s
imobilizacnim roztokem (IS), pfi zachovani poméru IS : spermatu 2:1 v aerobnich podminkach pfi
teploté 0 - 4°C. Sperma bylo takto skladovano po 10 h a pfed oplozenim bylo odebrano neosetfené sperma
jako kontrolni vzorek. Kvalita spermii byla hodnocena podle parametri motility a rychlosti pohybu, a také
podle oplozenosti a lihnivosti.

Vysledky motility a rychlosti pohybu spermii lina obecného a lihnivosti ukazaly, Ze pouze sperma
odebrané do riznych imobiliza¢nich roztokii mtize byt s uspéchem pouzito pro umélé oplozeni a uchovani
po 10 h pii 0 - 4 °C. Nejlepsim imobilizaénim roztokem byl shledin KUROKURA 180 (180 mM NacCl,
2,68 mM KClI, 1,36 mM CaCl,.2H.0 a 2,38 mM NaHCOs), kde byla pozorovana oplozenost a lihnivost
41 % beze zmén po 10 h uchovani spermatu. S kontrolnim spermatem bez imobiliza¢niho roztoku byla
pozorovana oplozenost a lihnivost jen 6-7 %.

V procesu oplozeni dochazi ke kontaktu spermie a jikry podle jejich afinity. Studie
monoklonalnich protilatek ptispiva k porozuméni kompatibility gamet. U savci jsou znamy monoklonalni
protilatky k akrozinu a intraakrozomalnim proteintiim. Ty jsou pouzivany k testovani stavu akrozomu u
spermii pfed a po indukci akrozomalni reakce u kancich, by¢ich a psich spermii. ProtoZe je stav akrozomu
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a intraakrozomalnich proteint dilezity pro vazbu spermie na vaji¢ko, byly monoklonalni protilatky
pouzity jako uzite¢ny nastroj pro testovani kvality spermii. Byly pfipraveny prvni protilatky proti
spermiim chrupav¢itych a kostnatych ryb a byla studovana jejich fyziologicka funkce (Koubek et al.,
2004).

Rodina M., Cosson J., Gela D., Linhart O., 2004. Kurokura solution as immobilizing medium for spermatozoa of
tench (Tinca tinca L.) Aquaculture International, 12, 119-131 (IF= 0,568).

Koubek P., Elzeinova F., Linhart O., Peknicova J., 2004. Study of fish sperm proteins using monoclonal antibodies.
American Journal of Reproductive Imunology, 51, 483 abs. (IF=,416)

UPLATNENI VYSLEDKU VYZKUMU

Ochrana genetickych zdrojit ryb

Program ochrany je zaméfen na vzacna plemena a populace kapra obecného, lina obecného,
pstruha duhoveho, pstruha obecného f. potocni a sumce velkeho, a na Ciste druhy sihil a jeseterti chované
v 45 plemennych hejnech. Podpora MZe CR z programu 6, B.1.16-ryby je roéng pfid€lovana 13
chovateldm. Program je fizen nagim odd&lenim ve spolupraci s VUZV v Praze-Uhtinévsi, s UZFG AVCR
v Libéchové a s Rybaiskym sdruzenim CR. Nase oddéleni také zodpovida za kryokonzervaci spermii
téchto plemen a za udrzovani nasi vlastni zivé genové banky ryb.

Slechténi ryb, kontrola uitkovosti a odhad plemenné hodnoty

Podle zakona. ¢.154/2000 Sb. a jeho novely ¢.130/2006 Sb. jsou testy pro kontrolu uzitkovosti a
odhad plemenné hodnoty jednotné strukturovany. Zahrnuji nékolikeré opakovani (min. 3 krat) z divodu
mozného statistického vyhodnoceni a vyuZzivaji matematickych modelti k vypoctu tzv. korigované
hmotnosti, ktera je oprosténa od proménlivosti vnéjsiho prostiedi a zahrnuje pouze promeénlivost slozky
genetické. V roce 2004 provedlo nade oddéleni tii a v roce 2005 jeden test uZitkovosti meziplemennych
kiizenci kapra obecného, plemen a chromozomové manipulovanych populaci lina obecného a to ve
vlastnich i ve smluvné zajisténych testacnich zatizenich. Kromé toho pracovnici oddéleni vykonavali
metodicky dohled a hodnoceni testll uzitkovosti provadénych v testovacich zatizenich jinych chovateli.
Rocni dotace na kontrolu uzitkovosti a odhad plemenné hodnoty u ryb poskytuje opravnénym osobam
MZe CR v programu 2, &asti 2.A.e.1.a.

Kocour, M., Gela, D., Rodina, M., Linhart, O., 2005. Testing performance in common carp Cyprinus carpio L. under
pond husbandery conditions I: top-crossing with Northern mirror carp. Aquaculture Research 36: 1207-
1215. (IF = 0,746)

Optimalizace umélého vytéru sumce velkého

Zam¢fili jsme se na technické aspekty imobiliza¢niho roztoku, aktiva¢niho roztoku, procesu
inseminace, aktivace gamet a eliminace lepivosti jiker s praktickym feSenim pro umély vytér na lihnich.
Spermiace byla stimulovana a mohla byt udrZena po vice nez 1 mésic pii tydenni injekéni aplikaci kapti
hypofyzy (CP) v davce 5 mg.kg hmotnosti. Samci produkovali vyznamné vétsi mnozstvi spermatu o
koncentraci 0,12-0,13. 10° spermii . kg™ hmotnosti mli¢aka po 3. a 4. injekci. Nejlep$im imobilizaénim
roztokem pro spermie byl roztok obsahujici 170 - 200 mM NaCl, 30 mM Tris-HCI, pH 7 a aktiva¢nim
roztokem pak roztok obsahujici 17 mM NaCl, 5 mM Tris-HCI, pH 7. Pomér aktiva¢niho roztoku (ml) k
hmotnosti jiker (g) 1:2 spiSe neZ pomér 1:1 v kontrole zvysil lihnivost aZ 0 68 %. Nejvyssi lihnivosti 82 -
88% u Ctyt jikernacek bylo dosazeno pfi poctu spermii 800 — 80000 na jikru, ve srovnani s lihnivosti 26%
pti 80 spermiich na jikru. Optimalni ¢as pro pouziti enzymu alkaldzy k odlepkovani jiker byl 3 min po
aktivaci gamet pii koncentraci 20 ml enzymu na 1 litr a expozi¢ni dobé 2 min.

Linhart O., Rodina M., Gela D., Kocour M., 2004. Optimalization of artificial propagation in European catfish,
Silurus glanis L. Aquaculture, 235, 619-632 (IF= 1,374)

MEZINARODNI SPOLUPRACE

Stanoveni Zivotnosti spermii

Ve spolupraci s dr. J. Cossonem ze stanice moiské biologie CNRS ve Villefranche-sur-Mer ve
Francii byla Zivotnost spermii stanovena s pouZitim fluoresceinu SYBR 14 k barveni DNA Zivych spermii
a propidium jodidu k barveni DNA odumirajicich bun¢k. Toto dvojné barveni bylo testovano u ¢tyf druht
ryb (jeseter sibifsky, Acipenser baerii; kapr obecny, Cyprinus carpio; lin obecny, Tinca tinca a sumec
velky, Silurus glanis) a poméry zivych a mrtvych spermii byly stanoveny epifluorescenéni mikroskopii a
obrazovou cytometrii. Deset obrazovych poli ve fazovem kontrastu a v epifluorescenci bylo zaznamenéno
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z kazdého vzorku, odpovidajici obrazy byly pieloZzeny pies sebe a byl u nich stanoven pocet zivych a
mrtvych spermii predstavovany zelenymi a ¢ervenymi fluorescenénimi signaly. Podil Zivych/mrtvych
spermii byl stanoven po dvojim prahovani analytickym softwarem, ktery spocital absolutni pocty objektl
v kazd¢ tfid¢ a jejich Cetnosti. VSechny hlavicky spermii byly barvivem oznaceny a emitovaly bud’ zelené
nebo cervené svétlo. Smérodatna odchylka nepfesdhla 5% priaméru. Obrazovy cytometricky systém
s pouZitim duélniho barveni SYBR 14 a propidium jodidem se ukazal jako vhodny pro stanoveni
Zivotnosti spermii sladkovodnich ryb.

Flajshans, M., Cosson, J., Rodina, M., Linhart, O., 2004. The application of image cytometry for viability assessment
of dual fluorescent - stained spermatozoa of fish. Cell Biol. Int. 28, 12: 955 — 959. (IF=1,194)

Pouziti selekéniho programu u kapra obecného

Na zékladé vzajemné spolupréace s laboratofi genetiky ryb INRA ve Francii a jejich rozsahlych
zkuSenostech se selekénimi programy u pstruhd, lososti a moifskych ryb jsme testovali modifikovany
selekéni program PROSPER ke zvyseni ristu kapra obecného. PrestoZe je ro¢ni produkce kapra dvakrat
vys$si nez u vSech lososovitych ryb dohromady, u kapra nejsou pouzivany zadné systematické selekéni
programy. Tato situace nasledovala po vysledcich ziskanych v minulosti v Izraeli, kdy nebyla zjisténa
zadna pozitivni selekéni odezva po péti generacich v selekénim programu. Nicméné€ zptisob chovu kapra
v rybnicich a nedostupnost metod molekularni genetiky mohly vést k milné interpretaci dosazenych
vysledki a to diky matoucim vlivim prostfedi a pouzivanim malého poctu generacnich ryb. S pouZitim
mikrosatelitnich marker( k uréeni rodi¢ovstvi u Mad’arské syntetické lysé linie kapra chované na nasem
oddéleni jsme odhadli heritabilitu vlastnosti vztahujicich se k ristu u osmitydenniho potomstva v rozmezi
hodnot 0,3 - 0,4, pfi¢emz k zaloZeni pokusné populace bylo pouzito 10 samic a 24 samci. Dle vysledka
bychom pfi selekénim tlaku na urovni 2% mohli dosahnout u hmotnosti selekéniho zisku az 20 % za
jednu generaci. Pouze uskute¢néni experimentalniho selekéniho programu vsak ukaze vhodnost hromadné
selekce k pouZiti v praxi.

Vandeputte M., Kocour M., Mauger S., Dupont-Nivet M., De Guerry D., Rodina M., Gela D., Vallod D., Chevassus
B. and Linhart O., 2004. Heritability estimates for growth-related traits using microsatellite parentage
assignment in juvenile common carp (Cyprinus carpio L.). Aquaculture 235: 223-236. (IF = 1,374)

Zabezpeceni produkce pliidku okouna i'i¢niho zlepSenim reprodukce a odchovu larev

VURH JU a nase oddéleni se od fijna 2004 tcastni evropského projektu 6. Ramcového programu
COOP-CT-2004-512629. Cilem projektu je vyzkum v oblasti zabezpeceni a udrzeni rozvoje produkce
pliadku (3-5 g) okouna ti¢niho (Perca fluviatilis), do jehoZ chovu (produkce 10-15 g filett odpovidajicich
100-150 g rybam pro spotiebitelsky trh) se nové diverzifikovalo a investovalo Sest evropskych malych a
sttednich podnikli (SMEs). V soucasnosti je dostupnost plidku okouna fi¢niho velmi nizké a je omezena
obdobim vytéru brzy na jafe. Kvalita doddvan¢ho plidku je navic velmi proménliva. K podpote
udrzitelného rozvoje produkce okouna se spojily spodniky vyzkumné instituce z Evropy, aby jim
pomohly rozb&hnout ¢innost 1ihn€ a odchovny. Prvni cil projektu byl zaméten na optimalizaci hospodateni
S generacnimi rybami z hlediska rGzného prostfedi, vyzivy a populace, knavozeni zpozdéného a
mimosezonniho vytéru, k redukci umrtnosti genera¢nich ryb béhem vytérového obdobi a ke zlepseni
kvality gamet a pladku. Na této urovni byla vyvijena specificka ¢innost v kryokonzervaci spermatu
okouna pro umélou reprodukci. Tento cil vyZadoval multifaktorialni a multidisciplinarni studie. Druhym
cilem bylo vyvinout protokoly k produkci populaci plidku pro ucely zlepSeni produkce monosexnich
populaci. Dale byla uskute¢néna ekonomicka studie, kterd by definovala ndklady na produkci pludku
v riznych odchovnych systémech (polointenzivnich v rybnicich a intenzivnich v nadrzich) a vzala v Gvahu
ruzné $irsi socioekonomické souvislosti.

PouZiti mitotického intervalu tau(0) zavislého na teploté k indukci meiotické gynogeneze u veslonosa
americkeho

Testovali jsme pouZiti mitotického intervalu (tau 0) ve srovnani s absolutnim ¢asem, abychom
mohli standardizovat dobu do aplikace Soku ke stalé produkci diploidnich meiotickych gynogenii u
veslonosa amerického, Polyodon spathula. Diploidni gynogenetické larvy byly ziskany pouZzitim teplého
Soku (35°C; 2 min) v riznych Casech po aktivaci jiker veslonosa deaktivovanymi spermiemi jesetera
Scaphirhynchus platorynchus ve dvou rtznych inkubaénich teplotach (15°C a 20°C). Pii vyjadfeni
pocatku teplého Soku (min po aktivaci) v absolutnim Case se vynos gynogenetickych diploidnich larev
vyrazné liSil mezi obéma inkubacnimi teplotami do pocatku Soku. Pii 20°C byl nejvyssi vynos pozorovan
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pii pocatku teplého Soku v ¢ase 12-13 min po aktivaci, zatimco pii 15°C byl nejvyssi vynos pozorovan pii
pocatku teplého Soku v ¢ase 17-22 min po aktivaci. Kdyz byl ale pocatek teplého Soku vyjadien pomoci
tau(0), vynos gynogenetickych diploidnich larev pro obé¢ inkubacni teploty do pocatku Soku se zcela
shodoval v kazdém testovaném casovém bod¢. Nejvyssi vynos (cca. 30%) gynogenetickych diploidnich
larev byl dosaZen pii nac¢asovani teplého Soku mezi 0.22 tau(0) a 0.26 tau(0). Interpretace pocatku teplého
Soku v jednotkach tau(o) umoziuje standardizaci za¢atku Soku pro jakoukoli inkubac¢ni teplotu, poméaha
nalézt optimalni nacasovani teplého Soku pro specificky pokus a dovoluje srovnavani udaji z riiznych
pokust pfi lisicich se inkubac¢nich teplotach.

Mims, S.D., Shelton, W.L., Linhart, O., Wang, C.Z., Gomelsky, B., Onders, R.J., 2005. Application of a temperature-
dependent mitotic interval (tau(o) for induction of diploid meiotic gynogenetic paddlefish. North American
Journal of Aquaculture, 67: 340-343 (IF= 0,570).

Intenzivni a trvale udrZitelny chov sladkovodniho druhu lina obecného

Mnoho oblasti v Evropé ma kontinentalni vodni prostéedi, velmi vhodné pro chov autochtonnich
kaprovitych ryb jako je lin obecny. Tato ryba je v Evropé cenéna jako vybrany pokrm v restauracich, jako
rybolovny druh a také jako okrasna ryba. Lin byl extenzivné chovan za podminek pfirozené reprodukce
V rybnicich stfedni a vychodni Evropy po vice nez 500 let. Extenzivni produkce vSak nemiize zabranit
velkym ztratam plidku béhem prvniho roku odchovu, pomalému rustu a dlouhému genera¢nimu intervalu.
Intenzivni chov lina v fizenych podminkach je velmi zavisly na aspektech reprodukce (sezénnost vytéru,
asynchronni dozravani), vyzivy a na faktorech prostfedi (osvétleni, teplota, welfare). K vytvotreni
optimalni metodiky intenzivniho chovu lina se spojili étyfi vyzkumni partneii véetné VURH JU s 8
evropskymi podniky s cilem zajistit kontinualni produkci plidku, vhodné sloZeni krmnych smési pro
vSechny vékové kategorie, optimalizovat podminky chovu v fizeném prostiedi, prodlouzit spotiebni lhitu
lintho masa a zajistit vySSi komercializaci tohoto druhu. Zavedeni intenzivniho chovu lina odpovida
potfebé podporovat a diverzifikovat sladkovodni akvakulturu a zajistit produkei Sirokého spektra rybich
druhti. To navic pfisp&je k vytvofeni stabilni zaméstnanosti ve venkovskych oblastech nékterych
evropskych statd.

Kryokonzervace embryi

Odd¢leni se béhem roku 2005 zaméfilo 1 na kryokonzervaci embryi ryb v bilateralnim projektu s
Ustavem hydrobiologie ¢inské akademie véd. Systematickd kryokonzervace zarodeéné plazmy miize mit
hluboky dopad na akvakulturu 1) redukci inbridingu; 2) redukci tlaku na divoké populace; 3) trvale
udrzitelnou produktivitou diky minimalizaci dopadu selhdni zivych chovil lidskymi omyly, pfirodnimi
katastrofami, chovatelskymi chybami atd.; 4) pfinosem k ochrané¢ ohrozenych druht atd. K tspésné
kryokonzervaci embryi kaprovitych ryb, jako naSich modelovych druhti, musi byt z bunék vypuzena
osmoticky aktivni voda a do bunék musi vstoupit vhodny kryoprotektant. Byly testovany zékladni funkce
kryoprotektantti z hlediska jejich toxicity pro embryo, vlivu na stabilizaci membran a redukci tvorby
letalnich vnitrobunéénych ledovych krystalt.
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Odbé@ vzorkii krve lina obecn;ého ve Wuhanu, Cina.
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VYZKUMNE AKTIVITY
Odd¢leni je zaméfeno na provadéni zakladniho i1 aplikovaného vyzkumu. Vyzkum je provadén v

laboratornich podminkéach (laboratorni experimenty a analyzy) a v poloprovoznich podminkéch (pokusné

rybni¢ky), navic je provadéno také terénni sledovani. Oddéleni vodni toxikologie a nemoci ryb se zabyva
feSenim Sesti hlavnich vyzkumnych témat.

e Sledovani vlivli vybranych skupin cizorodych latek, zatéZzujicich vodni prostiedi, na rybi organismus.

e Hodnoceni kontaminace ryb a dal$ich slozek vodnich ekosystémi cizorodymi latkami

e ZlepSeni prevence a minimalizace zdravotnich rizik vchovech ryb - aplikace principi
farmakovigilance v akvakulturnich chovech v CR, ochrana chovii kapra obecného pied onemocnénim
zpiisobenym koi herpesvirem (KHV).

e Hodnoceni toxicity latek a odpadt pro vodni organismy.

e Hodnoceni technologickych a organoleptickych vlastnosti rybiho masa. Technologie zpracovavani
ryb. Stanoveni polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA, EPA, DHA), aminokyselin a ukladanim
tuk?i v mase ryb.

e Chov pstruha duhového (Salmo trutta morfa fario) a lipana podhorniho (Thymallus thymallus),
hodnoceni interakce mezi divokymi a uméle odchovanymi rybami.
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Pracovnici oddéleni vodni toxikologie a nemoci ryb - Zleva horni fada: Tomas Randak, Jana Machova, Anna
Kocovad, Jindra Cizkova, Viadimir Zlabek; dolni fada: Veronika Piackova, Jitka Kolarova, Olga Valentova.

VYBRANE VYSLEDKY
Kontaminace vodnich ekosystémii toxickymi kovy

Vyzkum byl zaméten na hodnoceni kontaminace ryb a vodniho prostfedi zatizenych povrchovych
vod. Cilem prvni prace (Svobodova et al., 2004) bylo posoudit kontaminaci feky Ticha Orlice kovy a
prispét tak k hodnoceni pficin neuspokojivych vysledkii reprodukce lososovitych ryb. K indikaci
kontaminace byl pouzit pstruh obecny (Salmo trutta morpha fario), orientacné téz sedimenty dna. Odbéry
vzorkid byly provedeny v mésici ¢ervnu 2000 a 2001 na dvou lokalitach feky Tiché Orlice a na jejim
pritoku Kralickém potoce. Ve svaloviné ryb a v sedimentech dna byl metodou AAS stanoven celkovy
obsah rtuti, arzenu, kadmia, olova, médi, zinku, chrému a niklu. Vyraznou antropogenni kontaminaci kovy
(zejména rtuti a medi) pfindsi do Tiché Orlice Kralicky potok. Nejvyssi obsah rtuti ve svaloving pstruhti
obecnych byl zjistén v lokalit¢ Kralicky potok a Lichkov v letech 2000 a 2001 a nejnizsi obsah v lokalité
Cervena Voda. Signifikantné vys§i obsah arzenu byl zjiitén ve svaloving pstruhti obecnych v lokalité
Cervena Voda ve srovnani s nize poloZzenou lokalitou Lichkov. Autofi se domnivaji, Ze rozdil byl
zpiisoben odlisSnymi podminkami (pfedevSim teplotou vody). Lze ptfedpokladat, Ze na neuspokojivych
vysledcich reprodukce ryb z horniho toku Tiché Orlice se vedle organickych polutanti podileji i
slou¢eniny rtuti, které jsou fazeny mezi podezielé endokrinni disruptory.

Cilem nasledujici prace (Celechovska et al., 2005) bylo zhodnotit obsah arzenu v tkanich ryb
(svalovina, jatra, ledviny, gonady) odlovenych z vybranych lokalit feky Labe a jejiho ptitoku, feky Vltavy,
v letech 1999, 2002, 2003 a tini Labe v roce 2000. Celkem bylo vySetfeno 118 cejnti velkych a 151
okounti ficnich metodou AAS. Nejvyssi koncentrace arzenu ve svaloviné byly nalezeny v lokalité Zel¢in u
cejna velkého v roce 2003 (0,17 + 0,08 mg.kg?) a u okouna fi¢niho v roce 2002 (0,084 = 0,012 mg.kg™).
Distribuce arzenu do tkani cejna velkého byla v potadi od nejvyssi koncentrace: ledviny, jatra, mlici,
svalovina, jikry. ZvySeni (P < 0,01) koncentrace arzenu v roce 2003 (po povodni) oproti roku 2002 bylo
zjisténo ve svaloviné cejnl v lokalité Zel¢in a ve svaloviné okount v lokalit¢ Podoli; snizeni koncentrace
arzenu bylo prokdzano ve svaloviné okount v lokalitich Verdek, Némcice, Hitensko (P < 0,01) a ve
svaloviné cejni v lokalit¢ Hiensko (P < 0,05). Kontaminace arzenem na sledovanych lokalitach
neptedstavuje vyrazné environmentalni ani zdravotni riziko.

Svobodova Z., Celechovska O., Kolarova J., Randdk T., Zlabek V. 2004 Assessment of metal contamination in the
upper reaches of the Ticha Orlice River. Czech J. Anim. Sci., 49 (10):485-464. (IF= 0,254)

Celechovska, O., Svobodova, Z., Randdk, T., 2005. Arsenic content in tissues of fish from the River Elbe. Acta Vet.
Brno, 74 (3): 419-425. (IF=0,353)
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Hygienickd kvalita trinich kaprii z vybranych rybnikii CR

Cilem prace bylo posoudit stav vybranych rybnik jiznich a zapadnich Cech z hlediska obsahu
polychlorovanych bifenylti PCB v tkanich kaprti a v sedimentech dna. V podzimnim obdobi 1999 — 2001
byly vysetfovany rybniky Buzicky, Regent, Tovarys, Diemliny, Horusicky a Bezdrev. Z kazdého rybnika
bylo odebrano 5-7 kust trznich kaprd, analyzovany byly vzorky svaloviny, jater a gonad. V tkanich ryb a
v sedimentu dna byl sledovan obsah 7 indikatorovych kongeneri PCB. Vysledky analyz ryb a sedimenti
dna urcily nasledujici sestupné potfadi rybnikl z hlediska jejich zatéze PCB: Tovarys, Buzicky, Dfemliny,
Regent, Bezdrev, Horusicky.

Z vysledkt hodnoceni distribuce PCB v rybach vyplynulo ve vétsiné piipadi nasledujici potadi
tkani podle vySe obsahu sledovanych PCB: jatra, jikry, svalovina, mli¢i. Uvedené potadi je ovlivnéno
rozdilnym obsahem tuku v jednotlivych tkanich. Dale bylo prokdzano, Zze pomeéry jednotlivych
indikatorovych kongeneri zjisténych v sedimentech dna a v rybach jsou prakticky shodné. Toto zjisténi
potvrzuje predpoklad, ze PCB pfijaté rybami podléhaji minimalni metabolizaci. PfedloZena prace je
ptispévkem ke zhodnoceni vlivu prostiedi na hygienickou kvalitu kapra — hlavnich zastupcti trznich ryb na
uzemi CR.

Svobodova Z., Zlabek V., Randdk T., Mdachova J., Koldiova J, Hajslova J., Suchan P., Dusek L., Jarkovsky J. 2004

Profiles of PCBs in tissues of marketable common carp and in bottom sediments of selected ponds in South
and West Bohemia, Acta Vet. Brno, 73:133-142. (IF=0,353)

ZatiZeni vodnich ekosystému rtuti

Hlavnim cilem uvedenych praci bylo posoudit kontaminaci fek Labe a Vltavy a tdolni nadrze
Skalka rtuti.

Odbéry vzorkll byly provedeny vroce 1999, 2002 a 2003 na Sesti lokalitach feky Labe, dvou
lokalitach feky Vltavy a jedné lokalité feky Blanice (pfitok Vltavy). Jako indikatorové druhy ryb byly
pouzity cejn velky (Abramis brama L.), okoun fi¢ni (Perca fluviatilis L.) a jelec tloust’ (Leuciscus
cephalus L.). Obsah celkové rtuti byl stanoven na jednotc¢elovém analyzatoru rtuti AMA 254. Celkem
bylo analyzovano 290 kust ryb. Jako nejvhodngjsi druh indikujici kontaminaci rtuti na fece Labi se
ukazal cejn velky. Nejvyssi hodnoty obsahu celkové rtuti byly zjistény u ryb odlovenych na lokalitach
Obtistvi a Lysa nad Labem. Zjisténé hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami zjisténymi v obdobi 1991-
1996. Naproti tomu v lokalitaich Dé¢in a Hiensko doslo v obdobi 1999-2003 k sniZzeni kontaminace rtuti.
Vliv katastrofalnich zaplav v roce 2002 na kontaminaci ryb rtuti se v pribéhu roku 2003 neprojevil.
Nejvyssi hodnota obsahu celkové rtuti (2,56 mg.kg™) v &erstvé svaloving jelce tlousté z lokality Obfistvi
by pii primérné roéni konzumaci ryb 10 kg na osobu pfedstavovala vysoké riziko (Zlabek et al., 2005).

Cilem druhé prace (Marsalek et al., 2005) bylo zjistit a zhodnotit stav zatiZeni tkani ryb z Gdolni
nadrze Skalka celkovou rtuti a methylrtuti. Tato nadrz byla nékolik desitek let znecistovana odpadnimi
vodami obsahujicimi rtut’. V srpnu 2003 bylo odloveno celkem 30 kust ryb. Zastoupeny byly tyto druhy:
plotice obecna (Rutilus rutilus), cejn velky (Abramis brama), cejnek maly (Blicca bjoerkna), tolstolobik
pestry (Aristichthys nobilis), bolen dravy (Aspius aspius), uhot ¥i¢ni (Anguilla anguilla) a sumec velky
(Silurus glanis). K analyzam byla pouzita svalovina, jatra a gonady. Primérny obsah celkové rtuti byl ve
svaloviné bolena dravého (jako zastupce dravych druhil) 3,11 + 0,20 mg-kg? a u cejna velkého (jako
zéastupce nedravych druhfl) 0,96 + 0,22 mg-kg™. Obsah celkové rtuti a methylrtuti byl signifikantng
(P<0,05) vyssi ve svaloviné a jatrech ve srovnani s gonadami. Vysledky ukazuji stale trvajici vysokou
kontaminaci nadrze Skalka rtuti, vysoké hygienické riziko konzumace zejména dravych ryb a prevazujici
podil methylrtuti v tkanich ryb.

Zlabek V., Svobodova Z., Randak T., Valentova O. 2005: Content of mercury in muscle of fish from the Elbe River
and its tributary. Czech J. Anim. Sci., 50 (11): 528-534. . (IF=0,254)

Marsalek, P., Svobodova, Z., Randak, T., Svehla, J., 2005. Mercury and methylmercury contamination of fish from
the Skalka reservoir: A case study. Acta Vet. Brno, 74 (3): 427 -434. . (IF=0,353)

Vliv kontaminace vodniho prosti‘edi na rybi organismus

Cilem prace bylo zjistit pfi¢inu poruch reprodukce lososovitych ryb z feky Ticha Orlice. Tti
lokality feky Ticha Orlice byly monitorovany v rozmezi let 2000-2003. Na sledovanych lokalitach byly
odebrany vzorky rybi svaloviny, zluCe a sedimentdi dna pro chemické stanoveni koncentraci PCB, HCB,
DDT a jeho metabolita, HCH, OCS, 1-OHPY (zlu¢) a PAH (sedimenty). V krevni plazmé pstruhi
obecnych (Salmo trutta m. fario) byl stanoven obsah vitellogeninu pomoci ELISA testu Rainbow trout
vitellogenin EIA. V porovnani s kontrolni lokalitou na hornim toku feky muzeme povaZovat lokality
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Vv misté zne€i$téni a pod nim za zna¢né zatizené. Toto znecisténi je dokladovano opakované nachazenymi
zvySenymi hladinami vitellogeninu v krevni plazmé samcti, coz ma za nasledek poruchy reprodukce ryb.

Koldarova J., Svobodova Z., Zlabek V., Randak T., Hajslova J., Suchan P. 2005: Organochlorine and PAHs in brown
trout (Salmo trutta fario) population from Ticha Orlice River due to chemical plant with possible effects to
vitellogenin expression. Fresenius Environmental Bulletin, 14:1091-1096. (IF=0,509)

Hodnoceni vlivu kontaminace pomoci stanoveni biochemickych markeri

Labe je mozno povazovat za jeden z nejvice cizorodymi latkami zatizenych vodnich ekosystému
na tzemi Ceské republiky. Nejvyznamnéjsimi polutanty jsou toxické kovy a perzistentni organické
polutanty. Mnoho antropogennich polutantdi je schopno nepiiznivé ovlivnit endokrinni soustavu vodnich
organizmu. Jako indikatorovy druh byl pouzit jelec tloust’ (Leuciscus cephalus L.).

V roce 2003 byly vzorky tkani a krevni plazmy odebrany u ryb z deviti lokalit fek Labe a Vltavy a
z kontrolni lokality na fece Blanici. V1iv znecisténi vodniho prostfedi byl studovan pomoci biochemickych
marker kontaminace. Ve vzorcich rybi svaloviny byl sledovan obsah toxickych kova (Hg, Cd, Pb, As),
perzistentnich organochlorovanych polutanta (POPs - PCB, DDT, HCH, HCB, OCS) a alkylfenola
(Randak et al., 2006; Siroka et al., 2005).

Vroce 2004 byl studovan vliv 3 nejvyznamnéjSich zneéi$tovateli feky Labe — chemicek
Synthesia Pardubice, Spolana Neratovice a Spolchemie Usti nad Labem — na obsah vybranych cizorodych
latek v rybach vyskytujicich se v okoli téchto chemickych tovaren. Sledovany byly lokality nad a pod vyse
uvedenymi potencialnimi zdroji znecisténi. Jako referencni lokalita byl vybran tsek feky Vltavy nad
udolni nadrZi Lipno. Ve vzorcich krevni plasmy byla stanovena koncentrace vitellogeninu (VTG) a 11 —
ketotestosteronu (11-KT). Dale byl stanoven gonadosomaticky index (GSI). Ve vzorcich jater byl
stanoven cytochrom P450 (CYP1A), enzymova aktivita EROD, glutathion (GSH) a glutathion S-
transferaza (GST). Vzorky Zlu¢i byly analyzovany na obsah 1-hydroxypyrenu (1-OHPY). Ve vzorcich
rybi svaloviny byl sledovan obsah celkové rtuti (Hg), perzistentnich organochlorovanych polutant (POPs
- PCB, DDT, HCH, HCB, OCS) a alkylfenolu (4-terc-nonylfenoly, 4-terc-oktylfenol). Chemické analyzy
rybi svaloviny jednoznaéné prokazaly vyS$$i zatizeni lokalit ,,pod” sledovanymi chemiCkami oproti
lokalitdm ,,nad“ t€émito tovarnami. Pii porovnani hodnot obsahll sledovanych POPs a alkylfenold ve
svaloving indikatorovych ryb z jednotlivych lokalit s hodnotami zjisténymi v kontrolni lokalit¢ byly
hodnoty zjistované v labskych profilech statisticky vyznamné vyssi. V piipadé rtuti byly i v kontrolni
lokalité piekvapivé zjistovany koncentrace srovnatelné s nejvice zatizenymi lokalitami na fece Labi.
Pomoci chemickych analyz indikatorovych ryb byl jednoznacné prokézan negativni vliv sledovanych
chemicek na zatizeni vodniho ekosystému feky Labe cizorodymi latkami (Randak et al., 2005).

Randak T., Zidbek V., Koldrova J., Svobodovd Z. Hajslova J., Siroka Z., Janska M., Pulkrabovd J., Cajka T.,
Jarkovsky J. 2005: Biomarkers Detected in Chub (Leuciscus cephalus L.) to Evaluate Contamination of the
Elbe and Vltava Rivers, Czech Republic. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 76:233-241. (IF= 0,626)

Siroka, Z., Krijt, J., Randak, T., Svobodova, Z., Peskova, G., Fuksa, J., Hajslova, J.,Jarkovsky, J., Janska, M., 2005.
Organic Pollutant Contamination of the River Elbe as Assessed by Biochemical Markers. Acta Vet. Brno,
74: 293 - 303. (IF=0,353)

Randdk, T., Zldbek, V., Koldrova, J., Sirokd, Z., Svobodovd, Z., Pulkrabova, J., Tomaniovd, M., 2005. Influence of
the main pollution sources of Czech part of the Elbe River on the fish. Book of Abstracts, 12th International
Conference Diseases of Fish and Shellfish 2005, Copenhagen, Denmark, 46.

Toxicita dusitanit pro vodni organismy

Na téma vlivu dusitanil na ryby byl zpracovan literarni pfehled do Casopisu Veterinarni medicina
(Kroupova et al., 2005). Dusitany velmi vyznamné ohrozuji vodni zivo€ichy, nebot’ ti je aktivné piijimaji
Zabrami z okolni vody. Koncentrace dusitant v krevni plasmé miize dosahnout i vice nez Sedesatinasobku
hodnoty v okolni vod¢. Z krevni plasmy dusitany dale pronikaji do ¢ervenych krvinek, kde se vazou na
hemoglobin za vzniku methemoglobinu, a tim se sniZuje kapacita krve pro transport kysliku. V dusledku
nedostatecného zasobeni kyslikem mize dojit k hypoxii a nasledné k zavaznému poskozeni nékterych
organt. Dale byl prokazan vliv zvySené koncentrace dusitanti na vyplavovani drasliku z kosterniho
svalstva a z cervenych krvinek a zvySovani jeho koncentrace v krevni plasmé. Toxicita dusitant pro vodni
zivoCichy je ovliviiovana tadou faktorti, znichz nejdulezitéjsi je kvalita vody, zejména koncentrace
chlorida.

Pozitivni vliv chloridii na snizeni citlivosti ryb vii¢i dusitaniim byl dokumentovan vysledky
pokusu, pfi kterém byly 4 skupiny kapri obecnych K2 (Cyprinus carpio L.) vystaveny po dobu 96 hodin
rozdilnym koncentracim chloridi a dusitanti (skupina E1: 67 mg.It NO2 , 11 mg.I"t CI; skupina E2:
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67 mg.I NO, 100 mg.I* CI; skupina E3: stopy NO,, 100 mg.I* ClI- a skupina C: stopy NOz, 11 mg.I*
Cl"). Bylo prokazano, Ze expozice ryb dusitanim (skupina El) vyvolala statisticky vyznamné snizeni
koncentrace hemoglobinu, hematokritu, poctu erytrocytt, po¢tu leukocytl a lymfocyt a zvySeni hodnoty
methemoglobinu ve srovnani s kontrolni skupinou (C). U skupiny ryb El bylo také zjisténo poskozeni
erytrocytll. Expozice ryb téZze koncentraci dusitand a vyssi koncentraci chloridi (skupina E2) prokazala
ochranny vliv chloridd, ktery se projevil zejména statisticky vyznamné niz§im podilem methemoglobinu
Ve srovnani s hodnotou zjisténou u skupiny E1 (Svobodova et al., 2005b).

Ochranny vliv chloridi pii expozici dusitanim byl rovnéz prokdzan u raka pruhovaného
(Orconectes limosus). Na raku pruhovaném (Orconectes limosus) byly provedeny testy akutni toxicity
(doba expozice 96 hodin) s dusitanem sodnym pfi riznych koncentracich chloridt v fedici vodé. Vysledky
testd potvrdily pfiznivy vliv chloridd na odolnost rakti viici dusitanim. Bylo zjisténo, Ze vztah mezi
koncentracemi chloridii a odpovidajicimi hodnotami 96hLC50 je linearni: (y = 0,23 x + 7, kde x =
koncentrace chloridti ve vodé, y = hodnota 96hL.C50, korela¢ni koeficient R = 0,995) (Kozék et al., 2005).

V ramci studia psobeni dusitanti na zdravi ryb byly zpracovany 3 ptipadové studie poskozeni a
uhynu ryb (lin obecny, sumec velky a tilapie nilska) pfi zahajeni provozu rybochovnych objektl
s recirkulaci vody. Pfi¢inou poskozeni a thynu ryb byla ve vSech piipadech zvySena koncentrace dusitani
ve vodé a nasledna methemoglobinemie. Ke zvyseni koncentrace NO, do$lo v dusledku nedostate¢né
funkce biologickych filtri ve druhé fazi nitrifikace, tj. pfemény NO2 na NOs . Jako hlavni faktor
ovliviiujici toxicitu NO byla ve vSech piipadech vzata do uvahy koncentrace chloridd ve vodg.
Hmotnostni pomér CI" : N-NO; byl v pfipadé tthynu sumct v rozmezi 13-28, lint 11-19. V piipadé
poskozeni zdravotniho stavu tilapii bez ptiznakid otravy byl tento pomér v rozmezi 50-150. V piitokové
vodé se hmotnostni pomér Cl° : N-NO; pohyboval vrozmezi 2 000 az 10 000. Zastoupeni
methemoglobinu v krvi bylo v pfipadé sumct a linti se silnymi pfiznaky otravy nad 80%, v pfipad¢ tilapii
21% (bez Klinickych pfiznaki poskozeni, pouze nahnédla barva zaber). Na zakladé analyzy tdaji
ziskanych ze skute¢nych piipadd poskozeni a thyni ryb byly formulovany principy omezeni nebezpeci
ohrozeni ryb vysokymi koncentracemi dusitant ve vod¢ (Svobodova et al., 2005a).

Kozék, P., Machova, J., Policar, T., 2005: The effect of chloride content in water on the toxicity of sodium nitrite for
spiny-cheek crayfish (Orconectes limosus Raf.) B. Fr. Peche Piscic., 376-377: 705-713. (IF= 0,780).
Kroupova, H., Machova, J., Svobodovd, Z., 2005. Nitrite influence on fish — a review. Vet. Med. — Czech, 50, 2005

(11): 461-471. (IF=0,621).
Svobodova, Z., Machova, J., Poleszczuk, G., Hida, J., Hamackova, J., Kroupovd, H., 2005a. Nitrite poisoning of fish
in aquaculture facilities with water-recirculating systems. Acta Vet. Brno, 74: 129 — 137 (IF= 0,353).
Svobodovd, Z., Machova, J., Drastichova, J., Groch, L., Luskovd, V., Poleszczuk, G., Velisek, J., Kroupova, H.,
2005h. Haematological and biochemical profile of carp blood following nitrite exposure at different
concentration of chloride. Aquac. Res., 36 (12), 1177-1184. (IF= 0,746).

Koi herpesvirus (KHV)

Od roku 1998 se témé&f po celém svété rozsifilo onemocnéni zpisobujici zavazné ztraty v chovech
kapra obecného (Cyprinus carpio L.) a zejména jeho okrasné formy - koi kapra. Za ptvodce byl oznaéen
koi herpesvirus (KHV). Vzplanuti ndkazy je vZdy doprovazeno vysokou mortalitou ryb (80 — 90 %),
predispozi¢nim faktorem pro vznik onemocnéni je piedevsim teplota vody 18 — 28 °C. Klinicky se KHV
projevuje dezorientaci ryb, nepravidelnym plavanim a dychanim, masivnim hynutim. Nejvyznamnéj$imi
patologickymi zménami jsou rozsahlé nekrozy zabernich listkii. Virus lze kultivovat na bunééné linii KF-
1, kde tvori cytopaticky efekt (CPE). K detekci viru ve tkanich se jevi jako nejvhodné€jsi metoda
,polymerase chain reaction” (PCR). Svétova vyzkumna pracovisté hledaji moznosti ochrany chovu kapra.
Byl vypracovan protokol pfirozené imunizace ryb, zkousi se vyuziti atenuované vakciny, pracuje se na
vyslechténi rezistentnich linii kapra.

Oddgleni vodni toxikologie a nemoci ryb VURH JU, Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékaistvi v
Brné a Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno spolupracuji pti feSeni grantového projektu ,,Ochrana
chovli kapra obecného pred onemocnénim zplsobenym KHV*. Projekt je zaméfen na zavedeni
diagnostiky KHV pomoci PCR do praxe Narodni referen¢ni laboratofe pro rybi virdzy a jeji aplikace pfi
terénnim monitoringu nakazové situace v chovech kapra a koi kapra v CR. V roce 2004 byla zpracovéna
reSerSe shrnujici dostupné publikované informace o KHV (Pokorova et al., 2005). Béhem roku 2005 bylo
vySetieno vice nez sto ryb na pfitomnost koi herpesvirus. VSechna vySetieni byla negativni.

Pokorovd, D., Vesely, T., Piackovd, V., Reschova, S., Hulova, J., 2005. Current knowledge on koi herpesvirus
(KHV): a review. Vet. Med. — Czech, 50, 2005 (4): 139-147. (IF= 0,621)
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Anestetika pro ryby

Hodnoceni vlivu anestetik 2-phenoxyethanolu a hiebi¢kového oleje bylo provedeno u tii
dulezitych druhti ryb (kapr obecny, Cyprinus carpio L.; pstruh duhovy, Oncorhynchus mykiss a sumec
velky Silurus glanis). Hodnoceni bylo provadéno na zakladé stanoveni letalnich koncentraci a vlivu
anestetik na hematologicky a biochemicky profil krve a histologického vySetieni tkani.

Hematologické a biochemické vysetfeni krve a histologické vySetieni tkani bylo provedeno u ¢tyt
skupin ryb: kontrola I (pfed zahdjenim anestézie), experiment I (bezprostiedné po 10 min. anestézie),
experiment Il (24 hod po anestézii) a kontrola Il (kontrolni ryby analyzované soucasné s experimentem
II). Hematologicky profil byl hodnocen pomoci nasledujicich parametri: pocet erytrocytt (Er),
koncentrace hemoglobinu (Hb), hematokritova hodnota (PCV), stfedni objem erytrocytu (MCV), stfedni
barevna koncentrace (MCHC), hemoglobin erytrocytu (MCH), pocet leukocytl (Leuko) a diferencialni
pocet leukocytd (Leukogram). V krevni plazmé byly stanoveny nasledujici biochemické parametry:
glukdéza (GLU), celkové bilkovina (TP), albuminy (ALB), celkové globuliny (GLOB), amoniak (NHs),
triglyceridy (TRIG), aspartdt aminotransferaza (AST), alanin aminotransferaza (ALT), laktat
dehydrogenaza (LDH), kreatinkinaza (CK), vapnik (Ca?*) a anorganicky fosfat (PHOS). Hislologicky byly
vySetieny vzorky Zaber, klize, hepatopankreatu, kranidlni a kaudalni ledviny a sleziny.

Zjisténé vysledky ukazaly, Ze anestetika 2-phenoxyethanol (v koncentraci 0,30 mlI?) a
hiebickovy olej (v koncentraci 30 mg.It) jsou bezpe&na pro anestézii kapra obecného (Cyprinus carpio
L.), pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) a sumce velkého (Silurus glanis).

VeliSek J., Svobodova Z. (2004a): Anaesthesia of Common Carp (Cyprinus carpio L.) with 2-phenoxyethanol: Acute
Toxicity and Effects on Biochemical Blood Plasma. Acta Vet. Brno, 74: 247-252. (IF= 0,353)

Velisek J., Svobodova Z. (2004b): Anaesthesia of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) with 2-phenoxyethanol:
Acute Toxicity and Biochemical Blood Profile. Acta Vet. Brno, 74: 379-384. (IF= 0,353)

Velisek J., Svobodovad Z., Piackova V. (2005a): Effects of Clove Oil Anaesthesia on Rainbow Trout (Oncorhynchus
mykiss). Acta Vet. Brno, 74 (2): 139-146. (IF= 0,353)

Velisek J., Svobodova Z., Piackova V., Groch L., Nepejchalova L. (2005b): Effects of clove oil anaesthesia on
common carp (Cyprinus carpio L.). Vet Med-Czech, 50 (6): 269-275. (IF= 0,621)

Poutiti piipravku DIAZINON 60 EC v rybdiské praxi

V rybaiské praxi bylo velmi rozsifeno pouzivani pfipravku Soldep. Tento piipravek byl vyuZivan
zejména k tlumeni nadmérného rozvoje dafniového zooplanktonu v ptipadé hroziciho kyslikového
deficitu.

Utinna latka Soldepu — trichlorfon v3ak byla uvedena v seznamu zakézanych latek a pouzivani
Soldepu bylo zakazano. Proto byl hledan piipravek, ktery by Soldep nahradil.

Za finanéni podpory Rybaiského sdruzeni CR a projektu NAZV QF3029 byl na naem pracovisti
hledan piipravek, ktery by Soldep nahradil. Z 12 testovanych ptipravki byl jako nejvhodnéjsi vybran
ptipravek Diazinon 60 EC. S timto pfipravkem byl, kromé laboratornich testli akutni toxicity na vodnich
organismech, proveden také pokus v poloprovoznich podminkach, pti kterém byly sledovany jeho u¢inky
na vodni organismy v pfirozenych podminkéch a také jeho pfetrvavani ve vode, sedimentech a rybach. Na
zdkladé podkladt, které byly na nasem pracovisti zpracovany, provedlo Ministerstvo zdravotnictvi CR
oznameni biocidniho pfipravku Diazinon 60 EC v souladu s § 35 zakona ¢. 120/2002 Sb. Pouziti
Diazinonu je dale vazano, v souladu s vodnim zakonem, na povoleni vyjimky ud€lené piislusnym
krajskym tfadem (Metodicky pokyn MZP z roku 2003 pro posuzovani zadosti o vyjimku z ustanoveni §
39 ods. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a k imisnim hodnotam danym natizenim vlady ¢. 61/2003 Sb.).
Za ptedpokladu splnéni vy$e uvedenych podminek tak mohou rybati ptipravek Diazinon 60 EC pouzivat v
pfipadé nebezpeci vzniku kyslikového deficitu k tlumeni nadmérného rozvoje hrubého dafniového
zooplanktonu v mnozstvi 100 ml na 1 ha rybni¢ni plochy pfi primérné hloubce nadrze 1 m, tj. ve vysledné
koncentraci 0,010 mg.l". Pro zaji$téni co mozna nejvys§i bezpenosti a Setrnosti pouziti ptipravku
Diazinon 60 EC vi¢i vodnim organismim byly na pracovisti VURH JU Vodhany provedeny
toxikologické testy na dalSich druzich ryb a dale na ranych vyvojovych stadiich kapra obecného. Jak se
ukazalo, akutni toxicita ptipravku Diazinon 60 EC pro ryby a zelené fasy je fadov€ niz§i ve srovnani s
jeho u¢innou koncentraci pro dafniovy zooplankton (96hLC50 pro Poecilia reticulata, kapra obecného a
pstruha duhového se pohybuje v rozmezi 3 - 10 mg.I"t a 72hIC50 pro Desmodesmus subspicatus = 10
mg.I). Testy toxicity provedené na ranych vyvojovych stadiich kapra obecného dale prokazaly, Ze
koncentrace Diazinonu 60 EC doporucovana k aplikaci (10 pg.1™") neposkozuje ani tato nejcitlivéjsi
vyvojova stadia tohoto druhu ryb.
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Méachova, J., Prokes, M., Svobodova, Z., Zlibek, V., Peindz, M., Barus, V., 2005: Toxicity of Diazinon 60 EC
preparate for fishes. In: Adamek, Z. (Ed.). New Challenges in Pond aquaculture. Book of Abstracts., 59.

Hodnoceni technologickych vlastnosti rybiho masa a zpracovani ryb

Byla zahijena prace tykajici se technologickych vlastnosti kaptiho strojné¢ déleného masa
oSetfené¢ho pridavkem mikrobidlni transglutaminazy (TG) a byl hodnocen vliv né¢kolika trovni pridavku
transglutaminazy (0,5 - 1,0 — 1,5 %) kombinované se tfemi trovnémi obsahu NaCl (0 — 1,0 — 2,0 %). Na
hodnoceni zmény textury restrukturovaného rybiho masa bylo vyuzito parametrti tuhosti (hardness),
pomoci metody analyzy texturniho profilu (Texture Profile Analysis - TPA), a parametri vaznosti vody
(WHC). Vysledky potvrdily vyrazné zlepseni textury masa i vaznosti vody ve vSech piipadech s tim, Ze
nejlepsi vysledky byly dosazeny pripravkem ve slozeni 1 % TG a 1 % NaCl. Dale také pokracoval
vyzkum vzniku a rozvoje biogennich amint v rybich produktech. Celkovy obsah putrescinu a kadaverinu
ve vzorcich s NaCl nepresahl 20 mg/kg. Tato koncentrace byla dosaZena po 8-9 dnech a pak nasledoval
dalsi rychly rozvoj uvedenych biogennich aminti. Desaty az jedenacty den piekroc€il hladinu 45 mg/kg a
byl doprovazen neptiznivym senzorickym hodnocenim.

Dalsi ¢ast vyzkumnych aktivit byla zaméfena na vliv dodatkového krmeni kapra obilovinami
(pSenice, triticale a kukufice) na sensorické vlastnosti masa kapra. Navic byl sledovan vliv extrémné
dlouhodobého sadkovani (osm mésict) trzniho kapra o Zivé hmotnosti od 1358 do 2221 g na obsah
polynenasycenych mastnych kyselin skupiny n-3, kyseliny eikosapentaenové (EPA) a dokosahexaenové
(DHA). Hodnoty byly méfeny pomoci plynové chromatografie. Byla charakterizovana dynamika obsahu a
sloZeni vyjmenovanych mastnych kyselin.

Krizek,M., Vacha,F.: Biogenic amines in fish mince with additives. In: Health implications of dietary amines.
Coimbra (Portugal), University of Coimbra, 2005, s.22.

Krizek, M., Vacha, F.: Content of biogenic amines in fish roe. In: Health implication of dietary amines. Vilnius, Food
Institute Kaunas, University of Technology, (Lithuania), 2005, s.33.

Chov pstruha obecného (Salmo trutta morfa fario)

V roce 1999 byl ve spolupraci s mistni organizaci Ceského rybaiského svazu v Husinci zahajen
program umélého odchovu generacnich pstruhti obecnych (Salmo trutta m. fario L.) za ucelem zvySeni
produkce nasadového materidlu pro zarybiiovani volnych vod jihozapadni ¢asti CR. Céast potomstva
pochézejiciho z umélého vytéru (1999) volné Zijicich genera¢nich ryb zdejsi puvodni populace pstruha
obecného v fece Blanici byla odchovavana v podminkach umélého chovu az do stadia genera¢nich ryb
(2002). V letech 2002, 2003 a 2004 byly tiileté, étyfleté a pétileté chované genera¢ni ryby uméle vytirany,
pficemz byly zjistovany a s pivodni divokou populaci porovnavany vybrané reprodukéni parametry
(hmotnost snusky jiker, absolutni plodnost, relativni plodnost, pramér jikry, hmotnost jikry, koncentrace
spermii). V rdmci hodnoceni a porovnavani biologické kvality jiker pochazejicich od chovanych a volné
Zijicich samic byly porovnavany oplozenost, délka inkubace, ztraty jiker v priubéhu inkubace a prib&hy
mortality nepfikrmovaného plidku po vykuleni. Na zéklad¢ ziskanych vysledkd bylo mozno konstatovat,
Zze podminky umélého chovu vyznamné neovlivnily vétSinu sledovanych reprodukénich parametr,
biologickou kvalitu jiker a Zivotaschopnost plidku prvni generace chovanych generacnich pstruhi
obecnych. Uméle chované ryby vykazovaly obdobné reprodukéni cykly jako referencni ryby volné Zijici.
V duisledku vytvoreni paralelniho hejna generaénich pstruhti obecnych v kontrolovanych podminkach byla
vyznamn¢ zvysSena produkce jiker a nasledné nasadového materialu pro zarybnovani volnych vod v tomto
regionu.

MEZINARODNI SPOLUPRACE

Oddéleni spolupracuje se dvéma zahranic¢nimi pracovisti:

Faculty of Environmental Science and Fisheries, University of Warmia and Mazury Olsztyn, Poland
(T. Wlasow and P. Gomulka) — Anestetika.

Szczecin University, Szczecin, Poland (G. Poleszczuk) — Toxicita dusitanii pro ryby.

APLIKACE VEDECKYCH VYSLEDKU V PRAXI A DALSI AKTIVITY ODDELENI

Dalsi ¢innost oddéleni je zamétena na:

*  monitoring zatéze vodniho prostiedi cizorodymi latkami.

= ckotoxikologické hodnoceni latek, pfipravki a odpadi v toxikologické laboratoii akreditované
Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. ke zkouskam toxicity, registrované pod ¢islem 1052 (vedouci
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- Ing. Jana Méachova, manaZzer jakosti — Ing. Olga Valentova). Testy akutni toxicity jsou provadény na
rybach (Zivorodka duhova Poecilia reticulata, danio pruhované Brachydanio rerio, kapr obecny
Cyprinus carpio, pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss), vodnim ¢lenovci Daphnia magna (perloocka),
zelené chlorokokalni fase Desmodesmus subspicatus a na semenu hoicice bilé (Sinapis alba) (Ing.
Jana Méachova).

testy chronické toxicity na rybach Cyprinus carpio (kapr obecny) a Oncorhynchus mykiss (pstruh
duhovy).

provadéni zakladnich chemickych rozbort pitnych, povrchovych a odpadnich vod a stanoveni obsahu
celkové rtuti v biologickych materialech. Vyroba a servis terénnich souprav pro rychly zakladni
rozbor vody (Ing. Olga Valentova).

provadéni parazitologického, patologického, biochemického a hematologického vySetteni ryb (MVDr.
V. Pia¢kova, Ph.D., MVDr. J. Kolafova a Prof. MVDr. Z. Svobodova, DrSc.).

spravovani ucelového pstruhového reviru Blanice vodnanska 4 B (Ing. Tomas Randak).

vyuka studenti Jihoeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich v oblasti nemoci ryb a vodni
toxikologie.

vyuka predmétu Ekotoxikologie ve 2. a 3. ro¢niku Vys$$i odborné Skoly vodniho hospodafstvi a
ekologie pii Stfedni rybarské skole ve Vodnanech.

Pohled do toxikologickeé laboratore

42



MEZINARODNI AKTIVITY VURH JU VODNANY
Spoluprace

Mezinarodni spoluprace probiha na nékolika Grovnich:

e spoluprace v ramci vzajemné vymény publikaci, zkuSenosti, vysledkd a formou kratkodobych pobyti
pii feSeni blizkych vyzkumnych ukold. Tato spoluprace je zaloZena na smluvnich dohodach mezi
VURH JU a piisluinymi zahrani¢nimi institucemi.

e Dvoustranna spoluprace v ramci zemi, které maji podepsané smlouvy na vladni Urovni o vzajemné
spolupraci ve vyzkumu a vyvoji. Takovéto programy jsou dostupné pies Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a télovychovy Ceské republiky (viz kapitola ,,Vyzkumné projekty”)

e prfima spoluprace mezi partnery z evropskych zemi zamétené na vyzkum a vyvoj v ramci podptirnych
programi Evropské unie (viz kapitola ,,Vyzkumné projekty”)

Mezindrodni védeckd setkdni organizovand VURH JU

e Nové vyzvy V rybniéni akvakultute, Ceské Budgjovice, Ceska republika, 26. — 28. dubna 2005

Jiz po nékolik let probihaji pod zastitou Vyzkumného ustavu rybaiského a hydrobiologického
(JihoZeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich) mezinarodni konference a setkani zaméfené na riizné
aspekty chovu ryb ze zvlastnim zaméfenim na rybniéni akvakulturu, které stavaji tradici v regionu Jiznich
Cech — oblasti se stovkami prastarych rybnikt. Konference ,Nové vyzvy v rybniéni akvakultufe®
potadana v arealu Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich byla rozdélena na nasledujici sekce:

- Biologické pozadi rybni¢niho hospodateni

- Interakce mezi rybni¢ni akvakulturou a chranénymi rostlinami a Zivocichy

- Multifunkéni vyuziti rybnika

- Strategie rybni¢niho hospodateni

- Ekonomika, marketing, systémy a rozvoj produkti v rybni¢ni akvakultuie

Sekce byly vybrany s ohledem k produkci ryb za podminek udrzitelného rozvoje rybniéniho prostiedi.
Jednotlivé okruhy pokryvaji Sirokou oblast témat spojenych s rybni¢ni produkci jako jsou integrované
chovatelské systémy, ekologickd vyroba, pfirozené a Setrné kontrolni mechanismy rybni¢niho prostiedi,
pohoda vodnich organismu pfi reprodukci, vylovech rybniku, transportu ryb apod.

Z vyse uvedenych skute¢nosti je patrné, Ze konference pokryla Sirokou oblast rybni¢ni akvakultury, i
kdyz zvlastni pozornost byla vénovana piedev§im méné intenzivnim systémiim hospodareni a SetrnéjSim
technikam ve vztahu Zivotnimu prostiedi. Polointenzivni az extenzivni hospodateni v zemnich rybnicich
presahujicich svoji rozlohou nékolik hektarti je zakladnim typem vyroby ryb v Ceské republice a
v nekterych dalSich oblastech stfedni a vychodni Evropy a oblast rybni¢niho hospodateni je stale vice
tlaCena k vyuzivani mimoprodukénich funkci rybnikl, zejména k tvorbé a ochrané krajiny, rekreaci,
ochran¢ vodnich zdrojii a fizenému vypous$téni a napousténi rybnikii.

Oteviena diskuse nad nejnovéjsimi pokroky a poznatky v technologii chovu ryb a jejich dopadem na
kvalitu ryb, rybnikd a Zivotniho prostiedi byla velmi uzitenym nastrojem ke zvyseni znalosti, vyméné
nazord, doporucenim a zavérim pro oblast rybni¢ni akvakultury a nastinila vyzvy pro jeji soucasny a
budouci vyvoj.

Konference byla spoluorganizovana VURH JU a organizaci Aqua-Innovation Network jako soudast
projektu podporovaného Evropskou komisi s ndzvem: ,,Vytvateni podpirné sité pro ptenos inovacénich
technologii v evropské akvakultuie“. Konference se zagastnilo 76 osob z 16 zemi. Ucastnici méli kromé
hlavniho programu konference prilezitost zacastnit se i spoleCenskych akci, které zahrnovaly navstévu
zafizeni VURH JU ve Vodianech, navitévu vystavy FISHTECH ve Vodianech pii prileZitosti
Vodiianskych rybaiskych dni a navitévu pivovaru Budvar v Ceskych Bud&jovicich s posezenim v mistni
restauraci.

e Sectkani partneri evropského projektu ¢. COOP-CT-2004-512629-PERCATECH: Zabezpeceni
produkce nasady okouna fi¢niho zlepSenim technologie jeho reprodukce a ran¢ho odchovu, Vodiany
and Nové Hrady, Ceska republika, 17. —18. srpna 2005

e VII Ceské ichtyologicka konference, Vodhany, Ceska republika, 6.-8. kvétna, 2004
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Ucast na mezindarodnich konferencich a sympoziich

2004

39. Chorvatské sympozium o akvakultufe, Opatija, Chorvatsko, 17.-20. Unora

Konference PROFET ,,Vnitrozemské rybaistvi a akvakultury*, Budape$t, Mad’arsko, 20.-21. Gnora
15. Sympozium mezinarodni astakologické spole¢nosti, Londyn, Velka Britanie, 29.bfezna — 2.dubna
III. Konference ,,Reofilni kaprovité ryby*, VarSava, Polsko, 30. Cervna — 2. ¢ervence

10. Mezinéarodni toxikologicky kongres, Tampere, Finsko, 11.-15. ¢ervence

FARMER EXPO, Mezinarodni konference o akvakultufe a rybafstvi, Debrecen, Mad’arsko, 18. srpna
I11. Tématické mezinarodni setkani o racich (Crynet), Innsbruck, Rakousko, 8.-11. zafi

IV. Mezinarodni konference o biologii a chovu lina, Wierzba, Polsko, 20.-23. zafi

11" Magdebursky seminaf o vodach ve stiedni Evropé: Hodnoceni, ochrana, hospodaieni, Lipsko,
Némecko, 18.-22. fijna

e Biotechnologie pro kvalitu, EAS, Barcelona, Spané&lsko, 20.-23. fijna

2005

Aquaculture America 2005, New Orleans, Louisiana, USA, 17.-20. ledna

Zavére¢na konference o racich v raimci mezinarodni sité — Craynet, Firenze, Italie, 2.-5. kvétna
5. Mezinarodni sympozium o jeseterech, Ramsar, iran, 9.-13. kvétna

6. Mezinarodni kongres o korysich, Glasgow, Skotsko, Velka Britanie, 18.-22. ¢ervence
Konference o recirkulacnich technologiich v akvakultute, Trondheim, Norsko, 9.-10. srpna

12. mezinarodni konference ,,Nemoci ryb a me¢kysu“, Kodan, Dansko, 11.-16. zafi

Ri¢ni dno, Brno, Ceska republika, 19.-24. zaii

Nové aspekty v akvakultufe, Plovdiv, Bulharsko, 10.-12. fijna

Clenstvi v mezinarodnich organizacich

Adamek Z. Evropska spolecnost o akvakultufe, ¢len vyboru

FlajShans M. Sit’ védci tropické akvakultury

Kozék P. Mezinarodni astakologické spolecnost

Koufil J., Linhart O.  Evropska spole¢nost o akvakultuie

Linhart O. Mezinarodni kryobiologicka spole¢nost
Svétova spole¢nost o jeseterovitych

Svobodova Z. Evropska asociace rybich patologii

OECD - Ekotoxikologie

Clenstvi v redakénich raddch

Adamek Z. Agquaculture International
Ribarstvo Zagreb
Agriculturae Conspectus Scientificus Zagreb

Kouril J. Czech Journal of Animal Science
Svobodova Z. Acta Veterinaria

Linhart O. Bulletin VURH Vodiany

Kozak P. Bulletin VURH Vodiiany
Randak T. Bulletin VURH Vodiany
Vykusova B. Bulletin VURH Vodiany
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Pedagogické aktivity

V roce 2004 se doktorsky studijni obor ,,Rybatstvi“ nové akreditoval na JihoCeské univerzité
v Ceskych Budgjovicich, pfi¢emz jeho vykonavanim byl rektorem povéfen Vyzkumny ustav rybaisky a
hydrobiologicky s vyzkumnymi oddélenimi, tzn. oddé€lenim akvakultury a hydrobiologie, oddélenim
Slechténi a genetiky ryb a oddélenim vodni toxikologie a nemoci ryb ve spolupréci s katedrou rybaistvi
Zemédelské fakulty JU (ZF JU). Cilem doktorského studia je védecka vychova odbornikii v oboru
rybarstvi. VSichni studenti ziskavaji znalosti v riznych oblastech rybarstvi, pfi¢emz v jedné z nich
vypracuji disertaci. V roce 2004 byl piijat ke studiu Ing. Martin Huldk se zaméfenim na fizeni pohlavi
U kapra obecného a Ing. Hana Kroupova se zamétenim na sledovani vlivu dusitanti na ryby.

V nasledujicim roce 2005 bylo ke studiu DSP Rybafstvi pfijato jiZz osm studenti: MSc. Sayyed
Mohammad Hadi Alavi — fyziologie spermii a reprodukce ryb; Ing. Jan Kohout — genetické monitorovani
repatriace lososa obecného; Mgr. Eva Nyklova — hydrobiologie; Ing. Tomas Pavek — intenzivni chov
pstruha; Ing. Martin PSeni¢ka — morfologie gamet a oplozeni; Ing. Vlastimil Stejskal — biologie a chov
okouna, recirkula¢ni systémy; MVDr. EliSka Sudovd - problematika zdravotniho stavu ryb,
farmakovigilance; Mgr. Petra Vorlickova — reprodukce ryb.

Pracovnici VURH JU Vodiany se podileji na vyuce na fadé vysokych $kol v CR. V letech 2004-
2005, prednaseli na 5 VS, vedli 32 diplomanti a 20 studentd doktorského studia z 3 vysokych $kol.
V uvedeném obdobi dokonéilo 7 studentti magisterské studium a 2 studenti program DSP.

1. Vyuka na vysokych Skolach

Vyuéujici Piedmeét 2004 2005 Univerzita
hodiny hodiny /fakulta

Z.Adéamek Hydrobiologie 56 56 1
Rybaistvi 48 - 2
Ichtyologie a rybaftstvi 48 48 3
M. FlajShans | Genetika a Slechténi ryb 56 56 1
Genetika a Slechténi ryb 4 4 4
J. Koutil Akvakultura 28 76 1
Intenzivni akvakultura 4 4 4
P. Kozak Ochrana a rozmnoZovani sladkovodnich raki a mékkysu 24 24 1
Ochrana a rozmnozovani sladkovodnich rakt a mékkysi 4 4 4
O. Linhart Reprodukce ryb 56 56 1
T. Policar Intenzivni chov okrasnych ryb 48 48 1
Biologie okrasnych ryb - 42 1
Z. Svobodova | Nemaoci ryb 56 56 1
Toxikologie 48 48 5
Toxikologie potravin 56 56 5
Biochemie ryb 2 2 5
Soudni toxikologie 4 4 5
F. Vacha Zpracovani ryb 56 56 1
Akvakulturni komodity 112 112 1
Gastronomie produktti akvakultury - 56 1
Ochrana a rozmnoZovani sladkovodnich raki a mékkysa 24 24 1
Celkem 8 18 730 828 5

Jihoceska univerzita, Zemédeélska fakulta, Ceské Budejovice
Masarykova uneverzita, Prirodovédecka fakulta, Brno
Univerzita Palackého, Prirodovédeckd fakulta, Olomouc
Ceskd zemédélskd univerzita,Zemédelskd fakulta, Praha
Veterinarni a farmaceuticka univerzita, Brno

OB WN P

2. Diplomanti pracujici v Ustavu a/nebo vedeni pracovniky Gstavu v letech 2004-2005

Vedouci Student 2004 2005 Obhajoba Univerzita/fakulta
Z. Adamek K. BratrSovsky 2005 1

P. Kabilka + 1

J. Kortan + + 1

K. Kofinek + + 1

J. Tuk + 1

J. Sikora + 1

J. Zeman + 1
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M. FlajShans

J. KaSpar

J. Koutil

P. Bolha

2005

L. MaSek

2005

V. Stejskal

2005

J. Sticha

2005

P. Benedikt

J. Nocar

J. Turek

J. Sketik

J. Votrubec
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T. Borkovec

J. Hajek

J. Mréz

P. Kozak

M. Buti¢

M. Musil

J. Kanta

A. Kouba

O. Linhart

R. Slaby

M. Aldorf

V. Kadpar

R. Vlach

ol I o I o [ o [ o [ o [ o [ o [ o [ S

J. Méachova

H. Kroupova

2004

P. Dvorakova

+

S. Hrabankova

+ |+ [+ |+ ]+

+

T. Policar

V. Simon

+

2004

Celkem 8

32

18

24

7
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1 Jihoceskd univerzita, Zemédélska fakulta, Ceské Budéjovice
2 Vysoka Skola chemicko-technologickd, Fakulta technologie ochrany prostiedi, Praha

3. PhD studenti

Ustavu nebo pracujici pod vedenim pracovnikii ustavu v letech 2004-2005

Vedouci Student 2004 2005 Obhajoba Univerzita/fakulta
Z. Adamek I. Kalistova + 2004 2
A. Lepicova + + 2
E. Nyklova + 1
D. Kortan + + 2
J. Musil + + 2
V. Prasek + + 3
J. Sychra + + 3
J. Koufil H. Kroupova + + 1
Z. Stupka + + 2
T. Pavek + 1
V. Stejskal + 1
O. Linhart M. Kocour + + 4
M. Rodina + + 1
H. Alavi + 1
P. Vorlickova + 1
P. Rab J. Kohout + 1
Z.Svobodova | V. Zlabek + + 2005 2
J. VeliSek + + 2
E. Sudova + 1
T. Randak + + 1
Celkem 5 20 13 19 2 4

A OWON R
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Jihoceska univerzita, Zemédelska fakulta, Ceské Budeéjovice
Masarykova Univerzita, Prirodovédecka fakulta, Brno
Jihoceskd univerzita, Biologickd fakulta, Ceské Budéjovice




Vydavatelské a populariza¢ni ¢innost

V letech 2004-2005 byly vydany nasledujici tituly edice Metodik:

Hartman P., 2004. Setrny zptisob vapnéni rybnikil. Edice Metodik, VURH JU Vodiany, ¢&. 73, 11s.

Davidov O.N., 2004. Ryby a onemocnéni ¢lovéka (helmintézy). Edice Metodik, VURH JU Vodiiany, &.
74, 23 s.(pteklad z rustiny B. Vykusova)

Anonymous, 2004. Chov sumce a lina v rybnicich. Edice Metodik, VURH JU Vodiany, &. 75, 11 s.
(pteklad z némciny O. Lhotsky)

Bulletin VURH Vodiiany
Odborny étvrtletnik je vydavan od roku 1965.

Dokumentacni zpravodaj
V letech 2004-2005 pokracovalo vydavani 18 ¢isel rocné Dokumenta¢niho zpravodaje — piehledu
prirtstki knihovny VURH JU, v¢etné analytického rozpisu odebiranych periodik.

Shorniky z konferenci:

Vykusova B. (red.), 2004. VII. Ceska ichtyologicka konference. Sbornik pfispévki z 7.konference
s mezinarodni uéasti. VURH JU Vodiiany, 300 s.

Vykusova B. (red.), 2005. Toxicita a biodegradabilita odpadt a latek vyznamnych ve vodnim prostiedi.
Sbornik piispévki z 11. konference. VURH JU Vodiiany, 164 s.

Vodiianské rybaiské dny 2004, 2005

Vodnanské rybarské dny byly jiz tradi¢né piipravovany Sdruzenim pro VRD, jehoZ ¢leny jsou
VURH JU Vodiany, Stiedni rybaiska $kola ve Vodhanech a mésto Vodhany. Podporu poskytlo i
Rybaiské sdruzeni CR.

V roce 2004 se konal jiz ¢trnacty ro¢nik, v jehoz ramci probéehla tradi¢ni piehlidka rybaiskych filma
FISHFILM. Tentokrat bylo jejim hlavnim t&zi§tém promitani historickych filmé z archivu VURH JU.
Jednalo se o snimky z20.-80.let minulého stoleti. Odborny program zahrnoval VII Ceskou
ichtyologickou konferenci, v doprovodném programu bylo mozno shlédnout vystavu Rybdiska tradice ve
Vodiianech, pisnickovy program znamé JihoCeské dechové kapely Babouci, spojeny s ochutnavkou
rybich pokrmd, tradi¢ni Rybi trh a jarmark.

Ve dnech 26.-28.4.2005 se uskutecnil jiz patnacty jubilejni roénik rybatrskych dnit ve Vodnanech.
Bohaty program byl zahajen mezinarodni konferenci New Challenges in Pond Aquaculture, ktera se
konala na JihoGeské univerzité v Ceskych Bud&jovicich (26.-28.4.2005). Piimo ve Vodhanech se pak ve
Stvrtek 27.4.2005 konala konference Ochrana zdravi ryb. Cast piispévkd, piednesenych na této akci, byla
opublikovéna v nasem Bulletinu VURH Vodiany v &.2/2005. Konference Qdchov pliidku dravych druhii
ryb probéhla v patek 28.4.2005 za tcasti zhruba 40 odborniki, s pfednesenymi prispévky se mulzete
seznamit v ¢.3/2005 Bulletinu.

Tradi¢ni vystavu FISHTECH, potfadanou ve dvouletych intervalech, navstivilo od ctvrtka do
soboty zhruba 1 000 zajemcu z fad laické i odborné vetejnosti. Za zminku stoji i bohaty kulturni program,
spojeny hlavné s vystoupenimi n€kolika souborti z partnerského polského mésta Sierakéw a také sobotni
Rybi trh na ndmésti.
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