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Jsme nadseny kolektiv lidi zapdleny
pro védu v oblasti rybarstvi a ochrany

vodniho prostredi a biodiverzity.

Fakulta rybdrstvi a ochrany vod

je nejmensi a zdroven nejmladsi
soucdsti Jihoceské univerzity

v Ceskych Budéjovicich.

To ji ale nebrdni byt jednou

z prednich fakult, co se tykad
prinosu védeckych a praktickych
vystupt, kvalitni pristrojové vybave-
nosti a dalsi infrastruktury, cemuz
odpovida i velky pocet odbornikt
z fad védeckych a akademickych

pracovnikd.

Jsme nejkomplexnéjsim pracovistém

v oblasti rybarstvi a ochrany vod

ve stiedni Evropé s bakaldrskym,
magisterskym a doktorskym studiem,
badatelskym a aplikovanym
vyzkumem, s habilitacnimi

a profesorskymi pravy. Fakulta md

k dispozici experimentdlni zdzemi

pro studium a vyzkum akvakultury,
hydrobiologie, toxikologie, nemoci ryb,
reprodukce, genetiky, chovu ryb a raki
a unikdtni rybdrskou knihovnu.

01 Uvod

Jsme vyzkumnda fakulta prendsejici
nejmodernéjsi poznatky z vyzkumu
primo studentiim a odbornikiim

z praxe. Nasim cilem je vychovdvat
rybdre s kladnym vztahem

k Zivotnimu prostiedi a ochrandre
s pragmatickym pristupem

k produkénimu rybdrstvi.

Razime strategii udrzZitelného
rozvoje tzv. ,zelené FROV".

Chceme byt evropskym lidrem

v oblasti vyzkumu v rybdrstvi

a ochrany vodniho prostredi.



Dozvuky epidemie covidu, valka na Ukrajiné, energeticka krize. Vycet problémi,
které v poslednich letech komplikovaly Zivot také univerzitam. Bilanci toho, ja-
kym zptisobem ovlivnily fungovdni Fakulty rybdrstvi a ochrany vod i jeho samot-
ného, prindsi v ndsledujicim rozhovoru profesor Pavel Kozdk. Ten byl dékanem
fakulty od roku 2017, od dubna 2024 vykonadva urad rektora Jihoceské univerzity.

Posledni roky byly poznamenany fadou tur-
bulentnich udalosti. Jak se s nimi vypofada-
la fakulta a jak Vy jakoZzto jeji dékan?

Béhem ndstupu do svého prvniho funkéniho
obdobi coby dékana v roce 2017 jsem byl pte-
sveédcen, ze budu tento post vykondvat jen Ctyfti
roky a ze se postupné vygeneruji vhodni kan-
didati, kteri mé ve funkci nahradi. S ndstupem
covidu a dalSich uddlosti se vSechno zménilo.
Shodli jsme se, Ze by nebylo vhodné v kritické
dobé ménit vedeni a vystavit fakultu destabili-
zacnim vliviim. Byla to ndro¢nd doba, ale fakul-
ta ji ustdla a vysla z ni v dobré kondici.

Vnimate to jako hlavni uspéch druhé polovi-
ny vaseho uradovani ve funkci dékana?

Ano. Fakulta je nyni stabilni a ve vyborné fi-
nancni kondici. Védecky jde fakulta dopredu.
Musim podékovat tymu kolegli, ktery mé ob-
klopuje a bez néhoz bych to nezvlddl. Z perso-
nalniho hlediska tvofi fakultu tym kvalifikova-
nych lid{. Stdle ale chybi klicovi pracovnici. To
se projevilo nyni pfi odlivu nékolika dilezitych
lid{ na rektorat.
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Vasim predchtidcem ve funkci dékana byl
profesor Otomar Linhart, ktery stil u zro-
du fakulty a byva povazovan za jejiho ,otce
zakladatele“. Do jaké miry jste chtél na jeho
odkaz navazat a v ¢em se naopak odlisit?

Pokracoval jsem zejména v jeho dlirazu na
vyznam financni stability fakulty. Doba mého
pfedchlidce se vyznacovala prekotnym budo-
vanim, vznikla fada pracovist, laboratoti. Mym
ukolem bylo novou infrastrukturu stabilizovat
a pracovat na kultivaci akademického prostte-
di, kldst dtraz na persondlni stranku. Zaroven
se nam podatilo par novych véci vybudovat. Na
rozSitovani zazemi fakulty jsme tedy nerezigno-
vali.

Jakym zpasobem se v poslednich letech
zmeénil profil fakulty z hlediska nabidky stu-
dijnich programui?

Kdyz jsem nastupoval do utadu dékana, byl
obor Ochrana vod spiSe pfdnim neZ redlnym a
vyhleddvanym studijnim programem. Postup-
né jeho kvalita a atraktivita stoupala, a kdyz
obory Rybdfstvi a Ochrana vod porovndvame
dnes, je to zhruba ptl na ptl. Diky tomu mi-
zeme zdjemcum o studium nabizet Sirs${ pole
uplatnéni. Obor Ochrana vod je perspektivni,

01 Uvod
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VYROCNI ZPRAVA 2022-2023

uz jen kvili klimatickym zméndm, které téma
vody, jejtho vyuzivani a ochrany biodiverzity
vodnich organismu ¢inf velmi aktudlnim. Ptes-
to mdme v oblasti vzdélavani rezervy, zejména
v oslovovani zahrani¢nich studentt do magist-
erského studia. Jit cestou spolupréce s komerc-
nimi agenturami, které ndm vyhledaji poten-
cidlni studenty za mnoho penéz, jsme odmitli.
Chceme se vydat cestou pifimého oslovovani,
cilit na konkrétni instituce, treba pres nase ko-
legy v zahranici. Stejné tak jako oslovujeme Ces-
ké studenty, kdy navstévujeme Skoly osobné a
déldme na nich ndbory. Velky diraz kladu na
marketing. Fakulta se v tomto ohledu v posled-
nich letech vyrazneé zlepsila, na druhou stranu ji
vzrostla konkurence.

Fakulta v nékterych porovnanich vychazi
jako silna ve védecko-vyzkumnych aktivi-
tach. Sledujete riizné Zebfi¢ky a vyhodnocu-
jete je?

Ano. Fakulta vychdzela v rtznych srovna-
nich jako ,top je tfeba si ale uvédomit, ze nds
diive pomeétovali se zemédélskymi a lesnickymi
fakultami, kde je konkurence z hlediska védec-
kych vysledk® nizsi. Vstoupil jsem do Asociace
dékanti prirodovédnych fakult a zacali jsem se
vic porovnavat také s nimi. A tam uz je to mno-
hem obtiznéjsi. Pfesto musim fict, Ze jsme jim
rovnocennymi partnery. Kdyz se bavime o védé
na nasi fakulté, je tfeba zminit vyzkumnou in-
frastrukturu CENAKVA. Zejména diky ni jsme
konkurenceschopni i v Evropé.

Nékdo mize v ndzvu Fakulta rybafstvi a
ochrany vod identifikovat jisty rozpor, kte-
ry v sobé odrazi nesmifitelnou propast mezi
environmentalisty, ktefi kladou dtiraz na
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ochranu pfirody, a produkénimi rybari a
hospodari, ktefi hledi na udrzitelnost spiSe
z toho ekonomického hlediska. Jak tento
rozpor vnimate?

To, co nékdo nazyvd rozporem, j& vnimdm
z hlediska nasi fakulty naopak jako jeji pred-
nost. Ano, je pravda, ze dva tdbory, které jme-
nujete, maji nékdy velké problémy se domluvit,
sladit své zdjmy. Bez vzdjemné komunikace to
ale neptjde. Osobné povazuji ochranu prirody
za velmi dlilezitou, ale nemuze ignorovat pohled
lidi, ktefi v prirodé redlné hospodati a jsou na ni
ekonomicky zdvisli. Mym pedagogickym mo-
ttem je vychovavat rybare s kladnym vztahem
k ptirodé a ochrandre s pragmatickym vztahem
k produkénimu hospodatent.

0Od 1. dubna se stanete novym rektorem Ji-
hoceské univerzity, coz je i pro samotnou
fakultu velky uspéch. Dékanské Zezlo po vas
prevezme profesor Tomas Policar. Co byste
mu popial, pripadné p¥ed ¢im ho varoval?

Jsem rad, ze se novym dékanem stal pravée
Tomas Policar, protoze je to rovny a upiimny
clovék. Vim, ze mé na nékteré véci trochu jiny
pohled nez j4, ale to je prirozené. M4 svou vizi a
do funkce dékana jde, protoze se pro to sam roz-
hodl. Poradil bych mu, aby se obklopil dobrymi
spolupracovniky. A ze urcité nastanou situace,
kdy by clovék pred svou funkei nejradéji utekl.
V takovych momentech jsem se vzdycky zasta-
vil a tekl si, Ze jsem se pro to pfece rozhodl sam,
ze jsem si to vybral. Kazda nova pozice ¢lovéku
néco prinese, novou zkusenost, kterd ho posune
zas o kus ddl.







Dne 10. Unora 2023 se konal jiz
I1I. Reprezentacni ples Fakulty
rybaftstvi a ochrany vod, a to po
dvouleté odmlce z divodu covi-
dové pandemie (2021) a rekon-
strukce vodnanské viceucelové
haly (2022). Fakulta rybatstvi
a ochrany vod tak mohla nd-
vStévniky privitat v reprezenta-
tivnim nové zrekonstruovaném
prostoru. Zatancit pfisli ucast-
nici oblibené televizni soutéze
,Star dance“ Marek Dédik a Mar-
tina Viktorie Kopecka. K posle-
chu hréla vyte¢nd kapela MP3 Ces-
ké Budéjovice. Nechybéla ani bohatd
tombola. <

Zacdtkem zdat{ se kazdorocné tésime na nyni

uz tradicni FROV FEST. Jednd se o multizanro-
vy hudebni festival potddany na Sportovnim are-
alu Blanice ve Vodnanech, ktery je vsak tak trochu vice

zamefeny na rockovéji naladéné fanousky. Potradatelé

davaji Sanci vystoupit lokalnim kapeldm, ale i zndméjsim
jméntm, zminme napt. Visaci zdmek, Abraxas, AC/DC TRI-
BUTE nebo Motorband. Tato akce je potdddna za pomoci
financnich dotaci z Jihoceského kraje a dalsich sponzord,
proto jej mlZzete navstivit zdarma. V roce 2022 jsme uspo-
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raddali dokonce jiz 10. jubilejni ro¢nik. Kazdorocné festivalem projde bez-
mala tisicovka divak®, béhem 11. rocniku dokonce padl rekord
a napocitali jsme dvé tisicovky posluchact. Posledni 1éta

nezapomindme ani na nase nejmensi a program v podobé
skdkacich hrad® ¢i malovani roztodivnych obrazkd na rtiz-
né ¢asti téla uspokoji i je. Radi bychom timto podékovali
dvéma hlavnim potradatelim, bez kterych be se festival ne-
obesel, a to Petfe Plachtové a Martinovi Kahancovi. €

Chapeme nutnost vnaseni
osvéty o pottebnosti chranit nase
zivotni prostredi a vSe, co nas ob-
klopuje, mezi Sirokou vefejnost.
Kazdorocné se tak Fakulta rybai-
stvi a ochrany vod zapojuje do
mnozstvi akel vénovanych rtz-
nym oblastem ochrany ptirody.

R4di bychom zminili alespon
nasledujici, které povazujeme za
nejzdatilejsi. Den vody, ktery pfi-
pada kazdorotné na 22. brezen.
S oslavami tohoto dne je spjaty
i tzv. FROVbéh neboli World Wa-

ter Run. Do této celosvétové vyzvy
jsme se jako fakulta zapojili uz po-

treti a
podpo-
rili jsme tak

nejen zdravy pohyb, ale i Siteni dtlezitych in-
formaci o stavu vody na planeté. Jako tym ka-
zdoro¢né pokofime neékolik stovek kilometr
a mlzeme byt prdvem hrdi na zapojeni nejen
naSich zameéstnanct, ale i dalsich z rad Siroké
verejnosti.

Den zemeé, ktery slavime presné ve stejny
den o mésic pozdéji, a dale tieba Uklidme ces-
ko. V tyto dny vyrdzime do vodnanského oko-
i vybaveni pytli a rukavicemi a jak uz nazev
vypovidd, uklizime vSe, co do prirody a mésta
nepatii. Prdvé v tyto dny se nasi kolegové z Me-
zindrodniho environmentdlniho a vzdélavaciho
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stftediska MEVPIS snazi zdbavnou formou upo-
zornit vefejnost na pal¢iva témata dnesni doby.
At uZ se jednd o osvétu k problematice ndm jiz
dorazivsich ,invaznich® druht a dopadu jejich
plisobeni na zdejsi faunu a fléru, nebo na po-
tfebnost moktadl v prirodé nebo problamatiku
oziveni pidy a nakldddni s domdcimi organic-
kymi odpady s vyuzitim Zizal (vermikomposto-
vani).

Dny otevienych dvefi probihaji béhem
kvétnovych Vodnanskych rybarskych dnt ale
i v zimnich mésicich. Asi netfeba dlouze popi-

Komu by se zddly vyse jmenované udalosti
,malo veédecké, tak v letech 2022 a 2023 jsme
také uskutecnili fadu odbornych posezeni - tzv.
Lunch Seminars. Sva témata prestavili nasi ve-
decti kolegové z raznych kouti svéta - Hadi
Alavi z frdnu z Univerzity v Teherdnu (Uni-
versity of Tehran), Bryan W. Brooks (Baylor
University, Texas; soucasny Séfredaktor
¢asopisu ,Environmental Science & Tech-
nology Letters“), Marc Verdegem (Wage-
ningen University & Research, Nizozem-
sko) a Mats Tysklind z University in Umed
(Svédsko), Geert Wiegertjese a Ian Mayer
z University of Life Sciences (Norsko), prof.
Katsutoshi Arai z Hokkaido University (Ja-
ponsko) a Rafael Henrique Nobrega z Sdo
Paulo State University (Brazilie). €

18

sovat, Ze zptistupnime prostory Fakulty rybdt-
stvi a ochrany vod a ukazujeme nasim spoluob-
cantim, co se jinak déje za ,zavienymi“ dvermi.

Mezi velmi oblibené a zdarilé akce patii cerv-
nova vyzva Academic Bicycle Challenge. Nejen
Vv tento mesic si miizeme vyzkouset, ze neni po-
tfebné jezdit jen v auté, ale do prace nebo na
vylet mlizeme vyrazit i na kole. Na podzim pak
pii no¢nim diskutovani priblizujeme navstév-
nikim zivot a déni ve védé, jak jinak nez pfi
Noci védct. «




V souvislosti s ceskym ptedsednictvim
v Radé EU se v roce 2022 uskutecnily dvé vy-
znamné akce prezentujici jihoceské vyzkumné
centrum CENAKVA pfedstaviteldm spravujicim
zalezitosti evropského rybolovu, védy a vyzku-
mu.

Nejprve ve Ctvrtek 1. 9. 2022 ptivitala Fakulta
rybarstvi a ochrany vod JU 80 generdlnich redi-
tel1 a attaché pro rybolov z ¢lenskych zemi Ev-
ropské unie. Cilem setkdni bylo ukdzat jim, Ze
i sladkovodni akvakultura, at uz tradi¢ni nebo
vyuzivajici moderni technologie, mtize hrat vy-
znamnou ulohu pii produkei kvalitnich potra-
vini v ochrané zivotniho prostiedi.

Pani feditelka DG MARE Charlina Vitcheva,
kterd je v rdmci Evropské komise odpovédna za
evropskou politiku tykajici se namotnich zdlezi-
tostf a rybolovuy, ocenila pfedevsim provazanost
vyzkumu akvakultury s ochranou vodnich eko-
systémll a dopadem naseho vyzkumu do apli-
kované sféry a rybatské praxe. Byla piijemné
prekvapena vysokou urovni zdkladniho i apli-
kovaného vyzkumu a modernim zdzemim vy-
zkumného centra CENAKVA.

Setkdni evropské delegace se zucastnili i za-
stupci Ministerstva zemeédélstvi CR a reditelka
Regiondlni agrdrni komory JihocCeského kraje
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Hana Stastnd, kterd spole¢né s rektorem Jiho-
Ceské univerzity Bohumilem JirouSkem delega-
ci privitala.

V sobotu 10. zaii pak Fakultu rybarstvi a
ochrany vod ve Vodnanech navstivili zastup-
ci narodnich ministerstev a odbori pro védu
a vyzkum. Delegaci asi CtyTiceti utednikd pri-
vitali dékan fakulty Pavel Kozdk a feditel
vyzkumného centra CENAKVA Vladimir
Zlabek, ktef{ jim formou videf a pre-
zentaci predstavili vyzkumné aktivity
a cile infrastruktury. Poté skupina na-
vstivila Genetické rybaiské centrum,
kde mimo jiné vidéli zivé raky a jesete-
ry a mohli si vyzkousSet préci v Labora-
tofi zdrode¢nych buneék.

Ndvstéva CENAKVY udélala na de-
legaci dobry dojem, pozitivneé se o jiho-
Ceském vyzkumném centru vyjadtova-
la také Lucie Nunez Tayupantu, vedouci
oddéleni pro Evropsky vyzkumny pro-
stor pti MSMT. Ocenila zaméten{ centra
na ziskdvani velkych evropskych gran-
t1 a dliraz na multidisciplinarni ptistup
k problematice akvakultury. <

02 Fakulta Zije
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Realizace védy a vyzkumu je na Fakulté ry-
batstvi a ochrany vod uskutectiovdna pfede-
vSim prostfednictvim jejich vyzkumnych la-
boratofi. Ty spadaji pod ctyti Sirsi tematicky
zaméfené vyzkumné programy Jihoceského
vyzkumného centra akvakultury a biodiverzity
hydrocendz (CENAKVA). Toto centrum je s fa-
kultou neodmyslitelné spjato jiz od roku 2010,
kdy bylo vystavéno moderni zdzemi s odpovi-
dajicim pftistrojovym vybavenim, které je i na-
ddle modernizovdno. CENAKVA usla kus cesty a
v soucasnosti se na feSeni ¢tyt zminovanych vy-

Velkd vyzkumnd infrastruktura CENAKVA
operuje na principu oteviené infrastruktury
pro experimentdlni ¢innost. Vybudované uni-
katni experimentdlni zdzemi, sluzby a znalos-
ti mohou vyuzivat vyzkumnici z celého svéta
prostfednictvim otevieného ptistupu. Otevieny
pristup umoznuje realizovat experimenty a vy-

f"

——

D, =2

OPEN DATA

24

OPEN ACCESS

zkumnych programi centra podilf celkem 12 fa-
kultnich laboratoii a servisnich pracovist, tizce
spolupracuje s Hydrobiologickym tstavem BC/
AV. V soucasné dobé centrum funguje na prin-
cipu oteviené infrastruktury pro experimentdl-
ni ¢innost a figuruje na cestovni mapé velkych
vyzkumnych infrastruktur CR. Hlavnim posla-
nim CENAKVA zistdvd porozuméni zmeéndm ve
sladkovodnich ekosystémech a jejich celospo-
lecenské zdvaznosti z hlediska zachovani bio-
diverzity, ochrany vodnfho prostfedi a vodnich
zdroj dtleZzitych pro zivot a ¢innost ¢lovéka.

uzit expertizy, kterymi infrastruktura disponuje.
Projekt ptistupu je hodnocen ve dvou stupnich
z pohledu kvality vyzkumu, technické zptisobi-
losti a dostupnosti infrastruktury. Uspé$né pro-
jekty jsou realizovdny za technické a védecké
asistence zaméstnanct infrastruktury.
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Uchovani biodiverzity a rozvoj konkurenceschopné sladkovod-
ni akvakultury. Usilovani o multidisciplinarni pristup pfi rozvo-
ji reprodukéni fyziologie, molekularni, bunécné, kvantitativni
a konzervacni genetiky jednotlivych druhd nebo vyssich taxond.
Zaroven je cileno na rozvoj reprodukénich technologii a bioinze-
nyrstvi zadrode¢nych kmenovych bunék.

Cilem programu je rozvoj excelence vyzkumu a transferu ve-
domosti v oblastech genetiky ryb, reprodukéni fyziologie a bio-
technologie do praxe. Hlavnim Ucelem je udrzeni biodiverzity
ryb, vytvareni mezindrodné uzndvané genobanky a zlepseni
konkurenceschopnosti evropské akvakultury s vyznamnym po-
dilem CR.

Nas tym prispél k udrzeni biodiverzity ryb objevem unikdtniho
zplUsobu dozravani spermif jeseter(, jenz otevrel dalsi moznosti
uchovani jejich spermatu a realizace Uspésné reprodukce. Po-
psal unikatni proces oplozeni jeseterd vice spermiemi najed-
nou, takzvanou polyspermii. Védci vyvinuli metodu klonovani
jeseter(, zaloZzenou na jaderném transferu z burky ploutve do
vajicka a zmapovali unikatni vyvoj travici trubice jeseterd.

Odhalenim specifickych znakd v genomu vyzy velké a jesetera
malého byla vytvorena jednoducha metoda identifikace Cistych
druh a krizenc(, ktera spolehlivé funguje i pro urceni druhové-
ho pdvodu kavidru. Soucasna Ziva genova banka jeseterovitych
ryb zahrnuje jiz 11 druh® — vyzu velkou, jesetera malého, j. si-
birského, j. ruského, j. hladkého, j. hvézdnatého, j. jaderského,
j. kratkorypého, j. bilého, j. atlantského a veslonosa
amerického.

Pomoci manipulace se zarodecnymi kmeno-
vymi bunkami vyzkumnici docilili nahradnf
produkce potomkd kapra obecného z rodicl
karase zlatého. Stejnou metodu aplikuji i pro
nahradni reprodukci dlouho dospivajicich je-
seter(l.

Od uznani Amurského lysce na konci roku 2014
Genetické rybarské centrum vyprodukovalo
vice nez 100 mil. ks pladku F1 hybridd s timto
plemenem pro Ceské a polské rybarstvi. Jde tak
o dobry priklad bezprostfedniho prenosu vy-
sledkl védy a vyzkumu do praxe.

03 CENAKVA a vyzkum

Zdjem o evoluéni biologii privedl Jana Stundla k mihulim a jesetertim. Jejich vy-
zkumu se vénuje na elitni americké univerzité. Ulohou bunék takzvané neurdlni
listy ve vyvoji a evoluci obratlovct se zabyvd také pod hlavi¢ckou Laboratore zdaro-

dec¢nych bunék FROV JU.

Pravéké, kambrijské mote. Prostiedi, v némz
vladli preddtori podobni dne$nim langustam.
Jednim z nejobdvanéjSich dravcli tehdejsich
moii byl az dva metry velky Anomalocaris, bez-
obratly zivocich, charakteristicky dvéma dlou-
hymi predustnimi koncetinami, které pouzival
k chytani kofisti. V jeho jidelnicku ziejmé ne-
chybéli ani ptedci dnesnich obratloved, a tedy
i ¢lovéka, jez se tehdy podobali mékkym, zrani-
telnym filtratorim, jako jsou dnesni kopinatci.

,Evoluce se dd v nékterych piipadech pfi-
podobnit zdvodu ve zbrojeni, a tak se u nasich
predkl vyvinulo néco, co jejich postaveni v po-
travnim fetézci zvratilo,” nastinuje védec Jan
Stundl. V roce 2019 se mu podatilo ziskat pres-
tizn{ grant Marie Sktodowska-Curie, ktery pod-
potil jeho postdoktorsky pobyt na véhlasném
Kalifornském technologickém institutu (Cal-
Tech, k dnesnimu dni 47 Nobelovych cen) v Pa-
sadené v USA.

7 Sestatticetiletého biologa fascinace sple-
titym piibéhem evoluce obratlovet ptimo vy-
zafuje. Pochdzi z Jindfichohradecka a kromé
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a

Uppsalské univerzity ve Svédsku sbiral zkuse-
nosti také na Fakulté rybdfstvi a ochrany vod,
kde se setkal s jesetery. ,A prave jesetefi a vy-
zkum jejich embryonalniho vyvoje nam se
zkoumanim dalSich druhti ryb poskytli dilezity
srovnavaci materidl k pochopeni rtiznych as-
pekt biologie bunék neurdlni listy a jejich vy-
znamu pro evoluci obratlove(,“ objasnuje.

Neurdlni lista je unikdtni bunécnd popula-
ce charakteristickd pouze pro obratlovce, kterd
vznikd béhem neurulace, kdy se utvaii central-
ni nervovéa soustava, tedy mozek a micha. Tyto
bunky posléze migruji po celém embryu a dé-
vaji vzniknout mnoha vyznamnym strukturdm
v téle obratlovcti.

Ale jak to souvisi s pravékym piibéhem na-
Sich motskych predkti? Bunky neurdlni listy
jsou mimo jiné zodpovédné za vznik ozubenych
Celisti, pigmentovych bunek, rozliénych neuro-
nt, ale také dentoskeletdlnich element?, jako
jsou Supiny zraloktl nebo stitky jeseter(i. Bunky
neurdlni listy tedy zfejmeé stdly také u zrodu pri-
mitivniho pancite predkd obratlovce(, slozeného
prave z kosti a dentinu, latky, kterd je dtlezitou
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soucasti nasich zubl. Diky této evolucni novin-
ce tak nasi predci postupne ziskali ochranu pred
obdvanym Anomalocarisem a dalSimi predato-
ry. Vyvoj Celistntho apardtu spole¢né se smys-
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lovymi orgédny koncentrovanymi do takzvané
,nové hlavy® jim navic umoznil vyuzivat bohat-
Si spektrum potravy a stat se sami predatory. <

Kromé jeseteri je jeho dalsi srdecni zile-
zitosti mihule motskd (Petromyzon marinus).
Nevabné vypadajici ektoparazit totiz spolu se
sliznatkami patfi mezi bezcelistnaté zastupce
obratlovct. ,Je to dalsi z fady divnotvord, kte-
ry md vyznamnou evolucni{ pozici. V jeho téle
nalezneme napftiklad endostyl, ktery je charak-
teristicky pouze pro strunatce, ale larvy mihule
jsou jedinymi obratlovci s timto orgdnem. Jed-
nd se o hltanovy orgdn, ktery mimo jiné sekre-
tuje ,sliz* nutny pro lepsi transfer potravy do
trdviciho traktu. Z tohoto larvdlniho orgdnu se
vyvinula $titnd Zldza u ostatnich obratlovce(, a
prispivaji k tomu i buniky neurdlni listy,“ popi-
suje.

Stundlovym hlavnim tématem je v souvis-
losti s mihulemi a jesetery ovSem vyzkum rege-
nerace, na které se téz podileji bunky neurdlni
listy. ,Kdyz mihuli pterusite michu, m4 schop-
nost toto zranéni zregenerovat a po nékolika
hodinéch se znovu hybat. U jesetera zkoumame
obdobné procesy u srdce. Uspanym juvenilnim
jedinciim pfestiihneme spodni stranu srdec-
ni komory a sledujeme, jak se naruSeny orgdn
v pribéhu dni a tydnti regeneruje,* lici.

Specifikem tohoto vyzkumu je skutec¢nost,
ze se nejednd o praci s modelovymi organismy,
jako jsou mysi nebo dania pruhovand. ,Takova
prace je vzdy slozitéjsi, protoze musite vytvorit
vhodné laboratorni podminky. Ohledné jeseterti
mi v tom ale pomdhd prdvé spoluprace s vod-
nanskou laboratofi a jesetefi lthni* vysvétluje,
proc ¢dast svého vyzkumu absolvuje na Fakulté
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rybdtstvi a ochrany vod ve Vodnanech. Vyuzi-
va embrya jeseteri a s pomoci fluorescen¢niho
barviva pozoruje, jak bunky neurdlni listy mi-
gruji po vyvijejicim se

téle, napriklad do mist, kde
se rybdm tvori kosténé Supiny.

Vsechna témata, jimiz se zabyvd, spojuje
touha po detailnim pochopeni role bunék neu-
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rdlni listy ve vyvoji a regeneraci rozlicnych tkd-
ni. Nikde jinde na svété, nez pravé v laboratoti
Marianne E. Bronner, pro to nejsou prihodné;jsi
podminky. ,Marianne je vdci osobnosti mo-
derniho vyzkumu bunék neurdlni liSty. Nejen
ze vyznamne prispéla k tomu, ze prave ja jsem
ziskal grant Marie Sktodowska-Curie, ale sdili
i m®j multidisciplindrni pohled na problemati-
ku evolucni a vyvojové biologie fika.

Ve védé mu vadi jednostrannd specializace
a neschopnost vnimat véci v Sirsich souvis-
lostech, vyzdvihuje napiiklad vyznam huma-
nitnich oborli pro ptirodni obory. A jak vnima
rozdily v postaveni védy a védct v USA a v Ev-
ropé? vV zamofti je v systému védy i diky mnoha

soukromym mecendstim mnohem vice penéz
a badatelé tu maji vétSi moznosti se realizovat.
Priméarni podstatou zdkladniho vyzkumu neni
honit se za kazdou cenu za riznymi indexy, ale
snazit se dostat do povédomi komunity vase
zjiSténi a rozsitit tak soucasné pozndni,* tvrdi
Stundl.

Véda je pro néj poslani, vykoupené tvrdou
praci. Alei hra, hleddni prekvapivych souvislos-
ti, vyckdvani na ndhodny objev, ktery ho zavede
zas o kousek ddl a umozni mu jasnéji nahléd-
nout do hlubin ¢asu, zdhad evoluce. <

jstundl@caltech.edu

Roman Franék z Laboratore zdrodec¢nych bunék zkoumd novy modelovy druh
obratlovce vyznacujiciho se extrémné rychlym Zivotnim cyklem. Zdjem o barevné
halanciky si z Vodnian v ramci svého postdoktorandského pobytu prenesl i na
prestizni Hebrejskou univerzitu v Jeruzalémeé.

Zabyvas se vyzkumem halanc¢ika, ryb, vy-
znacujicich se mimofadné rychlym zZivotnim
cyklem. V ¢em jsou tyto ryby unikatni?
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Halancik tyrkysovy z rodu Nothobranchius je
sladkovodni ryba pattici do skupiny takzvanych
anudlnich halancik. Obyvaji mélké, periodické

tiné v africkych savandch a obdobi iplného su-
cha pteZivaji v embryondln{ fizi vyvoje. Radi se
mezi nejrychleji dospivajici obratlovce. Dozivaji
se pouhych tif az ¢tyt meésict. K témto rybam
nas privedla spoluprace s profesorem Martinem
Reichardem z Ustavu biologie obratlovetl Aka-
demie véd v Brné. Méli jsme v pldnu zabyvat se
v souvislosti s halané¢ikem tyrkysovym vy-
zkumem gametogeneze, tedy procesem
tvorby pohlavnich bunék (gamet).

Nazev projektu GACR, jeho? jsi fesi-
telem, za¢ina vétou: ,,Rychla dospé-
lost, rychla smrt, ale co zarodecné
bunky?“ V ¢em spociva podstata va-
Seho vyzkumu?

U ryb s delSim zivotnim cyklem
probihd pohlavni diferenciace az po
vykuleni z jikry. Vzhledem k tomu,
ze halancik tyrkysovy zije tak krat-
kou dobu, napadlo nds, jestli u néj
k tomuto vyvoji nedochdzi diive, uz
v pribéhu embryogeneze. Halancik
totiz pohlavné dospiva priblizné po
dvou tydnech od vykuleni. Jeho zivot-
ni cyklus se podobd sprintu, ovlivne-
nému kratkou periodou, kdy jsou ttneé,
ve kterych se vyskytuje, naplnéné vodou.

V taméjsim klimatu t@né rychle vysychaji, a tak
nesmi halancik ztracet ¢as. Zkoumali jsme tedy
embryondlni vyvoj a postupovali od starSich
vyvojovych staddii k mladsim, abychom pres-
né identifikovali okamzik, kdy se u ryb zacinaji
gonady vyvijet. A potvrdilo se, co jsme predpo-
kladali - Zze k procesu pohlavni diferenciace do-
chazi uz v pribéhu vyvoje embrya, tedy diive,
nez u dlouhovékych ryb. Podobad se to rychlosti,
s jakou se pohlavi diferencuje u savct. Napfi-
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klad u mysi je to uz ve tretim tydnu po oplozeni,
u lidi ptiblizné od zacatku sedmého tydne.

Halanciki je cela fada. Nékteré rody tak krat-
ky zivot nemaji. Je u nich vyvoj zarodec¢nych
bunék a gamet stejny jako u halanéikt rodu
Nothobranchius?
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Halancik® je opravdu velkd spousta druh,
ziji nejen v Africe, ale i Americe nebo na Sri
Lance. Kromé anudlnich, kratkovékych druht
Ize zjednodusené odlisit jesté druhy neanudlni,
které nejsou vdzané na periodické tiné a dozi-
vaji se vyssiho véku. Prechodovou fazi jsou pak
druhy semianudlni. Nas vyzkum spociva prave
také v porovnavani odlisSnych rod@ halanc¢ikl a
zjiStovanim vzdjemnych podobnosti nebo roz-
dilnosti. Diky Siroké diverzité halan¢ikl mutze-
me podrobné charakterizovat, do jakych extré-
mu0 muze nehostinné prostredi spolu s evoluci
dotlacit zdsadni a naptic¢ obratlovci konzervova-
né procesy, jako je vyvoj gamet.

Projekt se téz zabyva fenoménem starnuti.
Co vam vyzkum na halancikovi poodhalil?

Halancik je predevsim z hlediska vyzkumu
starnuti idedlnim modelovym organismem. La-
boratorni mys se doziva dvou az tif let, halan-
¢ik tyrkysovy tif az ctytr meésictl. Z toho logicky
vyplyvd, ze vyzkumny cyklus dokdzeme zkratit
v idedlnim piipadé az desetkrat. Je to obrovska
uspora casu. Nase badani se zaméruje na proces
starnuti gondd. Zjistili jsme, Ze zdrodecné bunky
jsou u halanc¢ikd funkeéni v podstaté az do smrti,
i ve stavu, kdy je fenotyp ryby stdfim uz oprav-
du poznamenany:.

Muze tedy tvorit potomky, i kdyz je ,,v po-
slednim tazZeni“. Existuje mezi kratkovékos-
ti ryby a rychlym dozravanim gamet néjaky
hlubsi vztah?

Existuji teorie o urcité cené, kterou organis-
mus musi ,zaplatit“ aby se stal a udrzel plod-
nym. Jeden z mych kolegli zde na Hebrejské
univerzité provadél vyzkum s haddtkem obec-
nym, padnim cervem z kmene hlistic, a zjistil,

36

ze sterilizovani jedinci se dozivaji vyssiho véku.
To samé jsme udélali u halancikd, vysledek byl
na rozdil od haddtek jiny. Sterilizace prodlouzila
samclm zivot o téméf padesat procent, u samic
jsme ale zadny vliv nepozorovali. CozZ se na prv-
ni pohled zda zvlastni, jelikoZ tvorba oocytl je
energeticky extrémné naroc¢nd, tudiz by prdve
samice mély diky sterilité uspotit velké mnoz-
stvi energie, ale nenf tomu tak. Na druhou stra-
nu, sterilita samic se projevila zlepSenim rege-
nerac¢nich schopnosti. KdyZ jsme jim odstranili
kousek ploutvi, regenerovaly se jim lépe nez sa-
micim, které sterilni nebyly. U sterilnich samcti
halancikd se ale vliv na regeneraci neprojevil,
zato se lépe vyrovnavali s riznymi typy stre-
sovych situaci. Vyplyvd z toho, Ze mezi témito
procesy neexistuje primocary vztah a zbavime-
-li ryby gondd, neznamend to automatické zlep-
Seni predpoklddanych zivotnich funkci. Tyto
vztahy a procesy ale naddle v rdmci projektu
zkoumadme, neddavno nam opublikovali c¢la-
nek na toto téma v prestiznim ¢asopisu Nature
Aging.

Tento projekt sis na Hebrejskou univerzitu
v Jeruzalémé, kde ted pobyvas na dvouleté
stazi, privezl s sebou z Vodnan. Podilel ses
v Izraeli jeSté na nékterych dalsich projek-
tech?

Ano. Jedna se o vyzkum tykajici se hormo-
nt produkovanych hypofyzou v mozku clove-
ka a dalSich obratlovc. Tfi z nejvyznamneéjsich
hormont se podileji na regulaci rlistu, rozmno-
zovani a starnuti. Zkoumat hormony hypofy-
zy u zivych zvitat je ale technicky narocné a
zdlouhavé. Kolegové z Hebrejské univerzity, do
jejichZ projektu jsem se zapojil, studovali fungo-
vani téchto hormont u halancika tyrkysového.

Pokusy odhalily, Ze mutantni jedinci halan¢ika,
kterym chybél jeden z téchto tti hormont, po-
dilejicich se na regulaci rstu, rozmnozovani a
starnuti, jsou mensi, dosahuji pozdéji dospélos-
ti a jsou zcela neplodni. Prokazali jsme, Ze tyto
tfi hormony hraji u rybek podobnou roli jako
u jinych obratlovcl. Tyto zdvéry urcité nejsou
nikterak prevratné, jen potvrzuji, ze funkce jed-
notlivych gentl jsou naprfi¢ organismy velmi
podobné. Co bylo na této studii unikatni, je, ze
jsme vyvinuli zptisob, jak rybu bez spravné sek-
vence pro tvorbu hormonu ptimét ten chybeéjici
hormon znovu tvofit prostfednictvim vneseni
krdtké sekvence DNA do hibetni svaloviny a
primét svalové bunky k tomu, aby produkovaly
hormony, které se tvori pouze v hypofyze. Na-
sledné jsme dokdzali ¢aste¢né obnovit télesny
rast, ale i plodnost ryb. Diky nové experimen-
talni platformeé, kterou tym ndsledné vyvinul,
by mohly byt poznatky z tohoto vyzkumu v bu-
doucnu prakticky vyuzitelné. Naptiklad pro op-
timalizaci zptisobu ristu a reprodukce chova-
nych ryb a regulaci hladin hormont u lidskych
pacient s hormonalni nerovnovahou.

Izrael je povazovan za technologickou a vé-
deckou velmoc. Z jakého diivodu ses rozhodl
vybrat si pravé Hebrejskou univerzitu?

Po dokonceni doktordtu v roce 2019 jsem ve-
dél, Ze chci vyjet nékam do ciziny, a hledal jsem
kvalitni pracovisté, které ma blizko k témattm,
jimiz se zabyvdm. Zaroven jsem meél pomérné
presnou predstavu, jaké metody a technologie
bych si chtél osvojit. Patral jsem po misté, které
je zdroven v rozumné vzdalenosti od Ceské re-
publiky, kde mdm manzelku. A taky se mi prilis
nechtélo do zimy.
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Jaka je uroven vyzkumu na Hebrejské uni-
verzité v porovnani s Jihoc¢eskou univerzi-
tou, pripadné jinymi védecko-vyzkumnymi
institucemi, se kterymi mas zkuSenost?

Aniz bych chtél snizovat uroven Jihoceské
univerzity, kterd na tom nen{ v rdmci Ceské re-
publiky Spatné, Hebrejskd univerzita je opravdu
prestizni vyzkumnd instituce v celosvétovém
meétitku. Pokud budu mluvit o naSem pracovi-
sti, skoro kazdy vedouci skupiny zde disponuje
¢lankem opublikovanym v ¢asopisech Science,
Nature nebo Cell a jen na nasem patfe vede neé-
kolik vyzkumnik prestizni ERC granty. Fungu-
je tady velmi intenzivni spoluprdce, je tu vétsi
prostupnost mezi tématy, laboratofemi, daraz
na interdisciplinaritu. Pteci jen tady na institu-
tu vsichni fesi genetiku a vyvojovou biologii a
v zdsadé nehraje prilis roli, jestli je pokusnym
modelem ryba, mys, octomilka nebo hdadat-
ko. Genetici tu maji vSe na dosah, pod jednou
stfechou. Potfebujete osekvenovat vzorek DNA?
Sejdete o patro nize a dalsi den rdno vam po-
slou vysledky do mailu. Chcete vyuzit néjaky
specidlni mikroskop? Navstivite laborator, kterd
se vénuje jen mikroskopii, a vyuzijete nékteré
z jejich neprebernych nabidek.

A jak vypada zivot v kampusu?

Kampus se nachdzi ve vladni ctvrti Givat
Ram, kde sidli nékolik ministerstev a mame
vyhled i na Kneset. Je oploceny a hlidany 24/7,
nesmi do néj ani taxi sluzba. Sestava z nadher-
ného, obrovského parku, ve kterém clovek ve-
dle studentt vecer potkdva Sakaly a dikobrazy.
Kampus v podstaté neopoustim.

Predpokladam, Ze to souvisi i s bezpecnostni
situaci, ktera v Izraeli momentalné panuje.
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VYROCNI ZPRAVA 2022-2023

Jaké to je ocitnout se nahle ve valeéném sta-
vu?

V den brutdlnfho utoku 7. tijna jsem byl na-
Stésti v Ceské republice. Néktet{ mé od ndvratu
do Izraele zrazovali, ale védél jsem, Ze nemuizu
zahodit vice nez rok intenzivni prace v labora-
toti. Zazil jsem tu nékolik raketovych utokd, kdy
na to dostat se do krytu mdte kolem minuty. Je
to neptijemny pocit. Skoro kazdy z mych kolegli
ma nékoho z rodiny v armadé, kterd ted bojuje
v Gaze a na severni hranici, a maji obavy o jejich
bezpedi. Izraelci jsou na to ale zvykli, majf jinou

mentalitu nez my. Kdyz vypukl konflikt, ob-
rovské mnozstvi Izraelc se ihned a dobrovol-
né vratilo za zahranic¢i narukovat. Mné pomaha
pracovni vytizeni. Vyzkum v laboratoti mé po-
hlcuje natolik, Ze nemam na myslenky o valce a
jeji blizkosti ¢as. Mym cilem je svou préci tady
dokoncit a v 1été roku 2024 se vratit do Vodnan.
Své zkuSenosti z pobytu na Hebrejské univerzi-
té bych tam chtél plné zurocit. €

Ing. Roman Franék, Ph.D.

franek@frov.jcu.cz

Védci inovovali chov kapra, aby
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efektivnéji
vyuzili vyvhody
selekcéniho
slechténi

Kapr obecny bézné chovany v nasich ryb-
nicich pohlavné dospivd v podminkach Ceské
republiky az kolem pdtého roku zivota, tedy
pozdéji nez vétsina jinych hospodaisky vy-
znamnych druht zvitat i ryb. Pozdni pohlavni
dospivani kapra komplikuje jeho Slechténi. Ci-
lem projektu financovaného Narodni agenturou
pro zemeédeélsky vyzkum, jehoz odpovédnym
fesitelem byl doc. Martin Kocour, bylo inovovat
chov kaprt tak, aby se maximalné vyuzil poten-

cidl selek¢niho Slechténi. Pti selekénim Slechté-
ni je zadouci mit co nejkratsi generacni inter-
val, coz umozni rychlejsi posouvani uzitkovosti
znak, na které se Slechtitel zameétuje, pozado-
vanym smeérem. Kratsi generacni interval tedy
zvysuje efektivitu selekéniho programu.

Na rozdil od teplokrevnych druht hospodari-
skych zvitat 1ze délku generac¢niho intervalu
u ryb vyraznéji ovlivnit podminkami prostte-
di, zejména teplotou vody. Vliv teploty vody na
pohlavni dospivani kaprt lze pozorovat v tro-
pickych oblastech, kde kapr bézné dospiva jiz
na prelomu prvého a druhého roku zivota. Vy-
zkumnici z Laboratore molekularni, bunéc¢né a
kvantitativni genetiky chovali vybrané jedince
kapra pro reprodukci v fizenych podminkach
recirkulacnich systému pri teploté presahujici
20 °C. Spolu s upravou selekéniho programu se
jim podarilo zkratit generacni interval kapra na
tfi roky.

Dalsi ¢ast projektu se specializovala na po-
rovnani produkéniho potencidlu selektovanych
ryb v rybnicich, které predstavuji ptirodné bliz-
ké prosttedi s velkym vlivem vnéjsich podmi-
nek. Obsddky lysého kapra s vys$sim uzitkovym
potencidlem, které simuloval hybrid s amur-
skym lyscem, byly srovndvany s obsddkami se
standardni uzitkovosti. Ve spoluprdci s Klatov-
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skym rybaistvim bylo prokdzano, ze na rybni-
cich s obsddkami s vyssim uzitkovym potencid-
lem byla dosahovdna o 30-50 % vyss{ produkce
kapra z jednotky vodni plochy, a to bez nutnosti
nahrazeni ptikrmovani ryb obilim, se kterym je
dosahovano nejlepsich ekonomickych vysled-
k.

Soucasti vyzkumu bylo také ovérovdni, na-
kolik zvysend produkce kapra ¢i typ prikrmova-
ni ovliviuji kvalitu vody v rybnicich. Na zdkla-
dé meéfeni zdkladnich chemickych parametri
kvality vody na ptitocich a odtocich rybniki
dosli védci k zavéru, ze zvyseni produkce kapra
z jednotky plochy rybnika kvalitu vody nezhor-
Suje. Obdobné bylo zjisténo, ze prikrmovani ryb
obilim nem4 ve srovnani s granulovanym kr-
mivem KP1 zddné negativni dopady na kvalitu
vody, dtlezité je ale dodrzet relativni krmny ko-
eficient na urovni 2,0. Vysledky projektu dokla-
daji, Zze produkéni rybati mohou diky obsddkam
ze selekénich programi zvysit produkei kapra,
a tim i rentabilitu jeho chovu, aniz by tim vy-
znamné ovlivnili kvalitu vody v rybnicich. <

doc. Martin Kocour, Ph.D.
kocour@frov.jcu.cz
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Intracytoplazmatickd injekce spermie (ICSI)
je Siroce pouzivanou metodou asistované re-
produkce u savcl. U nesavcich druhti vsak
neni dobfe zavedena. U ryb byla doposud ICSI
uspésné optimalizovdna jen u nékolika malo
modelovych druht. V této studii jsme poprvé
pouzili ICST u kriticky ohroZenych jeseter(i. Za
pouziti kombinace rtiznych druhtl (vyza velka,
jeseter maly, sibifsky a rusky) jsme provedli
optimalizaci riznych typt ICSI. Poté jsme hod-
notili ispésnost oplozeni a paternitu vzniklych
embryi a larev. S pouzitim jednotlivych, Cerstve
odebranych, neaktivovanych spermif vznikly
po ISCI ve vSech kombinacich ktiZeni ryby nor-
malniho tvaru pfijimajici potravu. Molekuldrni
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analyza prokdazala integraci genomu obou rodi-
¢l u vétsiny jedincl. Lze Tici, Ze technologii ICSI
lze vyuzit jako technologii asistované reproduk-
ce k zachrané cennych otcovskych genomi je-
setertl. <

psenicka@frov.jcu.cz

Fatira, E., Havelka, M., Saito, T., Landeira, J., Ro-

racytoplasmic sperm injection in sturgeon

species: A promising reproductive techno-

logy of selected genitors. Frontiers in Vete-
rinary Science 9:1054345. doi.org/10.3389/
fvets.2022.1054345

Kryokonzervace je metoda dlou-
hodobého  uchovani
bunék ¢i celych tka-
ni pri velmi nizkych
teplotach, dosa-
hovanych obvykle
pomoci  tekutého
dusiku, ktery md
teplotu -196 °C. Pro-
to se nékdy pouziva
termin ,zmrazova-
ni“. U ryb byla popr-
vé pouzita jiz v roce
1953 panem Blax-
terem pro uchova-
ni spermatu sledé.
Kryobankou pak ro-
zumime misto, kde
uchovavame hlubo-
ce zamrazené vzorky
ve specidlnich kontej-
nerech, v tekutém dusiku ¢i jeho pardch do
doby jejich pouziti.

Vlastni kryobankou disponuje také Fakulta
rybarstvi a ochrany vod a jejim ticelem je ucho-
vavani genetického materidlu pro potreby ry-
baiského vyzkumu a Slechtitelstvi.
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,Nase kryobanka je rozdélena do dvou ¢asti.
V prvni jsou prechovavany davky rybiho sper-
matu v rdmci Ndrodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdroj zvitat vyznam-
nych pro vyzivu a zemédélstvi, druhd ¢dst je
provozné-chovatelskd a obsahuje téz vzorky
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vyuzivané pro potteby védeckych experimen-
tQ,“ priblizuje Marek Rodina, kurator fakultni
kryobanky:.

C4st zaméfend na hospodafsky vyznamné
druhy obsahuje ptvodni ceskd plemena kap-
ra (ttebonsky Supindc, jihocesky lysec aj.), lina
(vodnansky, taborsky, velkomeziticsky aj.),
pstruha duhového a pstruha obecného. Déle
obsahuje Cisté druhy jesetera malého, vyzy vel-
ké, stha marény a siha peledé. Tato cast kryo-
banky je zabezpecena proti nepfedpoklddanym
uddlostem (jako jsou povodné ¢i pozar) tim, ze
existuje jeji duplikdt v centrdln{ genobance Ces-
komoravské spolecnosti chovateli na pracovisti
v Hradi$tku ve sttednich Cechdch.

Zamrazovani rybich gamet (pohlavnich bu-
nék) ¢i embryi mé dosud svd omezeni. Na roz-
dil od bunék clovéka nebo skotu jsou u ryb
k aplikaci této metody vhodné pouze spermie,
zatimco jikry, tedy rybi vajicka, nebo embrya
se zatim uspésné nemrazi. ,Jikry ryb jsou na-
piiklad oproti savcim takzvané polylecitdlni, to
znamenad, ze maji vice zloutku, a jsou mnohem
vetsi. Kryoprotektanty, ldtky které se v procesu
zamrazovani vyuzivaji a které bunky chrani, do
jiker Spatné pronikaji,“ vysvétluje Marek Rodi-
na.
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Vedle rybich spermii obsahuje vodnanska
kryobanka rizné bunécné linie pro testovani na
bunéc¢nych kulturdch ¢i zdrodecné bunky, které
pak slouzi potfebdm védct. Prvni vzorky, kte-
ré se ve fakultnich Dewarovych nddobdch, jak
se specidlnim termoskdm s tekutym dusikem
tikd, ocitly, pochdzeji uz z roku 1997. Nejvice si
Marek Rodina ceni kolekce vzorkl spermatu je-
seterovitych ryb, se kterymi se na fakulté casto

pracuje.

Vedle potieb slechtitelstvi a védeckého vy-
zkumu muze byt dalsim dvodem, pro¢ vzorky
dlouhodobé uchovavat, také ochrana ohroze-
nych druht, napiiklad karase obecného. Muze
to prispét k udrzeni genové variability daného
druhu, i kdyz také tato metoda ma urcitd uska-
li. ,Kazdy rybi druh ma sva specifika, odlisné
mnozstvi spermatu, jiny zplisob aktivace sper-
mii. Dale je dilezité mit dostatecny pocet vzorkil
od rznych mlicaka a dat si pozor na pomichani
populaci. Proto je pii organizaci kryobanky du-
lezitd prehlednost, ptesny popis kazdého vzor-
ku,* dodava jeji kurdtor. «

rodina@frov.jcu.cz

NeoGiANT je projekt, ktery ptindsi nova fe-
Seni zalozend na prirodnich antimikrobidlnich a
antioxidacnich vlastnostech vytazkli z matolin.
Projekt sdruzuje osm instituci z riznych koutt
sveta véetné Fakulty rybafstvi a ochrany vod
JU, koordindtorem je Spanélskd Univerzita San-
tiago de Compostela. Financovani je podpofeno
z programu Evropské unie pro vyzkum a inova-
ce Horizont 2020.

Od pocdtku feseni projektu (fijen 2021) bylo
dosazeno vyznamného pokroku v aktivitdch
zameéfenych na snizeni zdvislosti na pouzivani
antibiotik v chovu zvifat. Pouzitim polyfenol
extrahovanych z biomasy matolin z bilych hroz-
nt s nizkymi ndklady budou partnefi projektu
vyrdbét ptirodni antimikrobidlni a antioxidac¢ni
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vysoce hodnotné produkty. Sortiment produktl
NeoGiANT zahrnuje krmiva pro zvitata, 1écebné
roztoky a roztoky pro skladovan{ spermatu, kte-
ré uspokoji poptavku po cenové dostupnéjsich
ptirodnich funkénich produktech z alternativ-
nich zdroj.

Pristup NeoGiANT podporuje zejména princi-
py udrzitelnosti na nékolika urovnich: environ-
mentdlni (vyuziti zemédélsko-potravindiskych
vedlejsich produktd a zelenych technologii),
ekonomickd (nizkondkladovy a bezodpadovy
vyrobni proces) a socidlni (ptispivajici k rozvoji
mistnich vyrobcli vina). <

PN..Gi
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Védci z Fakulty rybdfstvi a ochrany vod
se zapojili do projektu, jehoz cilem je
v pribéhu let 2023 az 2026 zmapo-
vat populace pstruha obecného na
Sumavé. ,Vysledkem préce hydro-
biologtl, parazitologli a molekuldr-
nich genetikd bude zjiSténi rGznych
charakteristik téchto populaci, jako
je mnozstvi a velikost jedinct, po-
znatky o kondici ryb a vyskytu jejich
parazitll, zejména rybomorek,* fika
feSitel projektu doktor Petr Blabolil
z Biologického centra AV CR. Mezi-
narodni projekt Interreg Bavorsko-
-Cesko, nazvany ,Zivé klenoty pod
vodn{ hladinou Sumavy®, by mél
také vnést svétlo do genetické varia-
bility Sumavskych pstruhti a pokusi
se identifikovat jejich ptivodni popu-
lace, které jsou nejlépe prizptisobené
lokdlnim podminkdm. Zodpovézeni
otdzek genetické struktury populaci
maji na starosti pravé vyzkumnici z La-
boratote molekuldrni bunééné a kvantitativni
genetiky FROV JU.

,Celkem laboratot zpracuje vzorky ze sto
dvaceti lokalit na ceské a ctyficeti lokalit na
bavorské strané, coz je opravdu vysoky pocet,*
upfesnuje profesor Martin FlajShans, vedouci
vodnanské laboratofe. Do volnych vod Cech a
Moravy bylo zavleceno velké mnozstvi nept-

vodnich populaci pstruha vlivem ptevoz{ ryb a
oplozenych jiker mezi lthnémi na rznych povo-
dich, spolu s dovozy ryb ze zahranic¢i a pfevozy
a vysazovanim nasad do neplvodnich lokalit
riznych povodi. To zpusobilo znacné snizeni
mezipopulacni genetické promeénlivosti.  Vy-
sledky projektu by mély vést i k urcitému pre-
hodnoceni rybarského managementu, kdy by
mély byt do vod Sumavy doporuceny k vysazo-
vani vhodné mistni populace,” objasnuje profe-
sor Flajshans.

Vedeni projektu, na némz se podili akté-
fi z ceské a bavorské strany, zajistuji odbornici
z Hydrobiologického a Parazitologického usta-
vu Biologického centra AV CR a vedle Fakulty
rybarstvi a ochrany vod jsou do néj zapojeni
také védci z Prirodovédecké fakulty JU. DalSimi
partnery jsou Nationalpark Bayerischer Wald,
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Ndrodni park Sumava a Bezirk Niederbayern.
Projekt by mél ptispét ke koordinovanému pfi-
stupu k ochrané pstruha obecného a Sumav-
skych vod. Jeho soucasti bude vedle soustavné
védecké prace také rada predndsek a vzdélava-
cich akei pro Sirokou vefejnost. <

flajsh@frov.jcu.cz
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Jednim z tradi¢nich bod programu Zemeé Zivitelky bylo také pfeddni ocenéni mimotddnych vysled-
ki vyzkumu a experimentdlniho vyvoje za rok 2023. N4s kolega, Ing. Martin Prchal, Ph.D., ptevzal
z rukou ministra zemédélstvi Mgr. Marka Vyborného a ptedsedy Ceské akademie zemédélskych véd
RNDr. Jana Nedélnika, Ph.D., ¢estné uznani za odborny recenzovany ¢ldnek: ,Simplified method for
genetic slaughter yields improvement in common carp® Studie se vénovala vyuziti ultrazvukové
tomografie v selek¢nim programu kapra obecného za ucelem zvysovdni jeho jate¢né vytéznosti. <

mprcha@frov.jcu.cz
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V bfeznu 2023 probéhl po tfech letech na Ge-
netickém rybarském centru Vyzkumného usta-
vu rybatského a hydrobiologického ve Vodna-
nech vylov a nadsledné vazeni nasich nejvétsich
generacnich ryb vyzy velké.

Jeseteroviti jsou velmi starobylou skupinou
chrupavc¢itych ryb, které se za vice nez 200 mi-
liont1 let své existence témeéf nezmeénily. Jejich
hlavnimi a vyraznymi znaky jsou nestandard-
ni tvar téla kryty chrupavcitymi Stitky, rypec a
Usta na spodni strané hlavy. Volné Zijici popu-

03 CENAKVA a vyzkum

lace téchto majestatnich ryb bohuzel po celém
sveté jiz fadu desetileti vyrazné klesaji. Proto
je jednou z hlavnich ndplni prace zaméstnanct
nasi lihné maximalni snaha o uchovani gene-
tickych zdroja téchto druht chrupavcitych ryb
ajejich ochrana.

Kolekce jeseterovitych ryb, kterd v soucas-
nosti ¢itd Uctyhodnych jedendct druhf, je zcela
unikdtnim a druhové nejpestiejSim jeseterim
chovem ve stfedni Evropé. €
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Pritomnost cizorodych latek ve vodnim prostredi je vyznamnym
faktorem, ktery ovliviiuje zdravotni stav vodnich organism
vcetné jejich prirozené reprodukce a chovani. Spektrum che-
mickych latek, které cloveék vyrabia pouziva, se neustdle rozsiru-
je. Vyznamnymi zdroji kontaminace povrchovych a podzemnich
vod jsou nejen primysl (bisfenoly, UV filtry, perfluorované latky
apod.) a zemédélstvi (pesticidy), ale i ,vycisténé” komunalni
odpadni vody. Mnoho latek nebo jejich primych degradacnich
produktd neni, a ani nemuze byt technologickymi postupy béz-
né uzivanymi na cistirnach odpadnich vod zcela odstranéno,
a nepretrzité tak vstupuji s vycisténymi odpadnimi vodami do
vod povrchovych. Jednd se obvykle o latky souvisejici s uziva-
nim Iékd, drog, ale i produktt denni péce, jako jsou kosmetické,
Cistici, dezinfekéni a mnoho dalSich pripravkd. Tyto latky byvaji
oznacovany jako mikropolutanty vodniho prostredi. Cim dél vice
védeckych studii upozornuje na negativni vliv mikropolutant(
na volné zijici organismy i clovéka. O dopadech tohoto typu kon-
taminace na celé ekosystémy Ci trofické retézce se toho vsak
v soucasnosti vi jen velmi malo.

Cilem programu je komplexni vyzkum osudu ,novych” cizoro-
dych sloucenin ve vodnich a pldnich ekosystémech a kritické
hodnoceni jejich vlivu na exponované organismy a jejich spole-
censtva. Nové, dosud chybéjici informace maji klicovy vyznam
pro ekonomicky smysluplné strategické planovani v oblastech
¢isténi odpadnich vod, Upravy pitné vody a managementu hos-
podareni v krajiné.
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Resitelsky tym se aktivné a pravidelné podili na realizaci narod-
niho programu monitoringu kvality povrchovych vod, ktery je
koordinovan Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.

Dale intenzivné spolupracuje s podniky Povodi, spole¢nostmi
provozujicimi Cistirny odpadnich vod a s Upravnami pitné vody
v oblasti sledovani mikropolutantd.

Spolecné s norskym (COWI) a Svédskym (ExposMeter AB) part-
nerem jsme opakované uspéli v mezinarodnich tendrech zamé-
fenych na identifikaci novych polutantt ve slozkach Zivotniho
prostiedi. A od roku 2013 jsme zapojeni v mezinarodnim pro-
jektu zaméreném na detekci nelegalnich drog v odpadnich vo-
dach pritékajicich na Cistirny odpadnich vod.

Clenové fesitelského tymu jsou navic velmi Uspésni v Feseni
projektl zakladniho i aplikovaného vyzkumu.
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V roce 2019 zacal dosud nejvétsi monitoring chemického znecdisténi reky Duna-
je. Zaméril se na analyzu 747 latek, z nichz jednadvacet bylo vvhodnoceno jako
rizikovych. Vysledky vyzkumu byly v roce 2023 shrnuty v ¢ldnku Pavla Sauera a
kolektivu, tvoreného mezindrodnim tymem vyzkumnikt z nékolika ruznych insti-

tuci v CR a v Némecku.

Dunaj je po Volze druhou nejdelsi evropskou
fekou. Pro¢ je dulezité monitorovat kvalitu
vod v tomto témér tii tisice kilometri dlou-
hém toku?

Dunaj protékd deseti evropskymi staty vcet-
né ctyf hlavnich mest, slouzi jako zdroj pitné
vody pro vice nez 20 miliont lidf a kvalita
jeho vody je dualezitd pro fadu ¢innosti
v tomto regionu. Zaroven ale protéka
velkymi meéstskymi aglomeracemi
a vinou intenzivni pramyslové a ze-
medeélské cinnosti a vypousténi od-
padnich vod v jeho povodi se do néj
dostava, at uz primo nebo nepiimo,
velké mnozstvi antropogennich kon-
taminantu.

Kampan s nazvem ,,Spolec¢ny pru-
zkum Dunaje® v jejimz ramci jste
vyzkum provedli, je uz ¢tvrta v po-
fadi a probiha kazdych Sest let.
V ¢em byla ta vase jina?

Byla bezkonkuren¢ni inovativ-
nim vyuzitfm metod dlouhodobého
pasivniho vzorkovani i dobou, béhem

niz vzorkovani probihalo, navzorkovanym ob-
jemem vody a poctem sledovanych latek. Za-
timco predchozi, do té doby nejrozsdhlejsi kam-
pan, sledovala 270 ldtek, v nasem prizkumu
bylo analyzovdno 747 sloucenin. Byly vyuZzity
dva typy pasivnich
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vzorkovacli, na detekci hydrofilnich a hydro-
fobnich latek. Navic proces vzorkovani trval sto
dntl, coz znamend, Ze oproti ptedchozim vy-
zkumim bylo mozné stanovit i extrémné nizké
koncentrace znecistujicich latek ve vodé. Navic
byl pro odhad tohoto rizika, kromé konvencnich
kvocientt rizika, pouzit jesté zcela novy model
zohlednujici prispéni ldtek k toxicité smeési ve

vzorku. Nésledné bylo provedeno

sedm riznych in vitro biologickych test1, jejichz
cilem bylo vyhodnotit rizikovost namérenych
koncentraci biologickych ucinkd, zplsobova-
nych rznymi latkami, pro vodni ekosystém.

Na jaké latky jste se zaméfrili?
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Jednalo se o Sirokou Skélu environmentdl-
nich polutant®. Ve studii jsme je rozdélili do t¥i
zdkladnich skupin: na farmaka a ldtky denni
spotfeby, na primyslové ldtky a na pesticidy.
U kazdé z téchto skupin jsme definovali fadu
podskupin. Jen pro nastinéni - Slo napitiklad
o antibiotika, psychoaktivni latky, steroidy, UV
filtry, sladidla, repelenty, barviva, perfluorované
latky, polychlorované bifenyly, insekticidy, fun-
gicidy a fadu dalsich.

A k jakym zavéram
jste dospéli?

Z vice nez cCtyt
set latek detekova-
nych v Dunaji bylo
u jednadvaceti zjis-
téno prekroceni od-
vozenych nebo jiz
stanovenych norem
environmentdlni
kvality. Jedna se
o latky, jejichz kon-
centrace prekracuji
kvocient rizika, a to
v nékterych pripa-
dech vice nez de-
setkrat. Maji rizno-
rodé ucinky, nékteré

plisobi na hormonal-
ni receptory, jiné na cen-
trdlni nervovou soustavu nebo na Stitnou zldzu.
Biologické testy vedle toho u dvou typl ucin-
k1 odhalily pfekroc¢eni norem environmentalni
kvality na nékterych lokalitdch a do urcité miry
bylo odhaleno, které latky toto zplisobuji, a je
tfeba se na né do budoucna zamétit. Informace
vyplyvajici z naseho vyzkumu mohou poslouzit

jako podklad pro prijeti efektivnich opatfeni a
dand metodika dlouhodobého pasivniho vzor-
kovdni mutze byt aplikovdna v budoucim vy-
zkumu. MUzZe jit o zavddéni novych technologif
¢isténi odpadnich vod nebo omezeni vyuzivani
latek a materidld, jeZ tyto polutanty obsahuji.

Na jakych mistech vzorkovani probihalo a
jak velky objem vody jste analyzovali?

Jednd se o devét mist, vétSinou pod velky-
mi mesty, jako jsou Pasov, Bratislava, Viden,
Budapest nebo Bélehrad. Jsou rozprostiené od
Némecka aZ po usti Dunaje do Cerného mofte
v Rumunsku. Z hlediska objemu vody, ktery
byl pasivnimi vzorkovaci navzorkovan, se jedna
o opravdu velké mnozstvi. U vzorkovact urce-
nych pro zachyt hydrofobnich latek se béhem
téch sto dni podarilo navzorkovat rddoveé tisice
litr vody. U vzorkovact pro zachyt hydrofilnich
latek jsme pak odhadli, ze bylo navzorkovano
priblizné 73 litr{i, coz je oproti predchozim stu-
difm ndsobné vice.

Jak moc se lisi typ znecdiSténi podle lokalit,
na nichz vyzkum probihal? Daji se z toho vy-
pozorovat nékteré socio-ekonomické jevy?
Urcité. VSude dominuji industridln{ latky, ale
u Bulharska a Rumunska lze vidét vyssi zne-
cisténi zptisobené intenzivnim zemeédélstvim,
jelikoz jsme zde ve skupiné pesticidi pozoro-
vali vice herbicidd nez na hornim toku a zacdt-
ku stfedniho toku Dunaje. Je to pochopitelné,
protoze zde Dunaj protékd urodnymi nizinami.
Naopak na hornim toku a zacdtku stfedniho
toku je ve skupiné pesticidli spiSe vice biocidt.
U velkych mést prevlada znecisténi priimyslové
a dominuje tam i vysokd koncentrace rliznych
farmak a ldtek denni potteby. Je to ale rizné a
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promlouva do toho fada faktorti, jako je napfi-
klad mira natedéni.

S kym jste na vyzkumu spolupracovali?

Kromé nasi fakulty se na monitoringu po-
dileli kolegové z centra RECETOX Masaryko-
vy univerzity v Brné. Ti odvedli nejvic terénni
prace a zdroven se podileli také na testovani
velké casti vzorktl chemickou analyzou a bio-
logickymi testy. Vedle toho jsme spolupracovali
s némeckymi védci z Helmholtzova centra pro
environmentalni vyzkum (UFZ) v Lipsku, kde
jsem v prtibéhu vyzkumu pobyval na ro¢ni sta-
zi a provadeél biologické testy a kolegové meétili
dalsi ¢ast chemickych analyz. Na vyhodnoco-
vani rizika chemickych latek jsme spolupraco-
vali s kolegou z némecké narodni agentury pro
zivotni prostiedi (UBA) v Dessau-Rofdlau. Dal-
S§i ¢ast chemické analyzy byla méfena na nasi
fakulté. Bylo pro mé velkou cti pracovat vedle
Spickovych odborniki z oboru environmentalni
chemie a toxikologie.

Maji vysledky vaseho vyzkumu vyznam pro
dalsi, jiz blizici se kampan?

Presné tak, nasim cilem bylo navrhnout me-
todologii, kterd se bude vyuzivat také v ndsle-
dujicich kampanich a mtize byt aplikovdna i na
jiné vodni toky. Diky tomu budeme schopni
v pribéhu casu porovnat, jak se situace se zne-
¢isténim vod v Dunaji u sledovanych ldtek a
efektt méni. <

psauer@frov.jcu.cz
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Hormonalné aktivni latky
znecistujici vodu puasobi
na lidi a ryby odlisne

V poslednich desetiletich byly shromazdény
nové poznatky a dikazy o negativnim ptisobeni
nékterych latek antropogenniho ptivodu, které
vstupuji do zivotniho prostiedi. Jednd se mimo
jiné o hormondlné aktivni latky, které mohou
narusovat endokrinni systém (soustavu zldz
s vnitini sekreci) volné Zijicich Zivocicht i lidi.
Tyto latky zacaly byt souhrnné oznacovany jako
endokrinn{ disruptory.

Ve vodnim prostiedi byla dosud nejvétsi po-
zornost vénovana latkdm s estrogennimi ucin-
ky, u kterych bylo prokdzano, ze se podileji na
zvySeném vyskytu hermafroditnich jedinct
ryb, nebo mohou dokonce zplisobovat femini-
zaci samctl. Relativné neddvno bylo prokdzano,
ze nekteré latky interaguji s progesteronovymi
receptory, a mohou tak vykazovat progestagen-
ni nebo anti-progestagenni aktivitu. Progestero-
nové receptory zprostiedkovavaji v télech vsech
obratloveli plisobeni prirozenych gestagent.
Prirodni gestageny, jako naprtiklad progesteron,
hraji zdsadni roli zejména v reprodukci, ale maji
i dalsi fyziologické funkce. Pokud se latky s pro-
gestagenni ¢i anti-progestagenni aktivitou do-
stanou do vodniho prosttedi, lze pfedpokladat,
ze budou negativné ovlivnovat vyvoj ¢i plod-
nost ryb, které Ziji v zasazenych lokalitach. Pro-
gestagenni a anti-progestagenni aktivity jiz byly
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prokdzdny v odpadnich i povrchovych vodach
v Evropé véetné Ceské republiky, ale i jinde na
svété. Tyto aktivity byly detekovany predevsim
pomoci in vitro biotestli s lidskym progeste-
ronovym receptorem. Ve struktute lidskych a
rybich progesteronovych receptord jsou vsak
pomeérne velké rozdily. Proto jsme se snazili zjis-
tit, do jaké miry jsou udaje o progestagennich a
anti-progestagennich aktivitach, ziskané pomo-
ci in vitro biotestll s lidskym progesteronovym
receptorem, relevantni pro ryby.

Ve vzorcich odpadnich a povrchovych vod
byly paralelné meéfeny (anti-)progestagenni
aktivity s vyuzitim in vitro biotestu s lidskym
progesteronovym receptorem a biotestu s pro-
gesteronovym receptorem dania pruhované-
ho (modelovy druh ryby). Analyzy ukdzaly, ze
progesteronové receptory lidi a danii jsou envi-
ronmentalnimi vzorky aktivovany ¢i blokova-
ny rozdilné. Je otdzkou, zda blokaci, ¢i naopak
aktivaci rybiho progesteronového receptoru vy-
voldvaji jiné latky pritomné ve vodach nez ty,
na které reaguje lidsky progesteronovy receptor.
Tyto testy prokazaly, ze vysledky ziskané pomo-
ci in vitro biotestll s lidskym progesteronovym
receptorem nemohou byt pouzity pro odhad po-
tencidlniho rizika vyskytu (anti-)progestagenni
aktivity ve vodnim prostiedi pro ryby. <
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doc. Hana Kocour Kroupova, Ph.D.

kroupova@frov.jcu.cz

Kocour Kroupova, H., Grimaldi, M., Sauer, P, Borik, A., Zalohova,

K., Balaguer, P., 2023. Environmental water extracts differen-

tially activate zebrafish and human nuclear progesterone re-
ceptors. Science of the Total Environment 859: 160232. doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2022.160232
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Toho réna
je  probudi-
ly  tlumené
vybuchy, a
kdyz pohlédli
z okna, spat-
fili  poZary.
Bylo 24. Unora
roku 2022 a na
Ukrajiné pra-
vé  vypukla
vélka. Rychle

sbalili to nej-
nutnéjsi,  chyti-

li kocoura a s celou rodinou vyrazili pryc¢

z Charkova. Po nékolika hodinédch stravenych
v dopravni zdcpé se ale rozhodli vratit a tyden
pak ptrespdvali ve sklepé. Nedlouho poté se Ali-
na Sadchenko rozhodla Ukrajinu se svou ma-
minkou a dvéma malymi détmi opustit. Jejich
anabdze vdlecnych uprchlikil nakonec skoncila
na jihu Cech, kde po néjaké dobé zacala Alina
pracovat na Fakulté rybdfstvi a ochrany vod.

,Kdyzjsme vyrazili vlakem a pak autobusem
na zdpad, vibec jsme neveédéli, kde zakotvime.
Béhem cesty mi ale zavolala kamarddka, kterd
délala na fakulté doktordt, a fekla mi, at pfije-
du do Vodnan,” li¢i Alina dramatické okolnosti
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Ukrajinska védkyné Alina Sadchenko utekla na jih
Cech pred vdlkou. Po strastiplné cesté zakotvila v La-
boratori environmentdlni chemie a biochemie, kde
zkouma osud vybranych mikropolutantt v pudé.

utéku. Na fakulté dostala ubytovani a po dvou
meésicich ziskala vystudovand biofyzi¢ka prdci
laborantky v Laboratofi enviromentdlni chemie
a biochemie. Ndsledné se uz jako védecky pra-
covnik podilela na projektu, jehoz cilem bylo
sledovat osud vybranych mikropolutantt, které
se vyskytuji ve vyciSténé vodé a kalech z Cis-
tiren odpadnich vod, v padé. V ramci projektu
financovaného Ndrodni agenturou pro zemé-
délsky vyzkum védci posuzovali osud farmak
obsazenych v odpadni vodé, v riznych typech
ptid. Nékteré byly obohaceny o kaly z ¢istiren
odpadnich vod, jiné ptidy byly zalévdny odpad-
nimi vodami. Vyzkumnici se také zamétili na to,
jak se tyto latky z exponovanych ptd vsttebd-
vaji do rostlin, které na nich rostou. Alininym
ukolem byla extrakce vzork(, analyza polutantti
a jejich metabolit{.

,Ze zacatku to bylo velmi obtizné, musela
jsem se spoustu véci doucit. Treba se stroji, se
kterymi tu pracuji, jsem vibec neumeéla,” 1ika
Alina. ,Hlavné jsem ale nemluvila cesky, nejez-
dila na kole a nepila pivo,” dodava s humorem.
Ze studii v Charkové, které bylo pred valkou
univerzitnim mestem, ale disponovala doktora-
tem z prirodnich véd a k environmentalnim té-
matim meéla blizko odjakziva. V soucasné dobé
pracuje pod vedenim docenta Romana Grabice

na dalsim projektu, ktery se zamétuje na pro-
blematiku organického znecisténi zdrojli pitné a
zdvlahové vody. Vedle toho se zajimd o moznos-
ti zlepSeni ¢istirenskych technologif.

Téma znecisténi, kontaminace vody nebo
pltd je velmi aktudlni také na Ukrajiné. V dua-
sledku valecné agrese je zivotni prostredi zamo-
fené minami a dalsi vojenskou technikou. Alina
vedle toho zminuje odpdleni ptehrady Kachov-
ka v chersonské oblasti a ndslednou ekologickou
katastrofu zplisobenou zaplavenim asi 600 ki-
lometrt ¢tverecnich. ,Kviali totdlnimu zniceni
mest v predni linii, jako jsou Mariinka, Avdi-
jivka, Bakhmut a dalsich, a raketovym tutoklim
vstupuje do zivotniho prostredi po celé zemi ob-
rovské mnozstvi riznych chemikalii, ropnych
produkt, tézkych kovl a jinych latek souvise-
jicich s védlecnymi akcemi,“ vypocitavd Alina.
Vychodni Ukrajina je rozsahlou primyslovou
oblasti. Nachdzi se zde metalurgie, strojirenstvi
a chemicky primysl, jehoz vyznamna ¢ast byla
zni¢ena. ,Zelezdrny a oceldrny Azovstal, také
kokso-chemicky zadvod v Avdijivce a mnoho dal-
Sich, jsou v troskdch. Od samého pocatku valky
az do soucasnosti hoti po celé Ukrajiné sklady
s raznymi druhy chemikalii, napiiklad 1écivy
nebo pesticidy, k tomu je tfeba pfricist zniceni
velkého mnozstvi cistiren odpadnich vod. To
vSechno predstavuje pro zivotni prostredi ob-
rovskou zatéz, kterou navic nemuzete aktualné
fesit, protoze je to okupované nebo nebezpec-
né,“ upozornuje Alina. Rozsahlé uzemi Ukrajiny
navic zstdvd zaminované a odminovani bude
trvat dlouhé desitky let. Clovék se tam nemtzZe
jit vykoupat do feky nebo do mofte, prochazet se
po lese. Existuji tézko pochopitelné ptipady, kdy
Rusové nastrazuji vybusnd zatizeni i do nejmé-
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né ocekavanych predmeétt, jako jsou hracky ci
balicky s bonbony:.

Alina si pfeje, aby na Ukrajiné co nejdtive
zavladl mir a bylo mozné zahdjit rekonstrukci
zemé. Na jednu stranu je s praci v laborato-
Ii spokojend, na druhou stranu se ji styskd po
otci a zejména po manzelovi. Ten musel jakozto
muz na Ukrajiné ztstat jako dobrovolnik, nyni
je varmadé a bojuje za Ukrajinu. ,0d valky jsme
se videli jednou, na jafe 2023, kdy jsme byli na
navstéve v Charkové. Jinak spolu komunikuje-
me online“ 1ka Alina.

Ke svym koleglim z Laboratofe environmen-
talni chemie a biochemie citi vdék a potfebu se
jim svou praci za jejich podporu odvdécit. Zaro-
ven chce byt pozitivnim piikladem pro své déti,
které ve Vodnanech navstévuji zakladni Skolu a
Skolku. Naucila se jezdit na kole a hovoti plyn-
né Cesky, i kdyz na nékteré ndstrahy jazyka si
musela zvykat. ,Tfeba spojeni cerstvy chléb’
znamend v ukrajinstiné chleba tvrdy jako ka-
men. Nebo slovo yoni‘ v nasSem jazyce znamena
opak sméje se Alina a uzavird: ,Kazdopddné
prace na fakulté a podpora mych kolegl patti
k tomu nejlepsimu, co mé v téchto tézkych le-
tech potkalo. Chtéla bych vSem podékovat. Ko-
leglim z fakulty a laboratote, panu dékanovi a
fediteli vyzkumnému ustavu. Ale i ceské vlade
a vSem lidem, ktefi nds podporuji.“ «

asadchenko@frov.jcu.cz
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Laboratof environmentdlni chemie a bioche-
mie uspofddala na zacatku kvétna 2022 bilate-
ralni setkdni mezi norskymi a ceskymi partnery.
Workshopu se ucastnili za norskou stranu za-
stupci firem COWI AS a Aquateam COWI a také
partnefi z spolupracujicich laboratoti v oblasti
monitoringu vod a jejich upravy (Povodi Vitavy,
s.p., Povodi Labe, s.p., CHMU a ENVI-PUR s.r.0.).
Workshop se zabyval predevsim otdzkami spo-
jenymi se snizovanim negativniho vlivu lidské
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¢innosti na kvalitu vod a moznostmi vzdjemné
spoluprace v oblasti monitoringu a ¢isténi vod.
Diskutovdna byla rznd témata, napi. moni-
toring vod a nové mikropolutanty ve vodnim
prostfedi, Uprava vod a reseni bodovych zdroji
znecistujicich vody. <€

hsvecova@frov.jcu.cz

Mimo oblast environmentdlnich polutant
jsme aktivni i na poli mikroskopie a techniky.
Tym védcti z Ustavu komplexnich systému
v Novych Hradech, Kirill Lonhus, Dalibor Stys,
Renata Stysovd Rychtdrikovd, Maksim Karpov
a Ivan Larin, vyuzili svych unikdtnich znalosti
v mikroskopii, fyzikalni chemii, zpracovani dat
z kamerovych systému, umeélé inteligenci a bay-
esovské statistice a dokdzali pro rtizné firmy dle
pozadavk(i navrhnout feSeni a sestavit funkéni
vzorky raznych systémul.

Jako ptiklad lze zminit inteligentni mikrosko-
picky kontrolni systém pro pfimé méteni ¢as-
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tic v prumyslovych kapalindch pro spole¢nost
ASTOS Machinery, a.s., AS, nebo systém pro
kontrolu navijeni wolframové spirdly v redl-
ném cCase s presnosti jednotek mikrometr pro
OSRAM s.r.o, kterd se mj. zabyva osvétlovaci
technikou.

Nejen s témity vysledky se nasi védci pravi-

delné predstavuji napiiklad na Mezindrodnim
strojirenském veletrhu v Brné. <

stys@frov.jcu.cz.
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Dne 15. bfezna 2023 se uskutecnilo zaseddni Védecké rady Jihoceské univerzity, na kte-
rém prevzala nase kolegyné Ganna Fedorova, Ph.D. Cenu
rektora Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich
za prestizni védeckou publikaci roku 2022. Tu si vy-
slouzila za svou publikaci s ndzvem ,Water reuse for
aquaculture: Comparative removal efficacy and aqua-
tic hazard reduction of pharmaceuticals by a pond
treatment system during a one year stu-
dy“ publikovanou v prestiznim ¢asopise
Journal of Hazardous Materials. Publi-
kace se zabyvd mozZnosti opétovného
pouziti odpadni vody v akvakultute. <

gfedorova@frov.jcu.cz

Dne 25. kvétna 2023 byla na Vystavisti

v Lysé nad Labem zahdjena tradi¢ni vy-

stava myslive(, rybai, vcelat a zahraddka-

I ,Natura Viva“ V rdmci slavnostnfho zahdjeni zde bylo

preddno ocenéni pani profesorce Zdence Svobodové, DrSc., za celozivotni pfinos ¢eskému rybdrstvi.
Za Vyzkumny ustav rybdfsky a hydrobiologicky ve Vodnanech, jehoz byla dlouholetou klicovou
pracovnici, preddval cenu reditel istavu prof. Tomas Randak, Ph.D. <€
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Vizi vyzkumného programu je akvakultura jako reseni budouc-
nosti pro maximalni produkci kvalitnich potravin pro rostouct
lidskou populaci s minimalni spotfebou vody a energie, mini-
malni produkci odpadnich latek, ,food miles”, a minimalni kon-
kurenci o zdroje se spotfebou lidi a hospodarskych zvirat. Dale,
aby se akvakultura z primyslu, ktery je zavisly na doddavce ryb z
oceanu a znecistuje vodni zdroje, stala prlimyslem nezdvislym
na morském rybolovu a spotrebovala vice odpadnich latek, nez
jich sama vytvori.

Cilem vyzkumného programu je vyvoj technologii umoznujicich
maximalni vyuziti Zivin, odpadd, véetné méstskych odpadd rost-
linného a Zivocisného plvodu a energie pro produkci ryb a rost-
lin s minimem vypousténych odpadnich latek a sklenikovych
plynd do Zivotniho prostredi. Klicovym vystupem programu je
vzajemné propojeni technologii k produkci ryb, rostlin a dalSich
organismu se zpracovanim a vyuzitim odpadu, které umoznuje
maximalné vyuzit zZiviny prfimo na akvakulturni ¢i akvaponické
farmé s minimem vypousténych odpadnich latek do Zivotniho
prostredi. Vysledky tak maji velky dopad pro celou spolecnost
— predevsim pro zajisténi dostatku kvalitnich potravin, mini-
malizaci produkce sklenikovych plynt, vyuZiti odpadd, snizeni
vzdalenosti mezi produkci a spotfebou potravin a tim snizeni
potreby fosilnich paliv, snizeni spotreby vody a produkce odpa-
du, sniZeni eutrofizace vod stejné jako zavislosti akvakultury na
rybolovu.

Regitelsky tym pravidelné prispivéa k technické a technologické
inovaci a optimalizaci intenzivniho chovu cennych druhd ryb,
jako je candat obecny (Sander lucioperca), okoun ricéni (Perca
fluviatilis), mnik jednovousy (Lota lota) a dalsich druhd. V po-
sledni dobé byl v rybarské praxi uplatnén specidlni airliftovy sys-
tém, ktery zefektiviiuje proudéni vody a usazovani sediment(
v odchovnych nadrzich.

Dale doslo k popisu umélé indukce produkce triploidnich can-
datd a optimalizaci pocatecni exogenni vyzivy u larev candata
pomoci virnikd, ktera zvysuje preZivani odchovavanych ryb
030 az 40 %.

Tym se dale zabyval vyzkumem zavaznych virovych onemocnéni
kaprovitych ryb, ktera se v poslednich letech podili na zvysené
Umrtnosti kapra v jarnim a podzimnim obdobi.

Védci také vyvinuli patentovanou technologii chovu kapra se
zvySenym obsahem omega-3 mastnych kyselin (Omega3kapr)
a oveérili jeho pozitivni Ucinky v 1écbé kardiovaskuldrnich one-
mocnéni. Omega3kapr je jiz nékolik let dostupny na vanocnim
trhu.

Pro potreby dalsiho rozvoje dlouhodobé udrzitelné akvakultury
bylo vystaveno centrum pro vyzkum akvaponie a dalsich tech-
nologii, které efektivné vyuzivaji vodu a Ziviny.
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Vyjit vstiic nutricnim pozadavkim ryb a zlepSit ekologické podminky v rybnicich.
Koncepci vyvdzené vyZivy ryb predstavuje jedna z jejich autorek, doktorandka

z Laboratore vyZivy Lenka Kajgrovad.

Zabyvas se krmnym managementem ryb
v rybnicich. S kolegy Janem Mrazem, Kou-
shikem Royem a limnologem Jaroslavem Vr-
bou jste navrhli vyvazenou metodu krmeni,
ktera vede k Gc¢innéjSimu vyuzivani zdroja
v rybni¢nim ekosystému. O co se jedna?

V soucasné dobé obhospodarujeme rybniky
polointenzivné. Produkce ryb, zejména kapra,
je zalozend na ptirozené potraveé a prikrmovani,
pricemz nejcastéji se jedna o obiloviny. Zdkla-
dy této metody polozil na konci devatendctého
stoleti rybnikat Josef Susta. My tento systém
revidujeme a nahlizime na tuto problematiku
z hlediska bioenergetickych tokt, které v rybni-
cich existuji. Pokousime se vyzivu vybalancovat
z pohledu ryby samotné, aby v urcité fazi vege-
tacni sezoény dostala pfesné to, co potfebuje pro
optimdlni rdst a nezatézovala vodni prostredi
tolik tim, co nevyuzije.

Jak tedy idealni kapii dieta (ne)vypada?

Na zacatku vegetacni sezdny pfevazuje v po-
travé kapra prirozend slozka potravy, kterd je
bohatd na bilkoviny a fosfor. Protoze kaprovi
naopak chybi energie, velkou ¢ast ptijatych bil-
kovin spali jako zdroj energie a vylouci odpad-
ni dusik, ktery spolu s pfebytecnym fosforem

prispiva k eutrofi-
zaci. Ve druhé po-
loviné  vegetacni
sezdny v systému
vétsinou chybi
ptirozend potrava

a rybafi intenziv-
né prikrmuji, ve
vétsiné  ptipada
obili. Zde vétSinou
dochdz{ k situaci,
kdy jsou bilkovi-
ny v nedostatku

a v nadbytku je
energie, a relativ-
né také fytat. Za-
roven vlivem sni-
zeného rlstu ryb,
resp. nestravitelnosti
fytatového fosforu, dochazi k nadbytec-

nému vylucovani fosforu. Z obou jmenovanych
situaci vyplyva, ze zddouci je vyvazit pomeéry
zivin optimalni pro rybu v jednotlivych obdo-
bich, coz jednak podpoii rozvoj ptrirozené potra-
vy, jednak povede k lepsimu vyuziti potravnich
zdrojil a minimalnimu vylouceni dalsich latek
zhorsujicich kvalitu vod.
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Takovy stav disbalance ale asi netrva po ce-
lou sez6nu.

Zhruba od zacdtku do poloviny léta nastdva
obdobi, kdy byva dostatek ptirozené potravy
a rybdfi zdroven ryby ptikrmuji obilovinami.
Jednd se o kratké obdobi, kdy je potrava rela-
tivné vyvazena do doby, nez silny vyziraci tlak

ryb zptisobi, Ze z ekosystému
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zmizi hruby a stfedni zooplankton. Pak opét
dochdzi k zivinové nerovnovaze - na rozdil od
jara je v prebytku energie a nestravitelny fosfor
a mdlo esencidlnich aminokyselin, které si kapr
neumi sdm syntetizovat.

Tim, ze ryby vylucuji nadmérné mnozstvi
fosforu, prispivaji ke zhorsené kvalité vody?
Nase rybnicni ekosystémy byly limitované
mnozstvim fosforu. Dnes je
ho ve vodé prilis, voda ze-
zelend, pfemnozi se fasy a
sinice. Na zdkladé nasich
predbéznych vysledk se
v pribéhu vegetacni se-
zény tato limitace ale pre-
klapi od fosforu k dusiku.
Spolecenstvo pritomné
v rybniku od ryb, zooplan-
ktonu az po mikroby pro-
dychava kyslik ve vodé a
nasledné muze dochdzet
ke kyslikovym deficitim.
V tom okamziku zacnou
mikrobi prodychdvat du-
sicnan a dochdzi k denit-
rifikaci. Z ekosystému tak
mizi dusik, ale fosfor tam
zOstava, coz je idedlni stav
pro rlst sinic.

Pro¢? V ¢em jsou na tom sinice
lépe nez fasy?

Na rozdil od fas dokézi sinice vy-
uzivat molekuldrni dusik z atmosfé-
ry. Maji dostatek fosforu pro rist a
dusik si umi obstarat po svém. A na-
vic jsou sinice kviili svym nestravi-

telnym obaltim v bezpeci pred zooplanktonem
¢i vegetaridnskymi druhy ryb.

Ne nadarmo jsou sinice prukopnicemi Zivota
na Zemi. Vratme se ale k vyzivé ryb. K jakym
zménam by v ni mélo dojit, aby se situace
zlepsila?

Od nasi koncepce vyvazené vyzivy ryb
v rybnicich si slibujeme, ze Upravou rybi diety
snizime eutrofizac¢ni potencidl prikrmovani. Na
zacatku roku je tfeba rybdm dodat energii. Po-
kousime se do nasi koncepce zabudovat prin-
cip cirkularity, zero waste a podpory lokalnich
produktl. Idedlni formou krmiva se ukdzaly byt
staré rohliky ziskané z mistnich supermarketti
nebo odpady z vyroby miisli. Ten samy princip
lze uplatnit také na konci sezény, kdy v ekosys-
tému chybi bilkoviny ve formé zooplanktonu.
V pribéhu naseho vyzkumu vyuzivame jako
ndhradu lokdlné produkovany hrasek, fepkové
a slunecnicové vylisky nebo odpady z pivovar-
nictvi. Vhodnd kombinace vSech prvka vede
k tomu, ze u ryb nedochdzi k takové exkreci 14-
tek podporujicich zhorSenou kvalitu vody:.

Ma to néjaky vliv také na kvalitu rybiho
masar?

Samoziejmé. Ryba, kterd je zdvisla na kr-
menf z obilovin, ma tu¢néj${ maso. Cim déle je
ryba na ptirozené a vyvazené potrave, tim je jejt
maso lepsi.

Nékdy se setkavam s nazorem, Ze zlepSe-
ni kvality vody a biodiverzity v rybnicich je
mozné docilit snizenou obsadkou ryb. Co si
o tom myslite?

Nemyslim si, Ze plosnéjsi zavedeni exten-
zivniho hospodateni je tim sprévnym fesenim.
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Urcité souhlasim s tim, Ze je tfeba vice tlacit na
vyznam ekosystémovych sluzeb, ale toho se dd
efektivné docilit diverzifikaci rybi obsddky. Ne-
spoléhat se pouze na kapra, ale vyuzivat pesttej-
si druhové skladby ryb, to méa potencidl. Problé-
mem mohou byt invazni druhy. Pokud ddte do
rybnika méné ryb, riskujete, Ze uvolnénou niku
obsadi naptiklad stievlicka vychodni. Jednd se
o vizualniho predétora zooplanktonu, ktery do-
kaze cely ekosystém velmi rychle rozvratit. Ve
chvili, kdy ,vyzere* primarni zdroj své potravy,
zacne parazitovat na kaprovi.

Jedna véc je néco vymyslet, ale druha je no-
vou myslenku prosadit. Jak vasi inovativni
koncepci prijimaji rybari?

Ukoncili jsme druhy rok experiment ve
Vodnanech, v otdzce prezentace vysledkl jsme
tedy na zacatku. V soucasné dobé vyhodnocu-
jeme vystupy projektu a zkoumame, nakolik je
nase koncepce rentabilni a jaké jsou jeji dopady
na ekosystém. Myslenku vyvazené vyzivy ryb
v rybnicich si ale nenechdvame pro sebe. Jezdi-
me po konferencich a vysledky prezentujeme, a
to jak na narodni, tak mezindrodni irovni. Ode-
zva je kladna.

Co by podle vas lepsi spolupraci a efektiv-
néjSimu prosazovani inovaci v rybnikafstvi
napomohlo?

To je tézkd otdzka. Potad vidim velké piikopy
mezi aktéry, kterych se to tykd - stdtnimi insti-
tucemi, rybati a akademickou sférou. Vzdjemnad
komunikace ¢asto vdzne. Pfipadd mi, ze i kdyz
se o fadé zmén hovoii a jsou nutné, systém se
meéni velmi pomalu. Je to také zplisobeno tim,
7e o sladkovodni ryby neni v Cechdch zdjem a
jejich konzumace je nizkd. Je to hodné otdzka
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marketingu, brandingu. Kapr z ekologicky ¢istsi
produkce by mohl byt proddvdn jako biokapr.
D4t tomu chovu néjakou nadstavbu, spojenou
s ekologif, cirkularitou, podporou lokdlnich pro-
duktt.

M4 vase koncepce vyvazené vyzivy $anci se
prosadit?

Urcité. Obecné plati, Ze se opirdme zejména
0 spolupraci s mensimi farmati. Jsou otevie-
néjsi a vice ochotni pfijimat inovace. Intenzivni
spoluprdci mame naptiklad s tdborskymi ry-
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bari. Zmeénam se ale nakonec neubrdni nikdo.
Je tteba si uvédomit, ¥e Josef Susta tvotil svou
koncepci v mdlo uzivnych rybnicich. V krajiné
bylo mnohem méné Zivin a znecistujicich latek,
zemédélstvi nebylo zdaleka tak intenzivni. Sou-
casné rybniky ¢eli mnoha problémuam. Nas kon-
cept vyvazené vyzivy je snahou nékteré z nich
fesit. <

Ing. Lenka Kajgrova

kajgrova@frov.jcu.cz
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Recyklace a opétovné

F o/ nm ]

vyuziti zivin

Akvaponie je typickym ptikladem cirkular-
niho produkéniho modelu. Avsak i v akvaponic-
kych systémech se rostliny ¢asto hnoji umélymi
hnojivy stejné jako v konvencnim zemeédeélstvi
¢i hydroponickych systémech. Pouziti hnojiva
plisobi nezddouci ekologickou stopu a narusu-
je model cirkuldarniho a udrzitelného charakte-
ru akvaponie. Pokud ma akvaponie dostat své
image cirkuldrnitho produkcéniho systému, je
potfeba postupné snizovat zavislost na dopln-
kovych rostlinnych hnojivech.

Evropska komise se zavézala k podpofte ,cir-
kularniho rdmce biohospodaistvi® Tento ramec
vyzaduje zménu paradigmatu v mysleni, tedy
prechod od soucasné snahy zvysovani produk-
tivity ke snaze o zvyseni efektivity. V cirkular-
nim modelu odpad neni odpadem, ale zdrojem,
ktery lze vyuzit. Na zdkladé této myslenky md
byt postaveno budouci biohospodéfstvi.

Clenové Laboratote vyZivy neddvno ptispéli
k rozvoji této oblasti, kdy sestavili inventar pro
cirkuldrni management zivin ve snaze rozvinout
bioekonomii v akvaponické produkci. Princi-
pem takzvaného TilaFeed-Modelu formulace
krmiva pro akvaponické systémy je myslenka,
ze Ziviny vnesené do systému ve formé krmiva
nejsou pouze zdrojem pro ryby, ale po vylouceni
rybami také zdrojem Zivin pro dalsi slozky sys-
tému - mikroby a rostliny. Inventar by mél slou-
7it jako ndstroj pro zlepseni ,pldnovani distribu-

ce zivin“ v akvaponickém systému - propojuje
znalosti o rozdélovani zivin in vivo
(v rybach), toku zivin in vivo az in
situ (krmeni ryb, mikrobt a rostlin
v akvaponickém systému). Inven-
tar je volné dostupny. <

M.Sc. Koushik Roy, Ph.D.

kroy@frov.jcu.cz

Roy, K., Kajgrova, L., Mraz, J., 2022. TILAFeed: E E
A bio-based inventory for circular nutrients T
management and achieving bioeconomy in
future aquaponics. New Biotechnology 70: E 15

9-18. doi.org/10.1016/j.nbt.2022.04.002
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Akvaponie pomohla vyvinout
udrzitelné pristupy k ochrane

rostlin

Akvakultura je v globdlnim métitku jiz néko-
lik dekdd stabilné oznacovana jako nejrychleji
rostouci sektor produkce potravin a je predpo-
kladan jeji dalsi rast. Tak optimisticky vyhled
vSak neplati pro sektor akvakultury v EU, kte-
1y stagnuje, a to navzdory opakovanym inter-
vencim. Rist evropské akvakultury brzdi nedo-

Schématické
zndzornent
jednosmyckového
(vlevo)

a dvousmyckového
(vpravo)
akvaponického
systému.
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statek vhodnych lokalit, omezend dostupnost
vody a v neposledni fadé také ptisnd environ-
mentalni regulace a byrokracie. Z téchto ddvo-
di byly v poslednich desetiletich implemen-
tovdny inovativni potravinové systémy, které
maji za cil naplnit evropské strategie, jako napt.
zlepsit efektivitu vyuziti zdroji a minimalizo-

vat ekologickou stopu prostfednictvim pristupu
zalozeného na cirkuldarnim biohospodarstvi. Ty-
pickym piikladem takové cirkuldrni produkce
potravin je akvaponie, kterd kombinuje inten-
zivni akvakulturu a hydroponickou produkci
rostlin, kde odpad z chovu ryb slouzi jako zdroj
zivin pro rostliny. Integrdlni soucdsti akvapo-
nickych systém je nativni mikrobidln{ ozivent,
které ma za ukol transformaci Zivin tak, aby byly
dostupné pro rostliny. Mikrobidln{ ozivenf je ve-
lice ndchylné at uz na ndhlé zmény kvality vody,
tak na pfitomnost polutant(, jakymi mohou byt
napftiklad pesticidy aplikované na ochranu rost-
lin pfed sklidci a chorobami. Ochrana Sktidcli
a chorob v akvaponii tedy vyzaduje specifické
piistupy, které vychdzeji z konceptu takzvané
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integrované ochrany rostlin (IOR). IOR zahrnu-
je rizné metody pro kontrolu chorob a skiidc,
jejichz cilem je minimalizovat aktivity Skad-
cll pod bod, kdy zplisobuji ekonomické skody.
Tyto metody zahrnuji preventivni opatfeni, vy-
bér vhodnych plodin a kultivar(, biologickou
kontrolu, mechanické zdsahy, fyzické bariéry a
rozumné pouzivani chemickych metod. Vybér
a kombinace téchto metod kontroly zdvisi na
nekolika faktorech, vcetné samotného Sktidce
nebo choroby, zdvaznosti zamoteni a ekonomic-
kého prahu.

Pro spravné nastaveni IOR v akvaponii je mj.
nutné znat design systému a jejich komplexi-
tu. Existuji dva zdkladni typy akvaponickych

Efektivita biokontroly
proti padli okurek: (A)
listy osetrené kontrol-
nim roztokem, a (B)
listy osetrené

L. attenuatum

po 20 dnech.
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systémul. V jednosmyckovych akvaponickych
systémech je vyciSténd voda smeérovdna zpét
do nddrzi s rybami. Ve dvou a vice smyckovych
systémech jsou akvakulturni a hydroponické
jednotky oddéleny tak, ze voda s zivinami je
davkovdna jednocestnym ventilem dle potifeb
rostlin. Veskerd voda je potom, pfi spravném
nastaveni systému, vyuzita rostlinami. Dvou-
smyckovy design ma nékolik vyhod vcetné zvy-
Seni intenzity produkce systému tim, Ze umoz-
nuje udrzovat optimalni podminky zvlast pro
ryby, bakterie a rostliny a moznosti aplikovat
pesticidy, které by v jednosmyckovém systému
mohly narusit mikrobidln{ konsorcium.

Védci z tymu doc. Jana Mraze ve své meta-
-analyze potvrdili, ze profylaktickd opatfeni,
spravné hygienické postupy, fyzické bariéry a
podminky prostiedi (napf. manipulace s teplo-
tou, popt. snizeni relativni vlhkosti vzduch) ne-
maji zddné negativni podminky na akvaponické
systémy, a mohou tak byt bezpecnou soucdsti
IOR. Na druhou stranu, chemické metody jsou
velmi komplikované, a to pro oba typy systém.
Déle autori studie zdtraznili, Ze insekticidy a
herbicidy jsou plné nahraditelné vhodné zvole-
nou a vcas aplikovanou komercni biologickou
kontrolou a profylaktickymi opatfenimi. Fungi-
cidy a nematocidy jsou vsak v akvaponii stale
relevantni kviili nizké ucinnosti alternativnich
metod IOR.

Na zdkladé téchto zjiSténi se jeho védecky
tym rozhodl vénovat vyzkumu padli tykvovi-
tych (Podosphaera xanthii), jez je celosvétoveé
roz$itend choroba, ktera zptsobuje kazdorocné
obrovské ekonomické ztrdty na polich i ve skle-
nicich. Védci se tak zameéfili na hledan{ biokon-
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trolnich agens proti padli tykvovitych a zjistili,
ze entomopatogenni a mykoparazitické houby
doséhly pozoruhodnych vysledk( v kontrole a
potlacovani této choroby. Vzdusny drift nebo
stékani izoldth biokontroly do akvaponického
systému pfii aplikaci na list by nemélo predsta-
vovat vyznamny problém, protoze jejich preziti
v akvaponické vodé nebylo prokdzano. V nejno-
véjsi studii potom védci prokézali i¢innou kon-
trolu padli tykvovitych pomoci roztoku s na-
nobublinami ozonu. Tato metoda mé nékolik
vyhod oproti konvenc¢né aplikovanému ozonu
vcetné delsi stability, a tedy kontaktniho c¢asu,
ale také ekonomické uspory. Kolegové z FROV
tak vyvinuli nékolik metod u¢inného boje proti
padli tykvovitych ve sklenikovych podminkach,
jez mohou byt implementovany do komercnich
systém a tim by mély vést ke snizovani spotte-
by fungicidi. <«

jmraz@frov.jcu.cz

Folorunso, E.A., Gebauer, R., Bohatd, A., Ve-

gicides in aquaponics: Implications for
fish and nitrification. Environmental Toxi-
cology and Pharmacology 105: 104341.
doi.org/10.1016/j.etap.2023.104341

Clenové Laboratote vyzivy ve spoluprdci
s némeckymi kolegy z Leibniz-IGB ddle prispéli
k rozvoji udrzitelné akvaponické produkce tim,
ze sestavili tri rybi diety, ve kterych nahradili
drahy a neudrzitelny rybi protein cirkuldrnimi
alternativami vcetné hmyzi moucky, pérové
moucky a krevni moucky. Mimo jejich cirku-
larni charakter maji tyto moucky diametrdl-
né odlisné zivinové sloZeni ve srovnani s rybi
mouckou, a mohou tak byt zdrojem chybéjicich
zivin pro rostliny v akvaponii. To bylo také pro-
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kdzdno experimentalné, kdy odpadni voda od
krmenych ryb (sumecek africky a pirata rost-
linozrava) vykazovala lepsi Zivinovy profil pro
rostliny, zatimco r@st ryb nebyl ovlivnén. Na
zakladeé téchto prvotnich vysledk( budou védci
pokracovat v dalsim vyvoji akvaponickych diet
pro ryby. «

rgebauer@frov.jcu.cz

Gebauer, R,
Brigmann,
A., Folorunso,
E.A.,, Goldha- L
mmer, T, Geb- ==k
auer, T, Sché-

ning, V., Bittmann, S., Knopf, K.,

es-and diet-specific aquaculture
wastewater nutrient profile: Impli-
cations for aquaponics and develo-
pment of sustainable aquaponics
diet. Aquaculture 568: 739307.
doi.org/10.1016/j.aquacultu-
re.2023.739307.
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Prvni fotovoltaickou elektrdrnu vybudovala Fakulta rybatstvi a ochrany vod pro svj akvaponicky
sklenfk v Ceskych Budéjovicich jiZ v roce 2018, od té doby se snaZime slune¢ni elektrarny postavit
i na dalsich vhodnych mistech. Celkem ndm tedy FVE vyrobily cca 98 MW elektrické energie, pti
soucasné cené elektrické energie 4,08 K¢ kWh je to uspora cca 400 tis. K¢ rocné. <€

Okoun fi¢ni je povazovan za druh
vhodny pro diverzifikaci evropské
intenzivni akvakultury. Jeho vyso-
kéd trzni hodnota spolu s rostouct
poptavkou spotiebitell ¢ini okou-
na ti¢ntho v evropskych zemich
komer¢né vyznamnym a rocné se
ho vyprodukuje vice nez 900 tun.
V soucasné dobé se evropska pro-
dukce okouna ve velké mite opi-
rd o systémy intenzivniho chovuy,
takzvané recirkula¢ni akvakultur-
ni systémy. Pfestoze chov v téchto
systémech umoznuje zlepsit nékte-
ré zaddouci vlastnosti, jako je vys-
i rychlost ristu, vyssi mira preziti
a priméfené nafouknuti plovacich
méchyili, produkce okouna fi¢niho
stdle nedokdze uspokojit poptavku
na trhu. Jednim z problémt je vysoka

citlivost okouna vuci stresu béhem jeho chovu
v zajeti, coZ se projevuje snizenim imunity a za-
roven zvysenou citlivosti vi¢i patogentim. Byla
vyslovena hypotéza, Ze dopady stresu na zdra-
vi ryb byvaji u rliznych jedinct odlisné, a proto
by vybér konkrétnich ryb s vys$si odolnosti viici
stresu mohl byt pro budouci selek¢né-chovatel-
ské programy klicem k feSen{ téchto problému.

K ovéreni této hypotézy pouzili védci z La-
boratofte rizené reprodukce a intenzivniho cho-
vu ryb FROV JU spolu s némeckymi kolegy
z Vyzkumného ustavu biologie hospodéiskych
zvitat (Forschungsinstitut fiir Nutztierbiologie)
v Dummerstorfu okouna ti¢niho v sérii testd,
béhem nichz na zdkladé videoanalyz identifiko-
vali obzvlasté plaché a obzvlasté nebojacné je-

nebojacni jedinci
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plasi jedinci
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dince. Skupina plachych a skupina nebojdcnych
okounti byla vystavena stresu zpusobeného
hustotou obsddky a stimulaci bakterii Aeromo-
nas sp. Pomoci molekuldrnich a transkrip¢nich
analyz pak bylo zjistovdno, zda ,,osobnost” kon-
krétnich jedincti koreluje s odolnosti viici stre-
su a patogentm. Vysledky projektu by mohly
vést k vytvoteni skupiny jedincti okouna fi¢ni-
ho vhodné pro Slechtitelské programy, které se
snazi predchdzet produkénim ztrdtdm pii cho-
vu tohoto druhu. <

tgebauer@frov.jcu.cz
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Technologie zpracovani jiker
lososovitych druht ryb

Kolegové ze Zpracovny ryb a produk-
t akvakultury uspésné otestovali
a uvedli do praxe modifikovanou
technologii vyroby kavidru z jiker
lososovitych ryb. Technologie je
specifickd predevsim absenci kon-
zervantt, vyjma kuchynské soli, je-
jiz obsah se ve vysledném produk-
tu pohybuje okolo 4 %. Radi se tak
mezi kategorii kavidrl ,malossol®
Minimalni trvanlivost je uvadéna
6 mésich pri 4 °C. Hlavni vyhodou
technologie je odstranéni konzer-
vanttl jako napftiklad ¢asto vyuziva-
né kyseliny sorbové (E200) nebo te-
traboritanu sodného (E 285, Borax).
Diky novému postupu je mozné si
vychutnat skute¢nou chut kavidru
bez jakychkoliv pachuti. <

Ing. Jan KasSpar
jkaspar@frov.jcu.cz
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Cena Jany Anny Kateriny
Zatkové za popularizaci
vedy

Dne 3. 10.2023 probéh-

lo na Jihoceské uni-
verzité v Ceskych Bu-
déjovicich slavnostni
zahdjeni nového aka-
demického roku. Pfi
této piilezitosti pte-
dal rektor Jihoceské
univerzity prof. PhDr.
Bohumil Jirousek, Dr.,
poprvé ceny za vyni-
kajici pedagogické vy-
sledky a popularizaci
vedy. Cenu Jany Anny
Katefiny Zatkové za
popularizaci védy pte-
vzal za akvaponicky tym
z Laboratofe vyzivy doc.
Jan Mraz. €
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Sladké vody jsou nezbytnym zdrojem vody pro Upravu pitné
vody, pro prdmysl, zemédeélstvi, akvakulturu a stejné tak maji
dualezity ekologicky a Sirsi socio-ekonomicky vyznam. Environ-
mentalni zmény tento zdroj vyznamné ovliviuji, coz vede ke
kaskadovym efektim ve fungovani sladkovodnich ekosystémdi,
maji negativni vliv na uzivani vody a zaroven na kvalitu lidského
Zivota. Spolecnost proto potrebuje informace o stavu a budouc-
nosti vodnich ekosystém, jejich ochrané a moznostech jejich
udrzitelného vyuzivani.

Mezi hlavni cile patfi porozuméni soucasnym a predikovanym
procestim ovliviujicim sladkovodni ekosystémy a posouzeni
jejich ekologické a socio-ekonomické duleZitosti. Védci usiluji
o vyvoj a aplikaci biomonitorovacich metod pro posouzeni kvali-
ty vody a testovani vhodnych modelovych organismd. PouZivaji
fyziologickych, vyvojovych, ekologickych a behavioralnich reak-
ci vodnich organisml pro experimentélni studie (od druhl po
spolecenstva) a nasledné nabizeji vysledky vyzkumu pro jejich
aplikaci ve vodarenstvi, potravinarstvi, akvakulture i pri ochrané
vodniho prostredi.

Mezi hlavni oblasti zékladniho a aplikovaného vyzkumu patfi
biologické invaze a sladkovodni biodiverzita, sledovani a vyhod-
nocovani environmentalnich zmén ve sladkych vodach a vyvoj
a vyuziti novych technologii v akvakulture a pfi monitoringu
kvality vody.
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Vysledky se dotykaji fyziologie zdjmovych organism, jejich za-
kladni biologie, behavioralnich procest jednotlivych druht a je-
jich interakci, stejné jako komplexnéjsich ekologickych vztah(
mezi predatory a kofisti, nebo pozici klicovych druhd v potrav-
nich fetézcich.

Zjistili jsme, Ze invazni druhy rakd a dalSich organismi jsou
schopny adaptovat se na nepriznivé podminky prostredi, jako
je sucho ¢i nizka i vysoka teplota, coz ma pro budoucnost slad-
kovodnich ekosystému v podminkdch méniciho se klimatu a ne-
gativniho vlivu ¢lovéka zcela zasadni vyznam.

Tyto vlastnosti spolu s vysokym reprodukénim potencialem
a schopnosti vyuzit rlzné zplsoby disperze jsou zasadni pro
siteni neplvodnich druhd.

Dosazené vysledky vytvareji prostor pro dalsi aplikace biomo-
nitorovacich systému vyuzivajicich ryby, raky a dalsi organismy
jako biosenzory. Pro véasnou detekci znecisténi ¢i onemocnénf
vyuzivame analyzy detekce pohybu, chovani ¢i srdecni aktivity.
Neékteré ze systémU jsou jiz komercné vyuzivany a planujeme
jejich dalsi rozsiteni mezi uzivatele z fad vodarenskych, potravi-
narskych a akvakulturnich subjektd.

Termalnivody v Madarsku jsou
idedalnim mistem pro preziva-
ni teplomilnych neptivodnich
druht z celého svéta. Tym vy-
zkumnikt z Laboratore slad-
kovodnich ekosystémti, jehoz
soucasti je i docent Martin
Blaha, uz nékolik let ve spo-
lupraci s madarskymi kolegy
tamni vody monitoruji. Vedle
exotickych druhti ryb a kre-
vet nalézaji v termdlnich lo-
kalitach i dosud nepopsané
druhy rakti z Nové Guinei.

Na jaké druhy raka jste béhem va-
$eho nékolikaletého monitoringu narazili?
Zamerili jsme se na lokality v okoli velkych
mest, jako jsou BudapesSt anebo Miskovec.
V ptipadeé rakl jsme identifikovali pfes deset in-
trodukovanych neptivodnich druhti. Vedle raka
cerveného a mramorovaného, jez patii k severo-
americkym invaznim druhtim v Evropé, a raka
cervenoklepetého z rodu Cherax, jehoz domovi-
nou je Austrdlie a Novd Guinea, jsme k nasemu
prekvapeni narazili na celou fadu dalsich exo-
tickych druhtl z rodu Cherax. Jedna se o raky
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pochdzejici z ostrova Novd Guinea, konkrétné
jsme nalezli raka cihlového (C. boesemani), raka
ohnohrotého (C. snowden) a ¢tyti dosud védou
nepopsané druhy.

Jaké dals$i neptuvodni organismy jste na lo-
kalitach nasli?

Vedle zavlecenych druht rakl jsou termalni
prameny hotspotem dalSich neptvodnich dru-
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hti. Nalezli jsme jich opravdu pestrou smésici,
jako bychom se uz ani nevyskytovali v Evro-
pé, ale kdesi v tropech. Pfedné se ndm podafi-
lo identifikovat zdstupce sladkovodnich krevet
s pocetnou populaci druhu Neocaridina denticu-
lata, které si mtizete koupit témer v kazdé akva-
ristice. Vedle toho jsme nasli dalsi ¢tyti druhy,
z nichz tfi byly v Evropé ve volné ptirodé zazna-
mendny poprvé. Dalsi pocetnou skupinou byly
ryby, a to zejména v termdlnim jezete Héviz. Za-
timco v jezete dosahuje teplota 33 az 36 stupn,
v odtocich se uplatnuje teplotni gradient, a tak
jednotlivé druhy snadno naleznou idedlni tep-
lotni podminky pro preziti. Bézné zde nachdazi-
me cichlidy, kanciky, gupky a zivorodky:.

Kdo tyto nepiivodni druhy do jezera vysazu-
je a z jakych duvodui?

VétSinou jsou to amatérSti akvaristé, kte-
rym jejich mazlicci pterostli pres hlavu anebo
se v ptipadé nezddoucich druhf z unijniho se-
znamu obavaji penalizace. Tyto druhy pochazeji
z rozvinutého obchodu s akvarijnimi a terarijni-
mi zvitaty a vlastni vysazovani je ddno nezod-

82

povédnym chovanim akvaristQ. Termalni pra-
meny jsou zdroven atraktivni lokalitou také pro
chovatele, nebot funguji jako levné inkubatory.
Chovatelé do nich neptivodni druhy vysadi, ti
se v nich namnozi, nacez je akvaristé odlovi a
pak prodavaji.

Popsali jste nékolik pro védu dosud nezna-
mych druht. Jak je mozné, ze o druzich, kte-
ré si miize obycejny smrtelnik koupit v ob-
chodé, vyzkumnici mnohdy ani nevédi?

Indonésie, zejména Nova Guinea, pfedstavu-
je hotspot pro diverzitu rakl rodu Cherax. Raci
z tohoto rodu se vyznacuji velkou barevnosti,
jsou tedy pro akvarijni chov velmi atraktivni.
Odlov pro akvaristické ucely vétsinou probiha
legdlné a importéri maji potfebné certifikaty,
avsak z dlivodu vysoké morfologické variability
tamnich rak dochézi k tomu, ze nékteré dosud
nepopsané druhy byvaji nesprdvné oznaceny
jako jiz zndmé druhy. Existuje tedy riziko, Ze
se tak mohou pfedmétem exportu stat i druhy
ohrozené a vzacné. Jednim z ciltl naseho vyzku-
mu je takovym zdméndm predchdzet.

Vychazeji vam v téchto
aktivitach  distributofi
akvarijnich korysu vstfic?
Ano,  spolupracujeme
s nimi. Kdyz v jejich nabid-
kové databazi nalezneme
raka, u kterého existuje po-
dezfeni, Ze se jednd o jesté
nepopsany druh, odkoupi-
me si ho od nich, anebo nas
rovnou sami kontaktuji se
zdjmem o druhové urceni.

V roce 2017 jsi podnikl expedici na Novou
Guineu, kde jsi s kolegou Jifim Patokou uci-
nil vyznamny objev raka nazloutlého, prvni-
ho dosud znamého jeskynniho raka na jizni
polokouli. Neni ted’ zbyte¢né podnikat dalsi
expedice do téchto odlehlych konéin, kdyz je
mozné nalézt tyto druhy raka v Mad'arsku?
Do urcité miry ano (smich). Z hlediska mo-
nitoringu druhové diverzity v Indonésii nenf uz
tolik potieba jezdit za exotikou, protoze exotika
dorazila za ndmi do Evropy sama. OvSem obje-
vuji se zde pouze druhy z dostupnych oblasti
Nové Guineje, kam lovci bézné pronikaji. To, co
se skryva v hiite dostupnych ¢éstech toho zaji-
mavého ostrova, ¢ekd stdle na objeveni.

Vyskytuji se obdobné exotické druhy také
u nas v Ceské republice?

a b
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Zatim jen v akvaristickych obchodech. Na-
Stésti u nds nemame v tak hojné mite pfirod-
ni termdln{ prameny. Kromé invaznich severo-
americkych druht, jako jsou rak signdlni a rak
pruhovany, se u nas vyskytuje teplomilnéjsi rak
mramorovany. Zejména na neékolika lokalitdch
v Praze, kde je vyssi pravdépodobnost, ze né-
kdo nechténého mazlicka odlozi, a kde vyuziva
teplejsiho klimatu, ktery je pro velkd mésta ty-
picky. Témto druhim obecné napomdhd zme-
na klimatu. Jesté pfed neddvnou dobou jsme
neptredpokladali, Zze by byl tento druh schopen
u nas prezivat zimni obdobi.

Da se tedy pfedpokladat, Ze se zvySujicimi se
teplotami bude hrozba invaznich druhi za-
vle¢enych do Evropy nartistat. Jakymi zpu-
soby se s timto problémem vyporadat?
Vedle evropské legislativy, kte-
rd pracuje se seznamem invaznich
SN druht a prijima prislusnd opatteni,
51 je to predevsim osvéta. Vzdéldvani
~ nejen chovateldl a ptekupnikl exo-
tickych druhti, ale celé vefejnosti.
500 m Ve chvili, kdy potencidlné invazni
“a - druh do pfirody pronikne a je scho-
pen zakladdat v ni nové populace, je
uZ pozdé. Sance na jeho eradikaci
byva nizkd, v fadé ptipad nulova.
Nejefektivnéjsi je proto prevence,
osveta. 4

blaha@frov.jcu.cz

na SLL
tlinou Vallisneria sp. (d).
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Invazni druhy plazti a obojZzivelnikt zptuisobuji po celém svéte skody, které Ize pri-
blizné ekonomicky vycislit. Zabyva se tim studie, kterou uverejnila skupina védct
v Cele s Ismaelem Soto Almenou z Fakulty rybdrstvi a ochrany vod.

PIi pareni kvaka tak silné, ze na Havajskych
ostrovech odrazuje potencidlni kupce domd,
¢imz snizuje hodnotu téchto ne-

movitost]. Re¢ je o Z4bé bezblance koki, kterd
je invaznim druhem a zplisobuje velké ekono-
mické Skody. A pravé vycislit, kolik penéz nds
celosvétoveé stoji invazni druhy plazi a obojzi-
velnik(, popisuje studie, jejimz prvoautorem je
Ismael Soto Almena z Fakulty rybaistvi a ochra-
ny vod. Sedmadvacetilety doktorand ze Spa-
nélska se spolec¢né se svymi kolegy zaméril na
obdobf let 1986-2020, pticemz dospéli k ¢astce
17 miliard americkych dolart. ,Vedle ekonomic-
kych Skod je tteba zminit také dopady na biodi-
verzitu a lidské zdravi, a ty jsou mnohdy nevy-
Cislitelné“ rika Soto.

O jaké ekonomické néklady muize v ptipadeé
invaznich druhti plazti a obojzivelnika jit? Pti-
klad s bezblankou koki, jejiz samec mtize kvakat
hlasem o sile az sta decibeld, je spise ojedinély.
Nejcastéji se jednd o penize, které vynaklddaji
statni ufady a lokdln{ instituce na odstranovani
nezddoucich druhti z zivotniho prosttedi, nebo
o ztrdty zplisobené ni¢enim urody. Casté jsou
také piipady, kdy neptivodni druhy prendseji
parazity nebo nakazlivé choroby, které mohou
byt nebezpecné nejen pro ptvodni Zzivocichy,
ale i pro hospoddtskd zvitata nebo ¢lovéka.

Druhem, ktery zptisobuje z hlediska financ-
nich ndklad® nejvétsi Skody, je nejedovatd bo-
jga hnéda. Pochdzi z Austrdlie a Indonésie, ale
rozsitila se na nékteré tichomotské ostrovy.
Jednim z ostrovii, kde bojga napdchala nejveétsi
Skody, je Guam, kam se dostala pravdépodob-
né v nékteré z americkych véle¢nych lodi. ,Je-
likoz zde nem4 zadného prirozeného neptitele,
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brzy se exponencidlné rozsitila a zdecimovala
mistni populaci ptakd, jestérek a dalSich obrat-
love(i,“ nastinuje Soto. ,Kromé castych ustknuti
musi lidé kvtli bojze fesit dennodenni vypadky
proudu. Hadi se vyplazi na stozdry vysokého
napéti nebo vniknou do transformadtori a zpa-
sobf zkrat,” vysvétluje.

Bucenim si vyznacuje teritorium

Na druhém misté se z hlediska vyse financ-
nich ndkladd umistil severoamericky skokan
volsky. Invazni je v rozsahlych oblastech Se-
verni a JiZzn{ Ameriky, Ciny nebo jiZn{ a zdpadn{
Evropy. Skokan volsky zptsobuje Skody ,jen®
za 6 miliard dolarti. Dortista az pétadvaceti cen-
timetri a jméno dostal podle bucivého hlasu,
jimz si samci vyznacuji teritorium. Naklady na
zbyvajicich devatendct invaznich druht plazti
a obojzivelnik(l, u nichz byly vykdzdny alespon
néjaké ekonomické skody, byly relativné nizké a
¢inily necelych 0,6 miliardy dolart.

,Je alejisté, ze onéch celkovych 17 miliard do-
lartd predstavuje pouze Spicku ledovee,“ upozor-
nuje Soto. Data do své studie védci Cerpali vy-
hradné z mezindrodni databdze InvaCost, kterd
predstavuje dosud neucelenéjsi platformu ob-
sahujici informace o ekonomickych ndkladech
invaznich druht rostlin a Zivocicht. Presto je
nase poznani v této oblasti neuplné. ,Naznacuje
to skutec¢nost, Ze az 94 procent neptvodnich in-
vaznich druhti prekvapivé nevykazovalo zadné
ekonomické skody. Rovnéz z geografického hle-

diska nebyly doposud zadné skody zptisobené
obojzivelniky hlaseny z afrického kontinentu,”
rikd. Urcité to neznamend, ze by v Africe zad-
né invazni druhy obojzivelniki nebyly. Pouze
o nich nemdme relevantni informace.




Ukolem zminéné studie nebylo pouze ziskat
prehled o Skoddach, které invazni druhy zptso-
buji. Jeji vysledky cili zejména na Sirokou ve-
fejnost a politické predstavitele. ,Neptvodni
druhy pfedstavuji velky problém, avsak mira
pozornosti, které se tato problematika tési, tomu
neodpovidd. Kdyz napiSeme, ze invazni druh
vytlacil néjaky ptivodni druh Zaby nebo ptédka,
tak to s lidmi tolik nepohne, jako kdyz zvetejni-
me, kolik je to stoji penéz, vysvétluje Soto.

Daleko nejlevnéjsi metodou je ptitom infor-
movanost a prevence. Sestaveni narodnich se-
znamu importovanych a obchodovanych dru-
ht, lepsi screening téch, které jsou potencidlné
Skodlivé a jejich regulace, to vSe muize uSettit
miliardy. Ve chvili, kdy invazni druh na néjaké
misto pronikne a rozsiti se v ném, uz je obvyk-
le pozdé a ndslednd opatteni byvaji mnohem
drazsi.
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Nezadouci neptvodni druhy nejsou jen do-
ménou plaztl a obojzivelnika. Vyskytuji se na-
pri¢ rostlinnou a zivociSnou fiSi, nalézaji se
i mezi viry. Dalsi fize mezindrodnfho vyzkumu,
do kterého je Ismael Soto Almena zapojen, se
zameétila naptiklad na invazni druhy plz(, ko-
ryst, ¢i zdivocelych domaécich a hospodéiskych
zvitat. Jeho prace vSak neni ani zdaleka u konce.
Opét ho tedy cekd zdlouhava prace nikoliv v te-
rénu, nybrz pfed obrazovkou pocitace. ReSerse
v databdzich, vytvareni grafll a statistickych
modell. To je typ baddni, ve kterém je védec,
délici své doktorské studium mezi vyzkum ve
Vodnanech a v némeckém Frankfurtu nad Mo-
hanem, jako doma. <«

isotoalmena@frov.jcu.cz
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Tym védcu z nékolika evropskych pracovist pod vedenim docenta Martina Bldahy
z Laboratore sladkovodnich ekosystémiu vnesl svétlo do genetické diverzity raka
bahenniho a odhalil tri evolu¢né oddélené linie.

Rak bahenni patii mezi evropské druhy rakt
a jeho ptavodnim aredlem vyskytu je povodi
Azovského, Cerného a Kaspického mote. Vyzna-
Cuje se obrovskou morfologickou variabilitou a
mnozstvim popsanych druht a poddruhti. Véd-
ci se rozhodli popsané druhy a poddruhy tohoto
pomeérné rozmérného raka zmapovat a podro-
bit genetické analyze. ,V nasem vyzkumu jsme
se opirali o velké mnozstvi vzorkd, které jsme
béhem vice nez deseti let nashromadzdili. Umoz-
nily ndm zmapovat 65 populaci ve ¢trndcti ze-
mich,” priblizuje Martin Blaha.

Vysledky studie poukdzaly na silnou nesho-
du mitochondridlnich a jadernych mdrkrt a na-
povédély tak o existenci pouze jednoho druhu,
v jehoz ramci ale odhalily tfi evolu¢né dlouho
oddélené mitochondridlni linie. ,Prvni z nich
m4d centrum svého vyskytu ve stfedni a jizni
Evropé, druhd ve vychodni Evropé a Asii a tte-
t{ v Turecku. Aredl vyskytu raka bahenniho je
obrovsky a pfi pohledu na mapu s lokalitami,
které jsme v rdmci naseho vyzkumu zmapova-
li, v ¢clovéku vyvstanou nékteré otazky. Jakym
zpusobem se dostal do mist, kterd jsou opravdu
odlehld?“ tikd Martin Bldha.

Jedna se o lokality nalézajici se na Sibifi nebo
v nejsevernéjsich polohach evropské ¢dsti Rus-
ka. Souvisi s poptavkou po masu sladkovodnich
rak, ktefi na nékterych mistech dosud pted-
stavuji vyznamny obchodni artikl a za timto
Ucelem jsou vysazovany i mimo aredl jejich pri-
rozeného vyskytu. Ne vzdy skonci jedinci raka
bahenniho na talitich zdkaznikd restauraci a
jsou pak k vidéni v okolnich fekach ¢i stojatych
vodach. ,Stejné se daji vysvétlit i casté ptipady,
kdy se mimo plvodni aredl vyskytu nalézaji je-
dinci z asijské a turecké linie. Jsou to raci pocha-
zejici nejcastéji z arménského jezera Sevan nebo
z tureckych jezer, odkud se ve velkém mnozstvi
transportuji do evropskych zemi " vysvétluje.

Jak je to s vyskytem raka bahenniho v Ceské
republice? Ackoli je ve vétsi ¢asti naseho uzemi
neptivodnim druhem, byva z hlediska ochrany
ptirody tazen mezi druhy ohrozené. Nejcastéji
ho nalezneme v izolovanych lokalitdch, v ryb-
nicich ¢i lomech, naptiklad na Ptibramsku. Stej-
né jako ostatni evropské druhy je i rak bahenni
citlivy na ra¢f mor. Toto infek¢ni onemocnéni
pfendsené invaznimi druhy rakd ptivodem ze
Severni Ameriky nepochybné ptispélo k rozpty-
lenosti populaci z riznych linii raka bahenntho
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v Evropé. Rada lokalit, na nich? se vyskytoval,
byla morem zdecimovdana, a tak se pro obnoveni
populaci vyuzili jedinci importovani z mist, kte-
rd rac¢i mor tolik nenarusil. ,Zajimavé je, ze exis-
tuji mista, napriklad nékterd tureckd jezera, kde
populace raki bahennich ra¢imu moru do jisté
miry odolavaji. Jednim z moznych vysvétleni je,
ze vody téchto jezer maji vysokou koncentraci
mineral(, které pravdépodobné snizuji pohybli-
vost zoospor tohoto parazita, a omezuji tak jeho
efektivni Sifeni. Kazdopddné vime o odolnéjsich
populacich, které ptezivaji i s timto onemocné-
nim, coZ je pozitivni zjiSténi, naznacuje Martin
Bldha.

Vysledky zvetejnéné studie pravdépodobné
otfesou dosud platnou nomenklaturou druho-
vého komplexu raka bahenniho, ktera byla po-
stavena na morfologii s popsanymi osmi druhy

a dvéma poddruhy. Autoti sice nevylucuji, Ze
v obrovském aredlu vyskytu raka bahenniho
neni dosud neobjevend populace majici zcela
odliSnou genetickou stopu, ale pravdépodob-
nost je velmi mald. <€

blaha@frov.jcu.cz

Bldha, M., Patoka, J., Policar, T., Sliwiriska, K.,

""""" AIekhnovich,H A., Berezina, N, Petregéa:
A-M., Mumladze, L., Weiperth, A., Jelic,
M., Kozdk, P., Maguire, 1., 2023. Phylo-

geographic patterns of genetic diversity
in Pontastacus leptodactylus (Decapoda:

Astacidae): is the hypothesis of the taxonomically rich ge-
nus Pontastacus true? Zoological Journal of the Linnean Socie-
ty 199: 140-155. doi.org/10.1093/zoolinnean/zlad025
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Nahlizi do svéta ryb a pouZziva k tomu moderni technologie. Petr Cisar z Fakulty
rybdrstvi a ochrany vod vyviji systémy, které umi v tisicihlavém hejnu urcit kon-
krétni jedince a tieba i rozpoznat, jestli nejsou nemocni.

Vzor klize u ryb je podobné jedinec¢ny jako
otisk prstu u clovéka. A z tecek na téle hbitého
lososa se da vycist mnohem vic, nez by se na
prvni pohled zddlo.

Petr Cisaf je feditelem Ustavu komplexnich
systém a ¢lenem Laboratote zpracovani signa-
lu a obrazu. Zameértuje se na vyuziti modernich
technologii v akvakultufe nebo pfi provadéni
monitoringu béhem vyzkumu. Pracuje v No-
vych Hradech a je odbornikem na vyvijeni sys-
tému, diky nimz mtizeme nahlédnout do zivota
ryb jako nikdy pted tim. Na rozdil od klasickych
paparazzi ho ale az zas tak nezajimaji zadné rybi
pikantnosti. Jeden z jeho stézejnich projektli se
zametuje na identifikaci ryb z obrazu. Jednd se
0 neinvazivni metodu, kterou je mozné vyuzit
v intenzivni akvakultufe, tedy v chovech, které
se vyznacuji velkou hustotou obsadky. ,Mze
jit naptiklad o chov losostl v klecich na volném
mofii nebo o chov na rybich farmdach na sousi.
Cilem je nahradit invazivni metody znaceni,
kdy se do ryb museji zapichovat rizné typy
znacek priblizuje podstatu projektu Cisat.

Metody tak ptispivaji nejen k SetrnéjSimu
zachdzeni s rybami, ale ¢ini akvakulturni chov
efektivnéjsi a Setii majitelim farem cas a peni-
ze vynalozené na slozitou manipulaci s rybami.
Misto toho, aby se kazda ryba odchytila, oznac-

kovala a vratila do chovu a tento proces

se musel opakovat, sta¢i umistit do nadrze ka-
mery, které dokdzi ze vzoru vyseku rybi kize
urcit, o jakého konkrétniho jedince se jedna.
Chov ryb se tak vyrazné individualizuje. ,Zpr-
vu jsme zkousSeli i systém pracujici s metodou
rozpozndvani rybi duhovky, ale jednak je to
technicky ndro¢néjsi - kamer musi byt v pro-
storu nadrze nebo klece vice a musi mit vétsi
rozliSeni, jednak se duhovka v prtibéhu vyvo-
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je ryby meéni® vysvétluje Cisat. Rozpoznavani
podle vzoru ktize se ukdzalo byt jako mnohem
efektivnéjsi, a to dokonce u ryb, které se ne-
mohou pochlubit vyraznou télesnou kresbou.

LZjistili jsme, Ze identifikace spolehlivé funguje
také u kapra nebo u barevneé ne ptilis vyrazného
moricdka evropského. K urceni jedince staci uni-
kdtni vzor Supin nebo postranni ¢dry.

Nemoci se projevi na kresbé kuze

A k ¢emu je nutné ryby identifikovat? Na zd-
kladé databdze vzhledu ryb rozpozndme nejen
konkrétniho jedince, ale mzeme ziskat infor-
mace o jeho prirastku, welfare, aktudlnim zdra-
votnim stavu. ,Snadno rozpozndme morfolo-
gické zmeény, které se u ryb déji, jako jsou rtizné
deformity nebo symptomy nemoci. Rada z nich
se totiz specificky projevuje na kizi. V soucas-
né dobé nam bézi projekt v Dansku a Itdlii, kde
sledujeme nemoc RMS (Red Mark Syndrome)
u pstruh@t duhovych, kterou pozndme podle
cervenych flekd na kizi. Toto onemocnéni sice
rybu neomezuje, ale snizuje moznost majitele
rybu prodat,“ tikd Cisaf. Tyto systémy mohou
také ptispét k boji s motskymi veSmi. Jednd se
o parazity lososa atlantského, které zamotuji
nejen komercni chovy téchto ryb, ale negativ-

-
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né ovlivnuji i populace divokych losost Zijicich
v jejich okoli. Existuji snahy vytvorit technolo-
gii, kterd by tyto parazity laserovym paprskem
z klize ryb rovnou odstranila.

ProtoZe v Cesku je intenzivni chov ryb tepr-
ve na vzestupu, nejvetsiho vyuziti se podobné
technologie tési v zemich, které se tadi k akva-
kulturnim velmocim, jako je naptiklad Norsko
nebo Dansko. ,0 nékteré systémy je ale zdjem
i u nas. Dulezité je, aby byly ty technologie lev-
né a jednoduché na ovldddni, idedlné ve formé
aplikace v mobilu,” vysvétluje Cisat. Rybdr si
muze vlozit telefon do drzacku vedle kddé a mo-
bil kazdou vytazenou rybu vyfoti, odecte udaje
z vahy a metru, vyhodnoti vdhovy prirtistek,
welfare, ptipadné deformity.

J,. |...II 1% .‘
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Jiné vyuziti identifika¢nich systémd, ten-
tokrdt mimo oblast chovu ryb, mtZzeme nalézt
na rybim pfechodu na Yece Otavé v Pisku. Rada
prekdzek na vodnich tocich zplsobila, Ze ryby
nemohou na fekdch volné migrovat. Proto pro
né vodohospodari stavi rybi prechody, u tady
z nich ale existuji pochybnosti o jejich funke-
nosti. Petr Cisat se svymi kolegy vytvotil kame-
rovy systém, ktery detekuje ryby proplouvajici
rybim pfechodem. Vedle poctu ryb ur¢i podle
jejich siluet také to, o jaké druhy se jedna. ,Za
noc projde piseckym prechodem ptiblizné sto
ryb, ale hodné zdlezi na tom, jak Casto se pfe-
chod ¢isti od nejriiznéjsich ndnost. Kdyz to ni-
kdo neudéld, ptechod se casem zanese a stane

03 CENAKVA a vyzkum

se neprtichozim. Systém chceme nechat na ry-
bim ptechodu rok a poté provedeme analyzu
jeho prtichodnosti.

Petr Cisaf ve svém usili poodkryvat rybi zivot
neustava a léta zkusSenosti ho poucila o tom, jak
vymyslet véci tak, aby meély Sanci na to uplatnit
se v komerc¢nim sektoru. ,0d prototypu k jeho
vyuziti nékde ve firmé je dlouhd cesta a védec-
ké instituce s tim u nds neuméji moc pracovat.
Vime, ze je tfeba délat véci jednoduché a levné,
neni nutné mit skvéld data z drahych kamer,
uplné postaci bézné dostupné technologie,” od-
haluje a zamysli se nad stdvajicim systémem, ve
kterém mu chybi spin-off firmy, které rozvijeji
vyzkumné patenty do produkt vyuzitelnych
na trhu. <«

Ing. Petr Cisaf, Ph.D.

cisar@frov.jcu.cz
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Potocnice (Branchiobdellida) jsou nékolik mi-
limetri dlouzi vodni krouzkovci symbioticky
zijici na povrchu téla rakll. Jen vzacnéji se v Ev-
ropé vyskytuji druhy potocnic parazitujicich
na racich, predevsim na jejich zabrach. Vétsina
nasich druht vsak s raky vytvari vzdjemné pro-
spésny vztah, kdy z raka oziraji pfebujelé ndros-
ty mikroskopickych organismu.

Pfi odlovech invazniho severoamerického
raka signdlniho v CR jsme si v&imli, Ze je tento
rak ziidkakdy kolonizovdn ptivodnimi evrop-
skymi potoc¢nicemi. Pozorovdnim v terénu jsme
zjistili, ze rak signdlni hosti 0 81 az 91 % potocnic
meéné nez puvodni rak fi¢ni odchyceny ze stejné
lokality. Pocty nakladenych kokont s vajicky na
povrchu téla raki byly pak jesté nizsi. Na dal-
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Sich lokalitdch, kde byl rak ti¢ni jiz diive rakem
signdlnim vytlacen, nebyly ptvodni potocnice
na invaznich racich pozorovany viibec.

Experiment v laboratofi ukdzal podobné
vysledky - preziti pivodnich potocnic na raku
signalnim bylo statisticky vyznamné nizsi v po-
rovnani s rakem ficnim. Dle naseho predpokla-
du byla za tuto skute¢nost zodpovédna zvysena
intenzita ¢iSténi téla klepitky u raka signalniho.
Neni vSak jasné, z jakého dtivodu je tento invaz-
nirak netolerantni zrovna k evropskym druhtim
potocnic, prestoze prinejmensim nékteré seve-
roamerické druhy potocnic bézné akceptuje.

Je vSak nepochybné, Ze invazni rak signaln{
predstavuje ohrozeni nejen pro ptvodni druhy
raki, ale i pro symbiotické
organismy puvodnich ev-
ropskych raki. <

mlet@frov.jcu.cz

Let, M., Lozek, F.,

.............................. M.,
..... . Signal cra-
yfish as a threat
for European ec-
tosymbionts: overlooked biodiversity
losses. Aquatic Sciences 85: 30. doi.

0rg/10.1007/s00027-022-00932-w

V roce 2022 ubéhlo 50 let od zalozeni Mezi-
narodni astakologické organizace a my jsme
méli tu ¢est uspotddat poprvé v Ceské republice
23. mezindrodni astakologickou konferenci, kte-
rd se uskutecnila 20. az 26. cervna 2022 v AlSové
jiho¢eské galerii a Hotelu Stekl v Hluboké nad
Vitavou.

03 CENAKVA a vyzkum

Konference se 1castnilo 138 odbornikl
z celého svéta s velkym zastoupenim kolegli
z Ameriky, Austrdlie, Skandinavie, Chorvatska,
Spanélska, Anglie, Némecka, Rakouska a dal-
Sich statd. Cely tyden byl nabity jak odbornymi
predndskami, tak doprovodnym programem. «
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Regionalni problematika
invaznich nepuavodnich druhu
v Cesku a v Nemecku

Regiondlni problematika invaznich nept-
vodnich druhti v Cesku a v Némecku byla Ye-
Sena béhem mezindrodni workshopu, jenz se
konal dne 8. listopadu 2023 v prostorach Envi-
ronmentdlniho vzdéldvaciho sttediska MEVPIS.
Program se snazil obsahnout palcivé otdzky ty-
kajici se legislativy, praxe, zhodnoceni soucas-
ného stavu i dopad do budoucna. Predndsejici
byli pozvani z ceskych a némeckych instituci,

aby pohovoiili o situaci v danych zemich. Akce
probéhla za podpory Velvyslanectvi Spolkové
republiky Némecko v Ceské republice, ddle Mi-
nisterstva zivotniho prosttedi, Cesko némecké-
ho klimatického dialogu a Fakulty rybaistvi a
ochrany vod. <€
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Living Rivers

Fakulta rybafstvi a ochrany vod Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich je spolufesi-
telem integrovaného projektu LIFE , Implemen-
tace Vodniho pldnu Slovenska ve vybranych po-
vodich - Living Rivers®, ktery je feSen v letech
2023-2032 a koordinovan slovenskym Vyskum-
nym ustavem vodného hospoddrstva (VUVH).

Projekt prispéje k implementaci 3. Vodniho
planu - Pldnu managementu spradvniho tzemi
povodi Dunaje na Slovensku realizaci opatreni
v povodich fek Dunaj, Hron, Ipel a Bela.

Projekt podporuje dosazeni ekologickych
cild Rdmcové smérnice o voddch a Smérnice
o stanovistich, jehoz cilem je zajistit dobry eko-
logicky stav / dobry ekologicky potencidl vod
v 10 vodnich utvarech a zlepsit
celkem 344 km vodnich tokl
prostfednictvim  hydromor-
fologickych opatteni, vhodné
péce o chrdnénd uzemi, ob-
novy luznich lest a nelesnich
stanovist. V ramci projektu
bude zajisténo odstranéni ba-
riér pro migraci ryb a aktiv-
nimi opatfenimi na obnovu
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jejich habitath podporu prirozené reprodukce
i posileni populaci ptivodnich druhti. €

RNDr. Borek Drozd, Ph.D.

drozd@frov.jcu.cz

-4

—
NATURA 2004

Program LIFE

Finanéni nastroj EU
pro Zivotni prostiedi a klima
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Rybniky trochu jinak

Hospodarit na rybnicich jinym zptisobem. To je cil projektu RAGO, ktery chce

prostirednictvim alternativni rybi obsadky ucinit management na vybranych ryb-

nicich udrzitelnéjsim. Partnerem organizace ENKI o.p.s., kterd projekt vede, je
mimo jiné i Fakulta rybarstvi a ochrany vod Jihoc¢eské univerzity.

Je mozné hospodatit na rybni-
cich ptirodé blizkym zplisobem a zachranit tak
rybi druhy, které z nasi ptirody mizi? A muize
byt alternativni ptistup pro rybnikdfe ekono-
micky zajimavy?

Cilem projektu trebonské organizace ENKI,
0.p.s. je vyzkouset na vybranych rybnicich al-
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ternativni rybi obsddku a
sledovat, jaky to bude
mit vliv na biodiver-
zitu rybnika a Cistotu
vody v ném. ,Chce-
me tak chranit cenné
rybni¢ni ekosystémy;,
pfipadné nékteré uz
degradované rybniky
revitalizovat. Za timto
Ucelem jsme ve spo-
lupréaci s dalsimi part-
nery projektu vybra-
li deset rybnik(, na
kterych tento experi-
ment zkousime,“ tika
vyzkumnik ~ Marek
Baxa ze spole¢nosti
ENKI, o.p.s.

Jednim z hlavnich partnert
projektu je Fakulta rybatstvi a ochrany vod, kte-
rd se zhostila ukolu umeélého vytéru vybranych
druhti ryb. ,Jedna se o druhy, které jsou ohroze-
né a z nasf krajiny mizi, jako naptiklad o kara-
se obecného, stfevli potoc¢ni, hrouzka obecného
nebo slunku obecnou,” popisuje Jan Regenda a
odkazuje pfi tom na letité zkusenosti jeho kole-
gy profesora Jana Koutila, jemuz se vloni poda-

fil unikdtni umély vytér karase obecného, kdy
ziskali na ptl milioni kust vac¢kového pladku,
ktery byl vysazen predevsim do sledovanych
rybnik@. Vyznamnou roli ve zkoumané alter-
nativni obsddce by meély hrat také dalsi druhy
ryb, jako je plotice, perlin nebo dravy okoun a
candat.

Dulezitou otdzkou je ekonomicka udrzitel-
nost takového hospodareni, kterou se téz za-
byva Jan Regenda. Vyplati se rybnikari ¢dstec-

Méneé kapru neni vzdy

Soucasné rybnikafstvi je casto tercem Kkriti-
ky kvali nadmérnému chovu kaprt, jez mtze
snizovat kvalitu vody. Jak ale vysvétluje Jan
Regenda, snizeni obsddky kaprti nevede vzdy
ke zlepSen{ kvality vody a zvySeni biodiverzity.
,Uvolnéné misto po kaprech okamzité obsadi
invazni druhy ryb, jako je karas sttibftity, slunec-
nice pestrd nebo strevlicka vychodni. Ve vysled-
ku tak na snizeni poc¢tu kapra trati v podobé
ekonomickych ztrat jak rybnikaf, tak ekosys-
tém, protoZe ten je nakonec stejné znecistény a
druhové chudy. Vyhodou u kapra je, Ze se jeho
biomasa dé v ¢ase dobfte regulovat. To se vsak
neda fict o invaznich druzich, které se rychle
vymknou kontrole a umi ekosystém rybnika
opravdu pfevalcovat. Kazdy rybnik je jiny a od
toho se odviji hospodateni na ném,” popisuje.

7 toho vyplyva, Ze vybér vhodnych lokalit
byl pro projekt zdsadni. Predchdzel mu peclivy
monitoring rybnikt a komunikace s jejich maji-
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né nahradit obsddku kapri témito mizejicimi
druhy a zdroven na tom pfili§ finanéné netratit?
,Je jasné, ze chov slunky nebo karase neni moc
rentabilni. Projekt je tak v soucasné dobé urcen
spiSe pro ty vlastniky rybnik{, jejichZ ptijem
neni zcela zavisly na chovu ryb. Zaroven je to
ale projekt pilotni a mtze se stat zdkladem pro
néjakou plosnou a dlouhodobéjsi strategii, kterad
udrzi cennd prirodni spolecenstvi v nasi kraji-
né,“ ozfejmuje Jan Regenda.

vyhra

teli, mezi které patti naptiklad Agentura ochra-
ny ptirody a krajiny CR, Vojenské lesy a statky,
s.p., nebo malé spole¢nost Rybdatstvi Srlin, s.r.o.
Sledované rybniky se nalézaji v Brdech, Karlo-
varském kraji, na Pisecku, Tdborsku na Trebon-
sku. Jednd se o lokality, které maji potencidl stdt
se jeSté vyznamneéjSim utocis-
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tém ohrozenych druht ryb a ostrovem ochrany
pro vodni bezobratlé, obojzivelniky nebo vodni
ptaky. A jak okolojdouci turista na prvni pohled
poznd, Ze se jednd o rybniky s alternativni ob-
sadkou? ,Ze vseho nejdifiv si vSimne vétsiho

Hrozba invaznich druh

Rybi druhy, na jejichz zadchranu projekt cili,
dopléceji vedle intenzivniho hospodafeni v ryb-
nicich a v krajiné a rostouciho tlaku ze strany
rybozravych preddtori také na znacné Siteni
invaznich druht. Zatimco pro slunku obecnou
je jednim z nejvétSich konkurentd strevlicka
vychodni, zavle¢end do Evropy v Sedesatych le-
tech minulého stoleti z Ciny, k vymizen{ karase
obecného prispél jeho pribuzny karas stiibftity.
Ten se s karasem obecnym navic nyni intenziv-

né kiizi. ,Prdvé udrzeni Cistych gene-

L |
X

mnozstvi vodnich rostlin, takzvanych makro-
fyt. Urcité tam bude i prahledné;jsi voda a vétsi
biodiverzita v rybniku a moznd i kolem néj,“ za-
mysli se Jdn Regenda.

tickych linif karase obecného je dtlezitym cilem
projektu,” doplnuje Jan Regenda. ,Je to zdsadni
proto, abychom ho za padesét let neznali jenom
z obrazkd.”

Projekt vyzvy RAGO, financovany z norskych
fondd, zacal v roce 2022 a skonci na jafe 2024.
Po celou dobu vyzkumnici rybniky navstévu-
jil a monitoruji fyzikdlné-chemické parametry
vody a biodiverzitu. Po vyhodnoceni vysledk
pak piinos projektu predstavi odborné i laické
vefejnost. ,0 tom, Ze je tfeba o tyto cenné ryb-
ni¢ni ekosystémy pecovat, nikdo nepochybu-
je. Dosud ale nebylo vénovdno moc pozornosti
tomu, zda by nemohlo byt Setrné hospodateni
také ekonomicky udrzitelné, naznacuje Marek
Baxa. <«

Ing. Jan Regenda, Ph.D.
regenda@frov.jcu.cz
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Paride Balzani, Ph.D., (*1991) byl dne 7. lis-
topadu 2023 jednomyslné uzndn evaluac¢ni ko-
misi jako zplisobily pro pozici docenta v obo-
ru ekologie Ministerstvem pro vysoké skoly a
vyzkum (Ndrodni védeckd kvalifikace, Itdlie).

Po maturité z pfirodnich veéd

v roce 2010 na Liceo Scientifico Benedetto Var-
chi v Montevarchi pokracoval ve studiu na Uni-
verzité ve Florencii, kde v roce 2014 ziskal titul
bakaldfe v oboru ptirodnich véd. Ndsledné v
roce 2018 ziskal na téZe univerzité magistersky
titul v oboru Védy o ptirodé a ¢lovéku (Studijni
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program Ochrana ptirody a management). Dok-
torské studium (2018-2022) v oboru evolucni
biologie a ekologie (Studijni program ekologie
a etologie) absolvoval na univerzitdch v Parmé,
Florencii a Ferrafe, kde uspésné obhdjil diser-
tacni praci s ndzvem ,Analyza introdukovanych
a pavodnich populaci mravence Formica para-
lugubris:  ekologické in-
terakce a problematika
ochrany“. Od dubna
2022 pusobi jako post-
doktorsky vyzkumny
pracovnik v Laboratofi
sladkovodnich ekosys-
témt Fakulty rybafstvi
a ochrany vod Jihoces-
ké univerzity v Ces-
kych Budéjovicich.
Jeho vyzkum je zameé-
fen predevsim na eko-
logii Zivoc¢ichd, invazni
druhy a trofické vztahy;,
pficemz jako zdkladni
analytickou  metodu
vyuzivd analyzu stabil-
nich izotopt. <

Martin Bldha, Ph.D., (*1980) byl dne prvniho
Unora 2022 jmenovan docentem oboru Hydro-
biologie. Pfed Védeckou radou Ptrirodovédecké
fakulty Jihoceské univerzity prezentoval pted-
ndsku na téma ,The diversity of crayfish and
major threats they face® V letech 1994 az 1998
navstévoval Gymndzium ve Strakonicich, aby
nasledné stravil t¥i roky
studiem vodnich eko-
systémll na Vys$si od-
borné skole vodniho
hospodétstvi a eko-
logie ve Vodnanech.
Nasledoval presun do
Ceskych  Budéjovic,
kde pokracoval ve stu-
diich na Zemeédélské
fakulté Jihoceské uni-
verzity jakoZto student
vibec prvniho roé¢niku
nového studijniho pro-
gramu Rybdfstvi. Dok-
torské studium pak
absolvoval ve Vyzkum-
ném ustavu rybdrském
a hydrobiologickém ve
Vodnanech (2006-2011). Ve
své dizertacni praci na téma ,Morfologické a
molekuldrni aspekty v rdmci rodu Acanthocy-
clops Kiefer, 1927“ se vénoval druhovému kom-
plexu planktonnich korysti, buchanek rodu
Acanthocyclops, jehoZ spletité vztahy se snazil
objasnit pouzitim morfologickych a moleku-
larné genetickych metod. Od fijna roku 2011

04 Novi docenti

doposud pulsobi jako akademicky vyzkumnik
na FROV JU v Laboratofi sladkovodnich eko-
systémull. Profesnim zameéfenim je pfedevsim
hydrobiolog, vénujici se sladkovodnim bezob-
ratlym a riznym aspektlim ekologie tekoucich
vod a rybni¢nich ekosystému,

se silnym pfesahem do fylogeografie a genetiky
evropskych rakt rodu Astacus a Pontastacus a
rakd rodu Cherax na ostrové Novd Guinea. <
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Docentem oboru Rybdtstvi byl Vlastimil Stej-
skal, Ph.D., (*1981) jmenovan 1. cervna 2022. Pfed
Védeckou radou Fakulty rybdistvi a ochrany
vod JU prezentoval pfedndsku na téma ,Recir-
kula¢ni akvakulturni systémy: Historie, funkce

vyhody a nevyhody v porov-

el .

nani s klasickymi produkénimi systémy* Jeho
habilitacni prace nesla ndzev ,Optimalizace in-
tenzivniho chovu a vyzivy ryb v recirkulacnich
akvakulturnich systémech® Je absolventem
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Stfedni rybatské skoly ve Vodnanech (1999) a
Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity v Ces-
kych Budéjovicich (2005), kde studoval obor
Rybdfstvi. Doktorské studium ve Vyzkumném
ustavu rybdfském a hydrobiologickém ve Vod-
nanech na tehdejsim Oddéleni akvakultury a
hydrobiologie ukoncil roce 2009 obhajobou
diserta¢ni prdce s ndzvem
Jntenzivni chov a re-
produkce okouna fic-
ntho (Perca fluviatilis
L.)“ V Laboratofi fizené
reprodukce a intenziv-
niho chovu ryb (Ustav
akvakultury a ochrany
vod v Ceskych Budé-
jovicich) se stal v roce
2013 vedoucim a je
jim doposud. V letech
2016 az 2020 absolvo-
val stdzev Irsku a ve
Vietnamu, nejdéle na
University College Cork
g "0 =me vy Jetech 2018 aZ 2020,
' - kde pracoval jako asi-
stent vyzkumu. Specia-
lizuje se na biologii, vyzivu
a technologii odchovu fady druhtt hospodaisky
vyznamnych druhti ryb. <

Dne 21. ¢ervna 2023 pfevzal z rukou prezi-
denta republiky Petra Pavla jmenovaci dekret
jiz osmy profesor oboru Rybdfstvi na nasi fa-
kulté. Stal se jim feditel Ustavu akvakultury a
ochrany vod v Ceskych Budéjovicich, odbornik
zameéteny na intenzivn{ akvakulturu a produkei
ryb v recirkulacnich systémech, prof. Toma4s
Policar, Ph.D. (*1975). Jeho
odborné studium zaca-
lo na Stfedni zemeédél-
ské skole v Jihlavé (rok
ukonceni 1993), ddle
na Zemeédélské fakulté
Jihoceské  univerzity
v Ceskych Budgjovi-
cich (1998) a tamtéz
postgradudlné obh4jil
disertac¢ni praci ,Vliv
prostfedi na reproduk-
ci, rist a preziti raka
ricnitho (Astacus asta-
cus L.) v pfirozenych a
experimentalnich pod-
minkdch® v roce 2004.
Ve Vyzkumném usta-
vu rybdfském a hydro-
biologickém ve Vodnanech
se v roce 2009 stal prvnim docentem oboru
Rybdistvi, jeho habilitacn{ prdce nesla ndzev
,Nové metody intenzivniho chovu raka fi¢ni-
ho (Astacus astacus L.) a vybranych druht ryb®
Na Fakulté rybafstvi a ochrany vod byl v letech
2009-2014 prodékanem pro védu a vyzkum, od
roku 2009 je vedoucim Laboratofe intenzivni

04 Novi docenti

akvakultury a od ¢ervna 2022 feditelem Ustavu
akvakultury a ochrany vod. Tom4s Policar se za-
byvd inovacemi fizené reprodukce a intenzivni-
ho chovu ptivodnich druhti rakit a hospoddisky
vyznamnych dopliikovych druhli ryb vcetné
stimulace jejich mimosezon-

nich vytéri, domestikace a efektivniho odcho-
vu vSech vékovych kategorii, k cemuz vyuzivd
rizné technologicky inovované a optimalizova-
né akvakulturni produkéni systémy zajistujici
dlouhodobé udrzitelnou akvakulturu s velkymi
presahy téchto aktivit do aplikac¢ni sféry. <
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Fakulta rybarstvi a ochrany
vod nabizi vysokoSkolské
vzdélani vSech stuprit
studia, od bakaldrského
pres navazujici magis-
terské az po doktorské.
VSechny programy je
mozné studovat v pre-
zencéni 1 kombinované
formé. Vyuka bakalar-
ského a navazujiciho
magisterského studia je
realizovdna predevsSim
na Ustavu akvakultury
a ochrany vod v Ceskych
Budéjovicich v  kampu-
su Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich
(budova ZR) a blizkém okoli (budova na Husové tride). Nejvyssi pocet studentt
doktorského studia pusobiv laboratorich Vyzkumného tstavu rybdrského a hyd-
robiologického ve Vodrianech.

Bakalarské studium

Po absolvovani triletého studia ziskava student titul bakalat (Bc.). Na Fakulté ry-
batstvi a ochrany vod JU je moZzné studovat dva studijni obory/programy: Ry-
barstvi a Ochrana vod. U obou studijnich obor(i/programi je kladen dtraz na
jazykovou ptipravu studenta, absolvent by mél byt schopen bez problému ko-
munikovat ustné i pisemné v anglickém jazyce. Studenti prezen¢ni formy studia
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absolvuji odborné a provozni praxe v podnicich zabyvajicich se akvakulturou, vodnim hospodar-
stvim a souvisejicimi obory. Praxi mohou studenti absolvovat také formou pracovni stdze v cizing,
tyto stdze jsou podporovdny zejména z programu Erasmus+. Bakalarské studium je na FROV JU
mozné absolvovat pouze v ceském jazyce.

-

Studijni obor Rybaistvi pro-
pojuje odborné znalosti v ob-
lasti biologicko-ekologickych
vazeb vodnich organismi se
znalostmi modernich tech-
nologii a technik v chovu
ryb a produkénim rybdtstvi.
Studenti se rovnéz seznamu-
ji s managementem ochrany
vod a vodniho hospodéfstvi a
se souvisejici pravni legislati-
vou v rybarstvi i ochrané vod.
Absolventi jsou kvalifikova-
ni k ¢innostem souvisejicimi
s chovem ryb, vykonem ry-
baiského ale i mysliveckého
prdva a zdroven jsou ptipra-
veni k odborné praci v oblastech
souvisejicich s ochranou zivotni-
ho prostiedi, vodohospodarstvim
a kvalitou vod na urovni nizstho a
sttedniho managementu.

Stejné jako obor Rybarstvi i program
Ochrana vod propojuje znalosti
z vSeobecnych predmétl s odbor-
nym a praktickym technologickym za-
meéfenim v dané oblasti. Absolvent ovldda zdkladni
vysokoskolskou problematiku teoretickych predmeétt ptirodoveéd-

ného zdkladu, kterd je ddle rozvadéna v profilujicich oblastech chemie a ekolo-

gie vodniho prostiedi, legislativni ochrany a uzivani vod v rdmci EU, technologickych prvka ¢isténi
odpadnich vod, voddrenstvi, vodohospoddfstvi a vodnich staveb. Opomenuto neni pochopeni fy-
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zikélnich vlastnosti vod v rtz-

nych prostfedich, kolobéhu

vody v krajiné, vlivu klimatu

na mnozstvi vody v Kkrajing,

trofii prostfedi a v neposledni

fadé souvisejici rybaiské pro-

blematiky. Cilem studia pro-
gramu Ochrana vod je pripravit
ekologicko-technicky oriento-
vané odborniky, kteti jsou zaru-
kou dodrzovani a vylepSovani
legislativy tykajici se ochrany
vod a zivotniho prostiedi na
urovni nizsiho a stfedniho ma-
nagementu.

Doktorské studium

Doktorské studium na Fakulté rybaistvi a ochrany vod JU predstavu-
je zajimavou moznost pokracovat v ziskdvani védeckych poznatkl a

. prohlubovani si znalosti ziskanych béhem magisterského studia. Dok-
torské studijni programy jsou nastaveny jako silné vyzkumneé orien-
tované, studenti jsou soucdsti tyma vyzkumnych laboratoti. Cilem je
ptipravit studenty na budouci védeckou, vyzkumnou ¢i pedagogickou
drahu ve vysokoskolskych ¢i vyzkumnych institucich. Studium lze ab-
solvovat v prezen¢ni nebo kombinované formé v ¢eském a v anglickém
jazyce. Od roku 2020 FROV JU nabizi dva doktorské studijni programy:
Rybaistvi (Fishery) a Ochrana vodnich ekosystému (Protection of
Aquatic Ecosystems).

Studium v programu Rybafstvi
s 7 . 74 . (Fishery) je orientovdno na oblast
Navazujici magisterské studium rybnilzstvi, biologie, Slechéni a
chovu ryb, ochrany populaci ryb,
rybdfského obhospodatovani vol-

Po absolvovdni dvouletého navazujiciho studia ziskava student titul inzenyr nych vod, udrzovan{ hydrocendzy
(Ing.). Na FROV JU je mozné studovat navazujici magistersky studijni obor volnych vod v souladu se soudas-

- Rybafstvi a ochrana vod v Ceském jazyce, pfipadné Fishery and Protection nymi ochrandfskymi p¥istupy a na
of Waters v anglickém jazyce. Stejné jako u bakaldrského studia, i u navazu- dal¥{ ptibuzné oblasti.

jictho magisterského studia je kladen dtiraz na kvalitni jazykovou pripravu a

absolvovdni{ odborné praxe. Studijn{ program Ochrana vod-

nich ekosystému (Protection of

Studijni obor Ryba#stvi a ochrana vod je komplexnim oborem, ktery kombinuje a prohlubuje zna- Aguatic Ecosystems) prohlubu-
losti z biologické, ekologické i technologické stranky rybaistvi a problematiku vodniho hospodai- je znalosti a schopnosti zejména
stvi a ochrany vodniho prostfedi. Problematika rybatstvi a ochrany vod je v tomto studijnim pro- v oblasti chemie Zivotniho prostte-
gramu chdpana neoddélitelné a komplexné a odviji se od legislativnich pozadavkl i novodobych di, toxikologie, ekologie vodniho
trendl a potteb. U rybaistvi se to tyka zejména specidlnich chovli ryb, reprodukce a Slechténi ryb, u prostfedi, molekuldrni biologie a
ochrany vod pak ochrany vodnich zdroj@, opatfeni na podporu biodiverzity volné zijicich organis- ochrany Zivotnfho prosttedi. «

mu, managementu volnych vod, ¢isténi odpadnich vod a aspektu kontaminace vodniho prosttedi.
Studium je vhodné pro absolventy obou nabizenych bakaldtskych obor(i/programi na nasi fakulté,
zvlddnou jej vSak i absolventi ptibuznych bakalarskych obort/program.
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FROV JU ma rfadu velmi aktivnich studentu, kteri fakultu pravidelné velmi uspés-
né reprezentuji na narodnich a mezindrodnich konferencich.

Témétr kazdorotné se
Cerstvi absolventi fakulty zapojuji do soutéze
Véda pro Zemi, kterou porddd Narodni zemedél-
ské muzeum ve spoluprdci s Ceskou akademif
zemédélskych véd. Jde o soutéz o nejlepsi baka-
latskou, diplomovou nebo doktorskou praci na
téma souvisejici se zemédélstvim.

V roce 2022 byli v kategorii disertacni prace
ocenéni druhym mistem Koushik Roy, Ph.D,, se
svou praci ,Cirkuldrni a dlouhodobé udrzitel-
na vyziva ryb“ a tteti pti¢ckou Deepali Rahi Roy,
Ph.D., s praci, Dychdni spermii ryb: druhovd spe-
cificita a vliv teploty prostfedi“ V ndsledujicim
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roce byli ve stejné soutézi uspésni tii studenti:
Ing. Ondrej Nikl - Vliv alternativnich zdroji
bilkovin v rybim krmivu na rdst ryb a rostlin
ve dvousmyckovém akvaponickém systému®
(1. misto v kategorii diplomovd prace), Ing. Jan
Pastejiik se svou praci ,Je vysazovani rychlené-
ho pltidku lipana podhorniho vhodnym postu-
pem pro podporu tohoto druhu ve volnych vo-
dach?“ (2. misto v kategorii diplomova prdce) a
Tran Quang Hung, Ph.D. - ,Hmyz{ moucka jako
zdroj krmiv ve vyzivé okounovitych ryb, okou-
na ti¢niho (Perca fluviatilis) a canddta obecného
(Sander lucioperca)“ (2. misto v kategorii diser-
tacni prdce).

V prezentaci svych vysledk(l se pravidelné
dafi studentce doktorského stupné Ing. Alzbété
Strouhové, kterd se vénuje studiu vliv(i pestici-
dl na rGizné vodni organismy, predevsim raky
a ryby. V roce 2022 na 20. ro¢niku toxikologické
konference s ndzvem Toxicita a biodegradabilita
odpadt a ldtek vyznamnych ve vodnim prostte-
di ziskala druhé misto v soutézi mladych védct
,O cenu prof. Vladimira Slddecka“ a o rok pozdéji
meéla jednu ze Ctyt nejlepSich prezentaci tretiho
ro¢niku celouniverzitni konference doktorandti
Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

V roce 2022 nas doktorand Ing. Martin Musil
vyhral sekci studentskych posterd na mezi-
narodni konferenci o invaznich druzich s nd-

zvem 22° International Conference on Aquatic
Invasive Species, kterd se konala v belgickém
Oostende. Jeho prispévek pojedndval o vlivu
pritomnosti pachu rybich preddtor na piijem
potravy u rakd.

V roce 2023 nés reprezentoval M.Sc. Anil Axel
Tellbiischer na konferenci Falling Walls Lab
Czech Republic, potddané v Narodni technické
knihovné v Praze. Unikatni globalni koncept Fa-
lling Walls propojuje védu, podnikatelskou sféru
a osoby, které maji zdjem se podilet na utvareni
budoucnosti lidstva prostfednictvim myslenek
a poznatkt. Jeho prednaska s ndzvem , Breaking
the Wall of Aquaculture Waste“ oslovila porotu
natolik, Ze byla ocenéna prvnim mistem a ¢ast-
kou 1 000 EUR. Anil nésledné v listopadu 2023
reprezentoval fakultu a Ceskou republiku na
svétovém findle Falling Walls v Berline.

V ucasti na védeckych konferencich pod-
porujeme studenty jiz od bakaldiského studia.
Moznost reprezentovat fakultu tak v roce 2023
vyuzili studenti druhého ro¢niku oboru Rybat-
stvi, Jan Skrabdnek a Luk4$ Berdnek. Na nejvét-
i evropské konferenci zaméfrené na akvakultu-
ru Aquaculture Europe 2023, konané ve Vidni,
patfili mezi nejmladsi ucastniky. Jejich poster
zameéteny na zhodnoceni potravnich preferen-
ci kapra obecného v rybnicich v priibéhu ve-
getacni sezény velmi zaujal. Studenti zdroven
na konferenci navazali fadu kontakt. Na pti-
prave a koordinaci student na konferenci se
vyznamne podilela nase doktorandka Ing. Len-
ka Kajgrovd, kterd je ndrodni koordindtorkou
Studentské skupiny Evropské spolec¢nosti pro
akvakulturu (EAS-SG). €

Slavnostni vyhliZeni
vysledki soutéze

2023
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Pocty studentt
v letech 2016-2023

(pocitdn akademicky rok)

257

35
199 189 190 45, 191 200 195

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
/2017 /2018 /2019 /2020 /2021 /2022 /2023 /2024

Od doby vzniku FROV JU v roce v 2009 do konce roku 2023 proslo tspésné studiem 529 absolventti.
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Pocty absolventt
v letech 2016-2023

(pocitan kalenddini rok)

41
39 39

35
32 33

28

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fakulta rybdfstvi a ochrany vod JU nabizi
velké mnozstvi riznych stipendii. Za vyborné
studijni vysledky mohou studenti a studentky
prezenc¢ni formy studia ziskat prospéchova a
prémiova stipendia. Nadani studenti a spor-
tovei mohou ziskat mimofadna stipendia. Od
roku 2018 fakulta udéluje také mimoradné sti-
pendium na podporu bakalaiskych studenti
s dobrymi studijnimi pfedpoklady. Dékan miize
také priznat mimoradné stipendium v piipa-
dech hodnych zvldstniho ztetele, napft. za re-
prezentaci ¢i propagaci fakulty, za vyznamné
zapojeni se do ¢innosti vyzkumnych laboratoti
FROV JU apod.

V roce 2022 a 2023 byla mimorddnd stipendia
pro nadané studenty pridélena: Bc. Lucii Barto-
vé, Bc. Anné Hovorkové, Be. Jakubu Kocourovi,
Janu Skrabdnkovi a Lukd$ovi Berdnkovi.
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Celkova vyse pridelenych stipendii

741 000,- ke

745 000,- x:
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Studenti maji moznost Ucastnit se velkého
pocétu exkurzi v Ceské republice i v zahraniéi.
Exkurze do vodohospoddiskych objektti, podni-
ka1 zabyvajicich se akvakulturou i vyznamnych
chranénych oblasti jsou atraktivnim zptsobem,
jak studentim ukdazat praxi, o které se uci v te-
oretickych odbornych predmétech. Exkurze
v Ceské republice jsou obvykle jednodenni, pti-
padné dvoudenni. Zahrani¢ni exkurze obvykle
smeéruji do zemi, jako je Slovensko, Madarsko,
Rakousko, Némecko ¢i Polsko. Obvykle se jedna
o vicedenni vyjezdy, které umoznuji navstévu
vice subjektl, které pak mohou studenti mezi
sebou porovndvat. Exkurze jsou pro studenty
vyznamné také z hlediska upeviiovdni kolekti-
vl a jsou pravidelné velmi kladné hodnoceny.

Napiiklad v rdmci pfedmeét Ekologie nept-
vodnich vodnich organismui a Aplikovand hyd-
robiologie vyrazili studenti napitiklad v kvétnu
2023 na tydenni exkurzi do Madarska. Navstivili
lokality, které se v fadé pripadt staly objektem
vyzkumu naSich kolegli v poslednich letech.
Studenti se sezndmili se zajimavymi spolecen-
stvy téchto specifickych habitati. Méli moznost
propdtrat odtoky jezera Héviz, nejvétsiho ter-
madlniho jezera v Evropé, termdlnich vod v par-

ku Vérosliget v centru Budapesti nebo oteple-
ného pritoku potoka Bardt. Na téchto lokalitach
si mohli studenti prakticky vyzkouset odchyt a
odlov rak, ryb a makrozoobentosu a na vlastni
oci tak vidét velmi bohata spolecenstva cichlid,
raka pruhovaného, raka cerveného, raka mra-
morovaného, akvaristy velmi oblibené krevetky
cervené a mnoho dalsSich neptivodnich druht.
Jako odména po dlouhém dni plném odlov1i si
studenti pochutnali na ulovenych a vatenych
racich. V kontrastu s témito habitaty prosyce-
nymi neplvodnimi druhy ucastnici navstivili
prirodni mokfady Kis-Balaton, vybudované za
Ucelem zlepseni kvality pritokové vody do je-
zera Balaton a jezero Velence, které kromeé spe-
cifickych vlastnosti vody a plovoucich ostrovi
rdkosu, vyniké obrovskou diverzitou vodniho a
moktadniho ptactva.

Pravidelné vyjizdéji na vicedenni zahrani¢ni
exkurzi studenti predmeétu Chov lososovitych
ryb. Béhem tfidenni exkurze v roce 2022 méli
studenti moznost navstivit a nasledné porov-
nat fadu riznych provozt. Jmenovité napiiklad
spole¢nosti Happy Fish Tilapie s.ro., sadky a
rybi lihenl ve Zd4te nad Sdzavou, chov lososo-
vitych ryb a rybi lihefl v Ziliné ¢i chov akvarij-

(A4

Vyjezdy do zahranici

Studenti vSech stupnt studia mohou vyces-
tovat do zahrani¢i v rdmci programu Erasmus+.
Program Erasmus+ pifindsi studentim moz-
nost vycestovat na studijni pobyty, pracovni
¢i absolventské stdze. V ptipadé 3-12mési¢niho
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nich ryb v Tur¢ianskych Teplicich. V roce 2023
studenti béhem c¢tytdenni exkurze navstivili
11 rznych objekt, jako jsou pstruhatstvi, ry-
batstvi, rybi lihné, rybniky, akvaponie, recir-
kula¢ni akvakulturni systémy, vodni stavby;,
zpracovny ryb, prodejny ryb a expozice v Ceské
republice a Némecku. Soucdsti programu byla
i ochutnavka rybich specialit, naptiklad kapr na
modro ¢i aischgrundsky kapr.

studijniho pobytu na univerzité zapojené do
programu Erasmus+ musi student v zahranici
ziskat minimdlné 18 ECTS krediti uznatelnych
v ramci jeho studia na FROV JU. Pracovni ci
absolventskou stdZz v délce 2-12 mésicd muze
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student absolvovat na jakékoliv univerzité, in-
stituci, organizaci ¢i firmé, kterd sidli v zemi za-
pojené do programu Erasmus+.

Po omezeni cest do zahrani¢i v souvislosti
s pandemii Covid-19 se v letech 2022 a 2023 stu-
denti opét mohli vydavat plnohodnotné na za-
hrani¢ni vyjezdy. V roce 2022 vyjeli do zahranici
dva studenti bakaldiského stupné studia, jeden
student navazujictho magisterského studia a
16 student doktorského studia. Tento trend

oV

Praxe v zahranici
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byl obdobny i v roce 2023, kdy celkové vyjelo
do zahranici 22 studentd FROV JU. Jednalo se
o jednoho studenta navazujictho magisterského
studia a 21 student doktorského studia. Cilem
vyjezdd studentl v uvedenych letech byly ze-
jména zemé jako Belgie, Francie, Irsko, Island,
Italie, Kanada, Madarsko, Némecko, Polsko, Por-
tugalsko, Recko, Slovinsko, Spojené stdty ame-
rické, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko ¢&i Velkd
Britdnie.

Béhem studia bakaldiského a navazujiciho
magisterského studia studenti absolvuji odbor-
né a provozni praxe v podnicich zabyvajicich se
akvakulturou, vodnim hospoddistvim a souvi-
sejicimi obory. Praxi mohou studenti absolvovat
také formou pracovni stdze v ciziné, realizované
prostfednictvim programu Erasmus+.

Této moznosti vyuzilo v roce 2022 celkem
sedm studentt, kteti vyjeli na Slovensko a do
Némecka. O rok pozdéji absolvovalo osm stu-
dent praxe na Slovensku, v Némecku a ve Svy-
carsku.

Studenti vyjizdéji do zahrani¢ni nejen na
odborné praktické staze pro ziskani zkuSenosti
z vyzkumnych instituci ¢i podnika zabyvajicich
se akvakulturou, ale naptiklad také na zastupi-
telské utady Ceské republiky. Student doktor-
ského studijniho programu Rybéistvi, Ing. Mar-
tin Musil se tak naptiklad uicastnil osmimeési¢ni

zahrani¢ni stdZe na Stalém zastoupeni Ceské
republiky pfi Evropské unii, v rdmci predsed-
nictvi CR Radé EU. Martin byl ¢lenem ptedsed-
nického tymu, ktery se zabyval otdzkami ry-
baiské politiky EU, jako expert na sladkovodni
akvakulturu a rybolov a ochranu migrujicich
druht ryb, zejména thote a lososa. Prace celého
tymu zahrnovala i predsedani pracovni skupiné
Rady EU a pripravu dalsich zasedéni, napt. pro
Vybor stdlych zdstupct vldd clenskych statd,
Radu pro zemédélstvi a rybolov a dalsi. Kromé
toho se zabyval vSemi otdzkami souvisejicimi
se Spole¢nou rybaiskou politikou, kterd je za-
lozena na udrzitelném rybolovu a akvakultute
v EU. Jednim z hlavnich vystupt prace celého
tymu pfedsednictvi bylo rozdéleni a stanoveni
celkovych ptipustnych odlovd pro riizné druhy
a populace ryb ve vodéch EU nebo vypracovani
strategickych zdsad EU pro udrzitelnou akva-
kulturu. Martin se vyznamneé podilel na kaz-
dodenni ¢innosti Stdlého zastoupeni CR pfi EU,
ucastnil se velkého mnozstvi jedndni na mnoha
urovnich. Pripravoval a planoval bilateralni jed-
nani mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty a pred-
sednickym tymem. Podilel se také na planovani
a pripravé podkladd pro tato jedndni, zejmé-
na se zabyval problematikou thote ti¢niho a
Baltského mote. Vyznamneé prispél k vytvoreni
Cesko-anglicko-latinského slovniku druha ryb

Studentsky zivot

Mnoho studentli FROV JU se aktivné podili
na spolecenském zivoté Jihoceské univerzity, at
uz jako ¢lenové studentskych organizaci a spol-
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v EU, urceného pro prekladatele. Béhem své-
ho ptisobeni v Bruselu se podilel na priprave a
Ucasti na fadé konferenci o udrzitelné akvakul-
tufe, rybolovu a migraci ryb. Na posledni mésic
predsednictvi se k Martinovi v Bruselu ptidala
dalsi doktorandka, Ing. Alzbéta Strouhova. Oba
studenti tuto stdz hodnoti jako jednu z nejvét-
sich a nejlepsich zahranic¢nich zkuSenosti, které
béhem studia na FROV JU ziskali.




kil anebo jako ndvstévnici spolecenskych akci.
Jedna z nejoblibenéjsich fakultnich udélosti je
pasovani studentl druhého ro¢niku oboru Ry-
batstvi do cechu rybarského. Pasovani poradaji
studenti prvniho ro¢niku navazujictho magist-
erského studia a obvykle se odehrdva v dubnu
na BraniSovské rybni¢ni soustavé u Ceskych
Budéjovic. Této tradicni uddlosti se ucastni ne-
jen soucasni studenti, ale také absolventi, za-
meéstnanci a akademicti i védecti pracovnici. Po
pauze zplusobené pandemii Covid-19 se tradice
pasovani obnovila v obdobném rozsahu, jako
tomu bylo pted rokem 2020.
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V prosinci 2022 poradali studenti doktor-
skych studijnich programt Ing. Lenka Kajgrova,
MSc. Anil Axel Tellbiischer a Mgr. Tomas Pénka
1. rocnik zimniho workshopu v rdmci Evropské
spolecnosti pro akvakulturu (EAS) - studentské
skupiny (EAS-SG), ktery se konal v Mezindrod-
nim environmentalnim vzdélavacim, poraden-
ském a informacnim stfedisku ochrany vod ve
Vodnanech. Studenti zastupujici rizné evrop-
ské zemé se sesli, aby diskutovali budouci stra-
tegie EAS-SG s jednim konkrétnim cilem - pro-
pojit studenty napti¢ Evropou. NaSe fakulta tak
hostila celkem 15 ndrodnich koordindtor zmi-
nované skupiny z deseti riznych zemi. V ram-
ci workshopu se Uicastnici seznamili s fakultou
jako hostitelskou organizaci a navstivili fadu
jejich pracovist. Diky tomu narodni koordind-
tofi ziskali lepsi predstavu o fungovani nasi
vyzkumné infrastruktury. Ddle byl workshop
zameéfen na prezentace zastupcl fady asociaci
a védeckych skupin a také na fungovani a re-
strukturalizaci studentské skupiny EAS. Na za-
vér byl workshop zakoncen exkurzi po Praze.
Na prvni ro¢nik workshopu navazal v prosinci
2023 druhy roc¢nik, ktery byl mimo prezenta-
ci FROV JU zameéten také na podporu a rozvoj
mezindrodnich kontaktli a vztahl i zhodnoceni
moznosti rozvoje mezindrodni spoluprace. €

EAS-SG

Ewnpaan Aguaculisng Socety
Studunl Group
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Propagace

Soucasné doba si zdd4, abychom byli aktiv-
ni i na socidlnich sitich. Na$ Zivot sdilime na
facebookovém a instagramovém profilu. Nove
jsme pripravili propagacni videa, kterd muizete
zkouknout na Youtube kandlu. Zde se naucite
naptiklad filetovat rybu, navstivite akvaponic-
ky sklenik, dozvite se mnoho zajimavosti o lovu
ryb a ochrané vod.

Rozhovory s védci, rybafi, environmentalis-
ty a dalSimi aktéry o vodé, védé a udrzitelné
budoucnosti. To pfindsi série podcasti Fakulty
rybarstvi a ochrany vod nazvanych FROVcast -
Voda na vas mlyn. Pofad, kterym provdzi Miro-
slav Bocek, seznamuje posluchace s tématy, jako
je udrzitelnd akvakultura, ekologie moktadq,
znecistén{ rybnikt nebo budoucnost stdnkové-
ho prodeje kaprt. Hosty FROVcastu jsou vedle
vedct z fakulty také odbornici z jinych vyzkum-
nych instituci nebo neziskového sektoru.

Pravidelné publikujeme i v casopisech ur-
cenych pro obornou a laickou vefejnost, napf.

v Casopisech Rybdfstvi, Rybnikdrstvi ¢i Veteri-
ndrstvi. Zminme napiiklad c¢ldnek ,Rybaiské
pasticky“. Kolega Dr. Botek Drozd v ném upo-
zornuje na nebezpedi tzv. rybdfskych pasticek.
Uvadi, ze v disledku vyhozenych zbytkd rybar-
skych potfeb (vlasce, sntry, hacky atd.) rocné
v CR zahyne ¢i se trvale porani nékolik stovek
volneé zijicich Zivocich.

Publikace z Edice Metodik vychdazi jiz od
roku 1982. Jedné se o tzv. rybarské kuchatky ve
formdtu A5 (pfimo do ruky). Odbornici se v nich
jasnou a srozumitelnou formou snazi reagovat
na nejnovéjstho podnéty, které vychdzeji ze
soucasného stavu rybarstvi, rybnikarstvi a dal-
Sich ptibuznych odvétvi. Zminime napt. chov a
reprodukei rozlicnych druhti ryb, chov ryb v re-
cirkulacnich akvakulturnich systémech nebo
nemoci ryb. Jiné metodiky se zabyvaji otdzkami
vyzivy ryb, problematikou rakt atd. Tyto publi-
kace jsou volné ke stazeni na fakultnim webu. <€

Edice
METODIK

TalentAkademie
Jihoceskych nad

TalentAkademie JihocCeskych nadéji je pro-
gram pro nadstavbové vzdéldvani mimotad-
né nadanych student v Jihoceském kraji. Jde
o tfidenni program pro studenty stfednich skol
v rtznych oborech. Letosni tematické zameére-
ni zavedlo tyto nejtalentovanéjsi studenty také
do prostor Fakulty rybatstvi a ochrany vod JU
v Ceskych Budéjovicich i ve Vodnianech.

Na nasi fakulté se studenti mohli sezndmit
s modernimi analytickymi metodami detekce
polutantl ¢i vyslechnout poutavé vypravéni

06 Popularizace

\a WV 4

&ji

o ptavodnich a neptivodnich racich v nasich te-
kach. V akvaponickém skleniku potom absolvo-
vali exkurzi, kde jim byly vysvétleny principy
akvaponie a jak tato technologie muze prispét
k feseni globdlnich problém lidstva. Ndsledné
si studenti sestrojili sv(lj hobby akvaponicky
systém, do kterého nésledné vysadili ryby i sa-
zenice salatli. Z této praktické ukazky byli stu-
denti velice nadseni a nékolik z nich premyslelo
o instalaci takového systému doma na zahradé
nebo na balkoné. <
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Zamestnanci

Eviden¢ni pocet zaméstnanct
k 31. 12. 2022

222

2913 %

N

34|15 %

12|5%

15 |7 %

Eviden¢ni pocet zaméstnanct
k 31.12. 2023

219

2511 %

N

33|15%

126 %

146 %
22|10 %

21| 9%
)
2612 % 29113 %
28|13 % 28|13 %
16 | 7 %
15| 7 % 7%
20| 9% ) )
2110% 21|10 % 19| 9%
B akademicti pracovnici & W védetti pracovnici & B Ph.D. studenti & B technici o B administrativni pracovnici &
B akademicti pracovnici @ m védedti pracovnici @ = Ph.D. studenti @ m technici @ administrativni pracovnici @
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Ekonomika
w

a Zdroje financovani r. 2022 v¢. cerpani fondu v tis. K¢

= 273 918,06

7162791 | 26 %

m Ucelova podpora na védu a vyzkum

= Podpora na Dlouhodoby koncepcni
rozvoj vyzkumné organizace

= Pfispévek na vzdélavaci ¢innost

= Dotace ostatni poskytnuté
Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy

= Dotace ostatni (mimo poskytnuté
Ministerstvem skolstvi, mladeze
a télovychovy)

23771,31 |9 %

16 344,44 | 6 %
3782,96 | 1 %
13372,14 | 5 % \

= Dotace ze zdrojli Evropské unie
54 906,85 | 20 %

= Vlastni zdroje

90112,45 | 33 %
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07 Fakulta v ¢islech

g Vynalozeni zdroja r. 2022 v tis. K¢

272 345,35

18 812,452 | 7 %

15 618,65 | 6 %
11 496,67 | 4 % .
21524,854 | 8 % .

57952,725 | 21 %

146 940,01 | 54 %

= Osobni naklady (mzdy, odvody,
stipendia)

= Provozni ndklady (material, sluzby,
energie

= Provozni naklady ostatni
= Tvorba fondd
= ReZie (odvod na rektorat)

= Investice (investice, dotace, odpisy)
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Ekonomika

a Zdroje financovani r. 2023 v¢. cerpani fondu v tis. K¢

- 277 105,28

26915,99 | 8 %

11 090,08 | 4 %
1051,80 | 0 %
802568 | 3 % 4

62735,13 | 23 %

74527,91 | 27 %

92 758,69 | 33 %
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= U¢elova podpora na védu a vyzkum

= Podpora na Dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace

= Pfispévek na vzdélavaci ¢innost

= Dotace ostatni poskytnuté
Ministerstvem skolstvi, mladeze
a télovychovy

= Dotace ostatni (mimo poskytnuté
Ministerstvem skolstvi, mladeze
a télovychovy)

= Dotace ze zdrojlu Evropské unie

= Vlastni zdroje

07 Fakulta v ¢islech

g Vynalozeni zdroja r. 2023 v tis. K¢

273 442,85

16 662,33 | 6 %

15723,91 | 6 %
17 518,90 | 6 %

23657,63 | 9 %

150 198,45 | 55 %

= Osobni ndklady (mzdy, odvody,
stipendia)

= Provozni naklady (materidl, sluzby,
energie

= Provozni ndklady ostatni
= Tvorba fondU
= ReZie (odvod na rektorat)

= Investice (investice, dotace, odpisy)

49681,64 | 18 %
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Projekty

e
v e
¢ eaamm Narodni a mezinarodni projekty v letech 2017-2023

105 0,
10 . 98 97
7 5 89
88 18
66
- 65
7 14

Mezinarodni

- Narodni

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Publikace

N

,’

Publikacni ¢innost v letech 2017-2023

23
7
130
105
[

Aplikované
vystupy

Knihy a kapitoly
v knihach

Clanky Web of
Science + Scopus

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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A OCHRANY VOD JU

FAKULTA RYBARSTVI

Akademicky Védecka

senat rada Ostatni rady,

komise a organy

Rada komercializace
a spolecenské relevance

Kolegium
dékana

Mezinarodni rada
FROV JU a CENAKVA

FROV JU

FROV JU

Dékanat
| | | | | | |
Kancelaf Ekonomické Studijni Pracovisté Pracovisté Projektové
dékana pracovisté pracovisté védy zahranié¢nich pracovisté
a vyzkumu vztaht
Pracoyiité MEVPIS
spravy | Redakcni
a udrzby radaa
majetku knihovna

138

Rada Jihoceského vyzkumného centra
akvakultury a biodiverzity hydrocen6z

VP1: Reprodukéni
a genetické postupy pro
uchovani biodiverzity
ryb a akvakulturu

VP2: "Nové" polutanty
v zivotnim prostiedi
a jejich vliv na sladkovodni
ekosystémy

VP3: Dlouhodobé udrzitelna
akvakultura s odpovédnym
hospodaienim s vodou
a Zivinami

VP4: Sladkovodni
ekosystémy
v éfe globalnich zmén

Kancelai VURH

Experimentalni
rybochovné
pracovisté a po-
kusnictvi /ERPP/

Laboratof
molekularni,
bunécné
a kvantitativni
genetiky /LMBKG/

Laboratof
zarodecnych
bunék /LZB/

Laboratof vodni
toxikologie
a ichtyopatologie
/INTI/

| |
= Kancelaf UAOV = KancelaF UKS
Genetické Laboratof fizené Laboratof
rybaiské centrum reprodukce a | experimentalnich
/GRC/ intenzivniho chovu komplexnich
ryb /LRRICHR/ systémii /LEKS/
Laboratof
fyziologie Laboratof vyzivy Laboratof
reprodukce /LFR/ Yi\'/ L zpracovéni
signalu a obrazu
/LZSO/
Laboratof Zpracovna
intenzivni a pﬁ) dejna ryb
akvakultury /LIA/ = a produkti
akvakultury
Laboratof
environmentalni
chemie a bioche-
mie /LECHB/
Laboratof
sladkovodnich
ekosystémii /LSE/
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Dékan

kozak@frov.jcu.cz

Prodékan pro pedagogickou ¢innost, zastupce dékana

kocour@frov.jcu.cz

Prodékan pro védu a vyzkum

akouba@frov.jcu.cz

Prodékan pro zahranic¢ni vztahy, feditel Jihoc¢eského vyzkumného centra CENAKVA

vzlabek@frov.jcu.cz

Prodékan pro rozvoj, feditel Ustavu komplexnich systémi

cisar@frov.jcu.cz

Reditel Ustavu akvakultury a ochrany vod

policar@frov.jcu.cz

Reditel Vyzkumného dstavu rybaiského a hydrobiologického

trandak@frov.jcu.cz

Vedouci Useku manazerského

vicek@frov.jcu.cz

Tajemnice

vondraskova@frov.jcu.cz

prof. Pavel Kozak, Ph.D., FROV JU, Vodiany — predseda
doc. Antonin Kouba, Ph.D., FROV JU, Vodnany — tajemnik

doc. Tomas Policar, Ph.D., FROV JU, Vodnany

doc. Vladimir Zlibek, Ph.D., FROV JU, Vodnany
prof. Otomar Linhart, DrSc., FROV JU, Vodiany
prof. Martin FlajShans, Dr. rer. agr., FROV JU, Vodnany
prof. Tomas Randak, Ph.D., FROV JU, Vodiiany
doc. Jan Mraz, Ph.D., FROV JU, Ceské Budgjovice
doc. Martin Kocour, Ph.D., FROV JU, Vodnany
prof. Dalibor Stys, CSc., FROV JU Nové Hrady

Ing. Petr Cisa¥, Ph.D., FROV JU, Nové Hrady

doc. Roman Grabic, Ph.D., FROV JU, Vodnany
prof. Tomas Polivka, Ph.D., PF JU, Ceské Budgjovice
doc. Petr Bartos, Ph.D., FZT JU, Ceské Budgjovice

08 Organizacni schémata

prof. Petr Rab, DrSc., Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky Akademie véd CR, vvi, Libéchov

prof. Ludék Blaha, Ph.D., Pif, Masarykova univerzita, Brno
prof. Milan Gelnar, CSc., PiF, Masarykova univerzita, Brno
prof. Eva Zazimalova, CSc., Akademie véd CR, vvi, Praha

prof. Ondfej Slavik, Ph.D., Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,
Ceska zemedelska univerzita v Praze

prof. Radka KodeSova, CSc., Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,

Ceska zemédelska univerzita v Praze
doc. Pavel Jurajda, Ph.D., Ustav biologie obratlovc(i, AV CR, vvi, Brmo

doc. Pavel Drozd, Ph.D., PiF, Ostravska univerzita, Ostrava

141



MVDr. Eliska Zuskova, Ph.D. — piedsedkyné

prof. Tomas Policar, Ph.D. (do 31.5.2022) / Mgr. Hana Ash (od 1. 6. 2022)
doc. Roman Grabic, Ph.D.

Ing. David Gela, Ph.D.

doc. Martin Blaha, Ph.D.

Ing. Pavel Lepic, Ph.D.

Ing. Katefina Grabicova, Ph.D.

doc. Jan Mraz, Ph.D.

Ing. Lenka Kajgrova — mistopredsedkyné

Ing. Martin Hubalek, Ph.D. (do 30.9.2022) / Bc. Anna Hovorkova (od 1.10.2022)
Ing. Nikola MikSovska

Lucie Bartova
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prof. Bohumil Jirousek, Dr.
rektor JU v Ceskych Budéjovicich

prof. Pavel Kozak, Ph.D.
dékan FROV JU

doc. Vladimir Zlibek, Ph.D.
teditel CENAKVA, FROV JU

RNDr. Riizena Stemberkova, Ph.D.
vedouct Kanceldre transferu technologit
JU v Ceskych Budéjovicich

Ing. Rut Bizkova
Clenka Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace

PhDr. Vlastislav Biiza Ph.D.
KOH-I-NOOR holdmg, a.s.

Ing. Jan Cihla¥

reditel Vodohospoddrsky rozvoj a vystavba, a.s.

RNDr. Jakub Horecky, Ph.D.
Ministersky rada MZP CR

Mgr. Pavel Hubeny
teditel Ndrodntho parku Sumava

Ing. Jan Huda, Ph.D.
Prezident Rybdtského sdruzeni CR

08 Organizacni schémata

RNDr. Eva Janouskovcova, Ph.D.

reditelka Centra pro transfer technologit,
Masarykova univerzita

Ing. Silvana Jirotkova
ndmestkyné sekce hospoddiské politiky
a podnikdni, MPO CR

doc. Jiii Krechl, CSc.

CzechInvest
Ing. Jan K¥iz

Ndméstek pro Fizeni sekce fondit EU, MZP CR
MUDr. Martin Kuba

hejtman JihocCeského kraje

RNDr. Petr Kubala
generdlni reditel Povodi Vitavy

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.
Sekce vodniho hospoddistvi, MZ CR

Mgr. Mark Rieder
feditel Ceského hydrometeorologického tistavu

Ing. Hana Stastna
reditelka Agrdrni komory Jihoceského kraje

Ing. Vilém Zik
feditel a ¢len piedstavenstva SOVAK CR
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08 Organizacni schémata

Jihoteske
vyzkumneé
centrum

(ENARUR

akvakultury
a biodiverzity

Pfedseda

hydrocenoz

Wageningen University, Graduate School WIAS, Nizozemi
INRA, Francie
Umea University, Department of Chemistry, Svédsko

Norwegian University of Life Sciences, Norsko

Fakulia rybaistvl
3 ocheony vod

Szent Istvdn University, Madarsko

INRA-IFREMER, Francie

Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries, Némecko

Jihocleské vyzkumné centrum akvakultury
E o biodiverzity hydrocenéz (CENAKVA)
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222/219

zaméstnancl

z toho 90792
akademickych
a védeckych
pracovnikd

90/87 technickych
a administrativnich
pracovnikd
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183/179
¢lanka
Web of Science
+ Scopus

12/11

aplikovanych
vystupl

202272023

89/65 114/115

projektd Bc. studentl
z toho
71/51 ll-]./ll-o
narodnich
NMgr. student(
18/14
mezinarodnich 45/40

doktoranda

hodnota za rok 2022 / hodnota za rok 2023

Jihoteské

vyzkumné centrum
CEnﬂHUH e
a biodiverzity

hydrocendz

08 Organizacni schémata

Ustavy rybnikd nad 1 ha
(celkem 41,2 ha)

vyzkumné centrum
CENAKVA experimentalnich
rybnicka
(celkem 9,3 ha)

laboratofri
a servisnich pracovist

274 000
277 000

rozpocet v tis. K¢
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Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita

a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich
FIISH FR" Eﬂ [LY Faculty of Fisheries  University of South Bohemia
and Protection in Ceské Budéjovice

P R \:) D U (3 T S of Waters

~ I,

 NOENI KREM

SPECIALM
_NOCHNI KREM

AT £ TR 1D

DEMNI ;'r.nEu

Navdzali jsme na Uspésny kavidrovy projekt a vyvinuli SPEC'ALni DEnni KREm

metodu ziskavani olejové baze z ovulovanych jiker s exdralkicem 7 Tker eessers
jeseter(. Takto zfskany extrakt z jiker z fakultnf J J

farmy se nazyva Sturgeon Friendly Caviar Extract. Py - - o -
Rucné zpracovany extrakt z jiker se pak pouziva jako SPECIALﬂI nocnl KREm

jedinecnd slozka specidlné vyvinuté kosmetiky nejvyssf s extraktem z jiker jesetera
kvality. Kromé Setrného zachdzen( s jeseterem se nase

kosmetika vyznacuje také vysokou koncentracf ¢istého AT =

Jeseter Friendly Caviar Extraktu az do vyse 0,5 %. REGENERACNI KREM 24H

jeseter Friendly Caviar Extrakt obsahuje nenasycené s extraktem z jiker pstruha

mastné kyseliny, vitaminy, minerdly a dalsf slozky,

které jsou ddlezité pro nové vznikly Zivot.

Tyto latky dokazi regenerovat vasi pokozku Jihogeska univerzita

a doddvaji jf silu a pruznost. v Ceskych Budéjovicich

Fakulta rybarstvi a ochrany vod

Zatisi 728711, 389 25 Vodnany CZ

www.frov.jcu.cz

SRS S s s E .

L 4

rybarske
!:; L ]
Rnihy.cz
5 RS V nabidce internetového obchodu www.rybarskeknihy.cz naleznete stovky
'ZRL‘&IL{';{“ I védeckych a odbornych publikaci a materiald, které Vam pomohou ziskat informace

PR —— o rybarstvi, hospodafeni na rybnicich recirkulaénich systémech, rozmnozovani
a odchovu ryb, planovani obsadek a pod.

Piinasime odbornou rybaiskou literaturu nejen pracovnikim z odborné praxe,
ale i stredoskolskym a vysokoskolskym studentdm, zaméstnancum statni spravy,

clendm rybafskych svazd a laickym zajemcam o tuto problematiku.

» Specializujeme se na odborné publikace z oboru rybarstvi
- Prinasime nejnovéjsi védecke poznatky ze viech odvétvi akvakultury

O rybaiskékninyoz a¥e

Vaclav Nebesky, 602 263 544, nebesky@frov.jcu.cz
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Védecka c¢innost

Rybi rauty

¢ S dliirazem na kvalitu a jednoduchost e Radi zpestiime firemni akci nebo ¢ Vyuzivame nejmodernéjsi techniku
pripravy vyvijime a pfipravujeme rodinnou oslavu netradi¢ni variantou i tradi¢ni postupy.
vyrobky z ryb pro maloobchodni rybiho pohosténi véetné mozné e Zabyvame se cirkularni ekonomikou
i velkoobchodni prode;j. prezentace pfipravy pokrm0 zpracovani ryb.

* Dlouhodobé cilime na eliminaci nebg L’J[,)ravy ryb Javk v (“:es,kér.n, tak e Ve spolupraci se Statni veterinarni
pridatnych latek ve vyrobcich. anglickém nebo némeckém jazyce. spravou, Potravinaiskou komorou

e Snazime se upozornit na slavnou * Mate prilezitost poznat a ochutnat a provoznimi podniky fe$ime
minulost ¢eskych rybich produkta variace teplé i studené rybi kuchyné a ktualni oborova témata.
a obnovit jejich, kdysi b&znou, s inspiraci V"hIStOI'ICke i moderni « Ve spolupréci s vyrobnimi podniky
dostupnost. gastronomii. vyvijime a ovéfujeme nové

technologické postupy.

e Realizujeme projekty zamérené
na technologické procesy, historii,
tradici a kulturu rybi gastronomie.

.  Uzce spolupracujeme

Ceské s dal3imi odbornymi
Budéjovice pracovisti v ramci
) CR i Evropy.

Vedouci provozu jkaspar@frov.jcu.cz 734 269 085









