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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

Kdo
jsme?

Jsme nadseny kolektiv lidi zapdleny
pro védu v oblasti rybarstvi a ochrany

vodniho prostiedi a biodiverzity.

Fakulta rybdrstvi a ochrany vod

je nejmensi a zdroven nejmladsi
soucadsti Jihoc¢eské univerzity

v Ceskych Budéjovicich.

To ji ale nebrdni byt jednou

z prednich fakult, co se tykd
prinosu védeckych a praktickych
vystupt, kvalitni pristrojové vybave-
nosti a dalsi infrastruktury, cemuz
odpovida i velky pocet odborniki

z rfad védeckych a akademickych

pracovnikd.

Co
jsme?

Jsme nejkomplexnéjsim pracovistém

v oblasti rybarstvi a ochrany vod

ve stredni Evropé s bakalarskym,
magisterskym a doktorskym studiem,
badatelskym a aplikovanym
vyzkumem, s habilitacnimi

a profesorskymi pravy. Fakulta md

k dispozici experimentdlni zazemi

pro studium a vyzkum akvakultury,
hydrobiologie, toxikologie, nemoci ryb,
reprodukce, genetiky, chovu ryb a raki
a unikdtni rybdrskou knihovnu.

Proc
jsme?

Jsme vyzkumnd fakulta prendsejici
nejmodernéjsi poznatky z vyzkumu
primo studentiim a odbornikim

z praxe. Nasim cilem je vychovdavat
produkcni rybdre s kladnym vztahem
k Zivotnimu prostiedi a ochrandre
s pragmatickym pristupem

k produkénimu rybdrstvi.

Razime strategii udrZitelného
rozvoje tzv. ,zelené FROV".

Chceme byt evropskym lidrem

v oblasti vyzkumu v rybdrstvi

a ochrany vodniho prostredi.

1 Slovo ma-uvod
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Uvodni slovo

Vazeni ctenari, mili kolegové...

uplynulé dva roky se nesly v duchu pande-
mické situace spojené s onemocnénim Covid-19.
Vsichni jsme se museli potykat se zcela novymi
situacemi, které nds v mnohych ohledech brz-
dily a ptindSely fadu obtiZ{, na druhou stranu se
staly skute¢nymi vyzvami. Uzavteni Skol a pra-
covist nds donutilo k rychlému ptechodu do
digitdlniho svéta, k on-line vyuce ¢i pracovnim
schtizkam, ale dokonce i k on-line konferencim.
To, co mélo formalnim zavadénim ,ze shora“ tr-
vat léta, jsme se naucili béhem nékolika tydnt
vSichni, véetné téch nejzaprisdhlejsich odptlirct
modernich pfistupt. Zjistili jsme silné i slabé
strdnky on-line platforem a naucili jsme se je
vyuzivat. Dnes jiz vime, Ze je potfeba zménit né-
které ptistupy ve vzdéldvani, zvysit dostupnost
a kvalitu studijnich opor, méli bychom byt pti-
praveni na vyuzivdni  bezkontaktnich“ forem
vyuky a smysluplné tyto dostupné techno-
logické ndstroje vyuzivat. Pandemickad si-
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tuace nas také naucila, jak je dalezitd prace se
zdroji informaci, jejich selektovan{ v rdmci ob-
jektivity, udrzeni svobody jednotlivce a dobrych
mezilidskych vztahli. Véfim, Ze si z této situace
odneseme to pozitivni a vyuzijeme to pti nasi
vyuce a védecké praci.

I pfes veSkeré obtiZze a nesndze, které jsme za
posledni dva roky museli “zdolat®, jsme si do-
kazali uzit i urcité kratochvile. Mohli jsme spo-
le¢né ,nazivo“ oslavit krdsnych sto let Vyzkum-
ného ustavu rybaiského a hydrobiologického,
zatancit si na 2. rocniku fakultniho plesu, za-
zpivat si na FROVfestu, soutézit v jizdé na
kole a mnoho dalsich aktivit (vice v ka-
pitolach ,Zivot na fakulté“ a ,CeloZi-
votni vzdélavani).

1 Slovo na uUvod

...a spolupracovnici,

Co nas v budoucnu ¢eka?

Musime pokracovat v aktivnim vyhleddva-
ni nadanych studentti, neustdle zkvalitfiovat
vyuku a nadéle rozvijet a zvySovat kvalitu nasi
vedy. Svoji vysadni roli v rozvoji védy a vyzku-
mu budeme upevnovat prostfednictvim naseho
vyzkumného centra CENAKVA, jeZ je Vlddou CR
definovano jako prioritn{ infrastruktura umoz-
fujici rozvoj v oblasti Zivotnfho prosttedi v CR

a zahranici. Se zajimavymi tématy, kte-
rymi se zabyvdme, se muzZete se-
zndmit v kapitole 3 ,Vyzkum
na fakulté®

Nezbytny bude dals{ rozvoj a obnova do-
stupné infrastruktury, ale i zdravy rist pracov-
niho kolektivu.

Moznd pfti listovani publikaci zaznamenéte
urcité zdsahy do celkové koncepce oproti pred-
chozim vydanim. Usoudili jsme, Ze i fakultni
rocenka potfebuje zménu. Doufdm, ze se Vam
tento format bude libit a najdete v ném plno za-
jimavosti z ¢innosti nasi , Frovky*

Preji ndm vSem, at se nam v tomto usili dafi
ve zdravi a miru!
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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

Radi bychom ukazali i jinou tvar

zivota na vysoké skole. Na fakulté
y,heresime” jen védu, vyzkum, zkumavky
a ryby. Dokazeme si i uzivat, odvazat se;
udélat legraci sami za sebe, usporadat
ples, festival, oslavit sto let, previéknout
se za zabu a recnit o své praci.

V roce 2020 a 2021 vSechny zasahla
pandemie spojena s virem COVID-19.

| pfes vSechny nepfizné se nam

podarilo zrealizovat udalosti,

jejichz vybér uvadime dale.

I
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2 Zivot na fakulté

Stoleté vyroci vyzkumného
ustavu ve Vodnanech

Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologic-
ky ve Vodnanech oslavil sto let své existence.
Slavnost, kterd si toto vyznamné jubileum pfi-
pomneéla, se uskutecnila v patek 3. zail 2021
a zUcastnila se ji fada vyznamnych osobnosti.

Instituce zabyvajici se vyzkumem rybdf-
stvi a hydrobiologie vznikla v roce 1921 v Praze
a v roce 1953 se ptestéhovala na jih Cech. V roce
2009 se pak vyzkumny Ustav stal soucasti nove
vzniklé Fakulty rybdistvi a ochrany vod Jiho-
deské univerzity v Ceskych Budéjovicich. A pra-
vé pred hlavni budovou fakulty ve Vodnanech
zaznély oslavné feci z Ust byvalych fediteli vy-
zkumného ustavu, profesorti Jana Koufila, Oto-
mara Linharta a Pavla Kozdka, i soucasného te-
ditele profesora Tomése Randdka. Ddle se svymi
projevy vystoupili napiiklad soucasny rektor
Jihoceské univerzity profesor Bohumil Jirousek,
ptedsedkyné Akademie véd CR profesorka Eva
Zazimalovd nebo hejtman Jihoceského kraje
Martin Kuba.

Program moderovany Vladimirem Kofe-
nem, vyznamnym propagdtorem vedy a vy-
zkumu v meédiich, nabidl kromé proslovil
také preddvani pameétnich medaili. Mezi
osobnosti, které ptispély k vyzkumu
v oblasti ptirodnich véd a jez medaili
obdrzely, se zafradili Miroslava Ko-
picovd, Pavel Puncochdi a profe-
sofi Petr Rdb a Martin FlajShans.

Za své zasluhy ziskal medaili také Vaclav Jane-
cek, kterému ale byla kvuli jeho pokrocilému
véku medaile preddna 6. zat{ osobné.

Nésledoval kiest knihy Stolety, ktery nestar-
ne, jez poutavou a fundovanou formou piibli-
zuje prostrednictvim textl a fotografii stolety
vyzkum ve vyzkumném ustavu i ndsledné na
fakultée.

Po ceremonidlni ¢asti programu ndsledoval
bohaty raut, kde vedle tradi¢nich pokrmi ne-
chybély ani rybi speciality, a prohlidka pracovist
fakulty v¢etné rybi lthné ¢i vybranych laborato-
Ii. Celd slavnost pak byla zakoncena vystoupe-
nim hudebni kapely ,Couple of Sounds*.

Ve stejném terminu oslavil své stoleté vyroci
i nds dobry ,soused”, Stredni rybarska skola ve
Vodnanech, jez byla zalozena v roce 1920. <




2 Zivot na fakulté

Mezi oblibené a tradi¢ni akce patti bezespo-
ru FROVfest. Jednd se o studentsky rockoveé
multizanrovy festival. Po¢dtkem zaii se tak
meéstem rozléhaji jak libozvucné tény, tak

i dunéni metalovych kapel. Kromé hudeb-
niho vyziti je ptipraveny i doprovodny pro-
gram pro déti. I pfes nepfiznivou pandemic-
kou situaci se poradatelim podatilo v letech
2020 a 2021 uskutecnit osmy a devaty rocnik. <

Dne 24. zat1 2021 se uskutecnila na Jihoceské  a uspésné dokonce pasoval svym trojzubcem.
univerzité Noc védct. SnaZili jsme se netra-  Zdba v nadZivotni velikost provdzela progra-
di¢nim a zdbavnym zplisobem pfiblizit ~mem zaméfenym na feku a zivot v ni, zvédavce
,deni” na fakulté. V Novych Hradech  pak zaujala i netradi¢ni no¢ni prohlidka akva-
si méli ndvsStévnici moznost sestavit  ponického skleniku. Ten, komu vyhlddlo, mohl
svlj vlastni mikroskop, v Ceskych  své chuté uspokojit vybornou degustaci rybich
Budéjovicich pak buh vodniho Ziv-  vyrobkt. Celkové navstivilo pracovisté nasi fa-

lu Poseidon ndvstévniky privital  kulty pfes 500 lid{. <

Dne 17 ledna 2020 uspo- i tomto roce zapojila bohatym programem a pfi-
tddala Jihoceskd univerzita  vitala na sedmdesdt ndvstévnik(l. Pro uchazece
] v Ceskych Budéjovicich Den o studium byla pfipravena prezentace o fakulté
- %: otevienych dveti. Fakulta a moznostech studia, kterou pfednesl prodé-
rybdfstvi a ochrany vod se  kan pro studijni zdleZitosti, doc. Martin Kocour.
V priibéhu celého dne si mohli ndvstévnici pro-
hlédnout vystavené expozice, zasttilet si na
laserové stielnici, vyzkouset si interak-

tivni vyukové modely nebo ochutnat

vyrobky z fakultni prodejny Ryby

pro zdravi. Studenti FROV také
predvedli zpracovani kapra.

— V roce 2021 se den otevfte-
nych dveti nekonal, jelikoz
se lidé nemohli osobné
setkdvat. Dostali jsme
vSak prilezitost poridit

3-D prohlidky fakult-

nich pracovist, a ,ote-

viit dvefe“ alespon
virtudlné. <

Dne 1. 2. 2020 se konal 2. reprezentac¢ni ples Fa-
kulty rybaistvi a ochrany vod JU ve Vodnanech.
Vecerem provazel Jakub Plachta a skupina MP3
Ceské Budéjovice a vystoupili i taneénici s la-
tinskoamerickymi tanci. V roce 2021 se bohuzel
vzhledem k vladnim opatfenim 3. ro¢nik plesu
nekonal. €
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Nazujte tenisky a pobézte s ndmi pro vodu!
Praveé tak znéla vyzva Fakulty rybdtstvi a ochrany
vod, kterd se pripojila do celosvétového, virtudl-
niho béhu na podporu Svétového dne vody 2021.

Vyzva trvala 7 dni a jejim cilem bylo zvysit
povedomi o svétové vodni krizi a zaroven ubéh-
nout ptiblizné délku toku feky Blanice, kterd
protékd méstem Vodnany, tedy 100 km. Tento
cil se podatilo uicastnikim vyzvy prekonat - a to
vice nez dvojndsobné! Kazdy sdm, a pfesto spo-
le¢né ubéhli pro vodu krdsnych 250 km a rozhy-
bali nadSence z fad zameéstnanct fakulty, jejich
rodinnych prislusnikd, domdcich mazlicki,
ale i vefejnosti a zastupcli mésta Vodna-
ny. Jejich snahu ocenila i organizdtor-
ka Svétového béhu pro vodu, ma-
ratonistka Mina Guli. Celkové ‘
se do béhu ke Svétovému dni -
vody zapojilo 134 zemf{ své-
ta a ubéhlo se fantastic-
kych 260 000 km. Cilem
vyzvy bylo uvédomit
si, ze mit k dispozi-
ci ¢istou vodu neni
samoziejmosti pro
kazdého a je nut-
né si tuto téma-
tiku pripominat.
Stfedisko  ME-
VPIS FROV JU
Vodnany pravi-
delné pripravu-
je v ramci oslav
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Sveétového dne vody osvétové akce pro Siro-
kou vetejnost. V roce 2021 bylo kvili probihaji-
cim epidemiologickym opatfenim rozhodnuto
o pripojeni se k této vyzvé virtudlné.

V roce 2020 byla tato akce bohuzel zrusena
z davodu probihajici pandemie. My jsme se vSak
nenechali odradit a dne 20. 3. 2020 jsme ,nazuli
lovdky“ a rozhodli jsme se procistit ¢dst mest-
ského ndhonu, ktery protékd kolem pracovisté
MEVPIS. <4

Mary tenieky
a pobéd 3 ndmi

2 Zivot na fakulté

Casopis TYDEN jiz popdté srovnaval vysoké $koly v republice a FROV JU se opét umistila na 1. mfs-
té v sekci Zemeédeélské, lesnické a veterindarni védy. Do hodnoceni bylo promitnuto nékolik faktort:
Z4jem o fakultu (Sance na prijeti), pocet pedagogt ptisobicich na fakulté, kvalita

vedy (publikacni vystupy, vyznamné granty) a vnéjsi hodnoceni (zatazent

Skoly v prestiznich zahrani¢nich Zebfticcich atd.). €
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Skupina autor asociovanych se Standfordskou univerzitou, PLoS Biology a spo-
le¢nosti Elsevier, publikovala analyzu citaci z databdze Scopus, v niz hodnotila
celozivotni cita¢ni dopad a pocty citaci v roce 2019. Na seznamu 2 % nejcito-
vanéjsich védcu ve svych oborech se rovnéz nachdzi 359 osob ptsobicich na
¢eskych institucich. Dvandct osob pracuje i na Jiho¢eské univerzité v Ceskych
Budéjovicich, z nichz ¢ty¥i pochazeji z nasi fakulty. Jednd se o Jacky Cossona,
Josefa Veliska, Otomara Linharta a Antonina Koubu.

Gratulujeme!

prof. RNDr. Milan Gelnar, CSc.

Prezident Ceské republiky Milo§ Zeman po-
depsal dne 15. prosince 2020 jmenovaci dekret
profesora Milana Gelnara (*1955). Prof. Gelnar
pred Védeckou radou Fakulty rybatstvi a ochra-
ny vod ptrednesl svou predndsku na téma ,Co je
a neni sampling design? Aneb jak sbirat ¢i ne-
sbirat data v soucasné ichtyoparazitologii*.

Po ukonceni gymndzia v Bilovci
byl v roce 1975 prijat na Ptirodo-
veédeckou fakultu Univerzity
Jana Evangelisty Purkyné
v Brné (dnes Masaryko-
va univerzita), na kte-
ré vystudoval obor
Odbornd biologie
se specializaci na

parazitologii,
kde ziskal titul

RNDr. Védec-

kou hodnost
kandidata
biologickych
ved (CSc.) v
oboru parazi-
tologie  ziskal
v roce 1985 na
zakladé  Uspésné
obhajoby dizertac¢ni
prace. V roce 2000 obha-

2 Zivot na fakulté

jil na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
habilita¢ni praci na téma ,Monogenea, vybrané
aspekty biologie a ekologie®. Béhem své profes-
ni kariéry plisobil na Parazitologickém ustavu
Akademie véd v Ceskych Budéjovicich a na
Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity.
V obdobi 2003 az 2010 zde ptsobil jako dékan,
od roku 2010 déle jako prodékan. Svou profesni
¢innost zasvétil tématu rybi parazi-
tologie. V této oblasti je uzndva-
nym odbornfkem. Vytvoril
excelentni{  badatelsky
tym s mezindrodnim
renomeé, za I0zZVOj
a ptinos Pfirodové-
decké fakulté mu
byla udélena Zla-
td medaile Masa-
rykovy univerzi-
ty. <
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doc. Ing. Milos Buri¢, Ph.D.

Ing. Milo$ Bufi¢, Ph.D., (*1982) byl dne prv-
niho tinora 2021 jmenovan docentem oboru Ry-
batstvi. Pted Védeckou radou Fakulty rybatstvi
a ochrany vod (FROV JU) prezentoval prednas-
ku na téma ,Chovani rakl jako néstroj pro vy-
zkum invaznich druht a ménicich se podminek
prostfedi®. V letech 1997 aZ 2001 navstévoval
Sttedni rybdtskou Skolu ve Vodnanech. Ve vy-
sokoskolskych studiich pokracoval na Zeme-
délské fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich. Doktorské studium pak absolvo-
val ve Vyzkumném ustavu rybaiském
a hydrobiologickém ve Vodna-
nech (2006-2009). Svou di-
zertacni praci zpracoval
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na téma ,Biology of spiny-cheek crayfish (Or-
conectes limosus, Rafinesque, 1817) under con-
ditions of the Czech Republic and the study of
factors influencing its invasive spreading®. Od
fijna roku 2009 do dubna 2016 soubézné ptiso-
bil na Pstruhafstvi Mlyny jako vedouci provo-
zu a také jako vyzkumny pracovnik VURH. Od
roku 2016 je akademickym pracovnikem FROV
JU a od 1. 12. 2017 vedoucim Laboratofe sladko-
vodnich ekosystému. Jeho profesni zaméteni se
tykd predevsim aspektt biologie a ekologie rakti
a dalsich sladkovodnich bezobratlych a
nékterych aspektt ekologie slad-
kovodnich ekosystému. 4

doc. Ing. Antonin Kouba, Ph.D.

Dne 1. Cervence 2021 byl Ing. Antonin Kouba,
Ph.D., (*1982) po uspésné obhajobé habilita¢ni
prace s nazvem ,Marbled crayfish, an emer-
ging invasive species” jmenovan na Univerzité
Karlové docentem v oboru Ekologie. Absolvo-
val Sttedni rybdfskou skolu ve Vodnanech. Po
maturité ziskal titul inZenyr na Zemédélské
fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Budé-
jovicich, sviij doktorsky titul pak ziskal béhem
plisobeni ve Vyzkumném ustavu rybdrském

2 Zivot na fakulté

a hydrobiologickém ve Vodnanech (2007-2011).
Jeho doktorskd préace byla zaméfena na inten-
zifikaci chovu racat. V obdobi 2012-2017 ptisobil
ve funkci hlavniho editora Redakéni rady FROV
JU. Od roku 2017 je prodékanem pro veédu a vy-
zkum. V ramci své védecké ¢innosti se vénuje
predevsim biologii, ekologii a chovu rakt, pro-
blematice sladkovodnich ekosystému a jejich
ohrozeni ¢innosti ¢lovéka. <
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Dne 26. listopadu 2021 se na Radnici mésta Ceské Budéjovice uskute¢nil slavnostni obfad udélenf
cestnych hodnosti doctor honoris causa Johanu Verrethovi a Marcu Vandeputteovi. Tyto dvé vy-
znamné osobnosti ve védeckém svété poji s nasi instituci dlouhodobéd spoluprace, ale i pratelstvi
datujici se jiz od 90. let minulého stoleti. Oba panové plisobi v Mezindrodni radé FROV JU a centra
CENAKVA a déle se podileji na spolecném evropském projektu AQUAEXCEL. Vyznamne se tak za-
slouzili o rozvoj fakulty na mezindrodni Urovni. Vazime si toho a dékujeme.

Profesor Johan Verreth je mezindrodné V roce 2015 byla vytvorena
uzndvand autorita na poli sladkovodni i motské  Mezindrodni rada fakulty
akvakultury a rybdfstvi. Dlouhodobé se zaby-  a centra, do cela rady
va problematikou vyzivy vodnich organizmt byl zvolen pravé prof.
v riiznych odchovnych systémech, adaptaci od- ~ Verreth.  Kritika,

chovdvanych organizml na biotické a abiotické
podminky prosttedi a vlivem téchto chov( na
kvalitu vody a zivotni prosttedi.

Johan Verreth je emeritni profesor na oddé-
leni ,Department of Aquaculture and Fisheries,
Wageningen University and Research v Nizo-
zemsku, které taktéz dlouhodobé vedl. S Fakul-
tou rybdfstvi a ochrany vod, resp. Vyzkumnym
ustavem rybdiskym a hydrobiologickym, jej poji
letité vztahy datujici se do doby jiz po Sameto-
vé revoluci. Vedle klasické védecké spoluprdce
jsme pti zakldddni Ph.D. studia ve VURH pte-
vzali tzv. Wageningsky systém psani zavérec-
nych doktorskych praci, tj. vydavani brozované
moderné pojaté prace, ddle jsme se inspirovali
tamnim systémem hodnoceni vyuky.
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doporuceni, ale
i chvdla mezina-

rodni rady maji
vliv na celkovy
rozvoj fakulty
a pravidelné
hodnoceni je
dtlezité  pro
jeji kultivova-
ny rozvoj. Na
doporuceni fa-

kulty byl prof.
Verreth nomino-

van do hodnotictho

panelu Jihoceské uni-
verzity, kde plisobi jako

predseda.

Veskerd zminovand spoluprdce vyustila
k partnerstvi mezi obéma institucemi béhem
feSeni mezindrodniho projektu AQUAEXCEL.

Docent Marc Vandeputte je respektova-
nym odbornikem v oblasti genetiky pro potteby
udrzitelné akvakultury s vyuzitim riznych typt
selekce a Slechténi. Jeho hlavnimi zajmovymi
druhy jsou kapr obecny, pstruh duhovy, motan
zlaty a morcak evropsky, ale podili se i na slech-
téni koryst a Usttic jako hlavniho akvakulturni-
ho produktu Francie.

Marc Vandeputte byl ¢lenem a pozdéji ve-
doucim INRA Fish Genetics Labora-
tory a nynif vede INRAE-Ifremer
Research group on Fish Ge-
netics v Palavas les Flots
ve Francii. Psobi
v redak¢nich raddch
mezindrodnich
vedeckych c¢aso-
pist, v evaluac-
nich panelech
a  spole¢nos-
tech. Od roku
2015  plisobi
v Mezindrodni
radé fakulty

a centra.

2 Zivot na fakulté

Spolecna spoluprdce Marca Vandeputta
s ustavem zapocala jiz v dobé, kdy Otomar
Linhart stdzoval ve Francii v Angers. V roce
1995 Marc poprvé navstivil Vodnany a v roce
1998 byla vyddna prvni spolecnd publikace
(do soucasné doby pocitdme celkem 15 spo-
le¢nych praci). V letech 2001-2005 nésledovaly
dva francouzsko-ceské projekty Barrande, které
se promitly do klicovych sdéleni na konferen-
ci Czech Genetic Days v Brné v roce 2003 ,Jak
bude vhodné v budoucnu slechtit kapra“ Ste-
zejni prdce z projektu zameétené na deédicnost
uzitkovych znak® kapra byly nasledné otistény
v Aquaculture (250x citovany). Vysledky se sta-
ly zédkladem pro zmeénu orientace vyzkumu ve
Slechtén{ kapra v CR z meziplemenné hybridi-
zace pii vyuzivani heteréznfho efektu, zavede-
né v ustavu v roce 1975, na cilenou selekei uzit-
kovych znakt. S fakultou jej poji i plisobeni na
poli projektovém, opakovaneé je koordindtorem
evropského projektu AQUAEXCEL, jez sdruzuje
22 nejvetsich akvakulturnich ustavii a fakult.
Spolec¢né tak s dalSimi evropskymi ustavy na-
bizime v otevieném systému nase infrastruktu-
ry, vcetné financovani experimentti pro védce
z celého svéta. Domnivame se, ze pravé AQUA-
EXCEL mél vyznamny vliv na zafazen{ centra
CENAKVA na védeckou mapu CR, mezi tzv. vel-
ké vyzkumné infrastruktury. AQUEXCEL je dua-
lezity i pro orientaci vyzkumu fakulty, ktery se
projevil predevsim v laboratotich Petra Cisate,
Martina PSenicky a Martina FlajShanse. <
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Jihoteské

vyzkumné centrum
- a biodiverzi




Uchovani biodiverzity a rozvoj konkurenceschopné sladkovod-
ni akvakultury. Usilovani o multidisciplinarni pristup pfi rozvo-
ji reprodukéni fyziologie, molekularni, bunécné, kvantitativni
a konzervacni genetiky jednotlivych druhd nebo vyssich taxond.
Zaroven je cileno na rozvoj reprodukénich technologii a bioinze-
nyrstvi zadrode¢nych kmenovych bunék.

Cilem programu je rozvoj excelence vyzkumu a transferu ve-
domosti v oblastech genetiky ryb, reprodukéni fyziologie a bio-
technologie do praxe. Hlavnim Ucelem je udrzeni biodiverzity
ryb, vytvareni mezindrodné uzndvané genobanky a zlepseni
konkurenceschopnosti evropské akvakultury s vyznamnym po-
dilem CR.
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Nas tym prispél k udrzeni biodiverzity ryb objevem unikdtniho
zplUsobu dozravani spermif jeseter(, jenz otevrel dalsi moznosti
uchovani jejich spermatu a realizace Uspésné reprodukce. Po-
psal unikatni proces oplozeni jeseterd vice spermiemi najed-
nou, tak zvanou polyspermii. Védci vyvinuli metodu klonovani
jeseter(, zaloZzenou na jaderném transferu z burky ploutve do
vajicka a zmapovali unikatni vyvoj travici trubice jeseterd.

Odhalenim specifickych znakd v genomu vyzy velké a jesetera
malého byla vytvorena jednoducha metoda identifikace Cistych
druh a krizenc(, ktera spolehlivé funguje i pro urceni druhové-
ho pdvodu kavidru. Soucasna Ziva genova banka jeseterovitych
ryb zahrnuje jiz 11 druh® — vyzu velkou, jesetera malého, j. si-
birského, j. ruského, j. hladkého, j. hvézdnatého, j. jaderského,
j. kratkorypého, j. bilého, j. atlantského a veslonosa amerického.

Pomoci manipulace se zarodecnymi kmenovymi burikami vy-
zkumnici docilili ndhradni produkce potomk( kapra obecného
z rodicd karasa zlatého. Stejnou metodu aplikuji i pro nahradni
reprodukci dlouho dospivajicich jeseterd.

Od uznani Amurského lysce na konci roku 2014 Genetické ry-
barské centrum vyprodukovalo vice nez 100 mil. ks pladdku F1
hybrid( s timto plemenem pro ceské a polské rybarstvi. Jde tak

o dobry priklad bezprostredniho pre-
nosu vysledk( védy a vyzkumu
do praxe.

3 Vyzkum na fakulté: VP1

Védcim z Fakulty rybdrstvi a ochrany vody se podarilo ziskat potomstvo kapra
obecného (Cyprinus carpio) pomoci transplantace zdrodec¢nych bunék do karasa
zlatého (Carassius auratus). Metoda ndhradniho rodicovstvi muzZe byt vyuZitelnd
I pri zachrané ohrozenych druhti ryb. Velkou mérou se o to zaslouzil Ing. Roman
Franék, Ph.D., z Laboratore zarodec¢nych bunék, ktery v roce 2019 dokon¢il dok-
torské studium, béehem kterého se zaméril zejména na reprodukci zmirnovanych

druhti ryb.

V Cem spociva princip transplantace zaro-
de¢nych bunék, na kterém je vas vyzkum
postaven?

Zarodecné kmenové bunky si lze predstavit
jako syrovy materidl pro stavbu tél organizm.
7 néj se behem embryondlniho vyvoje vyvinou
bunky specializované, které nachdzime v jed-
notlivych tkdnich. Také pohlavni bunky maji
svou zdrodecnou, prapohlavni podobu. Jak ryba
dospiva, diferenciuji se a stanou se bud sami-
¢imi, nebo samc¢imi. Spermiemi, ¢i vajicky. Z4-
rode¢né burnky je mozné transplantovat. Jako
modelovy organizmus ndm slouzi ryba d4-
nio pruhované. Izolujeme prapohlavni
zdrodecné bunky z jedné rybky a vlozi-
me je do jiné. Ta se stdva ndhradnim
rodicem.

Jak tento mechanizmus funguje
u kapra a karasu?

Transplantovali jsme zdrodec-
né bunky z kapra do téln{ dutiny
plidku karasa se zdmérem ziskat
znéj kapti potomstvo. Kapii bunky
byly schopné v ndhradnich ,kara-

sich® rodi¢ich znovu zacit produkei pohlavnich
bunék, tedy spermii a vajicek. A co vic, v pro-
sttedi ndhradnich samic zménily transplanto-
vané samci buniky svij pohlavni osud a pretvo-
fily se na samici. Z ¢eho by se tedy v ptivodnim
téle kaptiho samce vyvinuly spermie, se u ka-
rasi jikernacky vyvinula vajicka. Ta ovSem ob-
sahujici genetickou informaci ddrce, tedy kapra.
Karas poté produkuje kapii potomstvo. <

_—




To nezni az tak slozite.

Cely proces je pochopitelné mnohem slozitéj-
$i. Pro potfeby ndhradniho rodic¢ovstvi se musi
z ryb nejprve vytvotit chiméry. V fecké myto-
logii se jednalo o ptiSeru, kterd méla télo sloze-
né z rtznych druht zvitat. V biologii se jednd
o zivotaschopny organizmus, ktery ma v sobé
buniky z jiného nebo jinych organizm. V ptipa-
dé prapohlavnich zdrode¢nych buneék je tfeba
nejprve budouciho rybiho prijemce sterilizovat,
aby vedle ddrcovskych pohlavnich bunék ne-
mohl produkovat i ty své. Sterilizace se provadi
riznymi zplisoby, i transgennimi, kdy naptiklad
vypindme“ geny. Samotna transplantace zdro-
de¢nych bunék ale genetickd mani-
pulace neni.

Pro koho jsou vysled-
ky téchto experi-
mentd  urcené?
Mohly by néja-
kym zpusobem
poslouzit na-
piriklad pro-
dukénim  ry-
baram?

Pro ry-
bate z praxe
nejsou  tyto
vysledky ur-
cené. Nepred-
pokldddme a ani
nechceme, aby
v rybnicich plavali
karasové, kteii by
produkovali kapry
na Vanoce. Metodu
ndhradniho rodi-
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covstvi lze ale vyuzit pro produkci experimen-
tdlnich linif kaprd a ke $lechtitelskym ucelim.
V jejich pfipadé se musi dlouhodobé chovat
generacni hejna, kterd jsou naro¢nda na prostor.
Karas je naproti tomu mnohem mensi a jeho
chov je jednodussi a levnéjsi. U ryb je mozné za-
mrazovat jen spermie, vajicka jsou prilis velka
a zmrazeni nepteziji. Naproti tomu samici pra-
pohlavni zdrode¢né bunky se zamrazovat daji,
a to velmi efektivné. Geneticky materidl samic
tak mtze byt uchovavan po desetileti a v ptipa-
dé, Ze by generacni kapti hejno vymfelo, staci
rozmrazené zarodecné bunky transplantovat do
pripravenych sterilizovanych karasti, abychom
opét ziskali kyzené potomstvo.

V cem jsou vysledky této stu-
die jesté zajimavé?
Treba to, Ze se jednd
o doposud nejvzddle-
néjsi ndhradni rodi-
covstvi u obratlovcll
s ispésnou produk-
ci zivotaschopného
potomstva. Rody
Cyprinus a Carassi-
us jsou evolucné
vzdalené ptiblizné
34 miliont let. Po-
kud bychom chtéli
evolucni vzdalenost
pripodobnit k c¢lo-
veku, tak pfi vice nez
notné davce predstavi-
vosti by se jeho ndhrad-
nim rodicem mohl stat
naptiklad pavidn. Mno-
hem diilezitéjsi skutec-

nosti je, ze byla prokdzdna moznost produkce
kaptitho potomstva prostfednictvim 10-100x
mensich jedinctd, coz otvird alternativni moz-
nosti uchovani a rozmnoZovani genetickych
zdroju tohoto celosvétové produkéné vyznam-
ného druhu. Zaroven byly prokdzdny moznosti
ndhradniho rodicovstvi u kaprovitych ryb s po-
tencidlem vyuzit{ pro zdchranu ohrozenych z4-
stupcll této celedi, kdy potomstvo ohrozeného
druhu bude produkovano prostfednictvim béz-
né chovanych druht.

Je tento postup aplikovatelny a vyuzitelny
i ujinych druhu ryb?

Podobny potencidl ma ndhradni rodicov-
stvi také u nékterych ohrozenych druhti ryb,
napiiklad jeseterti. Nejvétsi a zdroven ohroze-
ny druh jesetera, vyza velka, dospiva az kolem
dvacatého roku zivota. Mnohem mensi jeseter
maly uz po tfech letech. Kdyz transplantujeme
zarodecné bunky z vyzy do jesetera malého,
muzeme ziskat potomstvo vyzy podstatné dri-

3 Vyzkum na fakulté: VP1

ve. Zarodecné bunky ale skytaji potenciondlné
Siroké spektrum vyuziti i u lidi - naptiklad v si-
tuacich, kdy ozatovani rakovinou postizeného
pacienta muize negativné ovlivnit jeho plod-
nost. Transplantované kmenové bunky mohou
u takového jedince obnovit schopnost mit déti.
V soucasné dobé jsou tyto metody provadény
u primdtd a mysi. €

franek@frov.jcu.cz

Franék, R., Kadpar, V., Shah, M.A,, Gela, D., PSenitka, M., 2021.
Production of common carp donor-derived offspring from
goldfish surrogate broodstock. Aquaculture 534: 736252. doi.

org/10.1016/j.aquaculture.2020.736252

Projekt ¢. QK1910428: Uchovévani genetickych zdrojli kapra obec-
ného in vitro a tvorba isogennich linii pomoci transplantace za-
rodecnych bunék (Narodni agentura pro zemédeélsky vyzkum,
2019-2023)
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Jak spermie sladkovodnich ryb
dorazi do vajicka?

VétSina ryb vyuziva pri rozmnozovani vneéj-
stho oplozeni. Za timto Ucelem se u nich vyvi-
nula fada evolucnich adaptaci, jez tento proces
podporuji. Jednd se naptiklad o specifické uspo-
rddani pohlavnich bunék (gamet) nebo o funk-
ce, které umoznuji vyvoj nového organizmu ve
vodeé. Tato prizplisobeni zahrnuji zejména vyvoj
pevného ochranného obalu kolem vajicka, kte-
ry u vétSiny druhd ryb obsahuje pouze jeden
drobny otvor, zvany mikropyle, jez umoznuje
proniknuti spermie.

Rozmnozovani ve vodé prispélo ke vzni-
ku slozitého systému iniciace pohybu spermit
a vyuziti dalsich vnéjsich faktord, napt. iont
nebo osmolarity prostiedi, podporujicich jejich
pfesun. Mnoho motskych bezobratlych Zivo-
¢ichti uvolnujicich sperma a vajicka volné do
prosttedi aktivné pouziva Siteni chemickych
signdld z vajicek k navadéni samcich gamet. To
umoznuje vyhleddvani vajicka spermiemi. Véd-
ci objevili unikdtni systém receptort, kanalt
a dalsich molekul nachdzejicich se v membrané
pohlavnich buneék, jez u téchto motskych bez-
obratlych umoznuje presné vedeni spermii na
jejich cesté k vajicku.
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Sladkovodni ryby jsou mezi vSemi druhy
s vnéjsim rozmnozovanim zcela jedinecné diky
zvlastnim podminkdm prostredi, ve kterém ziji
a rozmnozuji se. Jednou z téchto vlastnosti je
extrémné nizkd osmolarita vody, kterd pliso-
bi velmi negativné na jejich pohlavni bunky.
Tyto podminky jesté vice vyzaduji specifickou
podporu vzdjemného objevovani gamet. Vajic-
ka mnoha druht sladkovodnich ryb s vnéjsim
oplozenim se dostavaji do vnéjsiho prostiedi
obalené vrstvou ovaridlni tekutiny, kterd ob-
sahuje rGzné ionty, proteiny, aminokyseliny,
cukry a dalsi latky, a to v proporcich idedlnich
pro podporu a ochranu pohlavnich bunék pted
Skodlivymi ucinky sladké vody.

Existuji udaje, které poukazuji na pozitivni
Ucinek ovaridlni tekutiny a dalsich latek uvol-
nénych z vajicek na chovani samcich gamet,
a tim i na vysledek oplozeni. Vysledky vyzku-
mu ukazuji na relativni uspéch nékterych otc,
ktery je pravdépodobné zptisobeny ptitomnosti
ovaridlni tekutiny. Ta naptiklad zvysuje pohyb-
livost spermif samce s urcitym genotypem. Spe-
cifické mechanizmy tohoto vybéru u ryb s vnéj-
Sim oplozenim jsou stdle nejasné, a nabizi tak
prostor pro dalsi vyzkum v této oblasti.

Clenové Laboratote fyziologie reproduk-
ce Fakulty rybdfstvi a ochrany vod Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich studuji jevy
samiciho post-kopulativniho vlivu na sblizova-
ni gamet a véti, Ze nové znalosti v této oblasti
prispéji nejen k hlubsimu poznani zdkladni fy-
ziologie reprodukce sladkovodnich ryb, ale také
k optimalizaci technologii jejich umeélé repro-
dukce. €

M.Sc. Vitaliy Kholodnyy, Ph.D.
kholodnyy@frov.jcu.cz

3 Vyzkum na fakulté: VP1

Kholodnyy, V., Gadélha, H., Cosson, J., Boryshpolets, S., 2020. How

do freshwater fish sperm find the egg? The physicochemical
factors guiding the gamete encounters of externally fertilizing
freshwater fish. Reviews in Aquaculture 12: 1165-1192. doi.
org/10.1111/raq.12378

Projekt ¢. 18-12465Y: Vyzkum navadécich mechanism( spermif
u sladkovodnich ryb (Grantové agentura Ceské republiky,
2018-2022)




Polyploidizace znamend zndsobeni poctu
uplnych chromozémovych sad v organizmu
nad béZnou uroven a predstavuje vyznamny
krok v evoluci a speciaci. Polyploidie ¢ili stav,
kdy m4 jedinec v kazdé bunce vyssi pocet chro-
mozomovych sad, poskytuje organizmu pro-
spésnou genetickou flexibilitu a Siroké moznos-
ti adaptivni odezvy, kdy dodatecné kopie gent
teoreticky dovoluji evoluci za redukovaného
vybérového tlaku a ziskdni novych funkef genti
prispiva k adaptaci.

U obratlovel se ve srovndni s bezobratlymi
a rostlinami polyploidie vyskytuje pomeérné
sporadicky a vétsinou ji nalézdme u obojzivel-
nikd a ryb. Nejvyssi pocet chromozému u ob-
ratlovcl (2n ~ 446) byl dosud zdokumentovan
u osmana tibetského Ptychobarbus dipogon,
kaprovité ryby z Tibetské ndhorni plosiny.

Kriticky ohrozeni jesetefi, ktet{ béhem své
evoluce prosli ttemi obdobimi duplikace celého
genomu, predstavuji vyjimecny ptiklad ploidni
plasticity mezi obratlovci. Existence tif soucas-
nych ploidnich skupin jeseter(, jejich schopnost
autopolyploidizace a mezidruhového ktiZeni
spolu s plodnosti nékterych kiizencli predsta-
vuji nesmirné zdvaznou problematiku ochrany
a chovu jesetertl.
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Autofi studovali zplisoby a nasledky umélé
polyploidizace. Umélé potlaceni prvniho mito-
tického déleni samo o sobé nebo v kombinaci
s ptredchozim potlacenim druhé fiaze meio-
zy u funkcné tetraploidnich zygot (4n, C-hod-
nota=4,15 pgDNA/jadro) jesetera sibitského
Acipenser baerii a j. ruského A. gueldenstaed-
tii vedlo k ziskdni plidku rtznych ploidnich
urovni - diploidné/hexaploidnich (2n/6n) mo-
zaik, hexaploid(, oktaploidnich juvenill (8n)
a dodekaploidnich larev (12n). Pocty od 477 do
520 chromozému oktaploidnich juvenild obou
jesetetich druhtli potvrdily, Ze se modalni pocet
chromozomt rodicovskych druhli zdvojnaso-
bil. Tento ndlez ptrevysuje dosud nejvyssi doku-
mentovany pocet chromozému mezi obratlov-
ci u osmana tibetského a dokazuje, ze jesetefi
genom muze i dnes podstoupit pocetné zmény
ploidni urovné bez zdsadnich fyziologickych
nasledk® a produkovat jedince se Sirokou skd-
lou ploidnich Girovni a s extrémneé vysokymi po-
¢ty chromozém?. «

ilebeda@frov.jcu.cz

flajshans@frov.jcu.cz
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Lebeda, I., Rab, P., Majtanova, Z., FlajShans, M., 2020. Artificial Projekt ¢. GA18-09323S: Duplikace genomu v evoluci jeseterd
a dopad na jejich biologii (Grantova agentura Ceské republiky,
2018-2021)

whole genome duplication in paleopolyploid sturgeons yields

highest documented chromosome number in vertebrates.
Scientific Reports 10: Article No. 19705. doi: 10.1038/s41598-
020-76680-4
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Rok 2021 stravil Ing. Martin Prchal, Ph.D., ve Francii, kde absolvoval stdz v nd-
rodnim vyzkumném institutu INRAE nedaleko Parize. Zabyval se tam genomi-
kou pstruha duhového s cilem osvojit si nové slechtitelské postupy a vyuZit je na
fakulté pri slechténi kapra obecného a jinych druhti ryb.

V roce 2021 jste stravil rok na francouzském
institutu pobliz Parize, ktery se zabyva
Slechténim zvirat. Co bylo cilem vasi

staze?
Pracoval jsem tam ve védec-
kém tymu GenAqua, kde jsme
se vénovali Slechténi pstruha
duhového. Jednalo se o vy-
zkum, v némz jsme na za-
kladé srovndvani neékoli-
ka tisicti az desetitisict
jednonukleotidovych
polymorfizma  (tzv.
SNP) napii¢c geno-
mem hledali speci-
fickd mista v DNA,
kterd mohou mit
souvislost se sledo-
vanym uzitkovym
znakem. Nejcastéji
sledovanymi znaky
jsou rychlost rastu,
obsah tuku ve sva-
loviné nebo odolnost
vic¢i nemocem. Cilem
mé cinnosti bylo ale

studium genetickych pficin odolnosti viici hy-
poxii a hypertermii u pstruha duhového.

Jak tyto dva faktory spolu souvisi?

Jdou ruku v ruce. Cim je vy$s{ teplota vody;,
tim vice kysliku ryba pro sv(ij metabolizmus
pottebuje. Na zdkladé vyzkumu této odolnosti
jsem se pokousel hloubéji proniknout do taji
genomiky a statistickych analyz, které k této
problematice nezbytné patti.

Odpovida to tomu, ¢emu jste se na nasi fa-
kulté vénoval pred stazi?

Pred stdzi jsem se veénoval Slechténi kapra
odhadem dédivosti a genetickych korelaci hlav-
nich uzitkovych znak( s vyuzitim rodokmenu.
Dnes se ovSem vyzkum posouva smeérem ke
genomice. Napti¢ celou genetickou informaci
daného druhu ryby se hledaji iiseky DNA, které
vysvetluji genetickou variabilitu znaku a anotu-
jii se geny, které mohou v téchto tsecich ovliv-
novat spravnou ¢i naopak nespravnou funkci
onoho znaku. Cilem mé stdze bylo naucit se tyto
metody na pstruhovi a ziskané zkuSenosti pte-
nést zpét na fakultu, abychom je zkusili apliko-
vat naprtiklad u kapra.

Tedy propojit nové poznatky s tim, ¢im jste
se zabyval diive...

Presné tak. U nds mdame plemeno kapra
s ndzvem amursky lysec. Na nasi fakulté byla
vyslechténa takzvand vodnanskd linie. Nyni
zakladdme jiZ jeji druhou generaci, kterou Slech-
time nejen na rychlejsi riist, ale i na typ oSupeni.
Amursky lysec totiz casto nema typicky lysy fe-
notyp. Kromé ryb s nejlepsim riistem tedy vybi-
rdme i ty s pozadovanym oSupenim. Oba znaky
maji vysokou miru dédivosti, takze je lze selekei
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vylep-

Sit, coz

se proje-

vi u nésle-
dujicich gene-
raci. U kapra je ale
zatim problém s tim, ze
nemd sestaven komercneé

dostupny SNP ¢ip, ktery by umoznil

sledovat zminény polymorfizmus DNA, jak

se to déléd u lososa ¢i pstruha duhového. Vyuziti
genomiky ve Slechténi kapra je tak zatim znac-
né omezeno.

Rysuje se rozvoj selekéniho $lechténi i u ji-
nych druhti ryb?

Snad ano. Pldnujeme projekt zaméfeny na
mnika jednovousého. Oslovil nds totiz Jakub
Vicek, absolvent nasi fakulty, ktery se chovem
mnikd intenzivné zabyva. Chceme se u tohoto
druhu zatim sousttedit na zvyseni rychlosti rlis-
tu, coz je nejvyznamneéjsi uzitkovy znak. Mnik
je zajimavy druh, ktery je jedinym zdstupcem
treskovitych ryb ve sladkych vodach s vyni-
kajici chuti masa. Rovneéz jeho jatra jsou dobra
nejen pro konzum, ale jsou i bohatym zdrojem
vitaminu A, D a K a dalSich latek vyuzivanych
v 1écitelstvi. &
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Jak zpétné hodnotite svou staz ve Francii?
Jako velmi pifinosnou, i kdyz jsem vétsinu
Casu stravil u pocitace se statistickymi analyza-
mi a bohuzel jsem si ani jednou nesdhl na rybu.
V té dobé totiz stale zutila pandemie koronavi-
ru, a tak se pracovni napln omezila viceméné
na prostor kanceldte. Diky tomu jsem se ovSem
naucil statisticky vyhodnocovat genomicka
data a tuto znalost zde na fakulté jiz cilené vy-
uzivam. Jsem ale rad, ze jsem zpdtky, protoze
mi chybél kontakt nejen s rybami, ale i s kolegy
z laboratore a Genetického rybatrského centra.
Mdme skvélou partu, o kterou se v narocném
genetickém vyzkumu mohu vzdy opfit. <

mprchal@frov.jcu.cz

Prchal, M., Kocour, M., Vandeputte, M., Kau-
se, A., Vergnet, A., Zhao, J., Gela, D.,

predictors of slaughter yields
using 3D digitizer and their
use in a common carp bre-
eding program. Aquacul-
ture 520: 734993. doi.
org/10.1016/j.aqua-
culture.2020.734993

Prchal, M., Zhao, J.,

method for ge-
netic  slaughter
yields improve-
ment in common
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carp under European pond conditions. Aquaculture Reports
21:100832. doi.org/10.1016/j.aqrep.2021.100832

Projekt ¢. QK1910430: Inovace technologickych prvkd v chovu kap-
ra obecného za Ucelem maximalniho vyuziti vysokého poten-
cidlu selekénich program( v podminkach rybni¢niho hospoda-
feni (Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum, 2019-2023)

Projekt ¢. CZ.02.1.01./0.0/0.0/16_025/0007370: Reprodukéni
a genetické postupy pro uchovani biodiverzity ryb a akvakultu-
ru (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2018-2022)

Fakulta si je védoma nezbytnosti mezina-
rodni spoluprace, ke které patti i navstévy a za-
meéstndvani zahrani¢nich védcl. S tim vznikd
i potfeba dostupnosti adekvatniho ubytovaci-
ho zdzemi. Dne 10. 6. 2020 byla slavnostné pte-
stfizena pdska u novych ubytovacich prostor
v Ri¢ni ulici ve Vodfianech. Fakulta tak nové
disponuje ttemi byty pro postdoktorandy a za-
hrani¢ni zameéstnance a technickym zdzemim
pro spravce. Difve celou budovu a ptilehly po-
zemek vyuzivali méstSti rybafi. V roce 2019 se
podatilo FROV JU nemovitost odkou-
pit a zapocit s rekonstruk-
ci. Zrekonstruovany
objekt najdeme
v blizkosti

3 Vyzkum na fakulté: VP1

stiediska MEVPIS a dotvaii piijemné a vkusné
prostredi celého aredlu. Prestavba objektu byla
hrazena z fakultnich prosttedkd za podpory
z Fondu strategickych priorit Jihoceské univer-
zity v Ceskych Budéjovicich. Zhotovitelem stav-
by byl pan David Stefan a celkové ndklady akce
prevySovaly ¢dstku 9 miliontt K¢ véetné DPH.
Béhem slavnostniho otevieni budovy bylo za-
stupci univerzity a starostou Meésta Vodnany
podepsano Memorandum o spoluprdaci. €






Pritomnost cizorodych latek ve vodnim prostredi je vyznamnym
faktorem, ktery ovliviiuje zdravotni stav vodnich organizmi
vcetné jejich prirozené reprodukce a chovani. Spektrum che-
mickych latek, které cloveék vyrabi a pouziva, se neustale rozsi-
fuje. Vyznamnymi zdroji kontaminace Zivotniho prostredi jsou
nejen prdmysl a zemédélstvi, ale i komunalni odpadni vody.
Prestoze tyto vody jsou dnes jiz v rozvinutych zemich z velké
¢asti Cistény v distirnach odpadnich vod (COV), je evidentn,
Ze stavajici Cistirenské technologie nedokdzi eliminovat Siroké
spektrum cizorodych sloucenin. Jedna se o tak zvané ,Pharma-
ceuticals and Personal Care Products” (souhrnné PPCP), mezi
které patii napriklad léciva, slozky kosmetickych pripravk, par-
fémy, saponaty a jejich degradacni produkty ¢i metabolity. Osud
téchto sloucenin v technologiich COV nenf jesté dostatecné
prozkouman. Problematika PPCP ve vodnim prostredi je v sou-
Casnosti jednim z hlavnich témat svétového environmentalniho
vyzkumu. Cim dal vice studii upozorfiuje na negativni ovlivriova-
ni volné Zijicich organizm( cizorodymi latkami pochazejicimi z
komunalnich odpadnich vod. Pfitomnost PPCP a pesticid( byla
prokdzana i v pitné vodé. Presto o dopadech tohoto typu kon-
taminace na celé ekosystémy ¢i trofické retézce v soucasnosti
prakticky neexistuji Zzadné informace.

Cilem programu je komplexni vyzkum osudu ,novych”
cizorodych slouéenin ve vodnich a pudnich eko-
systémech a kritické hodnoceni jejich vlivu na
exponované organizmy a jejich spolecenstva.
Nové, dosud chybéjici informa-

ce maji klicovy vyznam pro

ekonomicky smysluplné
strategické planovani
v oblastech ciste-

ni odpadnich vod,
Upravy pitné vody a
managementu hos-
podareni v krajiné.
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Resitelsky tym se aktivné a pravidelné podili na realizaci narod-
niho programu monitoringu kvality povrchovych vod, ktery je
koordinovan Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.

Dale intenzivné spolupracuje s podniky povodi, spole¢nostmi
provozujicimi Cistirny odpadnich vod a s Upravnami pitné vody
v oblasti sledovani mikropolutantd.

Spolecné s norskou spolecnosti COWI jsme opakované uspéli
v mezinarodnich tendrech zamérenych na identifikaci novych
polutantl ve slozkach Zivotniho prostredi.

Malokdo si uvédomi, ze spolknutim pilulky proti anginé, boles-
ti hlavy nebo depresi ovliviiuje Zivotni prostredi. Po vylou-
Ceni z téla si tyto latky najdou i pres cistirny odpadnich
vod cestu do prirody, kde mohou negativné pusobit na
vodni organizmy. Jaké dusledky muze mit, kdyz léciva
masivné uzivd celd spolec¢nost? Vyzkumem mikropo-
lutantt, do kterych vedle farmak patri produkty kaz-
dodenni osobni péce, se zabyva Ing. Katerina Grabi-
covd, Ph.D., z Laboratore environmentdlni chemie

a biochemie na Fakulté rybarstvi a ochrany vod.

Nedavno probéhla ceskymi, ale i svétovymi
médii zprava o pstruzich zavislych na pervi-
tinu. Priblizila byste nam, oc jde?

Jednalo se o studii, jez ptindsela vysledky ex-
perimentu, na kterém nase laboratot spolupra-
covala s védci z Ceské zemédélské univerzity.
Prokazali jsme, ze pstruzi dlouhodobé vystaveni
plisobeni metamfetaminu zacali po odebrani
jeho zdroje projevovat znaky zavislosti a absti-
nenc¢nich ptiznaku. Pervitin je v Ceské republice
velmi oblibenou drogou. Po pouziti se metamfe-
tamin spole¢né s jeho metabolitem amfetami-
nem dostdava do odpadni vody. Vétsina cistiren
odpadnich vod neni schopné tyto latky uplné
odstranit, a tak ho pak nalézdme v povrchovych
vodach. Koncentrace metamfetaminu, kterym
byli vystaveni pstruzi v naSem laboratornim
pokusu, odpovidéd koncentracim nalezenym na
fadé mist nasich vodnich tok.

3 Vyzkum na fakulté: VP2

Znamena
to, Ze nase
potoky a feky
jsou plné drog?
To wurcité ne.
Tyka se to mist, kam
vytékaji  vyciSténé“
komunélni odpadni vody.
Velky vliv md i mira naredéni.
Napriklad odpadni vody vytékajici z prazské
Cistirny odpadnich vod do Vltavy neptedsta-
vuji diky velkému nafedéni az takovy problém.
Horsi situace nastane v ptipadech, kdy vycis-
ténd odpadni voda tvori zna¢nou ¢dst celkové-
ho priitoku recipientu, jako v ptipadé Zivného
potoka v Prachaticich, ktery je nasi modelovou
lokalitou. Tam uz nachédzime farmaka a dalsi
vybrané cizorodé latky v rybdch a vodnich bez-
obratlych. &
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Na jaké skupiny cizorodych latek se v labora-
tofi zamérujete?

Kromeé léciv a prostfedkd denni péce se nas
tym posledni dobou zabyva naptiklad bisfenoly,
pesticidy nebo perfluorovanymi latkami. Co se
tyce 1é¢iv, mame v soucasnosti projekt zameére-
ny na psychoaktivni latky, nebot jejich spotieba
ve spolecnosti posledni dobou nartistd. Jednd se
o antidepresiva, opioidy a nelegalni drogy, kdy
mj. sledujeme jejich vliv na chovani vodnich or-
ganizm.

Jakymi zptisoby mohou tyto litky vodni or-
ganizmy ovliviiovat?

Cilovym organem puisobeni psychoaktivnich
latek je mozek, kde se tyto ldtky maji tendenci
bioakumulovat. U exponovanych jedinct do-
chézi ke zméndm chovani. V piipadé vystaveni
antidepresivu sertralinu doslo k ovlivnéni pii-
jmu potravy u exponovanych ryb v porovnani
s kontrolou. Po expozici tramadolu, 1éku proti
bolesti, byly ryby méné odvazné, travily vice
casu v ukrytu a celkové doslo k rozpadu hejno-
vého chovani. Tyto ldtky mély vliv i na chovani
rakll - byly pozorovany zmény v rychlosti po-
hybu, casu strdveném v ukrytu ¢i vzddlenosti,
kterou raci urazili. Expozice citalopramu (anti-
depresivum) nebo tramadolu vedlo u larev va-
zek ke snizeni prijmu potravy, zatimco expozi-
ce redlné vycisténé odpadni vody méla opacny
ucinek.

Co z toho vyplyva?

Ze miZe byt velky rozdil mezi vysledky labo-
ratorniho a terénnfho vyzkumu. Zatimco v la-
boratornich podminkdch studujeme vliv jedno-
ho, maximalne nékolika malo 1éciv, ve vodnim
prostiedi plsobi tyto latky ve formé smeési,
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nebo chcete-li koktejlu, ve kterém jich mtize byt
obsazena celd $kdla. Cizorodé latky v ném roz-
pusténé mohou mit synergicky, ale i protiklad-
ny efekt.

Vratme se k pstruhtim zavislym na perviti-
nu. Kdyz si takovou rybu da ¢lovék k obédu,
ovlivni ho to?

Bavime se o velmi nizkych koncentracich -
rddové nanogramech na gram rybi tkané (ng/g).
Navic cilovymi orgdny téchto latek neni svalo-
vina, kterou konzumujeme. Farmaka se bioaku-
muluji hlavné v ledvinach a jatrech, psychoak-
tivni latky jsme nasli i v mozku. Ze sedmdesati
analyzovanych 1éc¢iv jsme jich v jednotlivych
organech pstruht pochdzejicich z recipientu,
kam usti vyc¢isténd odpadni voda, nasli dvacet
pét. Nejvyssi celkovd koncentrace (500 ng/g) se
nachdzela v ledvindch, v jatrech pak pouze do
100 ng/g. Ve svaloviné jsme pak nasli jen Ctyti
latky v opravdu nizké koncentraci (méné nez
5ng/g). Tudiz se z hlediska konzumace takovych
ryb neni ¢ceho obdvat.

Existuji néjaka reSeni, jak vycistit vodu od
téchto cizorodych latek?

Urcité vyvoj novych cistirenskych techno-
logii. Jako ptiklad bych zminila jednu Upravnu
pitnych vod, kterd bere vodu z teky. Na hornim
toku této feky je koncentrace cizorodych ldtek,
hlavné léc¢iv a pesticidd, na nizké koncentraci.
Ale jak Teka protéka krajinou, koncentrace téch-
to latek v ti¢ni vodé roste. Stavajici technologie
na upravu pitné vody nestacila, proto muselo
dojit k modernizaci a zatazeni novych technolo-
gii, jako je filtrace ptes granulované aktivni uhli
do ¢isticiho procesu.

3 Vyzkum na fakulté: VP2

Levné feSeni to asi nebude.

To rozhodné ne. Nicméné vyvoj a vyzkum
v oblasti Cistirenskych technologii je na velmi
vysoké urovni a rozhodné nestagnuje. Dulezité
ale je, abychom si uvédomili vyznam cisté vody.
I proto se mluvi o Izraeli jako o zemi, kterd je
v tomto ohledu lidrem. Zij{ v oblasti, kde je vody
malo, a precistuji mofskou vodu. Nedostatek
je naucil vazit si tohoto ptirodniho zdroje.

Nakolik je mezinarodni spoluprace
v oblasti, na kterou se zaméfujete,
dalezita?

Pro nds je naprosto zdsadni. Mimo
jiné spolupracujeme s kolegy z labo-
ratoti ve Svédsku, Norsku, Portugal-
sku, Velké Britanii, na Slovensku,
ale i v Texasu. A od roku 2013 jsme
zapojeni v mezindrodnim projek-
tu zaméfeném na detekci nele-
gdlnich drog z natokové vody do
Cistiren odpadnich vod. Vyzkum
probihd jednou ro¢né béhem jed-
noho tydne ve vybranych méstech,
kdy se odeberou vzorky vody a sle-
duje se pritomnost drog.

Co jste zjistili?

Zatimco ve stfedni Evropé vcetné
Ceské republiky a Slovenska dominuje
pervitin, v zdpadni Evropé, naptiklad v Am-
sterdamu nebo dalsich ptistavnich méstech,
Jvitézi“ kokain. Souvisi to se socioekonomickou
urovni obyvatelstva téchto zemi. «

grabicova@frov.jcu.cz
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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

Ziskani prestizniho projektu

EXPRO

Holisticka charakterizace expozice a potencidlnich ucinkt komplexnich smési

chemickych latek ve vodnim prostredi

Projekt pod zd3titou Grantové agentury CR je
feSen od pocatku roku 2020, disponuje rozpoc-
tem témeér 50 mil. K¢. Podileji se na ném védci
ze dvou instituci, Fakulty rybdfstvi a ochrany
vod JU a RECETOXU - Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brne.

Chceme vyvinut koncepcni ptistup k hod-
noceni rizik komplexnich smeési organickych
latek a pro identifikaci ldtek odpovédnych za
potencidlni skodlivé ucinky v povrchovych vo-
ddch. K dosazeni tohoto cile vyvijime inovativ-
ni metody a postupy v nékolika oblastech: napt.
pasivni vzorkovdni, baterie vysokokapacitnich
biotestli zamétené na klicové oblasti Skodlivych
ucinkd smeési chemickych ldtek, instrumentalni
analyzu pomoci vysokorozlisujici hmotnostni
spektrometrie a dalsi. Nasim cilem je vytvoreni

postupu schopného identifikovat ldtky (nebo
jejich skupiny) zodpovédné za negativni
uc¢inky na vodni organizmy nebo lidi.

Pokud jsou slouceniny s danym uci-
nek zndmé, tak je mozné lépe a Ucin-
néji pozménit napt. metody cisténi
a upravy vody. Vysledky projektu
maji kromé pokroku v zakladnim
vyzkumu i potencidl pro uplat-
néni v managementu odpad-
nich, povrchovych i podzem-
nich vod. <

Odtoky z COV jsou stdle vyznamnym
zdrojem kontaminace vodniho prostredi
cizorodymi ldtkami.
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Pervitin ve vodnim prostredi
muze u ryb vyvolat zavislost

Pstruzi, kteti jsou dlouhodobé vystaveni pt-
sobeni pervitinu, na ném zacnou byt zavisli a
po jeho odebrdni projevuji abstinenc¢ni ptizna-
ky. PtiSel na to tym védcl z Ceské zemédélské
univerzity v Praze a z Fakulty rybéfstvi a ochra-
ny vod Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budéjo-
vicich.

Cilem jejich vyzkumu bylo zmapovat vyskyt
a pusobeni psychoaktivnich latek ve vodnim
prosttedi, kam se dostdvaji komundlnimi od-
padnimi vodami. Soucasti vyzkumu byl labo-
ratorni experiment, ktery studoval i vliv
metamfetaminu neboli pervitinu na
chovani pstruha obecného. ,Ryby
byly vystaveny koncentracim, které
jsou u této drogy blizké tém na-
lézanym ve vodnim prostiedi,”
priblizuje vedouci vyzkumu
Pavel Horky z Katedry zoo-
logie a rybafstvi CZU. Per-
vitin je v Ceské republice
velmi oblibenou drogou,
coz dokladd i jeho castd
pfitomnost v fadé moni-
torovanych lokalit nasich
vodnich tokli. Jeho nej-
vys$i koncentrace byly
nalezeny v mistech, kam
pritékaji vycisténé“ ko-
mundlni odpadni vody.

Psychoaktivni latky ovliviiuji nervovou sou-
stavu u ryb podobné, jako je tomu u lidi. Pstruzi,
ktefi byli béhem experimentu vystaveni ptso-
beni metamfetaminu, zacali mimo jiné aktivneé
vyhleddvat jeho zdroj a sniZili svoji pohybovou
aktivitu. Tyto zmeény byly doprovazené pritom-
nosti amfetaminu (metabolitu metamfetami-
nu) v mozku a zaroven i zménou jeho celkového
metabolomu. &




Vysledky tohoto vyzkumu naznacuji i moz-
né ekologické souvislosti. Casty, aZ neptiroze-
né vysoky vyskyt velkého mnozstvi ryb pod
odtoky z COV lze ¢4ste¢né zdlivodnit bohatou
pritomnosti potravy, nicméné nékteré latky pti-
tomné v odpadnich vodach (napf. studovany
metamfetamin) mohou ryby jesté vice ptita-
hovat ke zdroji znecisténi. Odpadnimi vodami
se do vody dostavaji také dalsi chemické latky;,
které lidé stdle vice pouzivaji. Vznikd koktejl ob-
sahujici zbytky 1éciv, detergent(, dezinfekénich
a kosmetickych ptipravki, ale i drogy. ,S pfi-
tomnosti psychoaktivnich ldtek ve vodnim
prostiedi mlize souviset i ztrdta zdjmu o piijem
potravy nebo utlumeni unikovych reakeci pred
predatory,” popisuje mozné ucinky drog na
ryby Tomds Randdk, vedouci spolupracujici La-

Horky, P., Grabic, R., Grabicova, K., Brooks, B. W., Douda, K., Slavik,

0., Hubeng, P, Sancho Santos, E.M., Randak, T., 2021. Met-
hamphetamine pollution elicits addiction in wild fish. Journal
of Experimental Biology 224: jeb242145. doi.org/10.1242/

jeb.242145

Projekt ¢. 20-09951S: ,Ziva“ voda — komplexni odpovéd' vodnich
Zivocichll na pritomnost psychoaktivnich latek z komunalniho
znedisténi (Grantova agentura Ceské republiky, 2020-2022)

3 Vyzkum na fakulté: VP2

Moznosti vyuziti odpadnich vod a kalti v zemédélstvi,
efektivita cistirenskych technologii pri odbourdvdni vy-
branych mikropolutanti nebo vyzkum novych znecis-
tujicich Idtek. Ing. Helena Svecovd, Ph.D., predstavuje
projekty, na nichz s kolegy z Laboratore environmentdlni
chemie a biochemie spolupracuje s upravnamivod, s véd-
ci z Ceské zemédélské univerzity nebo s norskymi partnery.

iR _-||1||ll'|_'_‘: AR

boratofe environmentalni chemie a biochemie
FROV JU. Zavislost na drogdch maze mit podob-
né negativni dopady na populace volné Zijicich
organizmu jako na lidskou spole¢nost. <

trandak@frov.jcu.cz

50

Témata, tykajici se zneciSténi tak zvanymi
mikropolutanty, jsou dnes zdsadni. Jakymi
projekty se v tomto ohledu zabyvate?

Téch projekti je vice a tykaji se rlizného
spektra znecistujicich latek. Urcité bych zminila
projekt Narodni agentury pro zemédélsky vy-
zkum ,0sud vybranych mikropolutantti, které
se vyskytuji ve vyciSténé vodé a kalech z cCis-
tiren odpadnich vod, v pudé“ (¢. QK21020080,
2021-2023), ktery fesime s kolegy z Ceské zemé-
délské univerzity. Zkoumdme moznosti vyuziti
odpadnich vod a kall ¢i kompostu z cistiren
odpadnich vod v zemédélstvi. Na ceskobudé-
jovické cCistirné mdme zdhony s rlznymi typy
pld a rostlinami, jako je kukufice, saldt, mrkev
nebo cibule. Do nékterych zdhont jsme umis-
tili kompost vyprodukovany v cistirné a cast
z nich je zalévana vycisténou odpadni vodou.
Nasim cilem je prozkoumat osud vybranych 14-
tek v pidé, pripadné rostlinéch.

O jaké latky se jedna?
Rtznd farmaka, UV fil- . ==

try nebo antikorozivni latky. —_— &

Jednd se o mikropolutanty, kte- )

ré jsou v odpadni vodé bézné. Sleduje-

me, jakym zplisobem se tyto latky absorbuji do

ptdy, pripadné zda ptrechdzeji do rostlin. Otaz-

kou je, jakym zplisobem se latky v rostlindch

metabolizuji a jestli jejich pfipadnd koncentrace

v plodinach pfestavuje riziko pro konzumenty,

at uz se jednd o lidi nebo hospoddiska zvirata.

Proc¢ se o vyuzivani odpadnich vod v zemé-
délstvi uvazuje?

Souvisi to se suchem, s klimatickymi zmé-
nami. Jednd se o adaptaci, jak se vyrovnat s ne-
dostatkem vody, s vysSim tlakem na vyuzivani
vody na zavlahy. Hodné Cistiren spiSe prechazi
na to, ze budou odpadni kal susit, spalovat a vy-
uzivat ho jako zdroj energie. <

51



Pri vyuzivani produktl Cistiren v zemeédeél-
stvi panuji obavy z jejich kontaminace ldtkami,
jimiz se zabyvdme v naSem vyzkumu. Mozna
prokdzeme, Ze jsou tyto obavy neopodstatnéné.

V jaké fazi vyzkumu se nachazite?

Jedna se trilety projekt, ktery bude koncit
v roce 2023, takze na konecné vysledky si bude-
me muset jesté pockat. Dulezité je, Ze se jedna
o prvni vyzkum piimo v terénu. Dosud zkou-
mani probihalo v laboratorné tizenych podmin-
kach.

O riziku znecisténi nékterymi typy mikropo-
lutantt se hovofi také v souvislosti se zdroji
pitné vody.

Tomu se vénoval projekt Ndrodni agentury
pro zemédélsky vyzkum , Vyskyt farmak a dal-
sich polutanttl z komunalnich odpadnich vod
v povodi klitovych voddrenskych zdroji CR®
(C. QJ1530120, 2015-2018), ktery sledoval osud
vybranych latek v povodich, které slouzi jako
vyznamné zdroje pro vyrobu pitné vody. Jed-
nalo se o povodi teky Uhlavy, Mal$e a Zelivky.
Zajimala nds jednak voda v rdmci povodi, dale
surova voda, kterd natékd na Upravnu a precis-
téna voda, kterd z ni vytékd. Zaméfili jsme se na
farmaka, ale také na pesticidy. Zkoumali jsme
osud téchto ldtek v rdmci jednotlivych krokti
pii ¢isténi vody v upravndch a to, jaky vliv maji
technologie na jejich odstranéni.

K jakym zavérim jste dospéli?

K tomu, Ze na fadé mist uz dnes nedokaze-
me bez ndkladnéjsich docistovacich techno-
logif vyrobit pitnou vodu v dostate¢né kvalite.
Tyto technologie jsou ale velmi drahé, coz se
tykd také provoznich ndkladd na jejich udrz-
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bu. V soucasné dobé probihd smluvni vyzkum
na upravné vody v Plavu u Ceskych Budéjovic.
Zkoumadme, do jaké miry dokdzi filtry s granulo-
vanym aktivnim uhlim odbourdvat mikropolu-
tanty a jak se méni ucinnost téchto filtrGi v case.
Upravna v Plavu zvaZuje, do jakych technologif
ddle investovat a nd$ vyzkum by jim v tom mél
pomoci.

Jaké faktory tedy rozhoduji o tom, jak Cista
je voda, kterou pijeme?

Vedle urovné Ccistirenskych technologii je
to samoztejmeé kvalita samotné vstupni vody.
Tteba nddr? Nyrsko na tece Uhlavé se muZe
pochlubit opravdu c¢istou vodou, coz uz se tak
uplné stoprocentné nedd tict o vodé podzemni.
Z vyzkumu, ktery vedeme s Ceskym hydrome-
teorologickym tustavem, vyplyva, ze dochazi ke
kontaminaci podzemnich vod pesticidy. To se
tykd ale tteba i Rimova na Mal$i. V usazeninédch
na jeho dné stéle nalézdme pesticidy, které jsou
uz dlouhou dobu zakdzané. Vedle investic do
Cistirenskych technologii mi ptijde nejsmyslu-
plnéjsi investovat do samotné ochrany vodnich
zdrojl.

Spolupracujete také s norskou firmou COWI.
0 jaky typ vyzkumu se jedna?

Jsou to kratkodobéjsi zakdzky smluvniho
charakteru. Firma, kterd spolupracuje s norskou
agenturou zivotniho prosttedi, si u nds objed-
ndva monitoring vybranych ldtek. Vytipuji si
zajimavé, nové mikropolutanty, poslou ndm en-
vironmentdlni vzorky a my je analyzujeme. Pro
nds je to prilezitost prozkoumat néco nového,
latky, které se pak tteba stanou pfedmétem také
nasich vyzkumul. Na posileni bilaterdlni spo-
luprdce mame maly projekt z Norskych fond

- Trolltunga - Strengtening of the colaboration
between the University of South Bohemia in
Ceské Budéjovice and COWI AS in Water Moni-
toring (¢. 1404572019).

Pracujete jeSté na néjakém dalsSim projektu?
Zajimavou spoluprdci mame s Prirodovédec-
kou fakultou Jihoceské univerzity, konkrétné
s docentem Davidem Boukalem z Katedry bio-
logie ekosystéml. Jde o projekt Grantové agen-
tury Ceské republiky ,Pochopeni vlivu kombi-
novanych stresortl na sladkovodni biotu: Zméni
klimaticka zména dopad chemického znecisté-
ni?* (¢. GA20-16111S, 2020-2022). Jednd se o si-
mulaci vodniho ekosystému ve specidlnich nd-
drzich. V nich zkoumdame kombinovany vliv jak
chemického znecisténi (léCiva a pesticidy), tak
klimatickych zmén (zmeéna teploty) na sladko-
vodni organizmy, predevsim bezobratlé. <

svecova@frov.jcu.cz

3 Vyzkum na fakulté: VP2

facto reuse at the watershed scale: Seasonal changes, popula-
tion contributions, instream flows and water quality hazards of
human pharmaceuticals. Environmental Pollution 268, Part A:
115888. doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115888

Projekt ¢. LM2018099: Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocendz (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té-
lovychovy, 2019-2022)

environments show transthyretin binding potency and other
less-studied endocrine-disrupting activities. Science of the
Total Environment 751: 141801. doi.org/10.1016/j.scitote-
nv.2020.141801

Projekt €. 20-04676X: Holisticka charakterizace expozice a potenci-
alnich ucinkd komplexnich smési chemickych latek ve vodnim
prostfedi (Grantova agentura Ceské republiky, 2020-2024)
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Opétovné pouziti odpadni vody
v akvakulture: ano, ¢i ne?

Akvakultura je nejrychleji rostoucim odvét-
vim celosvétové produkce potravin. Trvaly rist
produkce a dlouhodobd udrzitelnost akvakultu-
ry vyzaduje velké mnozstvi dostatec¢né kvalit-
ni vody. Opétovné vyuzivani odpadnich vod se
v soucasnosti stava pro akvakulturu stale dule-

vvvvv

Citd bezpecnostni rizika.

Mezi celou fadou antropogennich znecistuji-
cich latek predstavuji l1éciva dalezitou skupinu
polutanti. Rezidua 1é¢iv jsou vsudypiitomna
v komunadlnich odpadnich vodach z dévodu
jejich vysoké spotteby a neuplného odstrané-
ni béhem konvencniho ¢isténi odpadnich vod.
Kontinudlni vypousténi téchto vod do vodniho
prosttedi ovliviiuje zivot vodnich organizm.
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Ve védecké studii jsme testovali i¢innost bio-
logického rybnika z pohledu odstranovani léciv
z vycisténych odpadnich vod a byla hodnocena
rizika pouzivani vycisténé vody pro produkci
ryb. Na zdkladé zjisténych vysledk se studova-
ny systém jevi jako uzite¢ny krok pro docisténi
odpadnich vod, pti kterém dochdzi ke snizeni
koncentrace pfitomnych léciv ve vodé. Poten-
cidlni ekotoxikologicka rizika, vcetné rezistence
vici antibiotikim, byla vyznamneé snizena, coz
muze byt zdsadni pro nasledné opétovné pouzi-
ti vycisténych“ odpadnich vod. <

M.Sc. Ganna Fedorova, Ph.D.
gfedorova@frov.jcu.cz

Fedorova, G., Grabic, R., Grabicova, K., Turek, J., Van Nguyen, T.,
Randak, T., Brooks, BMW., Zldbek, V., 2022. Water reuse for
aquaculture: Comparative removal efficacy and aquatic hazard
reduction of pharmaceuticals by a pond treatment system
during a one year study. Journal of Hazardous Materials 421:
126712. doi.org/10.1016/j.jhazmat.2021.126712

Projekt ¢. GA18-15802S: Transformace farmak v prostredi bézného
recipientu vycisténych komunalnich odpadnich vod (Grantova
agentura Ceské republiky, 2018-2022)

Schematicky prehled
studovaného ekosystému.

Prilomovou metodu,
kterd umozni lépe nahléd-
nout do nitra zivé bun-
ky, prinesl vyzkum védct
z novohradské Laboratote

experimentdlnich komplex-
nich systému Fakulty rybai-
stvi a ochrany vod JU. Jejich
kvazispektralni analyza zivych
bunék najde vyuziti napiiklad ve
studiu tkdni, ale i v materidlovém inze-
nyrstvi. Nejaktudlnéjsi je spoluprdce jihoces-
kych védct s videnskymi kolegy, kteti novou
metodu chtéji vyuzit k vyzkumu vzniku a po-
ruch imunity proti viru SARS-CoV-2.

Lidské télo se sklddd z bunék. Pokud mu
chceme porozumeét, musime pochopit funk-
ci bunék a jejich soucasti. Co se skutec¢né déje
v zivé bunce, ale dosud nikdo nevidél, protoze
neexistoval nastroj, jak do bunky nahlédnout,
aniz by byla pozménéna. Tyto zmény se pro-
vadéji bud chemickym obarvenim, nebo mo-
lekuldrné-biologicky, kdy se do genomu bunky
zavedou geny pro barevny protein. Oba tyto za-
sahy jsou silné, buniky bud pfimo zabfjeji, nebo
je zdsadné pozmenuji. Navic jsou c¢asto naklad-
né a ndro¢né na pristrojové vybaveni.

Tym védctl pod vedenim profesora Dalibo-
ra Styse vyvinul postup, jak z buniky ziskat co
nejvice informaci pomoci bézného mikroskopu

3 Vyzkum na fakulté: VP2

Unikatni metoda
optické mikroskopie

s digitdlni kamerou, tedy dnes zcela bézného
laboratorniho vybaveni. ,Pro studium tkani je
covat s neobarvenymi vzorky a porovndvat je
navzajem po celém svété,” 1ikd vedouci labora-
tote Dalibor Stys. ,V materidlovém inZenyrstvi
nelze chemické barveni pouzit viibec. A proto
v fadeé pripadli nelze defekty struktur nalézt, do-
kud naptiklad nedojde k selhdni soucdstky. To
nase kvazispektralni analyza pomoci bézného
mikroskopu s vyuzitim novych matematickych
postuptll fesi)” doddva. “Nejnovéjsi je nase spo-
lupréce s videnskou klinikou pro léceni poruch
imunity, kterd zkouma vznik a poruchy imunity
proti viru SARS-CoV-2. Tam by se méla uplat-
nit nase schopnost rychle a reprodukovatelné
zachytit zménu stavu zivé neobarvené bunky,”
tkd Stys.

Novy piistup lze vyuzit nejen v lékatské dia-
gnostice, napiiklad pti akutni diagnostice na-
dortl, ale i v mnoha dalSich aplikacich vcetné
materidlového inzenyrstvi nebo analyzy nano-
strukturovanych materidll. Za podobnou me-
todu, kterd ale vyzaduje komplikovanéjsi mi-
kroskopy, dostal v roce 1953 Nobelovovu cenu
Frits Zernike. Naopak Nobelova cena za svétel-
nou mikroskopii udélend v roce 2014 Ericu Be-
tzigovi, Stefanu Hellovi a Williamu Moernerovi
byla udélena za metody, které vyuzivaji barvené
bunky. <
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Vizi vyzkumného programu je akvakultura jako reseni budouc-
nosti pro maximalni produkci kvalitnich potravin pro rostoucf
lidskou populaci s minimalni spotfebou vody a energie, mini-
malni produkci odpadnich latek, ,food miles”, a minimaln{ kon-
kurenci o zdroje se spotrebou lidi a hospodarskych zvirat. Dale,
aby se akvakultura z pramyslu, ktery je zavisly na dodavce ryb
z oceanu a znecistuje vodni zdroje, stala primyslem nezavislym
na morském rybolovu a spotiebovala vice odpadnich latek, nez
jich sama vytvori.

Cilem vyzkumného programu je vyvoj technologii umoznuji-
cich maximalni vyuZiti Zivin, odpadd, véetné méstskych odpadu
rostlinného a Zivocisného plvodu a energie pro produkci ryb a
rostlin s minimem vypousténych odpadnich latek a sklenikovych
plynt do Zivotniho prostredi. Klicovym vystupem programu je
vzajemné propojeni technologii k produkci ryb, rostlin a dalsich
organizmd se zpracovanim a vyuzitim odpadu, které umoznuje
maximalné vyuzit Ziviny primo na akvakulturni ¢i akvaponické
farmé s minimem vypousténych odpadnich latek do Zivotniho
prostredi. Vysledky tak maji velky dopad pro celou spolecnost
— predevsim pro zajisténi dostatku kvalitnich potravin, mini-
malizaci produkce sklenikovych plynd, vyuziti odpadu, snizeni
vzdalenosti mezi produkci a spotrebou potravin a tim snizeni
potreby fosilnich paliv, snizeni spotreby vody a produkce odpa-
du, snizeni eutrofizace vod stejné jako zavislosti akvakultury na
rybolovu.
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Resitelsky tym pravidelné prispiva k technické a technologické
inovaci a optimalizaci intenzivniho chovu cennych druhd ryb,
jako je candat obecny (Sander lucioperca), okoun riéni (Perca
fluviatilis), mnik jednovousy (Lota lota) a dalsich druhd. V po-
sledni dobé byl v rybarské praxi uplatnén specidlni airliftovy sys-
tém, ktery zefektiviiuje proudéni vody a usazovani sediment(
v odchovnych nadrzich.

Dale doslo k popisu umélé indukce produkce triploidnich can-
datd a optimalizaci pocatecni exogenni vyZivy u larev candata
pomoci virnikd, ktera zvysuje preZivani odchovavanych ryb
030 az 40 %.

Tym se dale zabyval vyzkumem zdvaznych virovych nemoci
kaprovitych ryb, které se v poslednich letech podili na zvysené
Umrtnosti kapra v jarnim a podzimnim obdobi.

Védci také vyvinuli patentovanou technologii chovu kapra se
zvySenym obsahem omega-3 mastnych kyselin (Omega3kapr)
a oveérili jeho pozitivni Ucinky v 1écbé kardiovaskuldrnich one-
mocnéni. Omega3kapr je jiz nékolik let dostupny na predvanoc-
nim trhu.

Pro potreby dalsiho rozvoje dlouhodobé udrzitelné akvakultury
bylo vystaveno centrum pro vyzkum akvaponie a dalsich tech-
nologii, které efektivné vyuzivaji vodu a Ziviny.

Recyklace zivin z odpadnich vod, udrzitelna
akvakultura a ekonomicky atraktivni produkce
sladkovodnich ryb. To jsou klicova slova mezi-
narodniho projektu Algaesfish, ktery propojil
védce a produkéni rybate z Rakouska a Ceské
republiky.

Myslenkou projektu nazvaného ,Recykla-
ce zivin ze zemeédélsko-primyslovych zbytkd
cestou kultivace mikroras jako krmi-
va pro ryby“ bylo zkonstruovat
a otestovat technologii pro
kontinudlni krmeni rybich
larev (C.IL.ES.). Ta diky
inovované krmné
strategii napomdha
preziti a lepsSimu
rustu pladku hos-
podatsky cen-
nych druhl ryb.

Ve druhé fazi se
pak projekt zaby-
va zhodnocenim
zivin z odpadnich
vod a jejich vyu-
zitim pro kultivaci
mikrotas.

JZameérili jsme se
na canddta obecné-
ho, rybu vysoce ce-
nénou v gastronomii.

3 Vyzkum na fakulté: VP3

Nejnovéjsi vyzkum zjiStuje, ze vyuziti virnikd,
zastupcli drobného zooplanktonu, napomaha
preziti a rGstu rannych vyvojovych stadii can-
data priblizuje hlavni Tesitel projektu, MSc.
Carlos Yanes Roca, Ph.D., z Laboratofte intenziv-
ni akvakultury. Vifniky je mozné umeéle odcho-
vavat. Automatizovany systém vychdzi z priro-
zeného potravniho fetézce, kdy je mozné volbou
vhodnych kmenti mikrotas a druht zooplank-
tonu zajistit potravu bohatou na bilko-
viny a nenasycené mastné kyse-
liny klicové pro rozvoj mozku
rybich larev.

Systém C.I.L.ES. se
skladd z fotobiore-
aktoru pro kulti-
vaci fas, které pak
slouzi jako potra-
va pro vitniky.
Produkci  vifni-

kil ve vysokych
koncentracich
zajistuje systém,
ktery je ndsledné
vyuzivd jako po-
travu pro larvy ryb.
Larvy jsou krmeny
24 hodin denné sedm
dni v tydnu. Soucdsti
systému je ndmi vy-
vinuty software, kte-
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ry produkci fas a vitnikd monitoruje, vyhodno-
cuje hustotu krmnych dévek a na zdkladé toho
prizptsobuje jejich distribuci do nadrzi s ryba-

v/

mi tak, aby byl jejich rist co nejptiznivéjsi.

Stézejnim ukolem projektu je cely systém
krmeni ryb synchronizovat a zefektivnit, na-
piiklad hleddnim druht fas s zddanou nutric-
ni hodnotou nebo fesenim c¢asoveé ndrocného
odchytu vitnikd. Vedle candatd je myslenkou
projektu aplikovat nasi technologii na motské
druhy ryb, které maji, podobné jako canddt,
mald Usta a potfebu potravy s vysokou nutri¢ni
hodnotou u larev.

Ve druhé, tak zvané zelené fazi projektu, jde
o to zhodnotit odpadni vody vyprodukované
chovem virniki a ryb a vyuzit je ke kultivaci
mikrofas. Zatimco tyto odpadni vody boha-
té na amoniak a dusitany jsou pro ryby i zoo-
plankton toxické, pro rasy jsou
vhodnym zdrojem Zivin.
Recyklace zivin nejen
z akvakulturnich, ale
i dalSich zemeédél-
sko-primyslovych
odpadt predsta-
vuje  pridanou
hodnotu projektu
a predstavuje tak
,zelenou“ techno-
logii Setrnou k zi-
votnimu prostredi.

Intenzivni  akva-
kultura, zvldsté gastro-
nomicky cenénych druht
ryb, je ekonomicky i technologic-
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ky ndro¢nym odvétvim. Cilem projektu je, aby
byla Setrnéjsi k zivotnimu prosttredi a zdroven
prindsela lokdlnim producentim vétsi zisk.

Partnery projektu jsou Mikrobiologicky
ustav AV CR, vvi. - Centrum ALGATECH v Tte-
boni, a za rakouskou stranu organizace BEST -
Bioenergy and Sustainable Technologies GmbH
a Bundesamt fiir Wasserwirtschaft. €

cyanesroca@frov.jcu.cz

Proc je v soucas-

né dobé tak dtile-

zité zavadeét cirku-

larni akvakulturu?

Podle odhadi OSN

bude do roku 2050 Zit

na planeté 10 miliard lidi

a poptavka po bilkovindch se

zdvojndsobi. Stavajici produkce bil-

kovin (pfedevsim potravin zivocisného ptivodu)

je jiz nyni zodpoveédnd za tfetinu vSech emisi,

které lidstvo vyprodukuje. V posledni dobé se

klade vétsi ddraz na snizovani trofické trovneé

lidstva a spolec¢nosti rezonuje tvrzeni, ze ,ve-

getaridnska strava“ je budoucnost. Nicméne¢ jiz

nyni si uvédomujeme, Ze veganstvi neni global-

nim fesenim. ,Modré potraviny* (tedy potravi-

ny pochazejici z vody) se stanou do roku 2050

nepostradatelnymi pro lidskou vyzivu a ochra-

nu zivotniho prostfedi. Soucasné dojde ke sni-
zeni spotfeby masa ze zemeédélské vyroby.

3 Vyzkum na fakulté: VP3

Cirkularni bioekonomika vychdzi ze dvou stézejnich principu:
,odpad neni odpadem, ale zdrojem” a ,integruj, recykluj,
znovu pouZzij, omez, a predélej v novy vyrobek”. Tento pri-
stup mad obrovsky potencidl a predstavuje jednu z moz-
nosti, jak dosdhnout udrZitelné produkce potravin.
Problematikou cirkularni a udrzitelné akvakultury se
zabyvd Koushik Roy, postdoktorand z Laboratore vyZivy

na Fakulté rybdrstvi a ochrany vod.

Je nezbytné zmeénit nds soucasny pristup,
zvySovani produkce potravin za kazdou cenu
a nekontrolovanou spotfebu toho, co se ndm do-
stane na talif. Produkce potravin, at uz se jedna
o rostlinnou ¢i zivo¢isnou vyrobu, musi byt za-
loZzena na principech bioekonomiky. Vzhledem
k tomu, zZe sveétové ocedny jsou jiz zdecimovany
nadmeérnym rybolovem, stdvd se akvakultura
nejrychleji rostoucim odvétvim produkce po-
travin na svété. Nemuze se vSak stat vselékem,
dokud se nezméni jeji linedrni ptistup (vysoké
vstupy, vysoké emise) na pristup cirkuldrni (niz-
ké vstupy, nizké emise).

Green Deal je mimo jiné vniman jako strate-
gie Evropské unie, ktera povede k udrzitelné
budoucnosti. Jakou roli v ni hraje konkrétné
akvakultura?

Predstavme si, ze mezi vSemi potravinami,
které jime, maji nékteré skupiny potravin mi-
nimalni dopad na zivotni prosttredi a prospiva-
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ji lidskému zdravi. Ryby k nim rozhodné patfi.
Neddvno jsme se stali partnery a ptredlozili na-
vrh koncepc¢niho projektu HORIZON2020, jehoz
cilem je zavedenti cirkuldrni bioekonomiky v ev-
ropské akvakulture. Toto téma je jednou z priorit
Evropské komise, jelikoz se EU zabyva transfor-
maci svého potravinového systému smeérem ke
zlepseni stavu planety a lidského zdravi. Pokud
se akvakultura stane do horizontu let 2030-2050
,CistSi, vyznamnéjsi, a bude hlavnim dodava-
telem Zivocisnych bilkovin a tukl

pro evropské konzumenty,

environmentdalni parame-

try naseho soucasného
potravinového systé-
mu v EU se vylepsi.

Jednou z otd-
zek, kterou se na
fakulté dlouho-
dobéjizabyvame,
je zlepSeni efek-
tivity  vyuzivani
zdroji  (prostor,
zivin, ¢asu, bioma-
sy) v akvakultufe
v Ceské republice.
Déle se zaméfujeme na
recyklaci odpadil vzni-
kajicich v akvakulturnich
chovech a opétovné vyuziti ztrat
biomasy z chovii, ke kterym dochdzi po
celé trase z chovu az na sttil konzumenta. Kli-
cova je lepsi komunikace se spolecnosti, kte-
rd povede ke zvysSeni spotfeby ryb, a nasledné
poslouzi jako investice do budoucnosti, co se
ochrany zivotniho prostfedi a lidského zdra-
vi tycCe. Soucasna strategie EU jako globalniho
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lidra bude ptikladem pro rozvojové regiony sve-
ta, které ji budou muset nasledovat.

Jaké technologie lze vyuzit v cirkularni
akvakulture?

Pokud jde o design, existuje mnoho tech-
nologii, které efektivné vyuzivaji prostor, vodu
a ziviny ve vyrobnim cyklu. Vhodnou cestou
jsou integrované multitrofické akvakulturni
systémy, napf. recirkulacni akvakulturni sys-

témy kombinované s hydroponickou pro-

dukcei rostlin (akvaponie) nebo mik-

robidlni produkci fasové biomasy,

perifytonu, a plovouci rostlin-

né a rybnic¢ni rybi farmy na
,vorech®, rybnicky v rybni-
cich, délené rybniky, inte-
grace RAS a rybnika atd.
Vsechny tyto systémy
vSak také pottebuji ur-
Cité vstupy, napl. umeélé
krmivo pro ryby, hnoji-

va pro akvaponii nebo
fungujici vodni potravni

sit v rybnicich. Cirkuldrni
akvakultura reprezentuje
dalsi iroven mysleni, jak lze
vyuzit vedlejsi produkty nebo

odpady z mistniho zemeédeélstvi,

chovu hospodarskych zvirat a dri-

beze, pivovart, pekdren, mlékdren, zpra-
covani ryb ¢i maloobchodu s potravinami. Jak
Ize silné i slabé stranky toku zivin v potravni
siti rybnik( chytte doplnit krmivy s vyuzitim
nékterych z téchto odpadd a vyuzitim rybnic-
nich kall v zemédélstvi. Dalsi otdzkou je vytvo-
feni primého propojeni biorafinerii (bezobratli,
mikrobi, fasy, rostliny) budoucnosti, které bu-

dou slouzit jako suroviny v halové, intenzivni
akvakultute.

Jaké dalsi aktivity Vasi laboratore se zameé-
fuji timto smérem?

Zkoumame rzné esencidlni oleje, které by
mohly nahradit antibiotika vyuzivana v chovu
ryb. Jako dtilezité vnimam i prosazovani konzu-
mace rybich vyrobkd, ziskanych z akvakultury,
mezi lidmi. Tym kolegy Jana KaSpara se zaby-
va tvorbou hodnotnych rybich pokrmt, které
jsou pro lidi zaroven ptitazlivé. Za zminku stoji
i projekt docenta Jana Mrdze, ktery vyviji nové
rybi vyrobky pro predskolni déti, jako jsou tte-
ba rybi kulicky, Sunky nebo rybi hamburgery,
a snazi se zmeénit vnimani konzumace ryb uz
u mladé generace. Radu zajimavych projektt ale
nalezneme i v jinych laboratofich na nasi fakul-
té. Napiiklad kolegové z Laboratofe intenzivni
akvakultury vyvijeji cirkuldrni systém, ktery
vyuziva zemeédélsko-primyslové zbytky ke kul-
tivaci mikrotas, jez slouzi jako potrava pro vitni-
ky, coz je drobny zooplankton, kterym jsou pak
krmeny hospodaisky cenné druhy ryb.

Zabyvaite se také riznymi aspekty hospoda-
feni na rybnicich. Jak jsou na tom jihoceské
rybniky?

Dat si jihoceského kapra v restauraci je z hle-
diska dopadli na zivotni prostfedi idealni rese-
ni. Extenzivni chov ryb v rybnicich je zdaleka
vSech odvétvi Zivocisné vyroby. Rybdti navic
prokazuji ceské krajiné nezastupitelnou sluz-
bu, protoze o rybniky pecuji a naplnuji i jejich
mimoprodukéni funkcee, jako je treba stabilizace
mistniho klimatu nebo zvysovdni biodiverzity.
Problémem je, Ze pravidla, kterymi se rybdfi pti

3 Vyzkum na fakulté: VP3

hospodateni mnohdy fidi, uz v ménicich se kli-
matickych podminkach ¢asto nefunguji a odra-
71 se to zejména ve zhorsené kvalité vod v rybni-
cich. Zméndam je tfeba se prizplsobit.

Stredoevropské rybniky trpi silnou eutrofiza-
ci. Tato eutrofizace casto souvisi se soucasnym
zptsobem krmeni (chovu) v téchto rybnicich,
ktery nezohlednuje vyvazené nutricni potfeby
rostoucich ryb. Navrhli jsme koncept vyvaze-
nych krmiv pro rybniky, ktery zlepsuje ti¢innost
vyuziti zdroja (zivin) a stimuluje ryby k lepSimu
vyuzivani prirozené potravy - a to tak, aby se
snizila nutri¢ni stopa. Soucasné je tfeba do ryb-
nik® zkrmit vedlejsi produkty ceského potravi-
nového systému a nekonkurovat jim potravni-
mi zdroji, které jsou urceny pro cloveéka. A opét
jsme u vyuzivani odpadt a jejich zhodnocovani.

Uvést do praxe rtizné technologie a ucinit je
atraktivnimi i pro soukromy sektor, to sto-
ji hodné penéz. Navic tfteba myslenka Green
dealu se netési v Ceské republice p¥ilis vel-
kému nadsSeni.

Tyto zmény nelze zavadét hned, je tteba jit
krok za krokem, postupné. V nékterych statech
Evropy docela uspésné vyvijeji akvaponic-
ké systémy, které funguji na strechdch dom.
Osobné si myslim, ze otdzka penéz a vule lidi
je sice dulezita, ale Tesitelnd. Jako vétsi problém
vnimadm otdzku ,biosecurity”, bezpeclnosti.
Prace s odpady, zejména v zivocisSném pramy-
slu, predstavuje hrozbu z hlediska rznych na-
kaz, epidemi{ typu nemoci Silenych krav nebo
Spanélské chtipky a vyzaduje velké ndroky na
bezpecnost. V tomhle ohledu je akvakultura
mnohem bezpecnéjsi nez chov jinych hospo-
datrskych zvitat.
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Pochazite z Indie, ovliviiuje to néjak vas zpu-
sob mysleni o téchto otazkach?

Je docela komické, ze cirkuldrni bioekono-
mika v Evropé je vlastné to samé, cemu v In-
dii tikdme strategie chudych. Chudé venkovské
komunity vyuzivaji od nepameéti cirkuldrni zpt-
sob zivota, aby mohly byt sobésta¢né v oblasti
potravinového zabezpeceni domécnosti. Své ku-
chynské/potravinové odpady vyuzivaji na malé
zahrddce s nékolika slepicemi ¢i kachnami a za
domem maji maly rybnicek s plevelnymi ryba-
mi. Na volné pristupnych pastvindch nechdvaji
past kozy nebo krdvy. Myslim si, Ze otdzky, kte-
rymi se dnes zabyvd Evropa, doraz{ do Indie za
dvé tti desetileti. V tuto chvili je indickou prio-
ritou potravinova zajisténost a zameéstnanost.
Ekologické uvédomeéni se zde vyskytuje, ale za-
roven je to luxus. Napiiklad otdzky kvality vody
nejsou zdaleka tak regulovdny jako v EU, coz
umoznuje produkci rybnik v praméru 7 500 kg
kaprti na hektar ro¢né (které se také zkonzumu-
j{). ZlepSeni Uc¢innosti vyuzivani{ zivin v indic-
kych systémech produkce potravin vSak bude
brzy aktualni otdzkou vedouci ke snizeni emisi.
Chtél bych byt v tu dobu u toho a vlozit do této
transformace vSechny své dobré i netuspésné
zkusSenosti. Dnesni vedouci postaveni Evropy
vnimdm jako investici do naseho regionu v bu-
doucnosti. Ostatné i v mém regionu (Hooghly)
se historicky vyskytuji rybniky a kapfi, podob-
né jako je to v Ceské republice. Ryby mame
opravdu radi - spotteba ryb na obyvatele do-
sahuje 10 kg ryb na osobu za rok. Co se Ceské
republiky tyce, nékdy je opravdu do oci bijici, ze
i pres historické dédictvi tohoto regionu je spo-
tfeba ryb opomijena. €
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Projekt ¢. QK1920326: Akvakultura reofilnich druht ryb (Narodni
agentura pro zemédeélsky vyzkum, 2019-2021)

» Odpadni voda od ryb

3 Vyzkum na fakulté: VP3

Systém produkce potravin, ktery spojuje chov ryb
s péstovanim rostlin bez pady.

slouzi jako hnojivo

pro rostliny. Bakterie
preménuji amonialk

na dusi¢nany, které jsou

rostliny schopné spolu
s fosforem odebirat

Ryby

produleuji
» Jednda se o trvale odpadn
udrzitelny zptisob e ﬁiﬁffm
zemedelstvi amoniaku)

Akvaponie Bakterie
pot;’ebuje preméniuji
, amoniak na
ke svému dusicnany
fungovdni
10x mene Rostliny
vody vyuzivajt
nez tradié¢ni ium}my
v ]v , e svemu
zemedelstvi Yiistu
Akvaponii
vyuzivali Tok
jiz Aztékové vody
nebo staii
Egyptané
> Ve vétsi mive se dnes Kyslik
Vi s vy pro ryby
vyuzivad napviklad a rostliny

v Izraeli, USA nebo
Australii




Akvaponie je systém produkce potravin, ktery spojuje chov
ryb a péstovdni rostlin bez ptidy. Md velky potencidl a muize
prispét k reseni globdlnich problému lidstva. Akvaponic-

kym sklenikem uz nékolik let disponuje také Fa-
kulta rybarstvi a ochrany vod. Principy, na
jakych akvaponie funguje, predstavuji
doc. Ing. Jan Mrdz, Ph.D., a Ing. Radek

Gebauer, Ph.D., z Laboratore vyZivy.

tralii a Karibiku vyvijet akvaponii moder-
niho typu. Ndzev vznikl spojenim dvou
termin®. Akvakultury, coz je fizeny chov
ryb, a hydroponie neboli péstovani rost-
lin v médiu jiném nez je ptida. Vytvaii se
kolobéh, v némz ryby a rostliny koexistuji
v oboustranné vyhodné symbioze.

Jakym zpasobem je chov ryb s péstova-
nim rostlin vzajemné propojen?

Celé to stoji na fungovani tteti slozky, bak-
terii. Jejich ukolem je pfemeénit odpadni latky
z ryb, jako je napftiklad amoniak, ktery vylu-
¢uji ryby Zzdbrami, na dusi¢nany. To je ukol tak
zvanych nitrifikacnich bakterif. Dalsi druhy

Co to je akvaponie?

V nasem pripadé se jednd o systém, ktery
spojuje chov ryb s péstovdnim rostlin bez ptdy:.
Na tomto principu hospodarili na svych ryzo-

VVVVV

letech minulého stoleti pak zacali védci v Aus-
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bakterif pak rozklddaji pevné slozky rybich ex-
krement(, a to na minerdly a dalsi 1atky. To vse
se pak formou zdvlahy rozvddi k rostlindm. Ty
jsou usazené v rtznych inertnich materidlech
nebo v polystyrénovych deskdch s kofeny volné
splyvajicimi do vody:.

Cim se tviirci tohoto systému inspirovali?
Prirodou. Akvaponie se ji snazi napodobit.
Idedlnim cilem je ,zero waste®, prosté zadny
odpad. Rostliny vodu vycisti a oxid uhlicity,
vyprodukovany rybami, pfeménuji na kyslik.
Vodu, kterd se prosttednictvim rostlin vypafi,
ziskdvdme z vétsi ¢asti odbérem vody desto-
vé. Soustava slunecnich kolektori
a tepelnych cerpadel ¢ini spolu
s rozvinutymi technologie-
mi monitoringu a fzenf
cely provoz skleniku
maximalné  ekolo-
gickym.

Mate i néjakou
zajimavou za-
hrani¢ni zkuSe-
nost?

Ja osobné
(odpovida Radek
Gebauer)  jsem
byl na stdzi na Le-
ibniz-IGB v Berliné
v pribéhu obdobi
let 2018 a 2020. Pra-
coval jsem pod vede-
nim prof. Wernera Kloase,
ktery je jednim z evropskych
lidrt v oblasti akvaponie. Zaby-
vali jsme se zivinovymi toky v akvapo-
nii v zavislosti na krmivu a druhu ryb. V rdmci
staze jsem byl zapojen do projektu Cubes Circle,
ktery ma ambici vytvorit moduldrni ,zero-was-
te*“ akvaponicky systém zapojenim larev bra-
nénky, které by meély zpracovavat odpad z akva-
ponie.

3 Vyzkum na fakulté: VP3

Jaké jsou nyni hlavni sméry vyzkumu, kte-
rymi se ve vasi akvaponii zabyvate?

Jsou vesmés dva. Prvni je zaméfeny na ma-
nagement Skidct a chorob v akvaponii. Zkou-
Sime napiiklad nékteré ptirodni insekticidy
a sledujeme jejich ucinek na ryby a bakteridlni
kultury. Dalsi projekt je zaméteny na hledani

idedlni rovnovdhy mezi rybim krmi-

vem, které do systému vstupuje,
a mnozstvim a kvalitou zis-
kané vyzivy pro rostliny.
ZkouSime také zapojit

do akvaponického
systému razné for-
my kompostovani

a vermikomposto-
vani. Vychdzime
z principi cirku-
larni  ekonomiky,
jejimz cilem je
maximdln{ vyuziti
odpadi.

Jaké druhy zeleni-
ny ryb tu péstujete
a jaké ryby chovame?
Nejvice tu péstujeme
rajcata, papriky, okurky, lil-
ky, saldty a nejrliznéjsi druhy
bylinek. Z ryb je to tlamoun nilsky
(tildpie) a kerickovec cervenolemy. Testo-
vali jsme tu ale i okouny a kapry. U¢el naseho
skleniku je ovSem ryze experimentdlni, nikoli
komercni. Nasim cilem neni vyprodukovat co
nejvic zeleniny, ale provadét experimenty, kte-
ré ucini tuto technologii komer¢né vyhodnou
a zajimavou pro byznys. <
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Ma o vase poznatky komer¢ni sféra zajem?

Urcité. Mdame uzkou spolupraci s nékolika
soukromymi farmami v Ceské republice. Usilu-
jeme o zlepseni jejich akvaponickych technolo-
gif. Vétsinu sklenikd u nds postavila firma, kterd
byla neprofesiondlni a vybudovala je Spatneé.
Ty systémy jsou ztrdtové. My se je snazime na-
pravit a nedostatky odstranujeme. Zajem o spo-
lupraci s ndmi je velky, kazdou chvili nds nékdo
kontaktuje.

Jaké jsou prekazky k vétSimu rozvoji akva-
ponie u nas?

Akvaponie ma vyssi vstupni ndklady, a hlav-
né velké naroky na management. V hydroponic-
kém skleniku staci rozumeét péstovani rostlin,
v pripadé akvaponie se k tomu priddva porozu-
meéni chovu ryb, ktery sdm o sobé obndsi jista
rizika béhem obsluhy. Je tézké skloubit odbor-
nost v obou oblastech. Obsluha akvaponie musi
disponovat komplexnimi znalostmi.

Jaké staty jsou v tomto
ohledu na Spicce?
Zejména Izrael, Spo-
jené staty americké
a také Holandsko.
Vyhodou akvaponie
je to, ze ji mlzeme
postavit  vSude,
tfeba na pousti
nebo ve vyskové
budové v centru
mesta, jako je to
napiiklad v nizo-
zemském Haagu.
Ale i u nas je akva-
ponie do budoucna
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velmi perspektivnim oborem. V Evropé uz exis-
tuje Siroka platforma veédct, kteri si predavaji
poznatky, a posouvaji tuto pfevratnou metodu
dopredu. <
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Projekt ¢. LM2018099: Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocendz (Ministerstvo skolstvi, mladeze a té-
lovychovy, 2019-2022)

Velké mnozstvi ryb se kazdoro¢né zkazi
v pribéhu jejich skladovani od ulovku po kon-
zumaci. Proto se v poslednich letech intenzivné
zkoumajf rtizné inovativni konzervaé¢ni metody
¢i aditiva pro sniZenf téchto ztrat. Bylo zjisténo,
ze esencidlni oleje (EO) maji silny konzervacni
efekt a mohly by byt vyuzivany jako prirodni
konzervant chlazenych ryb. Nicméné navzdory
velkému mnozstvi studii zabyvajicich se vyu-
zitim EO pri skladovani chlazenych ryb nebylo
dosazeno jasného fesSeni, jaké EO a jakym zpt-
sobem je pouzivat, aby bylo dosazeno konzis-
tentnich vysledkl a skladované ryby byly do-
state¢né ochrdnény pfed kazenim. Tym
védctl z Laboratote vyZivy Ustavu
akvakultury a ochrany vod
systematicky  analyzoval
data ze 180 védeckych
¢lank, které se zaby-
valy vyuzitim EO pfi
skladovani chlaze-
nych ryb s cilem
zjistit, jaké EO
jsou nejefektiv-
néjsi v potlaceni
Sirokého  spek-
tra  mikroorga-
nizmu, jaka je
jejich  optimadlni
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’

koncentrace a aplika¢ni metoda a zda nemaji
negativni vliv na senzorické vlastnosti ryb. Ci-
lem bylo najit optimdlni EO a podminky jejich
aplikace pro vyuziti v rybdrském primyslu.

Bylo identifikovdno Sest EO, které maji mi-
morddny potencidl redukovat celkovou mik-
rofléru na chlazenych rybach v prabéhu jejich
skladovani. Jednd se o EO z citrus®i, maty, orega-
na, tymidnu, zatdrie a zdzvorovitych. Nicméné
ne vSechny tyto EO potlacuji vSechny skupiny
mikroorganizm kazeni. Pouze EO z oregana,
zazvorovitych a tymidnu maji i¢innost na celé

spektrum hlavnich skupin mikroorganizma
kazeni. Dlilezité je také zvolit sprav-
nou metodu aplikace. Jako
vhodnd metoda se zdd byt
aplikace EO pomoci ak-
tivnich filmd s nano-

emulzi ¢i v aktivnich
chytrych balenich.
EO maji casto vel-
mi silné senzo-

rické ucinky, a

proto je potfeba

vybirat  takové

EO a jejich kon-

centrace a zpUuso-

by aplikace, aby

69



VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

bylo zabrdnéno negativnimu vlivu EO na sen-
zorické vlastnosti ryb. V nasem vyzkumu jsme
zjistili, Ze pouze mald ¢dst studif se timto aspek-
tem zabyvala. Ty studie, které zkoumaly vliv EO
na senzorické vlastnosti ryb naznacuji, ze nizka
hladina vétSiny EO ma maly vliv predevsim na
vini cerstvych ryb. Nicméné v priibéhu sklado-
vani ryb jsou senzorické vlastnosti ryb oSette-
nych EO vyznamneé lepsi nez u kontrolnich ryb.
Vybrané EO v nizkych koncentracich v kombi-
naci se sprdvnou metodou aplikace tedy mohou
pomoci prodlouzit skladovatelnost, cerstvost
a bezpecnost chlazenych ryb bez negativniho
vlivu na senzorické vlastnosti. Studie poskytuje
jasnou strategickou podporu pro optimalizaci
pouzit! EO pti skladovan{ chlazenych ryb a sni-
zeni jejich ztrat. <
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Projekt ¢. LM2018099: Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocendz (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té-
lovychovy, 2019-2022)
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Udrzitelna produkce zdravych
ryb v riznych akvakulturnich

systémech - PROFISH

Tento projekt je zalozen na spolupraci tfi insti-
tuci - Vyzkumného tstavu veterinarniho lékat-
stvi, viv.i,, Mendelovy univerzity v Brné/Agrono-
mické fakulty a Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich/Fakulty rybdfstvi a ochrany vod.
Jeho vyzkumné cile jsou zameéfeny na studi-
um vztaht mezi rybami, ptivodci onemocneé-
ni a vnéjsimi podminkami, jez ovliviuji zdra-
votni stav i ekonomiku chovu ryb. Jednotlivé
aktivity jsou pak zaméfeny na technologické,
zootechnické ¢i vyzivarské faktory nebo vlivy
znecisténi zivotniho prostredi nebo problema-
tiku pouzivdni antibiotik. Tym Fakulty rybat-
stvi a ochrany vod tvoii pracovnici
Laboratofe vodni toxikologie
a ichtyopatologie, Labora-
tofe  environmentalni
chemie a biochemie
a Laboratofe fizené
reprodukce a in-
tenzivniho cho-
vu ryb. Diky fi-
nancni podpore
projektu byla
pifistrojoveé
a technologic-
ky  vybavena
nové postave-
nad budova La-

boratore infek¢nich nemoci ryb v aredlu hlav-
ni budovy FROV ve Vodnanech. Nové vzniklé
prostory poskytuji moznost odchovu ryb pato-
genll prostych i provddéni infekénich pokust.
Laboratorni zazemi je vyuzivano pro diagnosti-
ku infekénich ptvodcli onemocnéni a studium
imunitnich mechanizmt v souvislosti s infekei.
Novou posilou védeckého tymu je od roku 2021
Dr. Ehdaa Eltayeb Eltigani Abdelsalam. Ehdaa
pochdzi ze Sudanu, svd doktorskd studia vSak
absolvovala v Ceské republice na Veterindrni
univerzité Brno. Béhem studia v Brné se zaby-
vala pfedevsim problematikou vyuziti primo-
kultur z rdznych druh@ volné Zijicich
zvitat k in vitro hodnoceni vlivu to-
xickych latek vyskytujicich se
v prostfedi, na jejich repro-
dukeni ¢innost a funkci
endokrinniho systému.
Toto téma si prinesla
i do Vodnan, kde mo-
mentdlné pracuje na
vytvdfeni  primo-
kultur z rlznych
rybich tkdni a na
vyuziti standard-
nich tkdnovych
kultur pro infekéni
pokusy in vitro. 4
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Inovativni  pro-
jekt multitrofické
farmy AquaMo-
na se nachdzi
v irském vni-
trozemi, na
uzemi po vy-
tézené rasSeli-
né v lokalité
Mount Lucas,
Co. Offaly. Ra-
Selina se zde
historicky  té-
zila hlavné pro
energetické uce-
ly, jako je spalova-
ni v domdcnostech
nebo v tepelnych elek-
trarndch. Farma je umisténa
v aredlu parku vétrnych elekt-
rdren, priCemz jedna z nich generuje elekttinu
pravé pro provoz multitrofické farmy. Jednim
z téch, kdo stél u zrodu farmy, byl doc. Ing. Vlas-
timil Stejskal, Ph.D., vedouci Laboratote fizené
reprodukce a intenzivnfho chovu ryb. Ten v le-
tech 2019-2020 provadél na farmé analyzy, které
meély prokazat jeji funkénost.
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Farma spociva v kombinaci chovu ryb a pés-
tovani okrehku. Okfehek je drobnd, volné plo-
vouct rostlina, kterd se vyznacuje vysokou rych-
losti rstu a vysokym obsahem bilkovin. Ma
aminokyselinovy profil velmi podobny profilu
sdji, kterd je ve velké mife vyuzivana jako kom-
ponent v krmivech pro ryby:.

Na farmé AquaMona se okiehek nachdzi
v systému Sestndcti kandll o délce priblizné
100 metr(, kam je privddéna odpadni voda ze
ctyf zemnich rybnickd s intenzivni cirkulaci
vody, ve kterych se chovaji pstruzi a okouni.
Ziviny produkované rybami funguji jako hno-
jivo pro okiehek, ktery odstranuje dusik a fos-
for z vody, a takto precisténd voda se vraci zpét
k rybam. Cely systém tak naplnuje princip cir-
kuldrniho hospodarstvi, ktery navic vyuziva ji-
nak ladem lezici plochu vytézenych raSelinist,
kterd jsou velmi chuda na ziviny.

Jednou z podminek fungovdni farmy bylo
zajisténi cirkulace vody v systému. Ten je za-
jistén osmi airlifty a dvandcti lopatkovymi ae-
rdtory pohdnénymi energii ze zminéné vétrné
elektrarny. Bylo ale dllezité vytesit problém
s vetrem, ktery je pro oblast Midlands typicky
a ktery zplisoboval, ze se okfehek na nékterych
mistech kumuloval a ptekryval, coz vedlo k od-

umirani spodnich vrstev, ztraté funkce a nepftiz-
nivému uvolnovani zivin zpét do systému. Poté,
co byl na farmé vybudovan systém vétrolam,
tyto potiZe ustaly.

Dtlezity bylivybér rybi obsddky. Farma byla
osazena pstruhem duhovym a okounem ri¢nim,
pricemz celkova produkce farmy byla navrzena
na 32 tun ryb ro¢né. Byly vyuzity dva ptivodni
druhy okfehku, okifehek maly a oktehek hrbaty,
které jsou hlavnim prvkem pro udrzovani kvali-
ty vody v obdobi od konce kvétna do konce zari.
V ostatnich c¢astech roku tuto funkci pfebiraji
zelené mikrorasy. Podle vypoctli bylo zjisténo,
ze Sestndct kandld s okfehkem dokdze za rok
odstranit z vody 1,55 tuny dusiku a 200 kilo-
gramu fosforu. Na zakladé analyz dospéli veédci
k zavéru, ze v systému AquaMona byl pomeér
mezi kapacitou okfehku a hustotou ryb v let-
nim obdobi v rovnovéaze.

Ackoli vyzkumnd prdce Vlastimila Stej-
skala v Irsku uz skoncila, farma funguje dal,
i kdyz ji ve formé ztrdty nékterych odbytist
silné zasahla koronavirova krize. Nejdile-
zitéjsim zjisténim celého projektu Aqua-
Mona ale je, Ze byl projekt multitrofické
farmy prokdzdn jako technicky provedi-
telny a ekonomicky zajimavy. Navratnost
takového projektu neni okamzitd, ale jed-
na se o diilezity ptriklad obéhového hospo-
datstvi, kdy se odpadni produkty transfor-
muji ve zdroje. €

stejskal@frov.jcu.cz
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Prvni fotovoltaickou elektrdrnu vybudovala  CitigoE iV byl spolufinancovan Statnim fondem Fakulta rybarstyi
Fakulta rybéfstvvi a ochrany vod pro akvapo-  Zivotnfho prosttedi Ceské d Dchram__.r Vols|
nicky sklenik v Ceskych Budéjovicich jiz v roce  republiky. < - Sy
2018. Po ziskanych zkusenostech a s vizi ,Zelené i i

- ekologické” fakulty jsme v roce 2019 zapocali -——i‘ -

s prvni etapou projektu fotovoltaické elektrdrny

na Genetickém rybdtském centru (GRC) ve Vod-
nanech. V nasledujicim roce jsme se pustili do
druhé etapy. Na objektu bylo umisténo celkem
102 panelll o vykonu 16,1 KWp. V roce 2021
byly panely umistény i na hlavn{ budové
v Zatisi o celkovém vykonu 19,8 kKWp.
Energie vytvofend ze slunce vyznamne
Setf{ provozni ndklady. Fakulta zatim
investovala do fotovoltaickych elekt-
rdren prosttedky ve vysi témér jeden

a pul milionu K¢ bez DPH.

Dalsim krtckem vpied ve vizi
,zelené fakulty” bylo zakoupeni ti
elektromobild zna¢ky Skoda Citi-
goE iV. Snazime se tak vyjit vsttic
trendu snizovani emisi CO, pro-
sttednictvim ekologicky Setrného
zplasobu dopravy. Jednd se o prv-
ni ndkup elektromobild Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich.
Elektromobily slouzi zaméstnanciim
fakulty k cestdm na vyuku mezi pra-
covisti fakulty a ke kratSim cestdm po
meésté a okoli, pficemz jedno je k dispozici
v Ceskych Budéjovicich a zbylé dvé ve Vod-
nanech. Na obou pracovistich jsou instalova-
ny dobfjeci stanice. Ndkup automobiltl Skoda
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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

V P4 Sladkovodni ekosystémy
___V érfe globalnich zmén

Vedouci programu: doc. Ing. Milos Bufi¢, Ph.D., buric@frov.jcu.cz

Vize a cile vyzkumného programu:

Vysledky vyzkumného programu:

Sladké vody jsou nezbytnym zdrojem vody pro Upravu pitné
vody, pro prdmysl, zemédeélstvi, akvakulturu a stejné tak maji
dualezity ekologicky a socio-ekonomicky vyznam. Environmen-
talni zmény tento zdroj vyznamné ovliviuji, coZ vede ke kaska-
dovym efektim ve fungovani sladkovodnich ekosystém, maji
negativni vliv na uzivani vody a zaroven na kvalitu lidského Zi-
vota. Spolecnost proto potrebuje informace o stavu a budouc-
nosti vodnich ekosystém, jejich ochrané a moznostech jejich
udrzitelného vyuzivani.

Mezi hlavni cile patfi porozuméni soucasnym a predikovanym
procestim ovliviujicim sladkovodni ekosystémy a posouzeni
jejich ekologické a socio-ekonomické duleZitosti. Védci usiluji
o vyvoj a aplikaci biomonitorovacich metod pro posouzeni kvali-
ty vody a testovani vhodnych modelovych organizmd. PouZivaji
fyziologickych, vyvojovych, ekologickych a behavioralnich reak-
ci vodnich organizmt pro experimentélni studie (od druhl po
spolecenstva) a nasledné nabizeji vysledky vyzkumu pro jejich
aplikaci ve vodarenstvi, potravinarstvi, akvakulture i pri ochrané
vodniho prostredi.

Mezi hlavni oblasti zékladniho a aplikovaného vyzkumu patfi
biologické invaze a sladkovodni biodiverzita, sledovani a vyhod-
nocovani environmentalnich zmeén ve sladkych vodach a vyvoj
a vyuziti novych technologii v akvakulture a pri monitoringu
kvality vody.

Vysledky se dotykaji fyziologie zdjmovych organizmd, jejich za-
kladni biologie, behavioralnich procest jednotlivych druht a je-
jich interakci, stejné jako komplexnéjsich ekologickych vztahd
mezi predatory a kofisti, nebo pozici klicovych druhd v potrav-
nich fetézcich.

Zjistili jsme, Ze invazni druhy rakd a dalSich organizm@ jsou
schopny adaptovat se na nepriznivé podminky prostredi, jako
je sucho ¢i nizka i vysoka teplota, coz ma pro budoucnost slad-
kovodnich ekosystému v podminkdch méniciho se klimatu a ne-
gativniho vlivu ¢lovéka zcela zasadni vyznam.

Tyto vlastnosti spolu s vysokym reprodukénim potencialem
a schopnosti vyuzit rlzné zplsoby disperze jsou zasadni pro
siteni neplvodnich druhd.

Dosazené vysledky vytvareji prostor pro dalsi aplikace biomo-
nitorovacich systému vyuzivajicich ryby, raky a dalsi organizmy
jako biosenzory. Pro véasnou detekci znecisténi ¢i onemocnénf
vyuzivame analyzy detekce pohybu, chovani ¢i srdecni aktivity.
Neékteré ze systémU jsou jiz komercné vyuzivany a planujeme
jejich dalsi rozsiteni mezi uzivatele z fad vodarenskych, potravi-
narskych a akvakulturnich subjektd.

3 Vyzkum na fakulté: VP4

Invazivni druhy povazuiji
za celospolecensky problém

Doc. Ing. Milos Buri¢, Ph.D., je vedoucim Laboratore sladkovodnich ekosystémt
na Fakulté rybdrstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjo-
vicich. Zaméruje se na biologické invaze ve sladkovodnich ekosysté-

mech, zejména rakt. Vedle monitoringu jejich vyskytu se spolu
se svymi kolegy zaméruje na zkoumdni jejich chovdni a vlivu
na puvodni vodni organizmy i celé ekosystémy. ,Neni to tak I
ddvno, co jsme si fikali, Ze treba rak mramorovany nebo

rak cerveny nemd Sanci v na$i prirodé prezit. A dnes uz
vime, Ze md,” komentuje prekotnost zmén, které z nejriiz-
néjsich pric¢in v nasich voddch probihaji.

Reky a voda v nich jsou vhodnym médiem,
kterym k nam mohou pronikat nové druhy
Zivocichu a rostlin. Samy od sebe ale vétsi-
nou neprichazeji, pomaha jim v tom clovék.
Jakymi zptisoby?

Siteni Zivoc¢isnych druhti do novych lokalit je
vlastné ptirozeny proces. Od objevitelskych dob
se ale stava hlavnim motorem presunt a Sifeni
zivocichli a rostlin ¢loveék. Ptiblizné do dvacaté-
ho stoleti nikoho nenapadlo, Ze by to mohl byt
problém. Co se tyce Ceskych vod, urcité je treba
zminit raky, ryby (v posledni dobé bych jmeno-
val zejména hlavace Cernoustého), riznonozce
a mlze, jako je slavicka mnohotvarna, korbikula
asijskad nebo Skeblice asijskd. Je jich ale samo-
zfejmé vice. Nékteré nejsou na prvni pohled
zjevné a jejich vliv se projevi az ¢casem. Pricina-
mi jejich sifeni je napiiklad dovoz a chov hos-
poddtsky vyznamnych druht, ptevoz v balastni

[

vodé plavidel, ne-
chténé ¢i umyslné
vysazeni jednotliv-
ci nebo tfeba neu-
vazené vypousténi
akvarijnich druht. To
je i pripad raka mramo-
rovaného.

Jaké nepuvodni druhy raki
se tedy jiz prokazatelné vyskytuji
na nasem uzemi?

O masivnim vyskytu raka pruhovaného
a signalniho toho bylo feceno uz docela dost. Co
se tyCe raka mramorovaného, jeho vyskyt byl
v Ceské republice prokdzan zatim jen na nékoli-
ka mistech. Vyskyt raka cerveného jesté ne, ale
myslim si, Ze je pouze otdzkou ¢asu, kdy k tomu
dojde. &
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A je to problém? Nedojde pouze k nahradé
pavodnich druhti rakt za neptivodni, které
¢asem za¢neme vnimat jako ptavodni?
Nemyslim si. Uvedu ptiklad z nasi prdce na
Kresdnovském potoce u Vimperka. U raka fic-
niho bychom zaznamenali jednoho, mozna dva
dospélé jedince na metr Ctverecni. V potoce je
ale rozsiteny rak signdlni ptiblizné v desetina-
sobné hustoté. V podstaté zde zcela
dominuji. Rak ti¢ni se na po-
toce vyskytuje také, ale
jen v hornich usecich ¢i
nahodile v poctu jed-
notek mezi stovka-
mi az tisici raky
signdlnfmi. Dfi-
ve potok slouzil
k ziskdni nésa-
dovych pstru-
ht, dnes je to
kvali raku sig-
nalnimu takika
nemozné. Stejné
zkuSenosti maji
i ve Velké Britd-
nii. Invazivni dru-
hy raki maji obecné “érms
rychlejsi r@ist a dospi- : !
vani, vétsi sntsky rdcat,
jsou odolnéjsi a agresivnéjsi a
prendseji ra¢i mor, vi¢i némuz jsou
imunni. Jejich negativni vliv na fungovdni ce-
lého ekosystému je prokdzany. Raci Cerveni si
navic velmi radi hrabou nory. Dokdzu si pred-
stavit, ze kdyby se masivné rozsitili tteba na
Trebonsku, mohou vyrazné narusovat i hrdze
rybnika.
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Lidé si vétSinou uvédomi problém az tehdy,
kdyz ma dopad na hospodafstvi, na byznys.
V tomto ohledu bych zminil prdvé hlavace
cernoustého. Na Labi, ale tfeba i ve Velkych jeze-
rech v Severni Americe, kde se hojné vyskytuje,
se podili na ubytku jinych druhti ryb. Pozird je-
jich jikry a pltidek. Je velmi odolny a ptizptso-
bivy. KdyZjsem ted jel z jihu Cech na dovolenou,
potkéval jsem fadu aut s jachtami. Mnoh-
dy z nich jesté tekla voda. Odkud asi
jeli? C4st z nich moznd z Labe a
mifili na Lipno. Pokud zvladl
hlavac cestu pfes Atlantik,
pro¢ by nevydrzel cestu
z Labe na Lipno? To sa-
moztejmeé plati i o bez-
obratlych.

Mozna si to ti maji-
telé jachet ani neu-
védomovali.

Urcité ne. Nemdm
jim to ani za zlé. Ale
vyplyva z toho, Ze nej-

efektivnéjsi v boji pro-
ti invazivnim druhdm
je osvéta. Nékde uz jsou
v tom dal. Treba v Irsku maji
rybdri za povinnost pred vstu-
pem do rybatského reviru dezinfi-
kovat si holinky nebo i rybarské nacini.
Aby tam nezanesli néjaky patogen, tfeba raci
mor. Jeho spory mohou byt prendseny na ry-
barském ndcini na nové lokality, kde se muze
nalézat populace ptivodnich druht rak. Jistou
prevenci by mohlo byt nenavstévovat vice re-
virll denneé. K nezddoucimu pfenosu patogent
muze dochdazet i pti vysazovani ryb.

MiizZe se stat, ze se druh, ktery je u nas nepi-
vodni, ale nedokaze se v nasSich podminkach
sam rozmnozovat, stane invazivnim?

MiiZze. Uvedme tieba amura nebo tolstolobi-
ka. Zejména u amura se jednd o hospodarsky
hodnotnou rybu, kterd k ndm byla dovezena
za Ucelem redukce vodnich rostlin. Opomenme
fakt, Ze se spolu s jejich dovozem zavlekly dalsi
neplivodni, dnes jiz invazivni druhy. Se vzris-
tajici teplotou prosttedi mohou byt tyto druhy
schopny se u nas reprodukovat a mohou se za-
¢it nekontrolovaneé sifit a narusovat ekosystém.
Z neptivodniho druhu se stane druh invazivni.
Staci se podivat na videa ze Severni Ameriky,
jak takovy presun do invazivni skupiny vypa-
dd. Tolstolobik je schopny skokan a jeho vyska-
kujici hejna vypadaji spektakuldrné, ale nevim,
jestli bychom chtéli toto divadlo vidét i u nds.

MitiZe byt v boji proti invazivnim druhim fe-

Senim efektivnéjsi vyuzivani legislativy?
Evropska unie disponuje strategii v boji proti

invazivnim druhtim, dtlezitd je ale jeji imple-

mentace v jednotlivych statech. Bohuzel, fada

véci se Tesi od stolu, dba se na to, aby

vSechno bylo sprdvné podle obecné

platnych pravidel, nevybocuje se.

V redlu je ale nutné zaroven vy-

uzivat zdravy selsky rozum.

Necitliva revitalizace mutze

ohrozit nebo dokonce zli-

kvidovat chranéné pu-

vodni druhy, které se

zde vyskytuji. Jinde

mohou rybi ptecho-

dy vybudované na

nevhodnych mistech

umoznit Sifeni in-
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vaznich druht. Je tteba znat konkrétni situaci,
komunikovat, diskutovat, informovat se, objas-
novat. Protoze invazivni druhy nejsou pouze té-
matem, ktery v laboratofti fesi néjaci biologové.
Je to problém celé spolecnosti, ktery je bohuzel
citelny, az kdyz uz je pozdé. Proto je nutné spo-
le¢nost ucit a priblizit ji zpét k prirodé. <

buric@frov.jcu.cz
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Reka Labe hraje jak v Némecku, tak v Ceské
republice dtilezitou roli, a to jak z pohledu vod-
niho hospodéfstvi, tak z hlediska dopravy. Hlav-
ni tok feky Labe a jeji ptitoky jsou vyznamnymi
biotopy mnoha vodnich organizmtd. Ohrozené
druhy (napf. rak ti¢ni, rak kamenac, vranka
obecnd) vSak maji v oblasti ¢esko-saského pfti-
hrani¢i k dispozici uz jen velmi malo pfiroze-

nych utocist, a navic celi
zvySujicimu se tla-
ku invazivnich
nepuvodnich
druhi, pro
které je Labe
vhodnou
migracni
cestou.

Projekt
MoBi-aqua,
ktery byl re-
alizovan v le-
tech  2018-2020
si kladl za cil tyto
biologické invaze moni-
torovat a prispét k ochrané ,akvatické“ druhové
rozmanitosti v povodi fek Labe a Ohfe. Projek-
tové uzemi zahrnovalo celé uzemi Saska a tfi
kraje na severu Cech - Ustecky, Liberecky a Kar-
lovarsky a propojilo védce z Fakulty rybdtstvi
a ochrany vod Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Budéjovicich s vyzkumniky z Institutu hydro-
biologie Technické univerzity Drdzdany.

82

Spole¢nymi cili projektu byl:

» monitoring ve volné piirodé provddény
obéma vyzkumnymi institucemi ve spo-
luprdci s Ceskymi a saskymi rybdrskymi
svazy a urady

» geneticky vyzkum saské a prihranicni Ces-
lké populace vranky obecné - protoZe vran-
ka obecnd patii mezi ohrozené druhy a jeji
vyskyt se v obou regionech velmi sniZuje

» experimenty v umeélych kandlech s proud-
nict, které maji pomoci lépe pochopit
interakci mezi pttvodnimi a neptivodnimi
druhy a objasnit ekologické souvislosti

» intenzivni prdci s verejnosti, aby se obyva-
telstvo o této problematice dozvédélo néco
vice a aktivni obané méli moznost zapojit
se

» vyvoj mobilni progresivni webové aplikace
k urcovdni a hlaseni vyskytu invaznich
nebo pitvodnich vodnich Zivocichit.

V rdmci projektu vznikly dvoujazycné (Cesko-
némecké) webové stranky Mobi-aqua.eu, kde
je problematika druhové rozmanitosti a inva-
zivnich druhtl v téchto regionech predstavena
atraktivni formou. Vedle webové aplikace, slov-
nickd pojmu, mapy ndlezl nebo dalsich uzitec-
nych informaci si mohou zdjemci na strankach
formou kviz procvicit své znalosti z ekologie. €

3 Vyzkum na fakulté: VP4



Tym autord pod vedenim doc. Antonina
Kouby publikoval komplexni ptehledovou stu-
dii o raku cervenoklepetém, ktery je ptivodem
ze severni Austrdlie a jihu Nové Guineje. Prede-
vSim pro své akvakulturni vyuziti je tento druh
celosvétové druhym nejrozsitenéjsim a pro-
dukcéné nejvyznamnéjSim rakem. Diky atrak-
tivnimu zbarvent je bézné dostupny i v akvari-
stickych obchodech. Uniky z chov a imyslné
vysazeni chovateli stoji za stdle castéjsimi za-
chyty tohoto druhu ve volné prirodé.

Zminovand prace zahrnuje informace o taxo-
nomii a popisu zminovaného druhu, jeho biolo-
gii, ekologii, distribuci a cestach Siteni. Na tomto
zakladé byla provedena jeho biologicka a socio-
ekonomicka klasifikace vcetné modelovani po-
tenciondlniho rozsiteni. Dalsi introdukce tohoto
druhu by nemély byt realizovany jen s ohledem
na ekonomickou rentabilitu uvazovaného cho-
vu, ale mély by zohlednit i mozné negativni
biologické a socioekonomické dopady. V tomto
ohledu jsou ohrozend predevsim centra biodi-
verzity v tropickych a subtropickych oblastech.

Tento ¢ldnek pati mezi vysoce citované stu-
die dle Web of Science a ziskal Cenu rektora
Jihoceské univerzity za prestizni publikaci. €
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akouba@frov.jcu.cz

Kouba, A., 2021. The redclaw crayfish: A prominent aguacul-
ture species with invasive potential in tropical and subtropical
biodiversity hotspots. Reviews in Aquaculture 13: 1488-1530.
doi.org/10.1111/raq.12531

Projekt ¢. GA19-04431S: Teplotou ovlivnéné zmény v interakcich
a ekologickych rolich prominentnich invazivnich rakd (Granto-
v4 agentura Ceské republiky, 2019-2021)

3 Vyzkum na fakulté: VP4
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Ztraty zpu-
sobené ry-
bozravymi
predatory
jsou v Ces-
ké republice
diskutovanym
tématem. O jaké
predatory jde pfe-
devSim? Koho se tyto
ztraty tykaji a lze je néjak
vycislit finanéné?
Jednd se predevsim o kormordna velkého
a vydru fi¢ni. Preddtofi zptisobuji ztraty jak na
populacich komer¢né chovanych ryb, tak na
populacich ryb volné Zijicich. Finan¢ni kom-
penzace se poskytuji rybatskym podnikiim c¢i
jednotliveim a vypocitdvaji se podle aktudlné
platnych metodik. Metodika pro kormordna
a vydru je obecné zalozend na monitoringu vy-
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Automatizace a objektivizace monitoringu ryboZravych
preddtort, tak se nazyva projekt z programu aplikované-
ho vyzkumu Ministerstva zemédélstvi CR, ktery probi-
hal na Fakulté rybarstvi a ochrany vod v letech 2019-
2021. S jeho vychodisky, cili a vysledky nds seznamuje
resitel projektu Ing. Petr Cisar, Ph.D., z Laboratore
zpracovdni signdlu a obrazu v Novych Hradech.

skytu predatord v dané lokalité. Odhad poctu
kormordnt provddi samotni rybafi na zdkladé
dennich pozorovani na rybnicich. Odhad poctu
vyder je provddén pomoci monitoringu tzv. po-
bytovych stop vydry v dané lokalité. Pravé ten-
to monitoring je slabinou obou metodik, proto-
ze je zalozen na lidském pozorovani v pripadé
kormorédna a na nepifimém pozorovani v ptipa-
dé vydry.

Cilem vaseho projektu je vyuzit modernich
metod pro lepsi monitoring téchto predato-
ru. O jaké metody jde?

Jedna se o metody vyuzivajici moderni tech-
nologie pro objektivni stanoveni poctu predd-
tort v lokalitich chovnych rybnikl. V ptipa-
dé kormordnt vyuzivame bezpilotnich letadel
s termo kamerou, kterd fotografuje hejna kor-
morant sedicich na rybnicich nebo prilehlych
stromech. Ze snimkt termo kamery pak ndmi

vytvoteny webovy software automaticky spo-
¢itd kormordny a umozni rybdram vytvaret sta-
tistiky vyskyta. V ptipadé vydry vyuzivame fo-
topasti, které dokdzou automaticky zaznamenat
vydru a ostatni zvitata v dobé jejich navstévy
rybnika. Webovy software vyuzivajici hluboké
neuronoveé sité pak automaticky detekuje vydry
ve video zdznamech a opét umoznuje vytvaret
statistiky vyskytu vydry.

3 Vyzkum na fakulté: VP4

Na jakych lokalitach byly nové metody tes-
tovany?

Metody byly testovany na soustave rybni-
k1 v okoli Novych Hrad® a na rybnicich v okoli
Ceskych Budéjovic. Celkem byly metody testo-
vany na 14 lokalitach.

Jak nové metody p¥ispéji ke zlepSeni moni-
toringu rybozravych predatora?

Nami vytvorené metody prispéji k automa-
tizaci celého procesu a k jeho objektivizaci.
Webové nastroje pak prispivaji i k elektro-

nické evidenci detekovanych predatort. <

Ukdzka detekce kormordntl na vodé z termo snimhku.
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Maji sledované druhy rybozravych predato-
ri néjaka specifika, ktera ovliviiuji i zptisob
monitoringu?

Vydra je predevsim nocni dravec, ktery se
pohybuje po zemi po pravidelnych trasach.
K jejimu monitorovani se proto hodi staciondr-
ni fotopasti. Kormoran je pak aktivni pfedevsim
v rannich hodindch, ale i béhem dne s tim, zZe
migruje mezi rybniky. Proto je pro jeho monito-
ring nezbytné pouzit mobilni platformu, kterou
je prave bezpilotni letadlo s kamerou.

Narazili jste v prubéhu realizace projektu na
néjaké problémy?

Problému byla celd fada. Od velmi rozdilné
kvality fotopasti pfes nutnost vyhleddvat hej-
na kormordn pro potizeni dostatku dat az po
omezeni dand opatfenimi proti Sifeni onemoc-

Sladkovodni ekosystémy celi celosvétove na-
poru neptivodnich druhti, které v mnoha ptipa-
dech vykazuji vlastnosti druh® invaznich. Vliv
invaznich druhtl na ptivodni komunity je ¢asto
Skodlivy, pficemz pocet invaznich druhf, které
se nasledné Siti, se stdle zvétSuje. Diky tomu se
v naSich vodach casto setkdvame s casto nece-
kanymi kombinacemi ptvodnich a neptvod-
nich druhtl. Zatimco vliv invaznich druh® na
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néni COVID-19. Nakonec se vSak podatilo vytvo-
fit dva systémy pro monitorovani vydry a kor-
mordna, které mohou byt volné dostupné pro
komercni i nekomercni subjekty.

Jaky pohled maji na vyuziti novych metod
dotéené skupiny obyvatel - vlastnici rybni-
ki, rybati apod.?

Cilovad skupina (rybdri, orgdny odpovidaji
za kompenzace ztrdt) byla s feSenim sezname-
na na workshopu v roce 2021. Re$enf se setkalo
s pozitivnim ohlasem. Dalsi vyuziti systému je
nyni v rukou Ministerstva zemeédeélstvi, protoze
projekt byl primarné zameéren na vytvoreni re-
Seni pro potfeby ministerstva. €

cisar@frov.jcu.cz

ty ptvodni je pomérné dobie dokumentovany,
vzdjemné interakce vice neptvodnich druhti
jsou prostudované vyrazné méné.

Sara Roje, mladd védkyné jez v roce 2021
uspésné dokoncila doktorské studium, spolu
se svymi kolegy sledovala potencidl blesSivce
jezatého (Dikerogammarus villosus) ovliviiovat
invazni druhy v evropskych vodach, konkrétné

severoamerické zastupce - raka signdlniho (Pa-
cifastacus leniusculus) a raka mramorovaného
(Procambarus virginalis). Hlavnim cilem studie
bylo zjistit, zda mlize bleSivec jezaty, kromé své
ulohy potravniho organizmu (rovnéz potvrzené
touto studii), vyrazné ovlivnit populace raka
predaci na jejich vajiccich, vylihlych racatech a
juvenilnich racich. Bylo potvrzeno, ze bleSivec
jezaty je schopen pozirat nejen volné se pohy-
bujici juvenilni raky a ztracend vajicka rak, ale
i aktivné predovat na sntskach vajicek a vylih-
lych récat aktivné branénych jejich matkou.

Vysledky ilustruji velkou Zravost
a konkurenceschopnost, stejné jako
neocekavanou odvahu (¢i spise dr-
zost) tohoto malého bezobratlého
zivocicha schopného ovlivnit
mnohem veétsi skupiny organi-
zmt tlakem na jejich potom-
stvo. Diky vysoké agresivite,
odvaze a zravosti neni blesi-
vec jezaty jen vitanou koris-
ti ryb a rakd, ale i zdatnym
konkurentem. Druhy s men-
Simi vajicky a racaty jsou
vice nachylné predaci ble-
Sivcem jezatym, jak je patrno
z vétsi predace na vajiccich
a juvenilech raka mramorova-
ného nez u raka signdlniho. <

3 Vyzkum na fakulté: VP4

killer shrimp (Dikerogammarus villosus) on crayfish. Aquatic
Sciences 83: 5. doi.org/10.1007/s00027-020-00762-8

Projekt ¢. GA19-04431S: Teplotou ovlivnéné zmény v interakcich
a ekologickych rolich prominentnich invazivnich rak( (Granto-
vé agentura Ceské republiky, 2019-2021)
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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021

Spoluprace s FAO

Dne 16. 5. 2019 byla uzaviena smlouva o spo-
lupraci s Organizaci pro vyzivu a zemédeélstvi
(Food and Agriculture Organization of the Uni-
ted Nations; FAO) a Fakultou rybdfstvi a ochra-
ny vod. Na zdkladé této smlouvy fakulta s or-
ganizaci spolupracuje v ndsledujicich oblastech.
Prvni aktivitou je ¢lenstvi v pracovni skupiné
pro genetické zdroje v akvakulturdch pfi Ko-
misi FAO pro genetické zdroje vyznamné pro
vyzivu a zemédélstvi. Druhou aktivitou je pota-
dani workshoptl se zaméfenim na udrzitelnou
akvakulturu. V roce 2021 se uskutecnil online
semindt porddany ve spolupraci s CZECHGLO-
BE s ndzvem: ,Aquatic ecosystem conservation
and the sustainable development approach to
inland fisheries management*.

FROV JU se stala jednim ze 17 zaklddajicich
¢lenti konsorcia ,Global Sustainable Aquacul-
ture Advancement Partnership“ (GSAAP) ini-
ciovaného FAO a Chinese Academy of Fishery
Sciences. Béhem ndsledujictho obdobi bychom
radi otevteli diskuzi o moznostech spolupréce
FAO s nové vznikajici evropskou vyzkumnou
infrastrukturou DANUBIUS RI, kterd je zame-
fena na studium fi¢niho kontinua a interakei
fek a mofti. Cile a vystupy aktivit DANUBIUS RI
maji uzky vztah nejen k akvakultute, ale také
k ostatnim zemédélskym aktivitdm v okoli ev-
ropskych tek a v ptibreznich oblastech. V pri-
béhu ptedsednictvi CR v EU budou na stdlém
zastoupeni CR v Bruselu (MZV CR) ptisobit dva
stazisté z FROV JU. Oba Ph.D. studenti oboru ry-
batstvi budou spolupracovat na agendé spojené
s rybolovem, rybdfstvim a akvakulturou. <

Food and Agriculture Organization
of the United Nations
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Studijni programy
a obory

Fakulta rybarstvi a ochrany vod nabizi vy-
sokoskolské vzdélani vSech stupnu studia,
od bakaldrského pres navazujici magis-
terské az po doktorskeé. Vsechny progra-
my je qune stuvdova,t VP rezencnl/ f ko/m- — 1 Stejné jako obor Rybafstvi i program Ochrana vod .‘
binované forme. Vyuka bakaldrského - \ et ’J propojuje znalosti z vSeobecnych pfedmétl s od-
a navazujiciho magisterskél}o studia je _ oF g ¢ i " 4 DA bornym a praktickym technologickym zaméfenim
realizovana predevsim na Ustavu akva- y ' v dané oblasti. Absolvent ovlada zékladni vysoko-
kultury a ochrany vod v kampusu Jihoces- ékolslfou,prob%ematiku te(/)r.eticlfych pfe,zdgnétﬁ pii-
ké univerzity v Ceskych Budéjovicich (bu- ﬁﬁod,oyedneho Gy dale rozvadena v pro-
L , . ujicich oblastech chemie a ekologie vodniho prosttedi,
dova ZR) a blizkém okoli (budova na Husové legislativni ochrany a uzivani vod v rdmci EU, technologic-
tridé). Nejvyssi pocet studenti doktorského kych prvka ¢isténi odpadnich vod, voddrenstvi, vodohospo-
studia ptsobi v laboratorich Vyzkumného usta- défstvi, vodnich staveb. Opomenuto neni pochopeni fyzikdlnich
vu rybdrského a hydrobiologického ve Vodnanech.

vlastnosti vod v rtiznych prostfedich, kolobéhu vody v krajing, vlivu kli-

matu na mnozstvi vody v krajiné a trofii prostiedi a v neposledni fadé souvisejici
rybarské problematiky. Cilem studia programu Ochrana vod je pfipravit ekologicko-
Po absolvovani ttiletého studia ziskava absolvent titul bakaldfr (Bc.). Na Fakulté s 7/ . 4 .
B C - rybatstvi a ochrany vod JU je mozné studovat dva studijni obory/programy: Ry- z N davaZz uJ ICI Ma4d g ] Ste I's ke St u d ium
batstvi a Ochrana vod. U obou studijnich obor(i/programi je kladen dtraz na

technicky orientované odborniky, kteti jsou zdrukou dodrzovani a vylepsSovani legislativy
jazykovou pripravu studenta, absolvent by mél byt schopen bez problému ko- I n g
|

Studijni obor Rybaistvi propojuje odborné znalosti v oblasti biologicko-eko-
logickych vazeb vodnich organizmu se znalostmi modernich technologii
a technik v chovu ryb a produkénim rybdfstvi. Studenti se rovnéz sezna-
muji s managementem ochrany vod a vodnfho hospodéafstvi a se sou-
visejici pravni legislativou v rybd¥stvi i ochrané vod. Absolventi jsou
kvalifikovani k ¢innostem souvisejicimi s chovem ryb, vykonem
rybarského ale i mysliveckého prdva a zdroven jsou priprave-
ni k odborné prdci v oblastech spjatych s ochranou zivot-
- niho prosttedi, vodohospoddtstvim a kvalitou vod na
urovni nizsiho a stredniho managementu.

/a4 /7 ]
Ba ka I ars ke St u d Ium tykajici se ochrany vod a Zivotniho prostfedi na tirovni nizsiho a sttednfho managementu.
munikovat ustné i pisemneé v anglickém jazyce. Studenti prezenéni formy studia

absolvuji odborné a provozni praxe v podnicich zabyvajicich se akvakulturou, ! . .
vodnim hospoddistvim a souvisejicimi obory. Praxi mohou studenti absolvovat Rybafstvi a ochrana vod v ceském jazyce, ptipadné Fishery and Protection

také formou pracovni stdZe v ciziné, tyto stdZe jsou podporovany zejména z pro- of Waters v anglickém jazyce. Stejné jako u bakaldtského studia, je i u nava-

gramu Erasmus+. Bakaldtské studium je na FROV JU moZné absolvovat pouze zujiciho magisterského studia kladen diraz na kvalitni jazykovou piipravu
v Ceském jazyce. a absolvovani odborné praxe. <

Po absolvovani dvouletého navazujiciho studia ziskdva absolvent titul inze-
nyr (Ing.). Na FROV JU je mozné studovat navazujici magistersky studijni obor
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Studijni obor Rybatstvi a ochrana vod je komplexnim oborem, ktery kombinuje a prohlubuje zna-
losti z biologické, ekologické i technologické stranky rybaistvi a problematiku vodniho hospodai-
stvi a ochrany vodniho prostiedi. Problematika rybdfstvi a ochrany vod je v tomto studijnim pro-
gramu chdpana neoddélitelné a komplexné a odviji se od legislativnich pozadavk® i novodobych
trend(l a potteb. U rybdfstvi se to tyka zejména specidlnich chovl ryb, reprodukce a slechténi ryb,
u ochrany vod pak ochrany vodnich zdroj{i, opatfeni na podporu biodiverzity volné zijicich organi-
zml, managementu volnych vod, ¢isténi odpadnich vod a aspektu kontaminace vodniho prosttedi.
Studium je vhodné pro absolventy obou nabizenych bakaldtskych obor(i/programi na nasi fakulté,
zvlddnou jej vSak i absolventi ptibuznych bakalarskych obort/programt.

P Doktorské studium
=

Doktorské studium na Fakulté rybafstvi a ochrany vod JU predstavuje
zajimavou moznost pokracovat v dosazeni védeckych poznatka a pro-
hlubovéni si znalosti ziskanych béhem magisterského studia. Doktor-
ské studijni programy jsou nastaveny jako silné vyzkumneé orientované,
studenti jsou soucdsti tym vyzkumnych laboratoti. Cilem je pripravit
studenty na budouci védeckou, vyzkumnou ¢i pedago-
gickou drahu ve vysokoskolskych ¢i vyzkumnych
institucich. Studium lze absolvovat v prezencni

nebo kombinované formé v ¢eském a v ang-
lickém jazyce. Od roku 2020 FROV JU nabizi
dva doktorské studijni programy: Rybarstvi
(Fishery) a Ochrana vodnich ekosystémi
(Protection of Aquatic Ecosystems).

Studium v programu Rybafstvi (Fishery) je orientovano na oblast ryb-
nikarstvi, biologie a chovu ryb, ochrany populaci ryb, rybarského ob-
hospodatovéni volnych vod, udrzovani hydrocendzy volnych vod v sou-
ladu se soucasnymi ochrandrskymi pristupy a na dalsi pribuzné oblasti.

Studijni program Ochrana vodnich ekosystémui (Protection of Aquatic Eco-
systems) prohlubuje znalosti a schopnosti zejména v oblasti chemie Zivotniho
prostfedi, toxikologie, ekologie vodniho prostfedi, molekuldrni biologie a chrany
zivotniho prostredi. €
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Bc. Katerina Markova

Katefina je uspésnou a dlouholetou repre-
zentantkou Ceské republiky v rybolovné techni-
ce neboli Casting sportu. Behem své dosavadni
zavodnické kariéry ziskala celkem 66 zlatych, 20
stiibrnych a 15 bronzovych medaili. Zavodni se-
zdna v roce 2020 byla kvtli koronavirové situaci
zruSena, Katefina vSak na své predchozi uspé-
chy navazala v roce 2021, kdy na Mistrovstvi
Ceské republiky vybojovala 5 zlatych, 3 sttibr-
né a 1 bronzovou medaili v disciplindch jednot-
livel i druZstev. Uspésné pokracovala také na
svétovém Sampiondtu v Budapesti, kde ziskala
v péti disciplinach titul mistryné svéta a v dal-
Sich Ctyfech titul vicemistryné svéta. Ve svém
volném Case vede fadu zdjmovych krouzkl pro
déti a také podnikd v oblasti vyroby kosmetic-
kych produktd.

Po absolvovdni Stfedni rybaiské Skoly ve
Vodnanech Katetina v roce 2017 zacala studovat
Fakultu rybatstvi a ochrany vod JU, zde v roce
2021 absolvovala studijni obor Rybafstvi. Ve
stejném roce se zapsala do navazujictho magi-
sterského studia v oboru Rybdfstvi a ochrana
vod. Fakulta Katefinu béhem jejiho studia néko-
likrdt podpotila prosttednictvim mimotddnych
stipendii pro sportovce, a to za vyborné umis-

4 Studium na fakulté

téni v narodnich ¢i
mezindrodnich mi-
strovstvich a tak-
téZ mimorddnym
stipendiem  pro
sportovce za Uuce-
lem  usnadnéni
Ucasti na vyznam-
nych sportovnich
akcich, podpore
tréninku ¢i sportov-
nich vykont. Ke své-
mu dosavadnimu pt-
sobeni na FROV JU ftika:
,FROV je naprosto jedinecnd
fakulta, kterd je mi svym ,ro-
dinnym*“ piistupem ke studiu velmi

blizkd. PtestoZe je studium na fakulté z hlediska
odborné stranky pomérné ndrocné, diky lidské-
mu pristupu ze stran studentti i fakulty je vidy
dostatek prostoru na individudlni jedndni a stu-
dium na nasi fakulté je tak opravdu prijemné.”
V blizké budoucnosti by chtéla pokracovat ve
své uspesné sportovni kariéte, kde rozviji nejen
sebe, ale i dalsi mladé rybdte a déti. Zaroven se
chce vénovat svému dalsimu studiu na ,Frov-
ce“ a v neposledni radé i svému podnikani.
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Ing. Martin Musil

Martin jiz v utlém
véku zcela propadl
sportovni ryba-
finé, ke které
ho privedl
jeho  déde-
¢ek a pozdéji
i tatinek. Od
13 let se za-
¢al speciali-
zovat na lov
lososovitych
ryb na umélé
musky, v této
discipliné  za-
¢al reprezentovat
Jihocesky Uzemni
svaz a Rybdtsky spor-
tovni klub Ceské Budé-
jovice. Uspéchy se dostavily
nejen na republikové, ale i na svétové urovni.
Mezi republikové uspéchy Martin tadi vitézstvi
v nejvyssi lize CR, nespocet medaili z pohdro-
vych zdvodl a zlatou tymovou medaili z Mist-
rovstvi Ceské republiky. V roce 2011 zatadil mezi
své uspéchy také dvé zlaté tymové a jednu indi-
vidudlni medaili z mistrovstvi svéta. Momental-
né ptisobi jako trenér juniorské reprezentace CR,
kde za dva roky svého ptisoben{ pridal ke svym
uspéchiim jesté bronzovou a zlatou tymovou
medaili. Ve zbytku volného ¢asu vede rybdiské
krouzky a potdda populdrné nau¢né predndsky
o rybdch a ptirodé.
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Po absolvovani osmiletého gymnadzia védél,
ze chce pokracovat v rodinné rybatské tradici,
a proto pro néj byla Fakulta rybatstvi a ochra-
ny vod jednoznac¢nou volbou. V roce 2019 do-
koncil navazujici magisterské studium v oboru
Rybafstvi a ochrana vod, téhoz roku nastoupil
na prezencni doktorské studium v programu
Rybdfstvi. Momentdlné plisobi v Laboratoti
sladkovodnich ekosystému, kde se zabyva in-
terakcemi mezi invazivnimi druhy ryb a rakd, je
¢lenem védeckych tymu zabyvajicich se ekolo-
gickymi zménami v dneSnich ekosystémech. Ke
svému dosavadnimu ptsobeni na fakulté fika:
LStudium a vitbec celé plisobeni na fakulté mé
neuveritelné napliuje, protozZe travim tolik casu
v piirodé, kterou tak miluji. V budoucnu bych se
chtel vénovat tvorbé legislativy a vétSimu propo-
jent védeckych studil a ndzorti prdvé pvi tvorent
a implementaci zdakonit a vyhldsek tykajicich se
sladkovodnich ekosystémil. V roce 2022 absolvuji
stdZ na Stdlém zastoupeni CR v Bruselu, kde budu
Clenem pracovniho tymu, ktery se bude vénovat
problematice rybolovu a akvakultury v EU. Fa-
kulta mné i ostatnim studentitm vzdy ve vsem
vysla naprosto vstric. Jednou z nejvétsich priorit
fakulty je podpora zahrani¢nich mobilit studen-
ttt. Fakulta podporuje ale i dalsi aktivity studentit
jak formou stipendii, tak materidlni a odbornou
pomoct, za cozZ ji patii velky dik. Nase fakulta pa-
svém oboru, takze o uplatnéni ve svém budoucim
profesnim Zivoté nemusim mit obavy.

Ing. Vit Profant

Kdyz se Vita rozhodoval, jakym smérem se po
gymndziu vydat, prevazila u néj laska k ptirode,
vodé a hlavné rybdm. Proto se zapsal ke studiu
bakaldtského oboru Rybdtstvi. Po bakalatskych
statnicich dostal prvni prilezitost vyzkouset si
praci v zahranici, konkrétné ve Skotsku. Zpétné
prave tuto prilezitost hodnoti jako jakysi zivot-
ni milnik. Béhem navazujiciho magisterského
studia vyuzil programu Erasmus+ a vyjel na
pracovni stdz do ddnské firmy AquaPri se za-
méfenim na intenzivni chov canddta obecného.
Plvodné planoval v Dansku zlstat
tii mesice, nakonec si vSak staz
prodlouzil na sedm meésict.
V zahrani¢i ziskal nejen
pracovni  zkuSenosti,
ale také si zdokonalil
anglictinu a ziskal
mnoho pratel a bu-
doucich koleg.

Po navratu
z Danska Vita ne-
jen  dokoncoval
své studium, ale
zdroven  pusobil
na castecny pra-
covni uvazek jako
odborny asistent
v Laboratofi inten-
zivni akvakultury pod
vedenim docenta Tomase
Policara, ktery byl zdroven
i vedoucim jeho diplomové préace.

4 Studium na fakultée

Své studium si Vita diky stazi o rok prodlouzil,
a ziskal tak cennou praxi v oboru a mnoho kon-
taktll. Jesté béhem studia mu bylo nabidnuto
nékolik pracovnich pozic. On se rozhodl pfi-
jmout nabidku Svycarské firmy SWIFISH, kde
momentalné pusobi jako produkéni manazer
a zdstupce vedouciho. Vita je ptikladem toho, jak
muiize zahranic¢ni stz ovlivnit cely zivot. Sdm ke
svému rozhodnuti 1ika: ,Udélat rozhodnuti a od-
jet za praci do zahranici nebylo viibec jednoduché,
zejména s ohledem na osobni Zivot a mou pritel-
kyni. Zpétné bych ale Tekl, Ze to bylo
dobré rozhodnuti, lteré posililo
nas spolecny vztah a naucili
jsme se uzivat si spole¢né
strdveného casu, ktery
neni  samoziejmosti.
A do budoucna? Kdo
vi, ale mou srdecni
zdlezitosti je Skan-
dinadvie...“
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Bc. Ondrej Bartos a Ing. Marek Kodras

Ondfeje a Marka spojuje nejen studium na
FROV JU a laska k vodé a prirodé, ale hlavné
spolek Pratelé vod pétilisté rlize, jemuz Ondrej
predsedd. Hlavnim zdjmem spolku je ochrana
vodnich ekosystéml a organizm® v nich ziji-
cich. Tym spolku Pratelé vod pétilisté rize je
slozen z nadSenct do ptirody. Své po¢indni spo-
lek konzultuje s odborniky jak z oblasti védy
a vyzkumu, tak i soukromych neziskovych
organizaci nebo stdtnich institu-
ci. Snahou spolku je vyuzivat
nejnoveéjsi trendy vyzkumu
napti¢ obory tak, aby pfti-
rodé opravdu pomahal,
a ne naopak. O spo-
lecném pulisobeni ve
spolku Marek tika:
»Spolecné s Ondrou
pracujeme na zlep-
Sent hospodareni na
pstruhovych  revi-
rech a chovnych po-
tocich, svou cinnosti
se snazime motivovat
i ostatni rybdre. Do
budoucna se chystdm
naddle vénovat soucasné
¢innosti, moc bych si pral,
aby se ndm podarilo zrealizo-
vat revitalizaci nékterého ze zni-
Cenych tsekt nasich potokit ¢i migracné
zprostupnit alespori nékolik prekdzek na nasich
tocich. Tim bychom mohli vyrazné pomoci v po-
sileni populaci pstruha obecného Ci lipana pod-
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horniho v nasich revirech, zdroven bychom S$li
piikladem a motivovali dalsi spolky a organiza-
ce k podobné cinnosti.“ Je nutné podotknout, ze
spolku se vénuji ve svém volném case - Ondfej
pracuje pro Agenturu ochrany ptirody a krajiny
v Praze a Marek podnika.

Marek i Ondrej absolvovali v roce 2018 na
FROV JU bakaldtsky studijni obor Rybafstvi.
Oba se také ndsledné zapsali do na-
vazujictho magisterského stu-
dia, to vSak zatim dokoncil
pouze Marek. Oba se sho-
duji, ze velikou vyhodou
fakulty je otevienost
vUCi studentam, kteff
dostdvaji mnoho pfi-
lezitosti k vlastni-
mu rozvoji. 4

4 Studium na fakulté

Pocty studentt
v letech 2016-2022

Pocty absolventt
v letech 2016-2022

(pocitdn akademicky rok) (pocitan kalendaini rok)

257
41
39 39

191 35

199 189 190 g4 32

28

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2017 2018 2019 2020 2021
/2017 /2018 /2019 /2020 /2021 /2022

0Od doby vzniku FROV JU v roce v 2009 do konce roku 2021 proslo uspésné studiem 461 absolvent?.
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Fakulta rybdtstvi a ochrany vod JU nabizi velké mnozstvi riznych stipendii. Za vyborné studijni
vysledky mohou studenti a studentky prezenc¢ni formy studia ziskat prospéchova a prémiova
stipendia. Nadan{ studenti a sportovci mohou ziskat mimo¥adna stipendia. Od roku 2018 fakulta
udéluje také mimoradné stipendium na podporu bakalaiskych student s dobrymi studijnimi
predpoklady. Dékan muize také priznat mimoradné stipendium v piipadech hodnych zvldstniho
zfetele, napt. za reprezentaci ¢i propagaci fakulty, za vyznamné zapojeni se do ¢innosti vyzkumnych
laboratoti FROV JU apod.

Vyse pridélenych stipendii.
2020 2021

4 Studium na fakulté

Exkurze studentu

Studenti maji moznost tcastnit se velkého poctu ex-
kurz{ v Ceské republice i v zahranié{. Exkurze do
vodohospoddiskych objektt, podnikli zabyva-
jicich se akvakulturou i vyznamnych chrané-
nych oblasti jsou atraktivnim zptisobem, jak
studenttim ukdzat praxi, o které se uci v te-
oretickych odbornych predmétech. Exkurze

v Ceské republice jsou obvykle jednodenni,
pifipadné dvoudenni. Zahrani¢ni exkurze
obvykle smértuji do zemi jako je Slovensko,
Madarsko, Rakousko, Némecko ¢i Polsko.
Obvykle se jednd o vicedenni zdjezdy, které
umoznuji navstévu vice subjektt, které pak
mohou studenti mezi sebou porovnavat.

V souvislosti s pandemiif Covid-19 byly exkurze
v letech 2020 a 2021 zna¢né omezené.

Praxe studentu

Béhem studia bakaldiského a navazujictho magisterského studia studenti absolvuji odborné a pro-
vozni praxe v podnicich zabyvajicich se akvakulturou, vodnim hospoddtstvim a souvisejicimi obo-
ry. Praxi mohou studenti absolvovat také formou pracovni stdze v ciziné, realizované prostfednic-
tvim programu Erasmus+.
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Vyjezdy do zahranici

Studenti vSech stupnt studia mohou vycestovat do zahrani-
¢ v rdmci programu Erasmus+. Program Erasmus+ ptinasi
studentdm moznost vycestovat na studijni pobyty, pra-
covni Ci absolventské staze. V pripadé 3-12meésicniho
studijnfho pobytu na univerzité zapojené do progra-
mu Erasmus+ musi student v zahranic¢i ziskat mi-
nimalné 18 ECTS kreditt uznatelnych v rdmci jeho
studia na FROV JU. Pracovni ¢i absolventskou staz

v délce 2-12 mésici mize student absolvovat na
jakékoliv univerzité, instituci, organizaci ¢i firme,
kterd sidli v zemi zapojené do programu Erasmus+.

V letech 2020 a 2021 byly vyjezdy do zahranici
omezeny kvili pandemii Covid-19, pfesto 11 studen-
th z FROV JU (1 student bakalaiské stupné studia,
2 studenti navazujictho magisterského stupné studia
a 8 studentt doktorského stupné studia) odjelo na pra-
covni stdze do Ddnska, Irska, Némecka, Portugalska, Slo-
venska, Spanélska, Svédska a Velké Britdnie.

Studentsky zivot

Mnoho studentti FROV JU se aktivné podili na spolecenském Zivoté Jihoceské univerzity, at uz
jako ¢lenové studentskych organizaci a spolki anebo jako ndvstévnici spolecenskych akcei. Jedna
z nejoblibenéjsich udalosti, porddanych na Fakulté rybatstvi a ochrany vod JU, je pasovani stu-
dent druhého ro¢niku oboru Rybaistvi do cechu rybdiského. Pasovani porddaji studenti prvniho
ro¢niku navazujiciho magisterského studia a obvykle se odehrdva v dubnu na BraniSovské rybni¢ni
soustavé v Ceskych Budéjovicich. Této tradi¢ni udalosti se ti¢astni nejen soucasni studenti, ale také
absolventi, zameéstnanci a akademicti i védecti pracovnici. Bohuzel se tradi¢ni pasovani v letech
2020 a 2021 nekonalo z divodu pandemie Covid-19, doufame v obnoveni této tradice v roce 2022. <
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VYROCNI ZPRAVA 2020-2021 5 CeloZivotni vzdélavani

Celozivotni
vzdelavani
Celozivotni vzdélavani je na Fakul-

té rybdarstvi a ochrany vod Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich
prevazné zajistovano skrze praco-
visté dékandtu s ndzvem Mezind-
rodn{ environmentalni vzdélavaci,
poradenské a informacni stredisko
ochrany vod Vodnany (MEVPIS), které
organizuje konference, semindfte, pred-
nasky, letni skoly, kurzy a workshopy
nejen pro fakultu, ale i pro Sirokou verej-
nost, firmy, statni spravu a Skolské institu-
ce. Vyznamnou meérou se pracovisté podili na

vzdélavacich aktivitach fakulty v oblasti rybai-
stvi a ochrany vod.

fadé jsme se pustili i do natdcenf mnoha vzdéldvacich videi. Délali jsme pochopitelné
maximum proto, abychom odvedli co nejvice aktivit, kde mohli byt fyzicky pritomni
Ucastnici kurzi a ndvstévnici nasi fakulty. Mezi tyto akce pattila nejen fada vzdé-
ldvacich programt a seminai, ale i kulturni a spolecenské akce, mezi kterymi
bychom mohli zminit napt. jazzové pikniky ¢i velmi uspésny festival na
oslavu zacatku akademického roku FROVfest. Celkem se ndvstévnost za
roky 2020 a 2021 pohybovala zhruba na trovni 12 000 ndvstévnik{.

V aredlu MEVPIS Vodnany jsme vysdzeli velké zdhony okrasnych
kvétin a jedlych ket jejichZ plody mohou ochutnat nasi navstév-
nici a ucastnici kurzt. Vycistili jsme ¢dst Blanického ndhonu, a to
zejména od jednordzovych vlhcenych ubrouskl. Zaroven jsme
se zamysleli nad celkovou vizi aredlu a ve spolupraci s Ptirodo-
vednym muzeem Semenec jsme pripravili ,Studii dprav are-
alu MEVPIS FROV JU ve Vodnanech pro edukativni ¢innost*,
kterou bychom rddi, podle finan¢nich moznosti, v nd-
sledujicich letech realizovali. V neposledni fadé
jsme se podileli na ptipravé nejrtiznéjsich ak-
tivit sptdtelenych organizaci. Jako ptiklad
uvadime spoluprdci s piseckou galerii
Sladovna, se kterou jsme pripravili
vystavu ,Voda mé napada“, kterou
za 6 mesicl navstivilo priblizné
10 000 navstévnikal.

V letech 2020 a 2021 nasi ¢innost vyrazneé ovlivnila situace sou-
visejici s pandemii koronaviru. Vinou epidemiologickych opat-
feni se celkovy pocet akci snizil zhruba na polovinu. Ze stejného
divodu se zrusila nebo posunula i vétSina tuzemskych a mezina-

, , v , . I pfes veskeré nesndze, které
rodnich konferenci a dalSich akci pro verejnost.

nam do Zivota ptinesla pan-
demie, jsme byli schopni re-
alizovat maximum moznych
akel v rdmci rlznych opatfent
a udrzet, a dokonce i rozvijet
spolupraci jak s tuzemskymi,
tak zahrani¢nimi partnery. €

Prostor vznikly dopadem epidemiologickych opatteni jsme vyplnili fa-

dou ¢innosti. Inovovali jsme napiiklad programy pro materské, zdkladni

a sttedni Skoly, navdzali jsme nové spoluprdce s fadou nasich akademic-
kych pracovnik® a Ph.D. student(i. Naudili jsme se také vice vyuzivat virtudl-
ni prosttedi, do kterého jsme ptresunuli napt. XVII. Rybdtskou a ichtyologickou
konferenci, workshop Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (Food and Agricultu-
re Organization of the United Nations, FAO) 2021 ¢i Oslavu Svétového Dne vody
2021, kdy jsme se v rdmci této osvétové akce zapojili do celosvétové vyzvy ,Nazuj
tenisky a pobéz pro vodu“. Rovnéz jsme enormneé navysili cas, ve kterém zabezpe-
Cujeme propagaci fakulty, zajistili jsme 3D skenovani budov fakulty a v neposledni
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Evidencni pocet zaméstnancu
k 31.12. 2020
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Evidencni pocet zaméstnanci
k 31. 12. 2021
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Ekonomika

24 275,41 |
9 074,03 |
8 726,55 | Ucelova podpora na védu a vyzkum

87 817,88 | 58 001,371 | 130 860,102 |

Podpora na Dlouhodoby koncepéni

3474375 | rozvoj vyzkumné organizace
5 .
Prispévek na vzdélavaci ¢innost : 5

Dotace ostatni poskytnuté 12 571,36 |
Ministerstvem skolstvi, mladeze

a télovychovy

3 5
Dotace ostatni (mimo poskytnuté 15110,95 |

4 Ministerstvem skolstvi, mladeze pp—
- ~ atélovychovy) -_

— ’ ' —, 17 267,713 S . e
Dotace ze zdrojii Evropské unie : ’ | Investice (investice, dotace, odpisy)

B | AR =
Refie (odvod na rektordt)

70294,57 | Vlastni zdroje

74 249,47 | — 56 313,434 |
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awA W d — .. R, -
23 269,47
| 82 625,77 | 29 546,62 | 142 822,37 |
13 015,55 | ,
Ucelova pod éd yzk
7291,43 | Celova podpora na védu a vyzkum 14.046,10 |

Podpora na Dlouhodoby koncepéni Bhi bR LT
rozvoj vyzkumné organizace 12 243,11 | Stisr?e:::ii:x? Ia_ y (mzdy, odvody,

28 747,07 | Prispévek na vzdélavaci ¢innost e -

. A . IProno ‘nak
Dotace ostatni poskytnuté | energie
Ministerstvem $kolstvi, mladeze ’ 120025,08 | Y
a télovychovy Provozn F
Dotace ostatni (mimo poskytnuté — ]‘I’tba?ondq. B T kil
ervnste,rstvem Skolstvi, mlddeZe - p— Rezie (odvod na rektorat)
a télovychovy) =
ey . Dotace ze zdrojii Evropské unie gl Investice (investice, dotace, odpisy)
! iy Vlastni zdroje = 52 361,27 |

79 782,54 |
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Bézici projekty Publikace

,’

¢ ==m Narodni a mezinarodni projekty v letech 2016-2021 Publika¢ni ¢innost v letech 2016-2021

V. 16 ! )
. 8 11 181 {18 F
X N 16 165 - | | f.
P 105 402 g 23 153 | 7 '
PR 98 97 f
R 10 130 - yi
o 139 ¥
| : 66 105 f
! I
7
51
9
Aplikované vystupy
Mezinarodni Knihy a kapitoly v knihach
- Narodni - Clanky Web of Science + Scopus
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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FAKULTA RYBARSTVI

A OCHRANY VOD JU

Ostatni rady,
komise a organy

Akasdeen?;Cky Ver(:fi;ka Mezinarodni rada Rada komercializace Kolegium
BT FROV JU FROV JU a CENAKVA a spolecenské relevance dékana
|
]
Kancelat || | Ekonomické Studijni Pracovisté Pracovisté Projektové
dékana pracovisté pracovisté védy - zahrani¢nich pracovisté
a vyzkumu vztahii
Pracoyiité MEVPIS
spravy | Redak¢ni
a udrzby radaa =
majetku knihovna

Struktura je platna od 1. 5. 2021.
Prabézné je aktualizovana zde:

www.frov.jcu.cz/cz/fakulta/o-fakulte
www.frov.jcu.cz/en/faculty/about

124

VP1: Reprodukéni
a genetické postupy pro
uchovani biodiverzity
ryb a akvakulturu

VP2: "Nové" polutanty
v zivotnim prostiedi
a jejich vliv na sladkovodni
ekosystémy

VP3: Dlouhodobé udrzitelna
akvakultura s odpovédnym
hospodaienim s vodou
a Zivinami

VP4: Sladkovodni
ekosystémy
v éfe globalnich zmén

|
]
| | |
Kancelaf VURH = Kancelat UAOV = KancelaF UKS
Experimentalni Genetické Laboratof fizené Laboratof
rybochovné rybaiské centrum reprodukce a | experimentalnich
pracovisté a po- /GRC/ intenzivniho chovu komplexnich
kusnictvi /ERPP/ ryb /LRRICHR/ systémi /LEKS/
Laboratof
Laboratof fyziologie Laboratof vyzivy Laboratof
molekularni, reprodukce /LFR/ N/ ! zpracovani
bunécné signalu a obrazu
a kvantitativni b i /LZSO/
genetiky /LMBKG/ Laboratof
intenzivni a ZF;:Z?::? b
akvakultury /LIA/ = prodejna ry
Laboratof a produkti
ravorator akvakultury
zarodecnych
bunék /LZB/ Laboratof
environmentalni
chemie a bioche-
Laboratof vodni mie /LECHB/
toxikologie
a ichtyopatologie
/NTI/ Laboratof
sladkovodnich
ekosystémii /LSE/
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Dékan

kozak@frov.jcu.cz

Prodékan pro pedagogickou ¢innost, zastupce dékana

kocour@frov.jcu.cz

Prodékan pro védu a vyzkum

akouba@frov.jcu.cz

Prodékan pro zahranic¢ni vztahy

vzlabek@frov.jcu.cz

Prodékan pro rozvoj, feditel Ustavu komplexnich systémi

cisar@frov.jcu.cz

Reditel Ustavu akvakultury a ochrany vod

jRaspar@frov.jcu.cz

Reditel Vyzkumného dstavu rybaiského a hydrobiologického

trandak@frov.jcu.cz

Vedouci Useku manazerského

hojdekr@frov.jcu.cz

Tajemnice

vondraskova@frov.jcu.cz

7 Organizacni struktury fakulty

prof. Ing. Pavel Kozak, Ph.D., FROV JU, Vodiany — predseda
doc. Ing. Antonin Kouba, Ph.D., FROV JU, Vodnany — tajemnik

doc. Ing. Tomas Policar, Ph.D., FROV JU, Vodiany

doc. Ing. Vladimir Zlibek, Ph.D., FROV JU, Vodiiany

prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc., FROV JU, Vodnany

prof. Ing. Martin Flajshans, Dr. rer. agr., FROV JU, Vodiiany

prof. Ing. Tomas Randak, Ph.D., FROV JU, Vodiany

doc. Ing. Jan Mraz, Ph.D., FROV JU, Ceské Budgjovice

doc. Ing. Martin Kocour, Ph.D., FROV JU, Vodiany

prof. RNDr. Dalibor Stys, CSc., FROV JU Nové Hrady

Ing. Petr Cisa¥, Ph.D., FROV JU, Nové Hrady

doc. Mgr. Roman Grabic, Ph.D., FROV JU, Vodiany

prof. RNDr. Tomas Polivka, Ph.D., PiF JU, Ceské Budé&jovice

doc. RNDr. Josef Maténa, CSc. (do 13. 10. 2021), PiF JU a Biologické centrum AV (R, vvi, Ceské Budgjovice
doc. RNDr. Petr Barto$, Ph.D. (od 14.10.2021), PF JU, Ceské Budéjovice

prof. Ing. Petr Rab, DrSc., Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky Akademie véd CR, vv.i, Libéchov
prof. RNDr. Ludék Blaha, Ph.D., Pif, Masarykova univerzita, Brno
prof. RNDr. Milan Gelnar, CSc., PiF, Masarykova univerzita, Brno
prof. Ing. Lukas Kalous, Ph.D. (do 13.10.2021), Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,
(Ceska zemédélska univerzita v Praze
prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc., Akademie véd (R, vv.i, Praha (od 14.10. 2021)
prof. Mgr. Ondfej Slavik, Ph.D., Fakulta agrobiologie, potravinovych a pirodnich zdrojd,
Ceska zemédélska univerzita v Praze
prof. Ing. Radka KodeSovai, CSc., Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,
Ceskd zemédélska univerzita v Praze
Ing. Dr. Pavel Jurajda, Ustav biologie obratlovc(, AV CR, vvi, Brmo
doc. Mgr. Pavel Drozd, Ph.D., Pff, Ostravska univerzita, Ostrava
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MVDr. Eliska Zuskova, Ph.D. — piedsedkyné

doc. Ing. Tomas Policar, Ph.D.

doc. Mgr. Roman Grabic, Ph.D.

Ing. David Gela, Ph.D.

Dr hab. Ing. Josef VeliSek, Ph.D. (do 6.6.2021) / doc. Ing. Martin Blaha, Ph.D. (od 7.6.2021)
RNDr. Bofek Drozd, Ph.D./Ing. Pavel Lepi¢, Ph.D. (od 7.6.2021)

doc. Ing. Vlastimil Stejskal, Ph.D. (do 6.6.2021) / Ing. Katefina Grabicova, Ph.D. (od 7.6.2021)
Ing. Petr Dvorak, Ph.D. (do 6.6.2021) / doc. Ing. Jan Mraz, Ph.D. (od 7.6.2021)

Ing. Alzbéta Strouhova | Ing. Zuzana Blahova |/ Ing. Lenka Kajgrova (od 10. 5. 2021) — mistopredsedkyné
Ing. Martin Hubalek

Ing. Vit Profant / Ing. Petra Novadkova | Ing. Nikola Tresnidakova (od 7.6.2021)

Bc. Oldfich Pecha / Lucie Zaloudkova (od 7. 6.2021)
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prof. PhDr. Bohumil Jirousek, Dr.
rektor JU v Ceskych Budéjovicich

prof. Ing. Pavel Kozak, Ph.D.
dékan FROV JU

doc. Ing. Vladimir Zlibek, Ph.D.
teditel CENAKVA, FROV JU

Mgr. RNDr. Riizena Stemberkov3, Ph.D.

vedouct Kanceldre transferu technologit
JU v Ceskych Budeéjovicich

Ing. Rut Bizkova
Clenka Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace

PhDr. Ing. Vlastislav Bf¥iza Ph.D.
KOH-I-NOOR holding, a.s.

Ing. Jan Cihla¥

reditel Vodohospoddrsky rozvoj a vystavba, a.s.

RNDr. Jakub Horecky, Ph.D.
Ministersky rada MZP CR

Mgr. Pavel Hubeny
teditel Ndrodntho parku Sumava

Ing. Jan Huda, Ph.D.
Prezident Rybdtského sdruzeni CR

7 Organizacni struktury fakulty

* Rada

RNDr. Eva Janouskovcova, Ph.D.

reditelka Centra pro transfer technologit,
Masarykova univerzita

Ing. Silvana Jirotkova
ndmestkyné sekce hospoddiské politiky
a podnikdni, MPO CR

doc. Ing. Jiii Krechl, CSc.

CzechInvest
Ing. Jan K¥iz

Ndméstek pro Fizeni sekce fondit EU, MZP CR
MUDy. Martin Kuba

hejtman JihocCeského kraje

RNDr. Petr Kubala
generdlni reditel Povodi Vitavy

RNDr. Pavel Puncochaf, CSc.
Sekce vodniho hospoddistvi, MZ CR

Mgr. Mark Rieder
feditel Ceského hydrometeorologického tistavu

Ing. Hana Stastna
reditelka Agrdrni komory Jihoceského kraje

Ing. Vilém Zik
feditel a ¢len piedstavenstva SOVAK CR
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7 Organizacni struktury fakulty

Jihoteske
vyzkumneé
centrum

(ENARUA

akvakultury
a biodiverzity

Predseda

hydrocendz

Wageningen University, Graduate School WIAS, Nizozemi

INRA, Francie

Umea University, Department of Chemistry, Svédsko

Norwegian University of Life Sciences, Norsko

Szent Istvdn University, Madarsko

INRA-IFREMER, Francie

Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries, Némecko

Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocen6z (CENAKVA)
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