Abstrakty PhD projekt(:

Kontrastovani rohovkovych implantati pomoci kvazispektralni analyzy pro chirurgické operace a
diagnostiku kvality (ve spolupraci s Narodnim centrem tkani a bunék)

V laboratofi experimentalnich komplexnich systém byla vyvinuta metoda kvazispektralni analyzy, ktera
umoziuje ziskat transparencni spektrum ve viditelné oblasti zafeni z obrazu RGB kamery. To umoZiiuje
kontrastovat prakticky kazdy vzorek, ktery je jakkoliv opticky aktivni. V soucasnosti se transparentni
materidly v medicing, i v procesu pfipravy implantatd, pfipravuji s vyuzitim chemického barveni (napf.
bromthymolova modr). To do procesu vnasi zbytecny krok, je dalsim rizikem kontaminace, ale
predevsim je to chemicky zasah s nejasnymi disledky.

V rdmci projektu ,,Vyvoj procesu hodnoceni kadaverdznich rohovkovych lamel pomoci inovace
mikroskopickych systému pro celuldrni analyzu”, registracni ¢islo CZ.01.1.02/0.0/0.0/21_374/0027352
vyviji Ustav komplexnich systémd FROV JU radikalné zjednodu$eny mikroskopicky systém pro praci

s lamelami, ktery vyuZiva velka zornd pole a kvazispektralni analyzu.

Cilem projektu bude:

1) Uplatnit kvazispektralni analyzu na vzorky rohovkovych implantatd a pomoci pokrocilych
statistickych metod (multivariantni analyza) a metod umélé inteligence najit nejrychlejsi metodu
kontrastovani, ktera se pak implementuje do prace s rohovkovymi lamelami a hodnoceni jejich
kvality.

2) Zobecnit divody vhodnosti jednotlivych metod a jejich aplikovatelnost.

3) Podilet se na implementaci metody na mikropocitaci Jetson.

Profil kandidata:

Absolvent magisterského studia v oborech biologie, chemie, fyzika, medicina nebo informatika.



Vazba mesenchymalnich kmenovych bunék na scaffoldy sledovana pomoci svételné mikroskopie (ve
spolupraci s Dunajskou univerzitou Krems)

Mesenchymalni kmenové buriky (mesenchymal stem cells, MSC) jsou velmi snadno dostupné z lidské
placenty. O odbéry se stara Dunajska univerzita v Kremsu. Burky se pak podle potieby specializuji do
raznych tkani, cehoz se vyuZiva pfi vyrobé implantat. Pokud se MSC pti svém rdstu nesetkaji

s prostorovymi omezenimi, ani nejsou ovlivnény chemickymi faktory, preménuji se na nejbéznéjsi formu
volné rostoucich lidskych bunék — fibroblasty. Z této formy se jiz zpétné do formy MSC nevrati a jsou pro
regenerativni medicinu nepouZitelné.

Ustav komplexnich systémt FROV JU vyvinul mikroskop s velkym zornym polem, ktery je schopen
sledovat vyvoj celych MSCi jejich agregatli s dostateCnym prostorovym rozliSenim a bez nutnosti
barveni. Doposud, kvili velikosti bunék, bylo jejich pozorovani vidy kompromisem mezi pozorovanim
celé buriky a vidénim jednotlivych detailll. Navic se vesmés pouZivalo fluorescencni barveni.

Cilem projektu bude:

1) Svyuzitim mikroskopie s velkym zornym polem a kvazispektralni analyzy ziskat vysoce kontrastovany
obraz MSC v ¢asovém prlibéhu.

2) Porovnat degradaci MSC na fibroblasty pti volném rlstu a v nanotisténych strukturach rdzné
velikosti a tvaru s cilem zachovat co nejdéle charakteristiky kmenovych bunék.

3) Vyvinout metodu sledovani MSC pfi porustani scaffoldd tvorenych biologickymi strukturami
zbavenymi bunécéného materidlu (kosti, neuronalni strukury apod.)

Profil kandidata:

Absolvent magisterského studia v oborech biologie, chemie, fyzika nebo medicina.



Analyza hejnového chovani ryb

Hejnové chovani ryb je nejcitlivéjsim indikdtorem zmén ve kvalité vody. Neddvné experimenty ukazaly,
Ze systematické zmény chovani zplsobuje uz stopové mnozZstvi psychoaktivnich latek. V roce 2021
vyvinul Kirill Lonhus (Ustav komplexnich systém@ FROV JU) metodu automatické identifikace role
kazdého jedince v hejnu na zakladé sledovani pohybu. Firma ENVI-PUR vyrobila profesiondlni akvarium,
které bude mozné umistit pfimo do recirkulaéni stanice, Upravny vod nebo Cistirny odpadnich vod. |
praktické uplatnéni metody je soucasti projektu.

Cilem projektu bude:

1) Testovat zmény hejnového chovani v reakci na sadu béznych znedistujicich latek a sadu
psychoaktivnich latek, které se ve vodach vyskytuji (tzv. nové polutanty).

2) Testovat analyticky software a ve spolupraci se SW inZenyry zajistit jeho stabilitu pro
dlouhodobé pouzivani v praxi.

3) Zucastnit se implementace prliimyslového akvaria v praxi, pfipadné sam tuto implementaci
zajistovat.

Profil kandidata:

Absolvent magisterského studia v oborech chemie, fyzika, rybarstvi, ochrana vod, vodni stavby nebo
softwarové inZenyrstvi.



