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Uvod: A

Nejvy3sf p¥fpustné. koncentrace /NPK/ z hlediska poZa-
davkd chovu ryb je podle Lesnikova 71979/ takov4 koncentra-
ce 14tky a jejfch metabolitd ve vodd, kterd p¥i.stdlém pﬁ-
sobenf nevyvoldv4 negativnf d&inky na:
~ hydrochemicky reZim recipientd a mikroorganismy
- primdrnf produkci recipientd
- planktonnf potravn{ organismy °*

= ryby /jikry; plidek ryb v obdob{ larvdlnfho vyvoje, ryby

vy&8ich vékovych kategorif/ v&etné. jejich trZnf{ hodnoty
/hygienické hledisko/.
Hodnoty NPK ldtek slouZf jako zdkladni podkladovy. ma-

teridl pro hodnocenf pfftokové vody pro chov ryb. V procesu

pldnovédnf{ vystavby rybochovnych objektl je pbsouzeni kvality
pEftokové vody z&dsadnfm dkolem.. Krom& toho hodnoty NPK sta-. -
novené z hlediska poZadavki. chovu ryb jsou vyuZivdny k diag-
nostickym d&eldm p¥i posuzovéni pf¥{&in po8kozen{ nebo dhynu
ryb. Pro vodohospodérské orgény Jsou mé¥{tkem pro povqlovéni
vypousténi jednotlivych létek v odpadnich voddch do recipien-
tli s obsddkou ryb. ’

Vlastni metodika stanoveni nejvyssich pripustnych kon-
centracf{ z hlediska pozadavkﬁ chovu ryb zahrnuje sledovdn{
vlivu 1l4tek na hydrochemicky reZim recipientd a testy'chfoe
nické toxicity na vybranych zéstupcich vodnich 6rganismﬁ.
V¢¥sledné ﬁPK 'se stanovi podle ukazatele nebo organismu, kte~
ry -je negativn& ovlivné&n p¥i nejni%s{ koncentraci 14tky a
jejfho metabolitu.

P¥edkl4dand metodika je souddstf metody stanoven{ NPK
z hlediska poZadavk® chovu ryb, zahrnuje testy chronické to-
xicity na rybdch vy%8ich v&kovych kategorif v&etn& jejich _
trZn{ hodnoty /hledisko hygienické/. Ndyrh metodiky stanove~
ni NPK byl z?racovén na z&klad& ddajd sovétskych autori
/Lesnikov a kol, 1979, 1982/ a na zdklad® vlastnich zkuSe~
nostf ziskanych pri provddént testﬁ chronické toxicity na
rybéch.



 ;Testovacf organzsmy - ryby

5 K testﬁm chronické toxicity Je pouﬁivén Jednolety plﬁ— 'ﬁj-~
¢ § dek kapra obecného /Kl/ ) primérné poééteénf hmotnosti - :
50 = 70 g'a jednolety plﬁdek pstruha duhového /Pdll o prﬁ- L
. mérné poééteéni hmotnosti 20 - 30 g. Vv pripadé potreby jsou
’ ~k testdm pouiivény 1 dalsdt druhy ryb /lin obecny, . bylozravé

ryby atd./. Do ka¥dé testovaci. -nédrZe /pokusné a kontrolni/

. se nasazuje 20 - 30,kusﬁ‘na podminky testu adaptovanych;:yb.‘,

fAdaEtace ryb:

Plﬁdek kapra k testm chronické toxicity se ziskévé

1 rybniéniho chovu, plﬁdek pstruha duhového  z odchoven pstru- S
'hﬁ. Adaptace ryb na podminky testu mus{ trvat minimélne S
~-dnQ. Adaptaci ryb je mo¥no ukon&it poté kdy ryby po 4 -5 dnﬁ
’nevykazuji zmény v chovdn{ a ochotné prijimaji celou dévku '
*predklédaného krmiva. ’ :

" Foss

: Podmfnky testu.

Testy chronické toxicity se provédéji v neprﬁtoénych

;akvariich o objemu 200 ~ 300 1 /na 1 kus ryby 10 1 zFedovact.
' vody/. PEf zvySend mortalitd ryb /nad 25 %/ se Um&rn& sni¥u-

je objem zredovaci vody.,PouEité z¥edovact voda md odpovidat
fyzik4lnfm a chemickym parametrﬁm poZadovanym pro pitnou vo-
du pro hromadné zdsobovdnf podle &SN 83 0611 “Pitné voda"

s nésledujicimi doplnky.

‘teplota -~ pro K, %0°% 2 %

‘ pro Pd; 16—2°cm
pH = pro K) 1 P4, 7 to,s
kyslik - pro K min. s - 6 ng. 1"
- ' pro Pd min. 8 mg.l”
G /zajiéEuje se pomoci provzduovdni/
méd . ‘< max. 0,001 mg.1l =k '

- aktiyn{ chlér ~ pouéit‘vodu bez pritomnosti aktivniho chléru

veékery amoniak -~ max. O 3 mg.1” =

hlinfk <~ max, 0,1 mg.l
zinek < pro K, max. 0,01 mg.1”
pro Pd; max. 0,001 mg.17}




KNK4 5 /kyselinové kapacita do pH 4,5/ - v rozmez{
0,5 - 1,5 mmol.1l
vedkeré rozpu§téné 14tky - v rozmezi 50 -~ 500 mg.l o
U vysledkd testd chronické toxicity je Z4doucd uvéQét
fyzik41n& chemické vlastnosti z¥edovacf vody, v&etnd ionto-
vé sily, osmotického tlaku a koncentrace védpniku a ho¥&iku.
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Svételny reZim je p¥irozeny, neupravuje se.

Krment ryb:

 Kaprim K, se pfedkl4d4d krmnd sm&s KP 1, krmnd ddvka
&inf 2 % hmotnosti obsddky. Krm{ se denn&. Navic se denné
- ddvd pridavek zooplanktonu nebo nitenek gerstvd hmotnost
tohoto pifdavku &inf zhruba 10 - 20 % hmotnosti krmné dévky
KP 1. :
Plidku pstruha duhového P4, se pfedklddd mleté nebo
nadrobno'kréjené hovéz{ srdce nebo slezina, 2krit tyoné ry-
bf £ilé nebo nité&nky. Krmnd ddvka &inf 5 - 7 % hmotnosti
obsddky. Krmf se dennd. :
. KaZdy druhy aZ t¥et{ tyden se v jedﬁotlivich testova-
cich nddrZich stanov{ celkovd hmotnost ryb a krmnd ddvka .
se uprav{ podle z;iétené hmotnosti obsddky.

. Stanoven? koncentract testovanych ldtek:

V testu chronické toxicity na rybdch se zpravidla pouZf-
v4 5 pokusnych nddrif s riznymi koncentracemi testované ldtky
a 1 kontrolnf nddr% se z¥edqvac{ vodou. Zékladem pro urcen{
koncentraci testované 1l4tky jsou vysledky testu akutn{ toxi-
city provedeného podle ON 46 6807 "Test akutni toxicity na .
rybdch a dalifch vodnich Zivo¢iZich", a to konkrétn& hodnota
48h LC 5. Jednotlivé koncentrace se rozvrhnou tak,_aby nej=

vy%81{ koncentrace jeéte vykazovala toxické d&inky a nejniZif
koncentrace byla bez negativnfch vlivi na testovac{ organismy.
Jako p¥fklad rozvrieniAkoncentraci je moZno pouzft ndsledu-
jfict schéma:‘
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NddrZ Koncentrace testované l&tky
1 48h LC5 sniZend 3krit
2 48h LC5 snfZend 10krdt
3 . 48h LCS sni¥end 30krit
4 u ‘ 48h LC5 snfZend 100krdt
5 ' .. 48h LC5 snfZend 300krdt
6 /kontrolni/ ) " o]

) P¥ed zahdjenfm testu chronické toxicity se doporuéuje
provést 96 hodinovy test toxicity na bun&&nych kulturdch
ryb. Vysledky tohoto testu umoZiuj{ upfesnit nejniiéi kon-
centraci pouZitou v testu.

vdrfenf st41é koncentrace testované ;étk§ se zaji¥tu-
je ka¥dodenn{ ptipravou derstvé 14zné, do nf% jsou ryby-
pfelovovény. Aby se zamezilo zne&i¥téni pbkusnich‘a kontrol-
nfch nddrZ{ zbytky krmiva, je nutno krmivo podévat do. sta-
rych 1ézni a to tésne pred prelovenim ryb do 14zn{ Zerstvd
pripravenych.

Prevence onemocnént? ryb v testu:

Zahdjen{ testu chronické toxicity je moZno provést pou-
ze s rybami v dobrém zdravotnim a.vyZivném stavu. Hlavnim
preventivnim opat¥enfm je potom zajiZtén{ optimdlnf skladby

"predklédaného krmiva a hygieny prostfedf. Optimdlnf skladba
pfedklddaného krmiva je zajistfovdna u kaprd ka¥dodennfm p¥f-
davkem zooplanktonu ke krmné ddvce, u pstruhd duhovych Zk;ét
v tydnu krmnou ddvkou sloZenou z rybfiho £ilé nebo nit&nek.
Hygiena p;ostfédi je zaji%¥ovéna kaZdodennfm_ pe&livym vymy-
vdnim testovacfch nddr#f po pfeloven{ ryb a pfed napuiténim
gerstvé vody. ' '

V pfipadé potfeby se v prﬁbéhu testu chronické toxicity
provddé&ji preventivn{ a lé¥ebné koupele ryb. Jako nejvhodné&j-
8{ se Sirokym spektrem d&inku se doporuéuje kombinovang kou-
pel v malachitové zeleni a ve formaldehydu. Koupelové lézen
obsahuje 0,25 mg.1” malachitové zelené a 0,125 ml 36 - 38 8
vodného roztoku formaldehydu v 1 litru. Doba trvéni koupele
je 2 hodiny pfi zaji¥téném provzdudovdn{ .24 hodin pfed zahd-
jenim koupeie a v den provddéni koupele se ryby nekrmf.
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0bdob? provddéni a doba trvdnt testu:

e,

Testy chronické toxicity na kapru se provdd&jf pouze
ve vegetadni sezdnd, mimo tuto sezdnu ryby majf sni¥ené
reflexy a snifeny pffjem krmiva. Testy na pstruhu duhovém
se provédéjflv jarnfm, podzimnim a zimn{m obdobf, v 14t8
nelze udrZet potiebnou teplotu vody.

Chronické testy toxicity jsou provédény po dobu 90
az 100 dni,

Sledovdnt ukazatele v testu:

P¥ed zahdjenfm testu - celkovd hmotnost nasazenych ryb, zdra-
votn{ stav ryb /patologicko-anatomicky, pa-

. razitdrnf p¥{p. bakteriol. ndlez/. '

V prib&hu testu - stav a chovdni ryb, reakce na vné&jsi
podrd%dén{, pff{jem krmiva, hmqtnostni
rist /z3ji8tovdn jedenkrdt za 2 a% 3 tyd-

] ny/, mortalita.

V zdvéru testu - hmotnost a délka té&la jednotlivych ryb,

! . Fultonly koeficient vyZivenosti, rela-
tivn{ hmotnost sleziny, relativn{ hmot-
nost hebatobankreatu /pouze u Kl/

- patologicko-anatomické zmény, vysledky
parazitdrnfho pffp. bakteriologického
vySetfenf, histologické vySetfeni{ kiZe,
Zaber, svaloviny, mozku, 'srdce, jater,
sleziny, ledvin a st¥eva pokusnych
a kontrolnich ryb

/- stanoven{ reziduf l4tek a jejich metabo~
1itd ve svalbviné, j&trech a #&brdch ryb
/provdd{ se ?fi testovénf l4tek, u nichi
se predpoklddd kumulace/ -

- hematologické vy§etren£ /poéet erytrocytt,
hematokritovd hodnota, mnoZstvf{ hemoglobi-
nu, stfednf objem érytrocytu,.stfedni ba-
revnd koncentrace,.hemoglobin erytrocytﬁ,
po&et leukocytl, leukokritovd hodnota, di-
‘ ferencidlni rozpolet leukocytd a dal¥f/,




vybér bouéitich metod se provede podle
charakteru pﬁsobeni testované ldtky

- biochemické vy§etreni krevnt plasmy /akti-

" vita enzymﬁ AST, ALT, ‘GDH, LDH, AF, ALAD,
celkové bflkoviny, celkové lipidy), glukoza,
stresové hormony - adrenalin, noradrenalin,
Jednotlivé anorganické sloZky a dalsfi/,
vybér se provede podle charakteru pﬁsobeni
testované ldtky '

~ stanoveni ukazatell nespecifické imuhity

g /lysozym, fagocytdrn{ schopnost le;kocytﬁ

a dalsf/ o

-~ stanoveni organoleptickych vlastnostf sva-
loviny. : :

Whodnaaenf testus

Po zpracovéni a vyhodnoceni veskerych vysledkd testu
chronické toxicity se za nejvyss{ pfipustnou koncentraci
/NPK/ oznad{i ta koncentrace, kterd ve srovndn{ s kontroln{
skupinou nevyvolala vyznamné zmé&ny u pokusnych ryb. Pokud
jsou zjidtény vyznamné zmEny u bokusnjch ryb z nejniZs{
testované koncentrace je NPK niZi{ ne# tato koncentrace
a je nutno:test zopakovat § pouZitfm ni¥¥fch koncentract
testované léﬁky.

Bezpednost prdce a ochrana~zdrap£ pPt_provddéni-testu:

Na préce v toxikologickych laborato¥i{ch se vztahujl z4-
sady naffzenf vl4ddy &. 56 ze dne 10. 4. 1987 o jedech a ji-
nych 14tkdch Zkodlivych zdravi, provddéc{f vyhldska ministere
stva zdrayotnictvi a“sﬁravedlnosti &. 57/1967 ze dne
1. 6, 1967 a SN 01 8003 Bezpe¥nostni pfedpisy pro prdci
v chemickych laboratof¥fch. Pracovnici, ktef¥f provdd&ji tes~
ty toxicity, musf zndt povahu a d¥inky testovanych ldtek,
zplsoby, jak s nimi zachdzet, ochrannd obatféni, kterd je
nutno dodrZovat a zdsady prvnf pomoci. O t&chto otdzkdch
mus{ byt pravidelné jedenkrdt ro&n& proSkolovdni a pfezku-
Sovdni, Vedkeré testované ldtky musf byt ¥4dné& oznaleny
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"'l"a uchovény, aby nemohlo do;];(t k JeJich zéméné D4le je nutv ;
’-;”‘no zaJistit bezpeény zpﬁsob likvidace toxickych 14znt ¢
L »‘.a oéisty ve§ker§ch materiélﬁ pouiitich v testu .chronické
) :‘toxicity. ' :
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