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Cilem vydané metodiky je poskytnout zakladni informace
o moZnostech chovu raka signdlniho pro zdjemce v Ceské re-
publice v kontextu s informacemi o produkci dalsich druht
rakldl v Evropé a ve svété. Metodika byla zpracovéna za podpo-
ry vyzkumného projektu Narodni agentury pro zemédélsky vy-
zkum ¢. 6051. Metodika vznikla pfedevdim na zékladeé informa-
ci publikovanych v zahraniéni literatufe, zéasti té2 s vy-
uzitim prvnich vlastnich vysledkt.

1. Prfehled druhid rakd chovanych ve svété a vyskytujicich se
v Ceské republice

Na celém svété Zije celkem kolem 500 druhd rakd, 1isi-
cich se svou biologii, velikosti, rozs$ifenim a hospodaifskym
vyznamem. Raci jsou vyznamnou soucasti vodnich ekosystémi.

V Evrop& se v poslednich 20 letech postupné rozs$ifuje
chov rakl  jednak s cilem produkce ndsadového materidlu
zejména.do jezer s predpokladem pozdéjsiho odlovu v konzumni
velikosti, jednak se zavadi rizené rozmnoZovani a chov. raka
az do trzni velikosti zplisobem extenzivnim (v rybnicich)
i intenzivnim (véetné metod chovu v nadrzich s recirkulaci
a biologickym ¢&isténim vody). Predni misto zaujimaji zejména
skandindvské zemé& a Velka Britanie. Rozvoj tohoto odvétvi je
patrny ale i v dals$ich evropskych =zemich, jako je Némecko,
Francie, Spanélsko, ale i Polsko, Rakousko, Litva,. Rusko
a dalsi. ¢

Raci patfi mezi nevelkou &4st bezobratlych, ktefi slou-
2i jako potrava &lovéka. Bohuzel v souvislosti s neZadoucimi
antropogennimi vlivy, mezi které je nutno predev3im.zahrnout
zemédélské, komundlni a primyslové znecisténi vody, Cdstecné
téz hydrotechnické dpravy tokd a_. v neposledni radé ' vlivem
choroby ra&{ mor, do3lo na tuzemi CR k silnému poklesu vysky-
tu rakd. Disledkem toho bylo zarazeni u nés pdvodné Zijicich
druhlt raki mezi Zivo&ichy s ruznym stupném ochrany podle zé-
kona o ochrané prfirody ({rak kamendd Astacus torrentium
(Schrank) a rak Fiéni Astacus astacus (Linné) mezi kriticky
ohrozené, a rak bahenni Astacus leptodactylus Eschscholtz
mezi ohrozené Zivodichy}. Nase plvodni astacofauna byla pied
"10 lety ' roz$ifena dovozem raka signdlniho Pacifastacus. le-
niusculus (Dana) pGvodem ze Severni Ameriky, ktery byl vysa-
zen na Ceskomoravské vysodiné (uskutednil Cesky rybarsky
svaz), kde vytvoril roz$irujici se populaci. Mimo to doslo
k samovolné migraci puvodem severoamerického raka Orconectes
limosus (Rafinesque) do Cech proti toku Labe =z némeckého
Gzemi. Druhy rakt, vyskytujici se v Evropé jsou uvedeny na
obr. 1. y A
Pro komeréni dcely se ve svété chova priblizné jen
8 - 10 druhd rakt. Kazdy =z téchto druhtt je charakteristicky
svymi zvlad3tnostmi. Podet farem zabyvajicich se chovem raki
se neustale zvy3uje. Souvisi to jednak se zvy$ujicim se
zdjmem o konzum radiho masa na jedné strané a se snizujicim
se mnoZstvim rakd, lovenych pro konzumni Gcely =z volnych
vod. V minulosti bylo nejvétdim exportérem rakld v Evropcé Tu-
recko (jednalo se prevazné o raky lovené ve volnych vodach).
V poslednich 10 - 15 letech zde v3ak dos$lo k poklesu vylovu
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Pacifastacus leniusculus rak signdln{
Astacus astacus rak ¥{&ni

Astacus torrentium rak kamendd
Orconectes limosus

Austropotamobius pallipes

Procambarus clarkii

Astacus leptodact lus rak bahenni

Obr. 1: Druhy rak® vyskytujici se v Evropé
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ze 7 - 8 tis, tun' na 1 - 2 tis. tun. V nékterych evropskych
zemich, hlavné ve Skandindvii a Francii jsou raci tradic¢né
konzumovéni ve vétsim rozsahu. Jen do Francie se roc¢né im-
portuje 2 tis. tun zivych rakt a 500 - 700 tun vyrobkt z ra-
kd

Sveétova produkce sladkovodnich raukd ¢ini kolem 40 - 50
tis. tun ro¢né. V Evropé& je pro konzumni téely roéné vypro-
dukovédno 300 - 400 mil. kusd rakl, coz predstavuje 8 - 9
tis. tun. Dominuje zde produkce druhu Procambarus clarkii
(4 - 5 tis. tun), realizovand =z vétsi &asti ve Spanélsku.
Druhé misto zaujima .produkce raka bahenniho “ (2 -3 tis.
tun). Nejcenné&jsich druhl (raka fiéniho 'a signdlniho) je
ro¢né produkovéno prozatim jen po 200 - 300 tunich. Nejvyssi
produkce rakil na svété je v USA. Hlavnim chovanym druhem je
zde Procambarus clarkii. Produkce se pohybuje kolem 30 - 35
tis. tun roc¢né. Jen ve stiaté€ Louisiana ¢ini plocha rybnikl
vyuZivanych pro chov raka kolem 50 tis. ha, (tj. témér shod-
nd vyméra jako v3ech rybnikd v Ceské republice). V Austrd-
1ii, vychodni Africe (Kena, Zambie a Zimbabwe), JizZni Ameri-
ce (Ekvador, Guatemala, Belize) a v jihovychodni Asii (Cina)
jsou chovény pfedeviim dva pivodem australské druhy rakt ro-
du Cherax.

V' Ceské ° republice jsou pfedpoklady chovu trznich raki
jednak jako dopliikové - produkce u malorybnikard i zemédél-
skych farmdfd hospodarficich na ojediné&lych rybnicich, jednak
p¥i intenzivnim chovu ve specidlnich farméich. ‘Vzhledem
k soucasné faktické neexistenci tohoto odvétvi u nds na jed-
né strané a s prihlédnutim k wmoZnostem trhu, je predpoklad
Uisp&iné realizace produkce na domidcim a zahraniénim trhu.
Produkeci rakd pro trZni déely lze vhodné kombinovat s pro-
dukci nasadového materialu rakt pro volné vody. U ohroZenych
drubhtt (zejména raka fié&niho) je cilem posileni existujicich
populaci a jejich dals$i rozsifeni. U raka signdlniho u nés
nepuvodniho, ale perspektivniho druhu, se po doreseni. legis-
lativnich podminek nabizi moZnost jeho zé&mérného rozdifeni
do vybranych vhodnych lokalit (vybranych Gdolnich nddrZi) za
ucelem perspektivniho odlovu * pro konzumni tcéely. Podobné je
tomu ve Skandinavii a Polsku.

V Ceské republice se vyzkumem a zavadénim chovu  raka
signadlniho doposud nikdo nezabyval. Vyzkum zaméfeny - na jiné
u nas’ zijici druhy ' raktt rovnéZ neni provédén systematicky
a md prevainé jen prilezitostny faunisticky charakter. Zaci-
nd se formovat program zachranného chovu raka fiéniho, s ci-
lem posileni jeho existujicich populaci a jeho opétného na-
vraceni do vhodnyech 1lokalit, =z 'nichZz vlivem znecisténi
a dalsSich neprfiznivych faktoru vymizel.

Rak signdalni (Pacifastacus leniusculus) je plvodem ze
Severni Ameriky. Do Evropy (nchrive do Svédska) byl z USA
poprvé dovezen v roce 1960, pri hledani ndhrady za mizejici-
ho raka fi&niho (Astacus astacus)



2. Biologie raka signalniho

Morfologie a fyziologie

Ve srovnani s jinymi druhy mé& rak signalni masivni kle-
peta a dosahuje délky aZz 150 mm. Typickym rozlisSovacim zna-
kem' ' raka signdlniho je rostrum, které je na bocich i ve
stfedu hladké, hrot je velmi $pidaty a vyénivajici. Télo je
hladké 3edohnédé nebo Eervenohnédé  barvy, na nékterych mis-
tech s prechodem aZ do ¢erné. M& dva pary pfedoénich hrbolu,
na prvém je trn, druhy hrbolek byva nevyrazny. Klepeta ma
velka, robustni a hladka, ze spodni strany cervend, Na horni
strané kloubu pohyblivého a pevného . prstu je bila aZ tyrky-
sovd skvrna. Podle ni je v.zemich, kde se vyskytuje pojmeno-
van (signal crayfish - anglicky, Signalkrebse - némecky, rak
signalowy - polsky).

Té&lo se skladd z hlavohrudi (cephalothorax), zadecku
(abdomen) a kon&etin. Na povrchu je chranéno pevnym chitino-
vym krunyfem, prostoupenym uhliditanem a fosforenanem vape-
natym. Krunyf je velmi pevny, hladky, pouze jemné zdrsnény.
Vét3i vyrustky (hrbolky) ma pouze na klepetech. Krunyf chra-
ni raky i svym zbarvenim, které se prizplsobuje prostredi.
Ra¢i kruny# obsahuje dvé zdkladni barviva, blankytnou modf
(cyanokrystalin), kterda je tepelné& nestdld a sytou cCerven
(crustaceorubin). Ta je pFfic¢inou typicky cerveného zbarveni
rakd po uvareni.

Hlavohrud je pfiblizZné uprostred své délky rozdélena
prlénou tylni ryhou na dvé d&asti (hlavu a hrud, které sply-
nuly v jeden celek). Krunyf hlavové ¢asti vybihd dopfedu ve
vyrazny rypec (rostrum). Po obou  straniach rypce jsou na po-
hyblivych stoncich vyrazné sloZené océi. Rak miZe kazdou
stopkou pohybovat samostatné a koukat rdznymi sméry. Zrak je
dobrfe vyvinut a je pifizpisoben pro vidéni ve tmé. d

Za o&ima na krunyfi jsou typické hrbolky, jejichz pocet
a. tvar patfi mezi dal$i rozlisSovaci znaky jednotlivych dru-
ha.

Pod o¢ima vyristaji dva pary tykadel, vnéjs$i a vnitrni.
Vnitfni par (antenuly) je mnohem krat$i nez vné&js$i (antény),
vyznaduje se krdtkym spoleénym kmenem z néhoZ vybihaji dvé
pribliZné stejné dlouhé, bic¢ikim podobné vétve, které nej-
¢astéji tréi doprfedu. Vnéjsi par mé& rovnéZ kratkou spolecnou
¢4st, ze které vyrustaji dvé ramena. B Vnéj3i jsou zakrnéld
a vnitfni tvofi mohutné tykadlo, pravidelné obréacené dozadu
a dosahuji az ke ¢&tvrtému &lanku zadedku. Tykadla jsou sid-
lem hmatu a ¢ichu. VyvySeniny u vnéjSich tykadel jsou pova-
Zovdny za sluchové vacky. Jsou naplnény mokem, jehoZ otfesy
se prendsSeji  na zvlastni sluchové brvy a sluchové kaminky,
coz je podobny systém jako u ryb. Raci 'maji dobfe:vyvinuty
¢ich.

Ustni ustrOJl je tvorfeno pdrem hornich &elisti (mandi-
buly), dvéma pary dolnich &elisti (maxily prvého a druhého
paru).

Pevny hlavohrudni krunyf kryje po bocich dutinu s vidk-
nitymi 2abrami. Listky Zaber nardstaji na horni &asti kraci-
vych nohou i ¢&elistnich noZek.



ZadeCek se skladd ze sedmi ¢lénk®, posledni z nich je
preménén v ocasni ploutv:uku kterd je slozZena z petl ¢lankua
opatfenych na okraji jemnymi brvami. Sedmym &lankem je pouze
prostledni platek (telson), na jehoz spodni strané je ritni
otvor. Zbyvajici pldatky jsou pfeménénymi koncetinumi pied-
choziho Sestého ¢lanku. Jednotlivé ¢lanky zadecku jsou spo-
Jjeny mékkou kuzi a tak je tato éést rac¢iho téla dobrfe pohyb-
liva.

Raci maji celkem devatenact pard kondetin. Mezi konde-
tiny patfi dva pary tykadel dva pary celisti a par kusadel.
Zbyvajicich &trnact part neni urdeno jen k chiizi. Kromé chu-
ze zajistuji plavdni, uchvacovéani potravy (hlavné klepeta),
pfidrzovani potravy a jeji posouvani k ustnimu otvoru, roz-
mé&liovadni. a kouséni potravy, pfivddéni &erstvé vody do za-
bernich dutin. Dva pary funguji jako ustroji ¢ichu a hmatu.
U sami¢ek slouzi kondetiny rovnéz k. pridr2ovani vajicek
a jejich nepfetrzitému omyvéni vodou a u samedkl nahrazuji
kopulacéni organ.

Po obou stranach krunyrfe jsou Zaberni dutiny. Raé¢i srd-

ce je vakovity orgéan, lezici v uzavrfené dutiné - osrdecniko-
vém vaku. Z predniho okraje srdce vybihaji tfi tepny (arte-
rie) - neparova piredni aorta, zasobuje krvi o&i a mozek

a parové tepny privadéji krev k jatrum, k pohlavnim organim
a tykadlim. Ze zadni C¢ésti srdce vystupuje zadni aorta, kte-
rd se rozdéluje na .dvé vétve - dolni (bfisni) a horni
(hfbetni). Horni se téhne nad stfevem celym zadkem aZ k oca-
su. Brisni vétev se znovu rozdéluje na dvé ¢asti. Jedna pro-
biha spodinou téla do hlavohrudi, druhd do zadecku. Bocni
arterie zasobuji krvi predev$im nervovou soustavu a konceti-
ny.

Raci maji otevfenou krevni soustavu. Znamend to, 2Ze
tepny se nékolikrat déli ve stédle tendi a tenéi trubicky,
vldseénice. Jemné vldsedénice jsou na konci otevriené, krev
z nich prosakuje pfimo do tkéni. Odkyslicenou krev z celého
téla sbird bfi3ni Zila a odvadi ji do 2Zaber, kde se krev
zbavuje nezadoucich plyndt a prokysli¢uje se. Ze zaber
prichdzi krev cévami do osrdeénikového prostoru. Pri rozta-
2eni srdce (diastole) se oteviraji na jeho povrchu zvlastni
otvory (ostie) a krev je nasdta do srde¢ni dutiny. Rak ma
t¥i pary téchto otvorfi. Pifi stahu srdce (systole) se otvory
uzaviraji chlopnémi, krev je vytladovdna do tepen a jimi do
téla. Srdcem raka prochdzi pouze krev okyslidend. Krev je
bezbarva, protoZze neobsahuje &ervené krevni barvivo.

Téméf cely prostor pfedni ¢asti hlavohrudi vyplfivje ob-
jemny Zaludek. Spojnici mezi Udstnim otvorem a vlastni duti-
nou zaludku je kratky jicen. Stfevo vychdazi ze zadni strany
2aludku, nevytvari zadné kllcky, probiha prlmoéare celym za-
deckem a vyustuje v fitnim otvoru. Ustni ustroji a Zaludek
jsou upraveny k rozmélnovani i obJemneJii potravy.

Prostor mezi Zaludkem a srdcem je vyplncn vclkymx Jdt-

ry., rozdélenymi v nékolik lalokd. Vymésky jater  umoziuji
traveni potravy. V dutiné hlavohrudi jsou ledviny., Maji na-

zelenalou barvu, Jejich vyvody vyUstuji u zdakladniho ¢lanku
druhého paru tykadel. e
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Pohlavni orgény lezi blizko srdce. Sam&¢i, velmi slozité
pohlavni organy, maji podobu klubicka, jsou bélavé barvy.
Kratce pred reprodukci nabyvaji na velikosti. Pohlavni orga-
ny samic, vajeéniky, jsou vakovitého tvaru a trochu se podo-
baji jetelovému listku. Byvaji hnédé barvy. Na podzim v nich
nalezneme ndpadnéd Cervenohnéda az &ervenoCerna vajicka, kte-
rd maji primérnou velikost cca 2,5 mm,

Pohlavni builky jsou odvadény na povrch téla u samcl
chamovody, které vyustuji prfi kofenech péatého péaru noh,
u samicek vejcovody vyustujicimi pfi kofeni trfetiho paru
noh. ’

Nervovou soustavu rakl tvori bélavy pruh, tdhnouci se
od pfedni ¢asti hlavohrudi az do zadedku, misty je zesilen
a tvori nervové uzliny. KaZzdy &lanek té&la je opatfen jednou
uzlinou, z niZ vybihaji na vSechny strany nervovd vlékna.
V hlavohrudi splyvaji uzliny ve vét$i celky a tvofi uzlinu
mozkovou a podjicnovou. ‘

Ekologie

Rak signdlni "nemd rdd rychle tekouci vody. V potocich
a rekdch preferuje pomalu tekouci useky. Vyhledavd tvrdé dno
nebo dno vhodné k zavrtani, kryté potopenymi kmeny stromi,
vétvemi, rostlinami, oblazky &i valouny, které mu slouzi ja-
ko ukryt. Dobrfe leze a snadno unika. V hlinénych brezich si
buduje hustou sit dér a nor, zvla3té tam, kde jsou bfehy po-
rostlé kofeny pobrezZnich stromi a kefd. V téchto dérich do-
kazi prezit ve vlhku pfi poklesu hladiny aZ nékolik tydnu.

Rak signdlni je silny migrant, ktery se dokdZe presuno-
vat v fece aZz na vzdélenost 1 km roéné&. Podle britskych na-
zord ovliviuje rak signadlni sportovni rybolov a rybafské ob-
hospodarovani vod, kam byl introdukovén. Pocetnéjs$i populace
raka signdlniho mohou likvidovat potravni organismy vyuzZiva-
né rybami a porosty rostlin slouZici jako vytérovy substrat,
atakovat nastrahy na hadcich sportovnich rybarfd a ulovené
ryby ve vezircich. ' .

Rak signdlni se ve srovnani s rakem ric¢nim vyznaduje
mirné rychlejs$im ristem (obr.:2, tab. 2), leps$i adaptabili-
tou k prostredi a vyssi toleranci k nepfiznivym podminkam
prostfedi (vyss$i teploté vody, niz$imu obsahu kysliku, vys-
$im koncentracim nékterych polutantd). Tyto vlastnosti vs$ak
nelze nikterak nadhodonocovat a snazit se zavadét chov raka
signalniho v nevhodnych podmikach.

Pozadavky na kvalitu vody
Vétsina problémd v chovu rakll vznikd v souvislosti
s nedostatelnou kvalitou vody. Optimalni hodnoty_ rozpuSténé-

ho kysliku ve.vodé pro chov raki jsou 8-10 mg.1” ", absolutné
nejnizsi pripustné minimalni hodnoty jsou 3 mg.17 %, pri 2

mg.1l”* jiZz hyne. .

Teplota vody 18 - 22 9C zajistuje optimilni rist. Krat-
kodobé snese teplotu vody az do 25 “C, jinak pfi této teplo-
t€¢ zadind hynout. Celkové je rak signalni prizpdsobivéjsi
k vy3Sim teplotdm ne2 rak rFiéni. V lokalitach vyznadujicich
se kratkym vegetaénim obdobim a navic nizkou teplotou vody
v jeho prubéhu, rostou raci  velice pomalu a krunyi vyménuji
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Tab. 1: Rist raka signalniho (celkova délka '/ mm)

Stari Francie Polsko Ceska republlika
(roky) samci samice samci samice
0+ 30-95 45 45 32-55

1+ 70-105 60-100 50-98 47-72

2+ 90-125 77-126 87-122 73-108 73-104
3+ 115-155 107-128 105-128 112-143 96-135

Tab. 2: Rist raka signdlniho a raka riéniho w jiznim Svédsku

Stari ‘ Celkova délka (mm)
(roky) rak signdlni rak riéni
samice samci . samice samci
0+ 40 23
1+ 79 82 47 49
2+ 102 97 70 72

jen zridka. Zavadéni jejich chovu zde nemd velkou nadéji na
uspéch.

Optimalni hodnoty pH vody jsou 7 - 8. Nebyl zjistén
nepfiznivy vliv vysokého pH vody (9 - 10) v dusledku inten-
zivni asimilace silnych zarostd . vodniho moru v rybnicich na
zde chované raky sxgnalni

Rak signalni je odolné&js$i k riznym polutantum ve vodnim
prostredi (pesticidy, herbicidy) neZ rak ricni.

Potrava

Velmi mladf raci se 2Zivi néarosty ras na ponofenych

rostlinach, kamenech a kmenech. RovnéZ lovi zooplankton. Od
konce prvého roku, kdyz dosahu31 vellkostl pr1b112né 40 mm,
vyziraji pomérné intenzivné ponorena makrofyta jako je vodni
mor, ruzkatec, stolistek aj. lovi zooplankton a larvy vod-
niho hmyzu. Mohou konzumovat také uhynulé ryby, ale jen do
urcitého stupné rozkladu. !

Nékolik tydnl pred néstupem studenﬁho poc¢asi vsSichni
raci prijimaji potravu intenzivnéji a uprcdnostnuj1 potravu
Zzivocigného ptvodu. Zisobuji se tak na pteziti zimy. Samicky
nosici vajfcka potravu neprijimaji.

Sviékani
V prvnim roce Zivota, maji-li dostatek putravy a celko-
vé optimaln{ podminky prostiedf, mohou se ruci signalni
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svlékat a2z 10 - 12krat, nékdy i eastéji. Cim rychleji raci
rostou, tim castéji se svlékaji. Podle nékterych pozorovani
se drive a c¢astéji svlékaji samci, coz souvisi s jejich vys-
${ rychlosti ristu. Délkovy rist rakl je mozny pouze v dobe
5§ - 7 dnh po svlékani, kdy je jejich krunyf mékky. Svlékani
je Fizeno hormondlné.

RozmnoZovani

Ve Svédsku dospivaji samci jiZz ve stari 1+ a samice ve
stari 2+, coZz je o rok difive nez u ostatnich druhd raki. Ve
Francii pohlavné dospivaji ve stafi 1+. RovnéZ raci signalni
obojiho pohlavi, chovani v jiZnich Cechdch, pfevazné dospé&li
ve stafi 1+. Minimdlni délka samicek s vajicky je 70-95 mm.
Maximalni plodnost samicek byva do 250 vajicdek. Dvouleté sa-
mice mivaji v priméru 70 vajicek, tfileté kolem 100 vajicek.
Primérna hmotnost vajicek u dvouletych samicdek je 12,9 mg,
u tfiletych 16,5 mg. U samidek poprvé se udastnicich repro-
dukce byva vyrazné nizs$i lihnivost. V obdobi rozmnséovéni se
doporué¢uje silné koncentrovani obsddka az 50 ks.m™“, pri po-
méru pohlavi 1:3 (samci:samice). Po spafeni je zadouci obé
pohlavi od sebe rozdélit a chovat oddélené. V pripadeé
extrémné vysokych koncentraci dospélych rakt v obdobi péareni
se u Casti samicek nevyskytuji vajicka.

Rak signalni se ve stredni a severni Evropé pari koncem
zari az zacdatkem fijna. V obdobi pareni mohou adultni samci
raka signalniho ve volnych vodach migrovat v kratkém casovém
obdobi aZ do vzddlenosti nékolika set metrd. PribliZné 2 az
3 tydny po’ pafeni, nékdy i déle, klade samidka vajicka a le-
pi si je na brisni &ast pod ocas. Pak se uchyluje do dér ve
bfezich ¢i do jinych ukrytl, kde zistdva bez pfijmu potravy
az do konce brezna, je-1li jaro studené aZ do dubna. V zdvis-
losti na teploté se mladi rac¢ci lihnou na konci dubna, nékdy
i v kvétnu. Pfi chovu samic pfes zimu pri teploté 13 °C se
vsak racata lihnou na zadatku ledna. :

Jako nédsadovy materidl se nejc¢astéji pouzivaji rééci
v délce 15 mm, tj. pfibliZzné po druhém svlékani. Je 2adouci
co nejvice minimalizovat dobu jejich transportu, protoze
v disledku vysoké koncentrace vznikaji ztraty kanibalismem.

Rist a preziti

Prvni dny se nové vylihli jedinci ukryvaji pod ocas
matky a to a2z do prvého &i druhého svlékéani, které nastane
po 10 - 14 dnech. V tuto dobu se radata osamostatnuji a hle-
daji bezpecdny dkryt pred mnoha neprételi.

Tésné po vylihnuti, rovnéz tak po prvém svlékani docha-
zi k vysokym ztratam vlivem dravct a to jak ryb, ptakd i ji-
nych' Zivo¢ichl vcéetné dospélych jedincl vlastniho druhu. Rak
signdlni je povaZovan za vyrazné kanibalujici druh, ktery
rovnéZz pozird ostatni druhy rakt.

Podle Svédskych Gdajd dosahuji ztrdaty v prvnim roce Zi-
vota az 70 %, ve 2. a 3. roce jiZz pouze S5 % jedinch. Rak
signdlni je relativné kratkovéky, jeho chov se doporuduje do
stari maximalné 4+,
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Obr. 2: Délkovy rust ridznych druhl raka v klimatickych pod-
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Obr. 3: Délkohmotnostni vztah samc a. samic raka signalniho

(podle polskych udajt)
11



3. Zisady chovu raka signalniho

Inkubace vajidek miZe probihat jak pfirozenym zplsobem
(pri umisténi samic s vajic¢ky do vhodnych nadrzi, kleci
s instalovanymi ukryty), nebo umélym =zplsobem, kdy jsou
odebrand rac¢i vajic¢ka inkubovana v inkubaénich lahvich na
rybi jikry (s priutokem vody), nebo v malych klickéch (sou-
¢asné s pohybem a prltokem vody). .

Vylihnutd raéata se v prvnich tydnech Zivota bud odcho-
vavaji v betonovych Zlabech, nebo se vysazuji do malych ryb-
nic¢kt. V rybnicich jsou pak odchovdvéni i raci star$ich roc¢-
nikd. V rybnicich ‘je 24douci pro raky instalovat dostatek
tfeba i umélych ukrytd (napf. duté cihly, drendZni trubky
apod.), které se umistuji bud na samotné tvrdé dno, nebo na
betonové desky. Vhodné jsou rybniky o primérné hloubce 1,5
m, v lovigti 2 m. Zadouci jsou porosty ponofenych rostlin.
Je doporudovéno, aby obsah Ca** se ve vodé& pohyboval v roz-
péti 40 - 100 mg.1" .

Pfi odchovu rakl .se vedle vyjmenované prirozené potravy
mohou raci - krmit téZ vafenymi brambory a mrkvi,  mraZenymi
rybami a granulovanymi krmivy (je doporucovédna krmnd smés
s obsahem 44 % bilkovin).

Podle francouzskych zkuSenosti se pri chovu radich mléa-
dat v nadrzich =z betonu, lamindtu apod. doporucuji denni
davky krmné smési ve vys$i 0,3 % aktudlni hmotnosti biomasy
rakt, p#i chovu v rybnicich ve vy$i 1,4 %. Pohlavné dospéli
raci se krmi davkou 0,3 - 0,6 %, v obdobi pafeni 0,3 - 1 %.

Rybniky pro. ‘chov raktl je vhodné  vnitiné& dé€lit nizkymi-
hrazkami (ve formé ostrovil), &imZ se prodlouzi bfehova linie
a zvysi kapacita rybnika. Tu lze zvys3it rovnéZ poloZenim me-
liora¢nich trubek o vhodném priméru na dno rybnika. Deset
dn pred napus$ténim rybnikd se goporuéuje'jejich povapnéni
hasdenym védpnem v davce 1 t.ha”". Nékde doporuduji takovy
pritok .vody v rybnicich s chovem rakt, aby k vyméné vody
doslo za 4 - 5 dnu, podle jinych ddajd je potreba, aby k vy-
méné vody dos$lo 9kriat za vegetadni obdobi. Pro zvyseni obsa-
hu kysliku se doporuduje v pripadé potfeby pouziti aeratori.

Ve Svédsku se_produkce rakd na §piékov¥ch farmach pohy-
buje kolem 2 t.ha™*, ve Francii do 1 t.ha” Podle dosavad-
nich vysl?dkﬁ v- Polsku je redlné dosahovat roc¢ni produkce
0.5 teha™".

4. MoZnosti vyuziti k osidleni vhodnych tddolnich nadrzi

V zahranié¢i je vysazovani, odchov a odlov trZnich raku
signdlnich i fi¢nich ve vhodnych _jezerech zarazovédno mezi
polointenzivni a extenzivni metody chovu. ZkuSenosti se
vztahem mezi populacemi raka riéniho a signdlniho se ruzni.
Jsou zndmy pripady, kdy dlouhodobé 2iji spoledné na jedné
lokalité, na druhé strané existuji doklady o tom, Ze rak
signalni potlac¢il rozvoj populace raka ri¢niho.

V podminkdch Ceské republiky 1lze za velmi perspektivni
povazovat rozs$ifeni raka signdlniho do vhodnych udolnich na-
dr2i pomoci fizeného vysazovéni a jeho odlov.
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Podminkou jeho pripadneho zémérného vysazovéani .do vy-
branych lokalit volnych vod je vyfedeni legislativnich prob-
1émh. Raka signalniho je podle Zakona o ochrané pfirody &.
114/1992 Sb. s ohledem na skutednost, Ze se jednd o neplvod-
ni druh Zivocicha, zakézdno vysazovat do volné pEirody. Sto-
Ji za seriézni. ivahu, s ohledem na Jcho rozdirujici se vy-
skyt a chov v Evropé a skutednost, 2e i u nis se od vysazeni
v osmdesatych letech vyskytuje ve volné prfirodé, povolit
v tomto pripadé vyjimku. V kaZdém pripadé, vSak lze doporu-
¢it jeho pfipadné zavadéni pouze do takovych lokalit, kde se
nevyskytuje rak riéni,. )

5. Nemoci a Skidci raki

NejzévaZnéjsi onemocnéni raka fi&niho, ra&i mor (Apha-
nomyces astaci) silné decimuje jeho stavy. Systematické po-
staveni pﬁvodce onemocnéni je ponékud neurcité. Dfive byl
zafazovan mezi pllsné podle poslednlch Svédskych vyzkumi
viak patfi spise mezi rasy

Rak signalni je sice prenasedem této choroby, je-li sam
napaden radim morem, hyne jen mens$i &ast jedinct. K. pfenosu
choroby ‘doch4zi sporami, které jsou mimo organismus  raka
schopny prezivat nékolik dni ve vodé, bahné a na rostlinéch.
Prvnim priznakem byv4d bloudéni raktt ve vodé i pfi- plném
osvétleni. Nemocni raci vztyduji pfi lezeni nohy a zvedaji
celé télo do vysky. Nohama a ocasem $kubaji v krfedovitych
zéchvévech. Poté se dostavuje maldtnost a  hynuti. Smrt na-
stdvd ochrnutim srdce. Jindy je pfiznacéné vypaddavani nohou.
Mortalita v disledku radiho moru se ve volnych vodach. snizu-
je Gstupem rac¢i populace do hlubsich mist, zvlasté v zimé.
Z onemocnéni rac¢im morem se rak signdalni zotaVUJe mnohem 1é-
pe neZz rak ridéni.

Jisté nebezpe¢i hrozi rakim také od bakterlalnlch 1n7
fekci, napadajicich zvla$té& porané&nd mista na krunyfi. Infi-
kovana oblast ztmavne a nékdy dochéazi i k jeji proliferaci.
Podobné priznaky vykazuje i infekce plisni Fusarium. Napade-
né okrsky krunyfe mohou sriistat s tkénémi pod nimi a ztiZit
az znemoZnit tak svlékani, : i ‘

Infekce plisni rodu Saprolegnia je nebezpe&na zvlasté
v intenzivnich chovech. N&které druhy napadaji mrtvad vajicka
a mohou, podobné jako u ryb, prertistat i na Ziva.

Z protozoadrnich invaznich onemocnéni je nejvyznamné&jsi
telohanéza vyvoland vytrusoveci Thelohania contejeani, ktera
Jje znéma pod ndzvem “porceldanova nemoc". Jejim charakteris-
tickym projevem je opaleskujici bilé zbarveni svaloviny, vi-
ditelné =zv1asté na spodni strané abdomenu. Telohandza  je
chronické onemocnéni a k uthynu mizZe dojit aZ po letech, miva
v3ak i akutni prubéh. . '

Dalsi protozoarni onemocnéni - parazitem Psorospermium
haeckeli se projevuje v pojivové tkani, nevyvoliva vsak ma-
sovy uhyn.

Mezi ektoparazity jsou nejznaméjsi maloStétvinati Cervi
dvou druhl rodu Branchiobdella. PfestoZze neni zcela jasné,
maji-1li byt razeni mezi parazity nebo komenzédly, pti masivni
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invazi mohou hostiteli $kodit, zvlas$té napaddnim vajicek.
K jich likvidaci se pouzZivéd vapennad koupel.

Vyjma vyslovené rakoZravych druhl nepfedstavuji ryby
pro vétsi raky vétsinou 2&dnou hrozbu. Mezi rakozZravé druhy
ryb je fazen predev$im okoun a Ghor¥. Raci jsou rovnéz konzu-
movani mnikem a pstruhem.

Vyznamnymi $ktdci rakd jsou vodni ptaci (zejména kormo-
rén, déale kachny a lednacek), =ze savcl predeviim ondatra
a vydra.

g

6. Ceny nasadového materi&lu a trZnich raki

NiZe uvedené orientaéni Wwdaje predstavuji zaokrouhlené
farmdfské ceny z let 1990 - 1996 publikované v riznych za-
hraniénich materidlech, pfepodtené podle kursu K& na pocdtku
roku 1997.

Nésadovy materiil

Francie )
rak bahenni (samicky s vajidéky) - 50-100 Ke&/ks
rak fiéni (samidky s vajicéky) 200 K&/ks
Némecko
rak riéni
vylihnutd réacata (12 mm; 0,068 g/ks) 10 K&/ks
letni ndsada (20-30 mm; 0,68 g/ks) 20 K&/ks
ro¢eci (po komorovani) 25 K&/ks
dvoulety rak (pfed komorovanim) 45 K&/ks
dvoulety rak (po komorovani) 55 K&/ks
TrZzni raci
Francie
rak ri¢ni 750 K&/kg
rak bahenni 150-175 Kc/kg
rak signalni 600 K&/kg
Procambarus (import ze Spanélska a USA) 105 K&/kg
Finsko
rak #iéni 100 K&/ks
rak bahenni (import z Turecka) 50 K&/ks
Procambarus (import z USA) 25 Ké&/ks
Velka Britanie ;
rak signalni 600 K&/kg
Procambarus 600 Kc/kg
Svédsko . '
rak riéni 2250 K&/kg
rak bahenni (import z Turecka) 500 K&/kg
"rak signalni . 1800 K&/kg
Procambarus (import z USA) 270 Ké&/kg
Némecko ;
rak riéni 1400 Ke&/kg
USA ‘
Procambarus 25-70 K&/kg
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7. MoZnosti vyuZiti rakd

Rac¢i maso je vysoce cenénd delikatesa, charakteristicka
vysokym obsahem bilkovin a tukil. Vedle tradi¢niho zplsobu
jejich upravy (vafenim), nabizi se i dalsi moZnosti jejich
kulinafského vyuziti (konzervy, pastiky, aj.). Perspektivni
je i moZnost vyuzZiti druhotnych produktl (skelet, nozky)
s vysokym obsahem vapniku a fosforu pro minerdlni krmné do-
plriky ve vyZzivé zvirart.
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