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I. Vyznam rybich prechoda

Rybi pfechody ¢i pfesmyky jsou stavby a vsechna zatize-
ni, kterda umoziuji rybam i dalsim vodnim Zzivodichim prepla-
vat prekazku ve vodnim toku. Maji splriovat dvé zakladni kri-

téria urcCujici miru prichodnosti. Hledisko kvalitativni
- umoznit migraci co nejvétsimu pocétu druhd v nejsSirsim ve-
likostnim spektru a hledisko kvantitativni - zajistit

prichod podstatné Casti  vsech migrujicich jedinct. Migracim
ryb bréani uméle postavené stupné jako jsou hrdze a jezy,
které jsou vodnimi dily, ale i priéné bariéry v drobné vodni
siti. Uz prusky zdkon o rybafstvi z roku 1874 ukladal., aby
se u staveb na tekoucich vodach zfizovaly rybi pfechody. Je-
jich biotechnicky vyvoj probihd dlouhodobé v zahranic¢i. kde
se nabizeji jednoduchid i technicky naroc¢na reseni pro upra-
vené toky s rtiznou vodnosti i biotou. SniZovani nezadoucich
efekth pri¢nych bariér je soudasti krajinotvornych programi.
kde rybi prechody vyrazné zvysuji u¢innost revitalizaci vod-
nich toku.

11. ZAkladni rozdéleni rybich prechodii

Podle stupné zaclenéni do vodniho toku a okolni krajiny
rozlisujeme t#i skupiny rybich pfechodd, jejichz vy¥sledné
utvareni je po dokondeni stavby:

a) prirodé blizké - nenarusuji krajinny raz a plni do
znaéné miry nebo zcela vsechny pfirodni funkce vodniho toku
(prahy, balvanité skluzy, zdrsnéné rybi rampy, obtokové ka-
naly a tOfové prechody z pfirodnich materidld - obr. 1)

Obr. 1: Pfirodé blizké stavby umozrnujici migrace ryb proti
proudu - balvanité skluzy, obtokové kandly a rybi
rampy v télesech stuprit (zleva doprava)



b) technické - umoznuji migrace ryb i dalsSich vodnich
Zivocichh v rozsahu danych technickych parameted (typy ko-
mirkové, Stérbinové, lumelové, cik-cak, vytahy, bypassy pro
dhofe, vhori pfechody, pfepoustéci a plavebni komory vcéetné
jejich modifikaci)

¢) kombinované - napi. na technicky prechod navazuje
dalsi prirodé blizky (Stérbinovy pfechod a balvanity skluz)
nebo je pouzito prvkd obou skupin (napf. okraje koryta tvofi
betonova sténa, avSak dno pokryté prirodnimi substrdaty je
prirodé blizkeé). =

111. Dalsi technicka déleni

a) Podle situvacniho umisténi

- v _koryté toku - nejcéastéji jako soucdst télesa vzdou-
vaciho objektu (jez, hraz)

- v _okolnim terénu (pozemku) vedené mimo pficnou pie-
kazku v koryté toku

b) Podle moZnosti pfemisténi

- trvalé rybi pfechody postavené jako stacionarni stav-
by z betonu, Zelezobetonu, kameniva

- pfenosné, umistované jen v dobé migraci ryb, obvykle
hospodatsky  vyznamnych nebo ohrozenych druhd. Jsou
z lehkych materiald.

c) Podle potfeby obsluhy a zdroje energie

- bez_pohonu je vétSina rybich prechodd, které umoznu-
ji. aby migrace probihaly plynule bez preruseni

- s _pohonem a obsluhou se zajistuje provoz plavebni ko-
mory, ptepoustéci komory, vytahl apod. Jejich provoz
je prerusSovany a tGéinnost zavisi na technickych para-
metrech i obsluze.
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d) Podle usporadani vodni traté

- s _nepravidelnou trati jsou prirodé blizké obtokové
kandly s meandry

- s _rovnou, lomenou__nebo_  vicendsobné obricenou trati
jsou rreSeny technické prechody

e) Podle umisténi pfivodu vody

- s hornim pfivodem v koruné prechodu

- s hornim pfivodem a boénimi pfivody z jedné nebo obou
stran

- s hornim privodem a posilenim vytoku k pfildkani ryb



1V, Rozdéleni podle ekofyziologickych narokét  vodnfch Zivo-
¢ich_a rybafskych pozadavki

Zavisi na sladéni technickych parametrd (typ., umisténi.
rozméry a sklon prechodu, hydraulické poméry) s pohybovymi
schopnostmi ryb a ostatnich vodnich zivoc¢ichd vyskytujicich
se ve vodnim toku:

- selektivni, umoziujici migraci jen nékterym veéekovym
skupinam nebo jednomu ¢i nékolika druhim na rozdil od
ostatnich méné& mobilnich

- neselektivni jsou funkéni pro vSechny zastoupené dru-
hy i pfi kolisani prutoku

V zdavislosti pa _sméru migrace rozlisujeme prechody pro

- mlgrace proti_proudu vodniho toku (i po proudu)
- migrace po_proudu (napf.thofi bypassy kolem elektré-
ren)

Podle Géelu, ktery plni, jsou prechody

- Jjednonéelové pro m1grac1 ryb a ostatnich vodnich zi-
voé¢ichl

- vicelucdelové, které plni souc¢asné i jin¥ uc¢el naprf.
jsou osidleny trvale rybami, umozriuji odlov generacd-
nich ryb k reprodukci nebo slouzi k 1lodni dopravé
(plavebni komory)

V. Piirodé blizké typy rybich pifechodii

Rybi pfechody maji umozZnit priichod pfes pri¢né bariéry.
aby ryby a ostatni vodni Zivo&ichové mohly vykonévat pravi-
delné migrace k mistim prirozeného rozmnozovani. Reprodukce
zajisdtuje obnovu a také vyménu genetickych informaci dalezi-
tych pro odolnost a pfeziti populace. Ryby migruji neustale
i pod vlivem hydtologlckych fyzikalné chemickych. potrav-
nich a stanovidtnich zmén v prostfedi vodniho toku. Z tohoto
hlediska JSOU opravnéné pozadavky na co nejdeldi priichodnost
fiénich trati. )

Rybi prechody plni svou funkci. jestliZze jejich tech-
nické parametry jsou pfizplsobeny ichtyvofauné natolik. zZe
mohou jimi migrovat i jedinci, ktefi maji plavecké schopnos-
ti nejslabs$i. NeuvazZuje se vibec s prfeskakovanim mensich
stupnt, nebot znadédny podet druhli neni schopen z vody vyska-
kovat (napf. malé ryby 2ijici u dna jako je vranka. mfenka.
také kriticky ohroZend mihule a jiné). Jednoznac¢né dosud ne-
byl optimalizovan zplisob vytoku tak. aby lakal vSechny ryby
a ostatni Zivocéichy k vystupu do rybiho prechodu.

Nejnizs$i stupné (rozdil hladin pod 300 mm) nahrazuji
prahy z jedné fady kamenli, =z vice prahlt vznikaji kaskady.
U vysSSich pifiénych pfekazZek se pouzivaji ruzné technologie
ke stavbé balvanitvch skluzt nebo zdrsnénych rvbich ramp.
které tvori v koryté toku naklonénou rovinu s mirn¥m podél-
nym sklonem (obr. 2 a 3). Rybi rampy jsou obvykle soucasti
télesa vzdouvaciho objektu. Kromé hrubého substratu na dne
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usnadniuji migraci vétsi kameny nebo balvanité bloky nepravi-
delné usazené tak, aby mély mezi sebou rizné velké boéni me-
zery i prohlubné ve dné, v nichZ previdadaji relativnd nfzké
rychlosti  proudéni vody. | mladé ryby a bezobratli Zivo-
cichové (bentos) si zde najdou nejvyhodnéjsi cestu a pfekaz-
ku preplavou.

U vysokych stupnd se uprednostiuji obtokové kanaly
" (bypassy), které se vedou okolo vodniho stupné a podle
kvality podlozi se ponechdva c¢lenité dno, nepravidelné biehy
i meandry. Pfipadné se vybavuji jes$té kamennymi prahy nebo
balvanitymi skluzy v mistech s vét$im spadem.

Podobnym typem je tanovy pfechod, ktery miZe byt posta-
ven jako obtokovy kandl nebo je soudasti télesa priéné pre-
kazky. Je to systém ndadrzek tésné za sebou navazujicich, kde
voda pretékd pfi  rozdilu hladin nejvyse do 150 - 200 mm.
Pronikajici ryby =zde nachéazeji stanovisté i dkryty a poté
pfekonavaji kratky proudivy usek do vyse postavené nadrzky.
Ke stavbé se nejéastéji pouzivd pfirodniho kameniva a podle
mistnich podminek se prizpisobuje i trasa podélného profilu.

Pfednosti této skupiny prfechodid je, 2Ze Setfi naklady
a nenarusuji krajinny raz vodniho toku. V mnoha p#ipadech
jsou prirodé blizké prfechody natolik ekologicky vyhovujici,
2¢  kromé migraéni funkce vytvari také 2Zivotni prostor
k osidleni rybami a bentosem. Za optimdlni kritéra pro
prichodnost pfirodé blizkych pfechodi se poklada:

- variabilni proudéni vody v priéném i podélném sm%ru

- maximalni rychlost proudéni vody na dné 0,2 m.s”

- stiredni rychlost proudéni vody 0,5 m.s”

- velikostné odstupifiovany hruby substrat dna se Stérbinami

- vrstva dnového substratu vyss$i nez 250 mm

- nizky sklon pfechodu (1 : 20 a vice)

Obtokové kanaly jsou nevyhodné tim, 2e k jejich stavbé jsou
zapotiebi véts$i plochy pozemkl, které nejsou vZdy k dispozi-
ci ‘a je nutna znalost mnoha technickych i biologickych po-
znatki.
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Obr. 2: V zahrani¢i ¢asto “uzivané typy balvanitych skluzi
a ramp v podélném profilu
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Umfsténi ryb{i rampy v télese jezu
pti pohledu shora

Uspofddédni velkych kamend
v koryté

Pidorys

’ 0
e
U ‘

Podélny fez

Obr. 3: Prirodé blizka rybi rampa umisténa v télese jezu
($ifka 1,5 m, velikost kament 0,6 - 1 m,
Q=70 - 100 1



Obr. 4: Technické typy rybich pfechodi

a - s ptelivayni piickani

b - s otvory u dna pticek

¢ - s vyiezy v koruné piicek

d - s vyiezy a otvory v piickich
e - kosoétvercové uspofadani

f - nadrzky se §térbinani

g - Vertical-Slot jednodtérbinovy
h - Vertical-Slot dvoudtérbinovy
i - varianta k a

j - Denilv lamelovy




VI. Technické typy rybich pfechodd

U vysokych vodnich  stupind na vétSich tocich  se rybi
prechody buduji jako jejich specialni soucdast, na niz se
kladou nasledujici biotechnické pozadavky:
- ryby se lakaji a navadi ke vstupu do prechodu proudem vody
tak, aby co nejdirive dochazelo k jejich vystupu
- uvniti prechodu musi byt zachovdny hydraulické podminky
odpovidajici moZznostem pohybové aktivity vyskytujicich se
druhtt ryb vsech vékovych skupin
- ryby opoustéji prechod po vystupu bez nebezpecdi. Ze budou
vzapéti splaveny proudem vody napr. pfes jez, do odbéru
vody nebo k turbindam elektrarny
Typy zlabovych pfechodd a jejich dpravy jsou zndazornény
na obr. 4. Klasickym typem je kombrkovv pfechod s vyrezy
a otvory v pfickach, které oddéluji jednotlivé komirky. Mezi
jeho dals$i varianty patri jednoduchy zlab s prelivnymi pric-
kami, odlidné umisténi otvord ¢i vyrezl i slozitéjs$i koso-
étvercova tprava. Prichodnost pro ryby se nadlepSuje umisté-
nim hrubého substritu na dno komirek. Vétsi kameny se pevne
zakotvi do dna. Rozméry jsou standardizované, coz snizuje
technickou naroc¢nost stavby. Mezi nevyhody omezujici
prichodnost pfechodu patii c¢asté zmény proudéni vody pri ko-
lisani pritoku a snadné zandseni komtrek.

Deniltiv lamelovy prfechod ma véts$i priitok v horni ¢asti
lamel, ktery vytvari obvykle dostateéné lakavy proud pro na-
vedeni a vystup ryb. Ryby potom hledaji cestu v prfiznivéj-
§ich pomérech mezi lamelami v dna, aviak rdznoroda turbulen-
ce proudéni mezi lamelami ztéZuje orientaci ryb. Tento typ
byva malo vhodny pro migraci bentosu a malych druht, které
jsou méné mobilni.

Stérbinovy ptechod (Vertical-Slot) vznikl v USA a byl
upraven pro evropské poméry. Stavi se s jednou nebo dvéma
$térbinami po straniach pficdek. Nezandseji a neucpavaji se
tak c&asto jako predchozi typy. Na dno se vkladaji kameny
a hruby substrat, jenz tlumi rychlost proudéni a umozniuje
prichod i drobnym rybim a bentosu. Pro tyto vlastnosti se
pEi volbé technickych typd upfednostiuje.

Jako rybi pfechody se pouzivaji také plavebni komory
~a rybi vytahy. Jejich potizovaci ndklady mohou byt nizdi nez
u jinych typti a vzhledem k druhové diverzité v toku nejsou
selektivni. Na druhé strané se snadno zneéisti a k jejich
provozu je potfebnd slozita mechanika, kterda byvd poruchova.
U obou typd se stiava, 2e  ryby zGstdvaji uvniti a pfi vy-
prazdnéni se vyplavi zpatky do volné vody pod stupném.

Ucelné vyuziti dvou typl pfedstavuje kombinace thofiho
bypassu a Zlabového prechodu se spoleénym vyusténim pod té-
lesem pfic¢né prekazky. Soustfedény vysoky pratok vice laka
ryby k vystupu do Zlabového pfechodu. Uhofim bypassem migru-
ji dospéli dhori (i dalsi druhy) po proudu a vyhybaji se
turbinam vodni elektrarny.




K dal3im typim, juko jsou  pifepouStéci  nadrzky,
vyepavkové a cik-cak systémy, uthofi prechody je malo ovéfe-
nych poznatkd k dispozici nebo nékteré zatim nenajdou:uplat-
néni v naSich podminkdéch.

Vil. Biologické hodnoceni

Pred zdmérem postavit rybi pfechod je tieba poZadovat
biologické hodnoceni dotéené lokality. Jeho podstatnou casti
je komplexni ichtyologicky prézkum, jehoz vysledky umozni
stanovit vhodny typ, konstrukci a parametry funkéniho rybiho
prechodu. 1 potom je 2édouci, aby spoluprdice ichtyologh
a technikl pokracovala. Po dokonc¢eni stavby se ve zkuSebnim
provozu ovéri skuteénd mira prichodnosti pfechodu pro
ichtvofaunu.

Podékovani
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Dr.lng. O.Bornovi, Dr.Ing. R.Geblerovi a Dr.Ing. G.Humbor-
govi
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