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Uvod:

Metodika seznamuje se zdkladnimi poznatky o zafizenich usm&miujicich a chrénicich
migrujici ryby i dal3f vodni Zivodichy pfed pronikinim do technologickych odb&rii vody
ztokll a nadrzi. Tato zafizeni vyrazn& sniZuji riziko poSkozeni a thynu ryb v turbinach
vodnich elektrdren, vchladicich systémech jaderné i tepelné energetiky a odbérech
uZitkovych vod pro vodarenstvi, zavlahy v zemé&dglstvi a dal§i primyslova odvétvi. MiZeme
je povaZovat za revitalizaéni opatfeni, ktera by méla byt soudasti krajinotvornych programs,
V produkénim rybafstvi zabraiiuji pronikéni nezadoucich druhti do rybochovnych objektd a
zaroveti uniku hospodé¥sky cennych ryb.

Na rozdil od jednoduchych rybich zébran zajistujicich pasivni ochranu proti vnikéni ryb,
Jjsou plasite (odpuzovale) ryb sloZitéj3i zafizeni vybavena fidici jednotkou a zdrojem energie.
Z firemnich materiald je moZné ziskat obvykle jen &astetny popis a dil¢i informace, protoZe
vyrobei z pochopitelnych divoda kii€ova technickd fe¥eni svych typt zébran neuvadgji.
1 kdyZ vyvoj t&chto ochrannych zafizeni neustale pokratuje, 1ze pfedpokladat, Ze i v budoucnu
zistanou nejvice preferované nové typy plnici soucasng vice funkci (zibrana + rybi pfechod).

Od rybi zabrany jsou poZadovany zejména dvé& zdkladni funkce:
- zabranit vaiknuti ryb i ostatnich vodnich Zivoichia do hydrotechnickych objektii
- usmé&rnit a odvést ryby mimo odbér vody k technologickému vyuZiti (bypass —obr. 1)

Pfed zamé&rem instalovat ochranné zafizeni proti vnikéni ryb je potfebné shromaZdit
viechna vyznamnéd data o hydrotechnickém systému, do n&hoZ nemaji ryby migrovat a
pozadovat biologické hodnoceni dotfeného viseku vodnibo toku. Jeho podstatnou &isti je
komplexni ichtyologicky priizkum. Potom je w&elné podle zji§t¥nych 0daji vybirat a
navrhnout vhodny tvp, konstrukei a parametry funké&ni zabrany nebo plafie ryb.

Ke spravné volbé je tieba znat alespori detailni situaci na zagatku odbéru vody, jakoz i pred
vtokem do objektu. VyuZivaji se idaje o hydrologickém reZimu (pritoku) a topografii dna i
biehu toku, ptipadng ptivad&Ze vody a odpadniho kanélu z objektu.

DuleZzité je posoudit fyzikalng — chemické vlastnosti vody v&etnd vodivosti nebo specifického
odporu vody. Miru uginnosti ochranného zafizeni ovliviiuje také rychlost proudéni vody,
ktera se méf{ v mistech pfedpokiadané stavby. Zcela nezbyiné je podrobna znalost vyskytu
druhil ryb a jejich velikosti, pro které ma byt zafizeni nepriichodné.

Obr.1: Instalace bypassu
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Rozdéleni rybich zabran a plasicu podle typu a funkce:

1. Mechanické rybi zabrany

1.1.  Ceslové stény (brieni)

Ceslovou sténu tvofi jednotlivé &esle (brlenky) z prutit, které jsou ke dnu koryta postaveny
svisle, §ikmo nebo vodorovng. Mezi nimi jsou mezery pro protékajici vodu. VétSinou se
buduje jen jedna Ceslova sténa ze 2eleznych prutl pasového ncbo alespofi proudnicového
tvaru, protoZe ostré okraje &esli zrafiuji ryby. Mezery o sxrée 10 mm se poZaduji pro pstruhové
pasmo a 20 mm pro ostatni rybi pasma.

Cesle se nemaji vyrabét z pruznych materialti, které se pod vétsim tlakem vody prohnou,
ptip. prasknou a umoZni prichod rybam. Proto se neosv&dlily dfevéné, PVC a jiné
umélohmotné materidly nebo Zelezo-betonové pruty. U vétSich odbérit vody omezujl malé
mezery mezi Ceslemi pnitok vody a &eslova st&na se rychleji zanasi a ucpava. To je moZné
odstranit roziitenim pfi¢ného profilu pfivadéte a zvétSenim plochy Zeslové stény. Zvydeni
pritoku &eslovou sténou umoZituje i vhodné postaveni &eslového pole napf. Sikmym
nastavenim ¢esli a lomenou ceslovou sténou ve tvaru pismene V nebo U vrcholem sméfujicim
proti proudu (obr. 2 a 3).

Obr. 2: Usporéadani ceslové stény:
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Obr. 3: Sikmé uspofadani Eesli pfed odb&mym mistem
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1.2. Louver

Louver je americk4 zabrana na ochranu mladych lososi (smoltl) migrujicich do mofe.
Zabranu tvoti 15 cm §iroké pruhy Zelezné pasoviny, mezi kterymi jsou mezery o Sifce 10 cm.
Pasy jsou sklonné pod thlem 15° 3ikmo ke sméru proudéni. Smolty lososa pied sebou
neregistruji volnou migraéni cestu a zdbrané se vyhnou. Zabrana je instalovana na vtoku
boénich odb&ni vody z fi¢niho koryta (obr. 4.). V Némecku byla sledovana jeji i&innost proti
migryjicim thotlim, aviak v t&chto testech se neosvédéila.

Obr. 4: Usporadani Louvru

1.3. Wedge — Wire — Screen

Zvid¥ti konstrukce &esli z lichob¥Znikovych prutt, které json ¥ir¥i zakladnou
nasmérovany proti proudu (obr. 5). Velikost mezery mezi pruty je 5,3 mm. Instalace se
provadi kolmo pa sm¥r toku a pfi sklonu 18° ke dnu. Nezbytné je kombinovat zdbranu
s obtokem (bypassem), ktery odvadi ryby mimo technicky objekt pod pfi¢nou pfekazku.

Obr. 5: Konstrukce Wedge — Wire - Screen
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1.4. Ochranné filtry

Mezi nejjednodussi a zaroveii nejulinnjsi rybi zabrany patti riizné typy filtrii umisténé
pfed odb&rem vody. Do filtrii se jako substrat nejastéji pouZiva pisek, §t€rkopisek nebo §térk.
Tyto filtry lze pouZit jen v pfipadé relativné malych odb&rti vody. Nejvy3¥i odbérovou
kapacitu ma rybi zabrana ve form& kazetovych filtri. Filtraénf kazety se &isti pouze jednou za
sezénu. Dfive pouZivané a velmi u¢inné byly $térkové filtry instalované za dfevénym brlenim.
Pro ryby jsou tyto filtry neprostupné, a proto je jejich i€innost vysoka.



1.5. Ploché sité

Pouzivané jsou rovnéZ zabrany ve formé rizné uspofadanych plochych siti, doplnénych
obtokem pro odvadéni migrujicich ryb. UdrZeni pozadovaného pritoku vody zéavisi na Cistoté
siténé zabrany. K jejimu &isténi se vétSinou pouZivaji vysokotlaké vodni trysky. Sité se
mohou rovnéZ Sistit mechanickymi kartadi, které pojizd&ji po siti a &isti ji v pravidelnych
intervalech.

Nejvice u¢inna byva zabrana z nekoneéného siténého pésu s vynadecimi Zlabky pro ryby
(obr. 6). Pas je pohandny elektromotorem stejng jako pumpa pro &erpani vody do obtokového
Zlabu, kterym se ryby splavuji mimo technologicky odb&r vody.

Zébranu lze instalovat i v thlu 30° k hlading vody - zejména pro ochranu malych ryb a
plidku. Utinnost této zabrany prevy3uje 70 %.

Obr. 6: Rotujici plocha sit’

rotujici sit’

1.6. Rybi zibrana ZRZ - 1

Pro svou jednoduchost a spolehlivost je zajimava i rybi zabrana ZRZ - 1 tzv. de$tnik
(obr. 7). Zabratiuje zanaSeni saciho a odtokového potrubi zménou sméru proudéni vody. Do
zna¢né miry sniZuje nasavani ryb, které se dostanou do té€sné blizkosti odbérového zatizeni.

Obr. 7: Zabrana ZRZ 1




1.7. Ochranné siténé bubny

Kruhové siténé bubny jsou velmi progresivni rybi zabranou. Rychlost priitoku vody
siténym bubnem je zavisla na hustotd pouzité sitoviny. Nebyva vydsi neZ 0,25 m.s™, a proto
se vyuziva k ochrang rybiho pladku. Cisténi je automatické v zavislosti na pritoku vody
siténym bubnem a provadi se vodnimi tryskami.

1.8. Zabrana s kénickymi siténymi sekcemi

Kruhova zdbrana s konickymi siténymi sekcemi je povaZovana za nejucinngjSi
mechanickou zabranu vitbec. Vélec s napnutymi sitémi odvadi (pfi otatkach 0,5 - 1 za
minutu) hrubdi nedistoty a ryby do obtokového kanalu. Vyhodou je, Ze plidek neni
traumatizovan a zlstava plné Zivotaschopny. Zéabranu lze pouZit pouze pro odb&ry vody s
kapacitou do 0,5 m’.s™.

1.9. Oddélovani ryb udinkem turbulence v potrubi

Nova metoda ochrany ryb pfed poskozenim v turbinach je zaloZena na vyuZiti
turbulentniho proudéni vody v ohybu nasavaciho potrubi (obr. 8). Ryby jsou uniSeny
proudem a vlivem odstfedivé turbulence vody navadény do botniho obtoku (bypassu)
umisténého na narazové strané ohybu. Pro zvy$eni u¢innosti zabrany se v ohybu umist'uji
podélné navadéce.

Obr. 8: Oddélovani ryb u€inkem turbulence

1.10. Naviadéci valy

Betonové valy jsou instalovany v pfitném profilu koryta $ikmo na dné 10 - 15 m pred
odbérem vody do vodni elektrarny (obr. 9). Vyska valu je pfiblizn¢ 100 cm. Ryby migrujici
pii-dné jsou smérovény k jedné strang, odkud jsou navadény do bo¢niho obtoku (bypassu).
Pro zvy$eni uinnosti (pfedevsim pro usm&méni poproudové migrace Ghof) Ize do horni
¢asti valu zapustit navic pruzné, 100 cm vysoké ty&e bilé barvy. Migrujici ryby jsou lépe
smérovany ke dnu a podél valu proplouvaji do obtoku nebo zcela odboti do koryta toku.



Obr. 9: Sikmé navad&ci valy

Obr. 10: Gerharddv pfesmyk
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1.11. Gerharduv pFesmyk

Je jednou z provéfenych moZnosti kombinace zabrany a obtoku k ochrané poproudové
migrujicich ryb (pfedeviim uhofi) pfed priichodem turbinami vodnich elektraren (obr. 10).
Pfesmyk se sklada ze dvou proti sob& $ikmo postavenych Zlabi spojenych nad turbinou.
Dfevéné Zlaby o vySce strany 300 mm jsou erné natfené, aby neodrazovaly thote ke vstupu
do ptesmyku. Uhofi vstupuji do pfesmyku otvorem ve spodni &asti &eslové stény u dna.
Prvnim Zlabem se sklonem 22,5° plavou ryby ode dna k hlading a pieplavou do druhého
Zlabu o sklonu 45°, z né¢hoz se skluzem dostavaji do odtoku vody pod turbinou. Prvni Zlab o
*8ifce 300 mm se v homni tfeting zuZuje na 80 mm a sloupec vody se sniZuje na 50 mm. Navic
ma homi ¢ast dérované stény, aby z ni voda odtékala do turbinovych komor a mohla byt
energeticky vyuZita. Pii tom do Zlabu vtéka dostatecny proud vody ldkajici migrujici ahofe k
vystupu. Druhy Zlab je bez otvor, pouze 100 - 150 mm 3iroky a mezi jeho sténami z
hladkych prken jsou pfepaZky sniZujici rychlost proudici vody.



2. Elektronické zabrany a plasice ryb:

Faktory pusobici na chovini ryb v elektrickém poli:

1. Ryby reaguji na elektrické antiparalelni impulsy. Forma a frekvence impulsi musi byt
upraveny pro mistni poméry lokality. )

2. Dalsi dilezity faktor je délka impulsu (5 ms), ktery musi ryby vyplasit od zabrany v&as a
s dostateénym uéinkem.

3. Reakee ryb na elektricky impuls je podle druhu a velikosti (stafi) rizna (Tab. 2.). Chovani
ryb v elektrickém poli je také zavislé na teploté a daldich fyzikalné-chemickych vlastnostech
vody.

4. Snizené reakce na elektrické impulsy se projevuji u ryb nemocnych a po:kozenych

5. Rychlost proudéni vody v okoli hlavnich elektrod nema ptekrotit 0,3 m. s Pri vy
rychlosti zlstavaji ryby v elektrickém poli a nemaji dostatedny &as k jeho opusténi.
V blizkosti elektrod je nutné vylougit turbulentni proudZni vody.

6. Na ucinnost elektrické zdbrany ma vyznamny vliv vodivost vedy, coZ ovliviluje jeji
uspofédz’mi, rozméry a vybér clektrod. Pi vy33ich hodnotach vodivosti a nizkém odporu vody
je tkelné pracovat s men$im rozsahem napén Hladina a geometrie elektrod, jakoZ i el. odpor
vody urtuji silu elektrického pole. Cim je vodivost vody vy, tim je elekmcke pole vé&tdi a
ryby jsou varovany dfive.

Tab. 2: Chovini ryb v plaSicim poli p¥i riizné frekvenci impulsii
Sladkovodni druhy Délka |Pfiznivy Oinek plafeni Imp./s
_ rvh (cm) 3 4 5 6 [ 7 [ 8 9 [ 1o | 11 | 12
Uhof Fi¢ni 5-10 X X
Anguilla anguilla 10-20 X
20-50 X | X
50- 100 X | X
Jelec jesen 5-10 X
Leuciscus idus 10 -20 X
20-30 X
30 ..... XX
Lipan podhorni 5-10 X
Thymallus thymallus |10 - 20 X X
20-30 X1 X
80 s X X
Pstruh obecny 5-10 X
Salmo trutta 10-20 X X
20-30 X | X
30 X X
Siven americky 5-10 X
Salvelinus fontinalis |10 - 20 X X
20-30 X | X
30..... X1 X




Parma cbhecna 5-10 X X
Barbus barbus 10-20 X X
20-30 X
30 - 50. X | X

b

Provoz elektrickych vodnich zdbran vyZaduje dodriovani bezpe€nostnich opatfeni. Je
nezbytné oznadit a zabezpedit zafizeni proti vslupu nepovolanych osob a tim zajistit ochranu
proti poSkozeni a nezadouci manipulaci.

Standardni provedeni elektronického zatizeni pro pladeni ryb se skiadd z t&chto &asti: zdroj
energie, transformator, pfistroj fidici impulsy, hlavni elektrody HE a protielektrody GE (obr.
11).

Elektrody jsou nejdileZitéj$i souédsti elektrického pladiée ryb. Formu a uspofadéni
elektrod, jakoZz i vybér materialu je nutné vzdy pfizpisobit umisténi stavby k pfivodu a
vodivosti vody, podloZi, rychlosti proudéni vody a druhiim i velikostem ryb, které maji byt
plaSeny. K vytvofeni elektrického pole jsou potfebné dva systémy elektrod. Protielektrody
jsou vzdy nulou pfipojeny k fidicimu zafizeni, kdeZto hlavni elektrody jsou zéasobeny
pozitivnimi a negativnimi impulsy..

2.1. ELZA 2- elcktronicka zibrana pro MVE

Elektronicka zébrana ELZA 2 slouZi k omezeni migrace ryb do prostoru, kde je jejich
vyskyt neZadouci. Jedna se zejména o odb&ry vody do MVE, menSich &erpacich stanic a
rybochovnych objekti. Zafizeni je napdjeno ze zdroje nizkého napéti (12 V). Nizké napéti je
ménidem zvy$ovano a posléze tvarovano do velmi kratkych, jehlovitych pulsi se strmym
Celem nab€Zné hrany a exponencidlnim tvarem dob&hové kiivky. Vystupni pulsy jsou
rozdélovany do tfech samostatnych vystupt. Takové uspofadani bylo zvoleno proto, Ze
v ¢innosti je vZdy jen jeden aktivni vyvod - elektroda, ostatni jsou fazov& zpoZdény a tudiz
odpadé pracné a nékdy problematické nastavovani, nutné pii paralelnim fazeni elektrod.

Pfi testovani zabrany na vybranych lokalitach v roce 1996 byla jeji G€innost pro migrujici
ryby proti proudu piibliZné 40 % a pro ryby migrujici po proudu okolo 70 %, coZ odpovida
udajim, uvadénym pro obdobna zahraniéni zafizeni uréena k témto udelim.

2.2. ERZU-1 clektronicki zabrana pro vodni toky

Tato jednofadd el. zabrana byla vyvinuta pro vodni toky. ERZU-1 je charakterizovéana
plynulym snizovanim napéti s piibyvajici vzdalenosti od elektrod. Konstrukce zabrany
vychazi z nejmensi délky ryb, které maji byt plafeny a podle toho je nutné upravit intenzitu
napéti ochranného pole (Tab. 3.). Minimalni délka ryb je 35 - 40 mm. V&ti ryby, jsou
vyplaSeny dfive, neZ se bezprostiednd piibliZi k elektrodam, a proto nejsou poskozovany.
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Tab. 3: Vztah mezi délkou ryb a napétim elektrického pole

délka ryb (mm) napéti el. pole (V. vzdalenost elektrod

cm") (mm)

40 0,23 500

50 0,19 580

60 0,17 660

80 0,14 780

100 0,12 920

150 0,10 1100

200 0,085 1300

Nejvice uinna je zabrana proti migraci genera¢nich ryb proti proudu, malo zabratiuje
migraci malého plidku. Instalace z&brany ERZU-1 se doporuduje pfi max. rychlosti proudéni
vody 25 cm.s™. Zabrana se mite vyuZit i k lovu ryb. Na nejvhodnéjSich ticnich usecich ma az
100 % plasici u¢inek na ryby migrujici proti proudu a to i ve vodach s velmi nizkou
vodivosti.

2.3. SamofFidici ochranny systém Geiger

Jde o kontinualni plné automaticky pracujici ‘plafici zafizeni s moZnosti pfipojeni
zapisovale, tiskdmy nebo politafe. Systém se sam fidi a podle nastaveni provadi také
kontrolu parametri plagice (obr. 11).

Fimat - samoKkontrolni systém se sklad4 z rybiho simulatoru —

Fimat 01 a méfice odporu - Fimat 02

Fimat - rybi simuldtor je umistén pfed hlavni elektrody k meéfeni plaliciho pole.
Automaticky signalizuje pfili§ nizké plasici hodnoty. Prib&h funkce plaSice ize vyhodnocovat
pocitacem.

[Obr. 11: Princip elektronického plaseni systému Geigr
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Fimat - m&fi¢ odporu musi byt umistén mimo elektrické pole za protielektrodami. Po&ita¢
sjednocujici vystupni hodnoty a regulujici parametry plasiciho pole je oddélené umistén v
boxu pro fizeni pulst.

Fipro procesor

Frekvence impulsit zji§tén4 Fimatem je Fipro procesorem mezi 3 - 12 Hz ve vhodnych
krocich prib&Zné mé&n&na a vhodnym generdtorem se upravuje pofadi. Tim se zvySuje plasici
Gginek na viechny velikosti ryb i riizné druhy. Také fyziologicky narudené a zeslablé ryby
1épe reaguji na iginek plaseni. Vyhodou je, Z¢ se ryby nemohou pfizpisobit stile se ménicimu
poitu a frekvencim elektrickych impulstt a nezlstavaji v plaSicim prostoru zabran (ochrana
proti vytvafeni domovského okrsku).

3. Kombinované elektromechanické zabrany
Elektronicka zdbrana s mechanickym usmériiovacem

Tento typ zabrany je kombinaci elektronické zabrany s mechanickym usmé&miova&em (obr.
12). Ryba si miiZe stile udrZovat sviij smér migrace po proudu. Pied vtokem do turbiny se
nade dnem dostane do 3ikmych pilvan vysokych 800 mm, ve kterych dochézi ke zvifeni
vody.

Obr. 12: Elektromechanicka ptlvanova zabrana

Ryba je nasmérovéana do sb&mé roury, ktera vede okolo turbiny. Asi 0,5 - 1 m jsou nad
palvanami instalovany elektrody spojené s elektrickym plaSicim zafizenim pro ryby, které by
chtély plavat pfes pilvany. Ryby jsou zaplaseny zpét ke dnu a tim se vraci do ,,zvifené vody*
v pllvanéch a okoli roury. Pilvany jsou pfirozen& bez napéti. Funguji jako zaatek obtoku
(bypassu), s jehoZ pomoci ryby pieplavou bez ijmy kolem zratiujicich lopatek turbin.

4. Svételné zabrany k plaseni ryb:
Jde o vodot&sna elektricka svétla umisténd na kovovém ramu, kterd mohou svitit

nepfetrzité nebo pierufované s regulovatelnym po&tem impulstt pro zvyseni jejich i&innosti.
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Plasici u€inek svétel je ovlivnén i intenzitou svitivosti pouZité lampy. Odpudiva reakce na
svétlo se projevila u tthofi pfi svételné intenzit& 500 - 560 nm.

Obr. 13: Priklad vhodného situatniho umisténi
svételnych zabran

svételné
z4brany B
’;%é

»3
Symtpeatyetysatedy

Ryby se u svételné zibrany zastavi, nasméruji do zastinéného obtoku (bypassu) a migruji dal
po proudu ptivodnim korytem toku {obr. 13). Proto je pro isp&¥né pouZiti sv&telnych zabran
nutné vybudovat obtok, kterym se ryby odvedou mimo pracovni prostor turbiny. Bez
funk&niho obtoku ztrici zabrana G¢innost a ryby migruji pfes turbiny, kde jsou poskozovény.
- U funkénich zabran se smzuy S$kody na uhofich aZ o 60 %, jak ukéazaly vysledky praktickych
experimenty.

Svételna zdbrana miZe mit také i opacny efekt (pro nékteré druhy ryb, plidek a
zooplankton — je naopak lakava), proto se pouZivaji svételné impulsy o rizné frekvenci a
intenzit&. Pii sniZzené prahlednosti (zakalena voda po sraZkach, pii zaplavach a zneti¥téni) se
u¢innost svételné zabrany vyrazné sniZuje.

Obecné jsou svételné zabrany povazovany za méné& idinny zpisob ochrany ryb, a proto se
kombinuji s jinymi typy zabran.

5. Zvukové odpuzovani, plaseni a navadéni ryb:

Nekteré zvukové frekvence Jsou pro ryby stimulujici, nebot je ldkaji a naopak jiné
odpuzu_ucl na ktere ryby reaguji opatné (repelentni zvuky) Uémnost zébrany zavisi na
druhové spektrum ryb. Repulzaci zvukovych projektort se ryby odvadi od mista ohroZeni.

Zvukové zabrany lze rovnéZ vyuZit i k navadeni ryb pii hospodafskych odlovech.

Zvukova zibrana (navigator) je sloZena z t&chto &isti:

1. Zvukovy projektor - generuje zvuk pomoci flexibilni membrany

2. Signdlni fidici jednotka se zesilovalem - udrzuje a piehrava signal pro odpuzovéni ryb.
Signal je moZné ruéné nastavit a ménit nebo pichravat pfedem nastavené sekvence signali.
Spojené signaly jsou uZity pfi odpuzovani (navad&ni) rezistentnich nemigra¢nich populaci
ryb, které by si zvykly na jednoduchy signél. Sekvenci zvuki Ize nastavit k minimalizovéani
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tohoto vlivu. Zvukové odpuzovate (napf. Fish Guidance systém) jsou &inné i pfi erpani
vody z vétsich hloubek. PouZivaji se i u elektraren, které odebiraji mofskou vodu.

6. Pneumatické zabrany a plaseni ryb:

6.1. Bublinové stény

Zabranu tvoli sténa z drobnych bublinek vzduchu, vypousténych ode dna. Migrujici ryby
pfed sténou zpomali, zastavi a jsou vyn&Seny s bublinkami vzduchu vertikélnim proudénim
vody (airliftem) ke hladin&. Vynesené ryby jsou pod hladinou smérovany do obtoku (bypassu)
a odvadény mimo technologicky odbér vody.

6.2. Vzduchové trysky

Princip této zabrany je zaloZen na intenzivnim vhanéni vzduchu do vody tiakovymi
tryskami. Vznika opaéné proudéni pfed odbérem technologické vody, které ryby odhéni. Za
optimalni se poklada vypousténi vzduchovych bublinek o priméru 2 - 3 mm.

Pti zvySeni tlaku vzduchu se vytvareji neZadouci v&tsi bublinky 7 - 15 mm, kdy se G&innost
zabrany sniZi na polovinu. V idedlnich pripadech stoupa i&innost aZ na 80 %.

Nevyhody pnenmatickych zibran

Vyzna&uji se velkou energetickou naro&nosti. Je-li ve vodnim prostfedi nizky obsah
rozpusténého kysliku, migruji ryby do blizkosti pneumatickych zabran, protoZe zde nachézeji
dostate&n& prokysli¢enou vodu. Tim se zvySuje moZnost prichodu ryb zabranou a sniZuje se
jeji u&innost.

7. Varovné systémy signalizujici pocatek zvySenych migraci ryb:

Systémy umoziiuji spolehlivé urcit nastup intenzivnich rybich migraci a slouZi:

- ke kontinudlnimu monitorovani intenzity migrani aktivity ryb (pfevain& thote)
v prib&hu sezény, lunamich, pritokovych i dennich cykli.

- automaticky signalizuji nastup intenzivni migrace ryb, kterému pfedchazi charakteristicka
faze premigra¢niho neklidu

Systém sleduje chovéni a migratni aktivitu thotd v zajeti, které jsou obdobou jejich

chovani v pfirodd. Do specialni nadrZe se nasadi uhofi s mikro&ipy a pomoci anténniho
snimade je neustale kontrolovan charakter a intenzita jejich pohybu.

Dulezita doporuéeni pro ochranu migrujicich ryb

VZdy upfednostnit boéni odb&ry vody z toki pfed dnovymi (alpskymi, tyrolskymi) odbry,
které nasavaji vodni Zivogichy s vodou odvad&nou k technologickému vyuZiti. Dnové odbéry
vznikly plivodng v alpskych zemich pro odbér neoZivenych vod vzniklych tanim sn&hu a ledu
ve vysokohorskych polohdch. Proto jsou pro nafe vody osidlené vodnimi organismy
nevhodné.
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- Pro ryby a ostatni vodni Zivocichy, ktefi ziistanou ve vypuiténych ptivad&¢ich vody (pfed
asanaci, opravou nebo jiném pferuleni provozu), je tieba zajistit vEasny transfer do
hlavnibo toku.

- Pfi vyskytu perlorodek a_velevrubii (kriticky ohroZené a chranéné druhy) v pfirodé
blizkych nahonech se instaluji zdbrany s obtokem (bypassem) az v blizkosti vtoku vody
do hvdrotechnického objektu. PoZaduje se co nejvetsi moZné obousm&mé zprichodnéni
ptivadé&e pro rvby, na kterych parazituji vyvojova stadia (glochidie) téchto mlzi. *

Podékovdni:
Za spolupraci, kterd umoznila vznik této metodiky, d&kuji autoti CEZ as. Vodni
elektramy a Jiho&eskému uzemnimu vyboru CRS v BorSové nad Vitavou. Jeji sestaveni
bylo provedeno s dil&i podporou projektu GA AV & A6093105.
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