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Uvod:

Vzhledem ke stile se roziifujicimu celosvétovému obchodu, viem& obchodu
s mofskymi produkty, dochézi i k Sifeni n&kterych diive pouze lokdlng vymezenych nemoci
zvifat i lov&ka. Patfi k nim i ‘tzv. helmintézy, tedy onemocnéni vyvolané parazitickymi
ervy. Tyka se to i chorob, u nichZ existuje moZnost pfenosu z ryb na &lovéka. s

Piedklddand prace je prekladem &ésti publikace autora O.N.Davydova a zahrnuje
pouze kapitolu vénovanou helmintézam.



Helmintozy

.Ryby jsou ohroZovany rliznymi chorobami, zpiisobovanymi. parazmckyml Servy ~
helmmty Nektefi jsou nebezpecm pro zdravi ryb a asto vyvolavaji jejich masivni Ghyn, jini
vyvoldvaji i onemocnéni lidi a zvifat. Krom& toho parazitirni choroby silng snifuji trzni
hodnotu ryb. Nemocné ryby, byvaji vyhublé, jejich svalovina obsahuje mén& Zivin — tukd,
bilkovin, uhlovodikd, vitamini a mikroclementd. N&které invazni choroby maji zictelné
klinické piiznaky, coZ poskozuje trzni vzhled ryb Napadené ryby jsou pak vzhledem
k nizkym-trZnim i vyilvovym kvalitim pouze v men3i mife vyuZitelné jako potravina pro lidi
i zvifata nebo mus{ byt specidlng oSetfeny.

.. Vorganismu ¢lovéka parazituji dvé hlavni skupiny helmmm plodi helminti a obli
helminti. Plo¥{ helminti se dile d&li na tasemnice (Cestoda) a motolice (Trematoda).

.. Mnohé druhy helminta se nalézaji v riiznych organech a tkénich lidského organismu,
coZz vede kniznym projeviim onemocnéni. Obecnymi pfiznaky helmintéz jsou projevy
vcentrdlni nervové soustavé (zvySend tnava, podriZd€nost, zivrat§), travici soustavé
(nevolnost, zvraceni, zdcpa, prijem) a jétrech (Zloutenka), plicich (kaSel). Viechny tyto
pfiznaky jsou doprovézeny hubnutim a ztritou chuti k jidlu. Dlouhodobé zatiZeni détského
organismu-se miZe projevit i zaostavanim fyzického a intelektudiniho vyvoje, u dospélych
pek i sniZenim pracovniho vykonu.

. Zdrojem patogennich helmintit mohou byt lidé, maso¥ravé zvifata, ryby a také ndkteti
bezobratl( Zivodichové.

Helmintézy jsou registrovany pfedeviim v povodich fek, v mistech s velkymi jezery a
vodnimi niddrZemi. Pom&mné& &asto se nakazi 1idé zabyvajici se rybolovem a zpracovénim ryb.
PrenaSedi larev helmintd jsou hospodéfsky vyznamné jezerni i fi€ni druhy ryb, proto maji
v epidemiologii rozhodujici ulohu. Rybnini ryby (kapr, sazan, karas, amur bily, tolstolobik,
peled’ a dalsi) nejsou ve v&t¥ing piipadi nakaZeny larvami helmintl patogennimi pro &lovéka.

Podle literamich zdroji jsou hospodafsky vyznamné druhy ryb, kory¥i, mekkysd,
obojZivelnikl, plazd a vyrobky . znich (dile uvédd&né souhmn¥ jako rybi produkce)
potenciondlnimi nositeli 27 druhd helminti, ktefi mohou byt nebezpedni pro &loveka.
Z hlediska epidemiologicko-epizootologického jsou nejvyznamngjsimi piivodei opistorchézy,
difylobotriézy a také endemickych trematodéz (klonorchéza, metagonimoéza, paragoniméza a
dalsi). ZvySeni dodévek na vnitini trh Ukrajiny riiznych druhdi hydrobiontd 2 riiznych mofi a
oceantt zvysilo riziko nakaZeni puivodci helmintéz dfive pozorovanych pouze epizodicky.
K nim patfi anisakidéza, pseudoteranodza, kontracekéza a jiné.

" Potenciondlnimi pfena%edi helmintd, nebezpe&nych pro Eloveka, jsou zéstupci vice neZ
40 Celedi mofskych i sladkovodnich hydrobiontd, ktefi jsou vyuZivani jako potravinova
surovina nebo pfimo jako potravina. Z nich vice neZ 70 % patfi mezi mofské orgapismy, jde
hlavng o tyby sled’ovité, lososovité, kambalovité, makrelovité, treskovité, kranasovité a dalsi.
Tyto ryby jsou loveny vCemém, Azovském, Barentsové, Baltickém, Stfedozemnim,
Ochotském a dal¥ich mofich, ‘v severnim i jiZnim Atlantiku, subantarktlckych oblastech a
arktickych mofich, Indickém i Tichém oceéng.

Nejvetsi epldermologlcky vyznam ze sladkovodnich ryb Ukraji my maji xyby Kaprovité
a §tikovité.

Helmintézy. jsou zaznamendny vnadrZich, vnichz se vyskytuji. i hostitelé,
zabezpeCujici biologicky ' cyklus rozvoje tSchto parazith: konetny (definitivni)- hostitel
(Clovek, domdci zvifata, divokd zveY), doplitkovy hostitel (ryby) a mezihostitel (m&kkysi,
korySi Copepoda aj.). Helmintozy, pfenosné zryb na Clovéka, lze rozdglit zhruba do tfi
skupin:



—t

parazitujici v Zluovém méchyfi a v jatrech
1L parazitujici v trévici soustavé
III.  parazitujici v ledvinach, plicich a v dal3ich organech.

V této kapitole jsou popsiny nemoci zvIa§t® nebezpetné pro &lovéka, rozsifené
v Evropé i na Ukrajing.

Heimintozy vyvolavajici choroby Zlu€ového méchyfe a jater

Opistorchdza

Opistorchdza je v piirodé se ohniskové vyskytujici onemocnéni lidi i masoZravych
Zivocichi: psu, kodek, lisek, polarnich lifek, sobolil a dalSich. Jeho pivodcem je motolice
Opisthorchis felineus z éeledi Opisthorchidac. Pohlavné dospEli parazité se nalézaji ve
Zlu€ovodech, méné &asto v Zluovém mechyfi a slinivee a zplsobuji t18Zké poskozeni jater.
Larvalni stadia — metacerkdrie (obr. 1) - jsou lokalizoviny ve svaloving sladkovodnich
kaprovitych ryb.

Parazit dosahuje délky 8 — 12 mm a $itky 1,2 — 2,0 mm.

Obr. 1: Metacerkarie helminta Opisthorchis felineus

Zivomni cyklus parazita (obr. 2)

V organismu kone¢ného hostitele parazité vyluduji vajitka, ktera se spoledn® se Zlu&i
dostdvaji do stfev & ndsledné do okolniho prostredi. Déle se vyvijeji pouze vajicka, ktera se
dostanou do vody. Tam jsou pohlcena sladkovodnim plZem Bithynia leachi (bahnivka). Ve
stfevnim traktu m&kkyse se z vajicka uvoliiuje miracidium, pronikd do dutiny tSlniaza3 -4
tydny se méni na sporocystu. V té se formuji redie. Redie se uvoliiuji ze sporocysty, pronikaji
do jater mékkySe a mé&ni se na cerkérie. Té&lo zralych cerkérii je dlouhé 0,16 - 0,2 mm a
»ocdsek” ma délku 0,4 - 0,5 mm. Od momentu pohlceni vajitka mEkky¥em do rozvoje
cerkarii uplynou asi 2 - 2,5 mésice. Poté cerkdrie opoustsji hostitele, dostdvaji se do vody a
pronikaji do doplitkového hostitele — nejlastji ryby z Eeledi kaprovitych (jelec jesen, jelec



proudnik, parma obecn4, lin obecny, plotice obecnd, stfevle, plotice leskld, perlin ostrobiichy,
cejnek maly, bolen dravy, sazan, kapr aj.). V rybach se cerkarie lokalizuji v podkoZni vrstvé
svaloviny. Zhruba po 2 - 3 tydnech dochézi k encystaci a po 6 tydnech se objevuji invazni
metacerkirie, které jsou schopny naka21t konedného hostitele. Napadena ryba, poziend
dlovkein nebo zvifetem, je v Zaludku a prvai &asti tenkého stieva trivena, metacerkdrie se
uvoliji z cyst, Zluovody pronikaji do ZluCového méchyfe a jater a po 10 - 12 ‘dnech
pohlavné dozravajx a brzy za&inajf kl4st vajitka.

7Y voj paraz1ta od vajléka do zralého helminta trvd v zavislosti na teplotnich
podmmkéch 4“- 5 mésicit. Vy&i teplota vody uxychhue vyvoj parazita. Prevalence a infenzita
napadeni ryb, ZvI43t3 jelcd jeseni, je velm1 vysoka Zaznamenany byly pfipady nélezu i 1 200
metacerkarif v jedné rybg.

Obr. 2: Zivotni cyklis rozvoje Opisthorchis felineus (1 — pohlavn€ dospdld motolice, 2 —
vajicko, 3 ~ miracidium, 4 — sporocysta, 5 — redie, 6 — cerkarie, 7 — sladkovodn{ m&kkys
bahnivka Bithynia leachi, 8 — metacerkérie)



Epizootologie

Opistorchéza se nejéastéji vyskytuje v povodi fek Ob, IrtyS, Volha, Kama, Dnépr a
dalsich. Zdrojem vaji¢ek helmintd je nemocny €loveék a masoZravi Zivolichové. Exkrementy
s vajitky helminta se do vody dostdvaji s odpadnimi vodami ze statkli, hygienickych zafizeni,
odpadnich jam, lodi.

Nejvatsi mnoZstvi vajiSek se do vod dostdva se zatopovymi vinami v jamim a letaim
obdobi. V16 dobd dochdzi k ndkaze mezihostitele a dopliikového hostitele. Clovék a
masoZravi Zivodichové se mohou nakazit pfi konzumaci syrové, slab® nasolené nebo
nedostate€n¥ prosuené ryby napadené metacerkdriemi. V napadenych rybich mohou ve
svalové tkéni metacerkérie pfeZivat 17 — 20 dni. Promorfenost jednotlivych druhd ryb dosahuje
75 — 80 %. V oblatech, v nichZ lidé nekonzumuji syrové ryby, jsou ohniska nékazy udrZovina
diky masoZzraveim, hlavng to jsou kogky a psi.

Ti se pohybuji v mistech odlovii a zpracovini ryb, poZiraji odpady z ryb, malé ryby a
tim zp&md invaduji vodni prostiedi vaji€ky helmint. Napadenost ryb metacerkdriemi v t8chto
oblastech dosahuje 25 — 30 %, nékdy i vice.

Bahnivky (Bithynia), mezihostitelé, Ziji viekich spomalym proudénim vody a
bohatym rostlinstvem na zajilenych plSClCh v nevelké hloubce. Hustota osidleni mize
dosahovat i 1 500 — 2 000 jedinct na 1 m’. Intenzita u kone&ného hostitele mit¥e dosahovat i
n&kolik tisic jedincl motolic.

Patogeneze

U lidi dochazi k poskozeni Zlu€ovodi jater, coZ zt&Zuje odtok ZIudi a n€kdy vyvolava i
uplné ucpani Zlu¥ovych cest. Dochédzi k intoxikaci organismu a vzniku alergie. Objevuje se
cholecystitida, cirhéza jater. U ryb se znatelné odklony od normy neprojevuji, ale pfi
intenzivnim napadeni svaloviny s¢ v mistech, kde jsou lokalizovany metacerkarie, objevuji
zapouzdfené okrsky a dochézi k bujeni pojivové tkang. To nasledng vede ke ztratd elasticity
svalovych vliken a k naruSeni svalovych funkei.

Klinické pfiznaky

U nemocnych se projevuje tinava, zimnice a zvyfuje se teplota t&la, dochdzi ke
zvétSeni objemu bficha (ascites), jétra jsou zvétSena. Sliznice maji Zlutavy nddech. Objevuji
se svalové a cévni bolesti, na kiZi vyrdzka. V moti ]sou nalézény stopy cukmu. Vkrvi
dochézi ke “zvy¥ovini podtu eozinofili (do 6 700 v 1 mm’), sniZuje se poet neutrofili,
erytrocytli a obsah hemoglobinu.

Diagnoza

U lidi se diagnéza stanovuje na 2z4klad® klinickych tdaji, koprologickych a
duodenilnich vySetfeni, u zvifat na zaklad® helmintologickych vySetfeni a klinickych
pfiznakd. 'VyuZiva se flotatni metoda s pouZitim nasyceného roztoku kuchyniské soli a
dusi¢nanu sodného. Nélezem vajitek v exkrementech je diagnéza potvrzena. Provadéno je
helmintologické vysetrem kaprovitych ryb na pfitomnost larev Opisthorchis felineus. Kousky
povrchové svaloviny jsou sledoviny kompresni metodou pod mikroskopem. Tak jsou
vyhledavany vody a ryby invadované metacerkédriemi. Pro druhové urleni metacerkdrii se
pouZiva zv. biologicky test — kotatim jsou zkrmovany kousky &erstvé ryby a po 25 — 30
dnech jsou pak kot’ata vySetfena. V pfipad€ ndkazy jsou v exkrementech nalézéna vajitka a
pfi pitvé ve ZluSovodech a ZluCovém mechyfi pak jedinci Opisthorchis felineus.

Protindkazova opalrem
Zikladem je spoletné usﬂl veterindmich i huménnich 1ékafi. VySeffenim se
vyhledavaji nakaZeni 1idé i zvifata, a také vodni nddrZe a toky. Lé&eni nemocnych se provadi



pomoci 1é&iv Chloxil a Rafoxamid. Je zakézdno konzumovat syrové ryby z napadenych vod a
odpady ze zpracovéni ryb (plati pro lidi i pro zvifata). Viechny ryby z t¥chto vod musi byt
nasoleny a uchovéviny nejméné 14 — 15 dni. ZamraZovdni musi probihat pfi.teplotich
nejméné —18 az -20 °C. Pii teplotich vySSich (-12 a% —18 °C) hynou larvy teprve po 17 — 20
dnech. Susit napadené ryby je nutno nejméns 3 tydny po 2 — 3dennim’soleni, pouZit je nutno
sil vmnoZstvi 12 — 14 % soli ke hmotnosti ryb. Syrové ryby je nutno pfed. poimm velm1
petliveé péci nebo vafit nejméné 20 — 25 minut.

Kromé toho probihaji osvétové akce mezi obyvatelstvem. (zvlasté mezi lidmi
pracujicimi pii odlovu a zpracovéru ryb), vysvétlujici nevhodnost poZivéni syrovych ryb,
sanitdrni pravidla k prevenci nékazy vod vajitky helmintd a zlep¥eni hygieny v obcxch na
brezich vod.

Klonorchdza .
Klonorchéza je onemocnéni €loveka a masoZravych zvifat, chrakteristické je napadem
jater. Onemocnéni vyvolavd motolice Clonorchis sinensis z Celedi Opisthorchidae :(obr. 4).
Pohlavng zrali parazité jsou lokalizovani u &lov&ka i zvifat ve lu¥ovodech, ve slinivce a v
Zlu€ovém méchyii. Larvélni stadia (metacerkérie) se nalézaji v doplnkovych hostitélich -
rybach: Motolice:dosahuje délky 13 - 20 mm a §|rky 3<4mm.. - =
Svym vne_l j$im vzhledem i stavbou t&la pfipomina (ento parazxta Opzstharchzs

Wvoj parazzta

Vyvoj parazita je analogicky vyvoji Opzsthorchxs, problha za uéasu dvou
mezihostiteld - plfi &eledi Bythiniidac a jmenovit€ Parafossalurus monochourios a P.
manochourios. Doplitkovym hostitelem jsou sladkovodni ryby (\ ice nei 70 druht) pfevazné z
Celedi kaprovitych (Cyprinidac).

Obr. 4: Motolice Clonorchis sinensis

Epizootologie

Klonorchéza je rozifena predeviim ve stitech vychodni a jihovychodni Asie a
ohniskové na Dalném vychod® v oblastech. dolniho-a stfedniho ‘Poamuf, zvIi3tS mezi
pivodnim obyvatelstvem, Zivicim se hlavné rybolovem. Vyskyt anfropogennich-ohnisek je
zplsobovan tim, Ze u puvodniho obyvatelstva pietrvava zvyk pojidat syrové nebo Spatné.
prosusené ryby, coZ vede k ndkaze. V t8chto oblastech jsou nakaZena také zvifata, kterd
poZiraji syrové ryby. Promofenost kaprovitych ryb metacertkdriemi C. sinensis v povodi feky
Amur dosahuje v priméru 15 - 17 %, v n&kterych mistech i vice.

Klinické pFiznaky
U nakaZenych zvifat je pozorovano vyhubnuti, zjeZeni srsti, pfiznaky Zloutenky,
poruchy traveni.



Patogeneze a patologicko-anatomické zmény

V organismu koneéného hostitele mohou parazité mechanicky i toxicky ovliviiovat
buiiky a tkang. Poruseny jsou funkee jater a vyluSovéni Zlugi. To vede k zfetelnym zmé&ndm v
organismu. Pii pitvd nemocného zvifete jsou charakteristické zmény nalézany v jétrech.
Zluovody jsou roziifeny, misty s velkymi cystami. Stny Zlu¥ovodd jsou zesilené. PHi

intenzivni invazi dochdzi k cithéze jater. Také ve slinivce jsou roziifené cesty, ztluit&lé stény,
hyperemie epitelu, n¥kdy krvéceniny a nekrézy v parenchymu. Ménf se i barva jater.

Diagnoza
Diagnoza se stanovi na zdkladé vySetfeni exkrementil nemocnych zvifat a lidi a nalezu
vajicek piivodce nemoci. :

Prevence
Preventivni opatfeni jsou stejnd jako v piipadé opistorchozy. LéSeni se provédi u
zvitat hexachlorparaxylolem v dévce 0,3 g kg™ podanim v mletém mase.

Pseudamfistomdza

Pseudamfistomdza je vzdcné invazni onemocnéni masoZravych ZivoSichll (stfibrnych
lisek, psiki myvalovitych, ko€ek), nakazit se mohou také lidé. Pivodcem je trematoda
Pseudamphistomum truncatum (obr. 5) z Celedi Opisthorchidae. Pohlavng zrali helminti jsou
lokalizovani ve ZluCovych cestach v jitrech. Larvélni stadia (metacerkdric) sc nalézaji ve
svaloving ryb. Onemocnéni se vyskytuje ohniskove.

Popis piivodee
P. truncatum je nevelka motolice, ziiZend smérem k hlavovému konci, je 1,65 - 2,5
mm dlouh4 a 0,8 - 1,0 mm Siroka.

Obr. 5: Motolice Pseudamphistornum truncatum

Wiwvoj parazita

Zivotni cyklus probihd za G¥asti tf{ hostitelds, stejn$ jako v pipadd Opisthorchis.
Prvnim mezihostitelem je sladkovodni mékky$ Bithynia tentaculata. Doplitkovym hostitelem
tohoto parazita jsou plotice, cejni, perlini, jelci proudnici, cejnei a n&které dalii kaprovité
ryby. Kone&ni hostitelé, tj. masoZravei (psi, kogky, lisky, tchofi, norei, rosomdci, myvalové) a
Slovek, se nakazi pii poZivani syrové ryby napadené metacerkdriemi P. fruncatum.

Klinické prizn

Pseudamfistoméza u zvifat vyvolava poruchy traviciho stroji, zaZloutnuti sliznic,
celkové vylerpani. Popsany byly i pfipady uhyni zvifat v hospodafstvich, v nichZ byla
Zkrmovéna syrova nakaZend ryba.



Patologicko-anatomické zmény

Pii pitve 181 liSck a jezevel nakaZenych pseudamfistomézou je pozorovéna Zloutenka,
nahromadéni Zlutavého transuditu v bfisni duting, gastroentermda Pfi intenzivni ndkaze
dochazi ke zvétSeni jater. Povrch jater je nerovny, konzistence na fezu pevna. ZluSovody jsou
ztluitslé, obsahuji kalnou tekutinu. Zlu¥ovy méchyf je pieplndn Zlu&i tmavé barvy, ma
zesilené stény. Slezina je slabé zvétiend. Toto vie ukazuje na poruchy krvetvorby a intoxikaci
organismu.

Larvy motolic jsou lokalizovany pfevaZné v povrchové vrstvd hibetnich svali ryb.
Vyvolavaji zmény a atrofii svalovych vlaken, coZ vede k rozriistdni pojivové tkang a ke
sniZeni kvality masa. Vysledky biochemického vyetieni ukézaly, Ze v mase ryb napadenych
metacerkdriemi dochdzi k hromadéni nékterych aminokyselin (napf. alanin, kyselina
asparaginové, arginin, valin, histidin, leucin a dal§1)

Terapie a prevence
Terapie pseudamfistomdzy neni rozpracovana. Preventivni opatfeni jsou slcjna jakou
oplslorchozy

Metorchdza

Metorchdza je onemocnéni &loveka a ryboZravych zvifat: koéek, pst, hsek, pesci.
Chorobu vyvoldvd motolice Metorchis albidus z &eledi Opisthorchidae, kterd parazituje v
jaternich ZluSovodech a ZluSovém méchyti. Larvalni stadia parazna se vyvijeji v organismech
mezihostiteld - sladkovodnich m&kky¥i a ryb.

Popis parazita
Télo motolice ma hru"kovxty tvar, Je zuicné u piedniho konce a tupé okrouhlé na
zadnim konci. Délka tla dosahuje 2,5 - 3,5 mm, $itka 1,2 - 1,6 mm.

Vyvoj parazita

Zivotni cyklus probihd za ti¥asti i hostitelid. Konetni hostitelé (kotky, psi, litky,
pesci, vodni hrabosi (1?) a &lovek) vyluduji do vn&jiiho prostfedi vajitka parazita, ta se dile
vyvijeji ve vodnim prostfedi. Z vajitek vychdzeji larvy - miracidia, jejichZ dalsi vyvoj probiha
ve sladkovodnich mékkySich Bithynia tentaculata. Z m&kkyse se uvoltiuji cerkarie, které se
déle rozvijeji po vniknuti do ryb nasledujicich druhii: perlin, plotice, jelec jesen, cejnek, amur
&erny, amur bily, karas, tolstolobik a dal§i. Metacerkdrie M. albidus se usidluji ve svalech,
otnich obalech a v Zabemich listcich ryb.

Epizootologie

Onemocneni se vyskytuje v Evropé. U jednotlivych jelcl jesenl bylo nalezeno aZ
30000 metacerkdrii. Ve voddch Blloruska byla zjist¥na zna¥né promofenost ryb
metacerkAriemi, zv143tE pak plotic, ostruch, oukleji. Prevalen¢en Kotekdosahovala aZ 65 %.
Metorchéza je registrovina v mnoha zemich zdpadni Evropy i Blizkého vychodu. Ryby se
metacerkdriemi nakazi pfevaZn€ v jamim a letim obdobi, kdy cerkédrie opoustéji mekkyse a
volng plavou ve vod&. V této dob& pronikaji do t8la ryb - druhych mezihostiteld. Zvifata a lidé
se nakazi pfi konzumaci Cerstvé vylovenych ryb, které nebyly patfiéng upraveny.

Diagnéza

Diagnéza se provadi na zaklad® vySetfeni erstvych ryb. Malé kousky svalove tkédné z
niznych &asti t€la jsou kompresni metodou vysetrovany mikroskopicky. 'V pfipads nélezu
metacerkarii je provedeno jejich druhové uréent a feSena otdzka dal§iho vyuZiti ryb.



Prevence a terapie

, Zékladem je vyloudeni z potravy zvifat i lidi neupravenych ryb (a rybich vyrobki) z
invadovanych vod. ProfoZe se nakaZené ryby vyskytuji pfevédZné v pfirozenych vodich, je
nutno provadét kontrolni odlovy ryb a jejich vySetfeni na pfitomnost metacerkarii. Pfi ndlezu
parazita je nezbytné pfijmout odpovidajici opatfeni.

elmintézy ryb vyvolavaiicf onemocnéni Zaludku a stitev

Echmachasmdza

Echinochasméza je choroba ryboZravych zvifat vyvolané trematodou Echinochasmus
perfoliatus, ktera parazituje v tenkém sticvé. Vyskytuje se v mnoha zemich.

Larvy E. perfoliatus jsou asto nalézdny na Zabrach Stiky, lina, perlina; prevalence je 6
- 28 % pHi intenzit¥ 2 - 14 ks.

Popis parazita
Na pfednim konci t¥la je Ustni pfisavka, osazend 24 ostrymi hacky. Délka t&la paraz1ta
Je 1,6 - 4,8 mm, $itka 0,7 - 1,2 mm (obr, 6).

Obr. 6: Motolice Echinochasmus perfoliatus

.. Koneénymi hostiteli jsou Elovek, kocky psi, doméci i divoké prasata, lisky, psici
myvalovm, keysy a ryboZravi ptici - bukali. Doplikovymi hostiteli pak 22 druhy
sladkovodnich ryb z 5 &eledi, mezihostiteli pl%i rodu thhyma a Limnea.

Vyvoj parazita

V m&kkySich probiha rozvoj cerkérif 43 dny pfi teploté vody 28 - 31 °C a 63 dny pfi
18 - 23 °C. Do vody uvolnéné cerkdrie Zijf pfi teplots 25 - 30 °C aZ 24 hodin. Pfi kontaktu s
rybou se uchycuji na Zibrach, pokryvaji sc dvéma obaly a vytvafeji metacerkarie. Konedni
hostitelé se nakazi napadenou rybou. V organismu zvifat dosahuje parazit pohlavni zralosti za
8 - 20 dnf a pfeZiva ve svém hostiteli 132 - 168 dni.

Klinické pFiznaky
Klinické pfiznaky onemocnéni jsou detailng zndmy u zvi¥at, zvI45tS prasat, jeZ se kemi
v zaplavovych nadrZich s vysychajicimi jezirky a louZemi, kdy si sami nalézaji ryby nebo se
nakazi pfi zkrmovéni neupravenych rybich odpadi.
" Akutni forma choroby se projevuje vysokou teplotou (do 41 °C). Pfi silném napadeni
byvé ve stfevech S a¥ 18 tisic parazitd, zv14§t% u mladych jedinci do Jednoho roku Zivota. V
pritbéhu 8 - 15 dni’ po nakaZeni se zesiluje peristaltika stfev, objevuje se priijem, ochablost, u
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nékterych zvifat zvraceni, zpénény vytok z tlamy, svalovy ties, kieCe. Ztracf se chut’ k jidlu,
zvifata hubnou, zaostdvaji v ristu, vyvoji, patef se jim obloukovit€ prohyba, Jeil se srst.
Nemocn4 zvifata Sasto hynou.

Subakutni a chronickd forma pritb&hu choroby bez druhotné nakazy je charakteristicka
ipornymi priijmy, jeZ nercaguji na lé¢eni. .
Diagnéza

Diagnéza je stanovena na zakladé ndlezu vajnéek E: perfolzatus v exkrementech
pomoci nativniho natéru a naslednym promyvdnim fekalii s dobou usazovini 8 min.

Pii pitv zvifat je nalézédn katardlni nebo kataralne-hemoraglcky zAn&t tenkého stfeva s
mnoZstvim parazitl ve stfevni sliznici.

Rosikotreméza
Rosikotremdza je onemocném masoiravych zvifat, vyvolavane motohcn Rossicotrema
donicum (obr. 7). Nalezena ji¥ byla v mnoha zemich celého svéta. i

Popis parazita

Parazité Ziji v tenkém stfevE, maji hruskovity nebo ValekOVﬂy tvar s roz$ifenym
zadnim koncem. Délka t¥la je 1,12 - 1,3 mm,. $ifka 0,58 - 0,72 mm. Povyrch tla je pokryt
tupymi chitinovymi jehli€kami, které jsou Sachovnicove uspofadany.

Obr. 7: Motolice Rossicotrema donicum

Wvoj parazita

Konetnym hostitelem jsou psi, Kogky, lisky, polamx lizky, krélici a také ndktefi ptici -
kéilata, mor¥ici, bukadi, &ap bily. Doplitkovymi hostiteli jsou ryby - okoun, jeZdik, candét,
mezihostitelé nejson doposud prozkoumani.

Klinické pFizn
Klinické ptiznaky jsou doposud jen slab® prostudovany. U kocek, napadenych 1 500
parazity, bylo pozorovano vyhubnuti, sniZeni pfijmu potravy, dyspeptické poruchy tr_éveni.

Metagonimdza

Metagoniméza je onemocndni Elovdka a masoZravych zvifat - psi, kotek, li¥ek, pescll
a daf§ich. Plivodcem je motolice Metagonimus yokogawai z Eeledi Heterophyidae. Parazituje
v tenkém stfeve.
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Popis piivodce
Dospély parazit ma hruSkovity tvar t¢la a dosahuje délky 1,2 - 2,0 mm a $itky 0,4 - 0,8
mm. T&lo je husté pokryto jehli¢kami (obr. 8).

Obr. 8: Motolice Metagonimus yokogawai

Vyvoj parazita ]

Vyvoj parazita probihd za udasti mezihostitele.a doplitkovych hostiteld. Nemocny
tlovék nebo zvife vyluduje s fekdliemi vajitka, kterd jsou ve vodé pohlcena prvnim
mezihostitelem - sladkovodnim m&kky¥em rodu Melania a Semisulcospira. V organismu
mkky3e dochazi k vyvoji miracidii, sporocyst, rédif a cerkrii. Ty opoustsji mékkyse, volnd
plavou ve vodé a vyhledavaji doplitkového hostitele - sladkovodni ryby hlavng-z &eledi
kaprovitych. V nich pak probihd encystace a zmena parazita v metacerkérie. Cysty maji
dvojity obal a kulovity tvar, Primér cysty je 0,15 - 0,20 mm. Intenzita napadeni n&kterych ryb
je relativng vysokéd a dosahuje aZ 1 200 metacerkérii v jedné ryb¥. Nutno poznamenat, Ze
napadeni Supin byva rozdilné na riznych &astech téla a také zavisi na druhu ryby. Napf. u
sazana, tolstolobika a amura jsou ast&ji napadeny Supiny na hibetni &4sti t¥la, zatimco u
karase v oblasti postranni €4ry. Lidé se nakazi pfi konzumaci neoSetfenych ryb.

Epizootologie .
Metagoniméza je zna&né rozsitena u obyvatelstva vychodni Asie. V zemich byvalého
SSSR jsou zndma endemick4 ohniska nemoci.

Klinické pFiznaky a patogeneze

. Motolice jsou lokalizoviny v tenkém stfev®, hluboko se zavrtivaji do sliznice.
Vyvolavaji atrofii stievniho epitelu, zdn&t sliznice, coZ vede k vySerpvajicim prijmiim,
chudokrevnosti a anemickym staviim. '

Diagnoza

Diagnéza se stanovuje na zéklade klinickych pfiznakit a nilezu v exkrementech
nemocnych lidi nebo zvifat vajiCek plivodce. VySetfoviny jsou i Supiny ryb pro ndlez
metacerkarii M. yokogawai.

Terapie a prevence

Zikladem je zdkaz konzumace syrové, $patné prosolené nebo slabé& prosusené ryby. V
Supinich ryb obsaZené cerkirie se mohou dostat na ruce 1lidi, ndsledn& do ust a stfevniho
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traktu. Ryby odlovené ze zamofenych vod je moZno konzumovat pouze fadné propetené nebo
uvafené, pfipadné oletfené dikladnym prosolenim nebo prosufenim. Nezbytné je zamezit
priniku vajicek parazita s fekaliemi lidi nebo zvifat do vodniho prostfedi.

Nanofyetsza

Nanofyetoza je parazitdmi onemocnéni lidi, domécich i divokych masozravych zvifat.
Pivodcem je motolice Nanophyetus salmincola z Seledi Nanophyendae kterd parazituje v
tenkém stfeve,

Popis parazita
Parazité jsou mali, maji hruskovity tvar tela Délka dosahuje 0, 58 0,62 mm, siika
0,45 - 0,47 mm (obr. 9).

Obr. 9: Motolice Nanophyetus salmincola

Zivomt cyklus parazita

S fekéliemi koneénych hostitell se vajictka dostdvaji do vody V prib&hu i mésicl se
ve vaji¢ku vyvijeji miracidia, kterd se potom uvoliuji do vody. Napadaji mezihostitele -
sladkovodni mé&kkyse z &eledi Pleuroceridae, v nichZ prochézeji stadii sporocysty, redie a
cerkérie. Cerkérie opoust&ji me&kkyse a pronikaji do doplitkového hostitele - ryb nésledujicich
druhii: lipan, sih, lenok sibifsky, hlavatka obecna tajmen, losos keta, stievle, vranka a dalSich.
V organismu ryb se cerkéirie m&n{ na metacerkérie a usidluji se hlavn& ve svalech ploutvi, v
ledvinach, srdci a. dalSich - vnitfnich orgdnech. Prevalence nakaZeni amurskych ryb
metacerkériemi tohoto parazita dosahuje 80 - 90-% pfi intenzité do nekolika tisic exempléfu
Metacerkaérie jsou obklopeny tenkou, priizradnou kapsuli z pojivové tkane Clov&k nebo zvite
se pak nakazi pfi konzumaci napadenych ryb.

Epizootologie

S nemoci je moZné se setkat na Dalném VychodE a také v zemich vychodni Asie.
Castéji je pozorovana u pivodniho obyvatelstva, co¥ je vysvétlovéno &ast&j$i konzumaci
syrovych, zlehka podsu¥enych nebo slab& prosolenych ryb. V ohniscich nanofyetézy se
obyvatelé zabyvaji pfevéZn& lovem a zpracovinim ryb. Hojnost ryb v fekach, zv1asté taZnych
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lososovitych v dobg tiecich migraci, je ¢ini lehce dostupnymi pro viechna masozrava zvifata.
Velké mnoZstvi psii, taznych i loveckych v mistech s vyskytem onemocnéni, krmenych
syrovymi rybami poméha udrfeni ohnisek ndkazy. Psi stile zne€iStuji piidu i vodu vajicky
helminta.

Klinické priznaky

U nemocnych lidi je pozorovano hubnuti, bledost kiiZe a viditelnych sliznic,
bolestivost v pravém podZebfi, celkové {inava, zdvraté. U ryb jsou vySetfovény svaly ploutvi,
Z4bry, jétra a ledviny s cilem nalezeni metacerkdrii.

Diagnéza
Diagnéza vychazi z khmckych a helminto-koprologickych vySetfeni. Pfi tom jsou
pozoroviny symptomy nemoci a vajicka motolic.

Prevence a terapie

V ohniscich vyskytn nanofyctézy je provadeéno vySetfeni obyvatel i zvifat.
VyZeffovany jsou i ryby v souvislosti s jejich ndkazou metacerkdriemi. Tim je vyjastiovana i
nakaZenost obyvatel napadenost vod a také druhy ryb. Organizovana jsou opatfeni sméfujici
k zamezeni kontaktu konetného hostitele s napadenou rybou: zakazuje' se konzumace
syrovych ryb'a _]e_uch zkrmovéni psim a ko¢kam. Ryby vylovené z mvadova.nych vod musi
byt tepelnd opracovany. Spoleénym usﬂlm lékaru a veterinarnich pracovnﬂa‘l jsou providéna
1é8ebné i profylaktické opatfent.

Dl[rlobamdza
NejvaZn&jdi cestodézou, vzmkapm pii konzumaci nakaZenych ryb, je pro &lovéka
difylobotriéza.

Piivodce onemocnéni

Pivodcem je tasemnice Diphyllobotrium latum patfici k fddu Pseudophyllidea. Jeji
1o se sklada z &lankli (miZe jich byt 4 000 i vice). Délka t€la nékdy dosahuje 20 m pfi ¥ifce
1,5 cm. Tato tasemnice parazituje nejenom ve stfevech &lovéka, ale i kogek, psd, li¥ek a
dalSich masoZravych savel. Vyvoj parazita probihd za ucasti dvou mezihostiteld (obr. 10).
Vajitka tasemnice jsou s exkrementy hostitele vyluovina do okolniho prostfedi a pro dalsi
vyvoj se musi dostat do vody. Tam se z vajitka uvoliiuje koracidium, které je pohlceno
prvnim mezihostitelem - korySem rodu Diapromus, zfidka rodu Cyclops. V $ni duting kory$e
dochézi k vyvoji procerkoidu. Ryby poZiraji napadené korySe, procerkoidy prochizeji
¥alude¥ni st¥nou a pronikaji do vnitfnich organi (jatra, brzlik, gonddy) nebo do svaloviny,
kde se méni v plerocerkoidy. Ty maji tvar bélavého Eervika s délkou kolem 1 cm a mohou
Zistavat v t€le ryb relativng dlouhou dobu. Dravé ryby ($tika, mnik, méng &asto hof a losos)
se mohou nakazit pii konzumaci napadenych malych ryb.

Clovék a dal¥i savci se tasemnici nakazi pfi konzumaci syrové nebo nedostateln¥
upravené ryby. Plerocerkoidy se uchyti na st€n¢ stfeva konetného hostitele, rostou, vytvafeji
strobilu a méni se v pohlavné dospélého parazita.
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Obr. 10: Zivotni cyklus Diphyliobotrium latum: 1 - dospély parazit, 2 - vajitko, 3 -
koracidium, 4 - procerkoid, 5 - plerocerkoid, 6 - mezihostitel, 7 - doplnkovy
_hostitel, 8 - konedny hostitel o

Eplzootologxe

Plerocerkoidy ifi hlavné Stika, mnik, okoun a Jeidik

Difyllobotriéza je charakteristickd znaénym geografickym roz§1fenim ohmska JSOD
zaregistrovéna v povodi ek Jenisej, Ob, Lena, Kama a Volha, Nejvat{ a nejstarsi ohniska
nemoci jsou spojena s LadoZskym a On€Zskym jezerem, Finskym zéilivem, kde je
promofenost lidi a ryb zna&n4.

Na Ukrajiné se dlfylobomoza vysvytuje u mistnich obyvatel pouze v delt$ Dunaje a na
Dnépru. Zdkladni ohniska nemoci se nalézaji v oblasti Od&ssy.

Epidemiologie

Lidé se nakazi konzumam syrovych rybich produkti, jez obsahuji Zivé plerocerkoidy.
V fadg oblasti je roziifeno pojidani Cerstvych, pouze lehce nasolenych jiker, které mohou byt
silné zamofeny plerocerkoidy parazita. V severnich oblastech lidé Sasto konzumuji syrové
nebo Serstvé zamraZené ryby, v nichZ vyvojové stadia tasemnice pfeZivaji. N&kdy jsou také
malé syrové ryby zapékany v t&st, aniZ by byly vykuchény; v t€chto piipadech pak ryby také
Zistavaji syrové.

Ani nasoleni nezlikviduje plerocerkoidy ihned. Pii soleni v chladu hynou po 9 - 12
dnech, u soleni za tepla po 7 - 8 dnech. Nizké teploty také neplisobi okamZite. Pfi teplotd
minus 20 °C hynou plerocerkoidy po 9 - 12 hodinach.



Znaény vyznam v epidemiologii difylobotriézy mé znediSténi vod vaji¢ky tasemnice.
Dostivaji se tam s komunédlnimi odpady, fekaliemi vyplachovanymi pfimo 2z lodi.
Difyllobotridza je nejvice rozsifena u obyvatelstva Zijiciho v blizkosti vod.

Patogeneze

Difylobotribza Je velmi vazné onemocnéni které vede k dlouhodobé pracovm
neschopnosti, nékdy aZ ke smrti. Pozorovano je celkové oslabeni organismu, poruchy trévici
soustavy, nuceni na zvraceni, zvraceni, tlak v oblasti pod Zaludkem, né¢kdy opakované ztréty
védomi. V t¥%kych piipadech sé objevuje zfetelnd anemie vyvoland nedostatkem vitaminu
Biz, jeZ obsahuje kobalt, potrebny pro vyvoj: parazlta L¢kafskd pomoc a odCerveni je tedy
nezbytnosti. Kazdy nemocny ¥ifi ohromné mnoZstvi vajitek parazita. Pfi dehelmintizaci se
pouZiva vytaZek z "Sipovitogo" kapradi a dal¥i 16%iva.

Profylaxe (prevence) 2

Profylaktickd opalrenf JSOH ‘namifena do dvou sm&ri: 1) zamczeni pfistupu vajiéek
parazita do vody pomoci zdkazu stavby hygienickych zafizeni na biezich vod, dezinfekce
komunélnich odpadnich vod, dehelmintizace nakaZenych, zvIa§té rybafi a lidi pracujicich na
lodich a pomoc1 zékazu .vyhazovani do vody vnitfnosti zpracovévanych nakaZenych ryb,
proto¥e ty jsou nasledn¥ konzumdvany dravymi rybami. 2) cestou zapezpeeni osobni
hygieny stravovani vyludujici konzumaci syrovych ryb a jiker, nedostateln$ opracovanych
rybich vyrobkd. Nedoporuluje se zkrmovat syrové ryby psim, kotkdm a ve faremnich
chovech koZeSinovych zvifat.

Lécba (terapie)

Pro masovou Ié¢bu se nej lépe hodi anthelmintikum fenasal. Jeho nedostateéna 1€8ebnd
udinnost vak vede k hledini dokonalej$ich zpiisobi 16¢by - optimalizace davek, vyuZiti
kombinaci s dalSimi anthelmintiky, solnymi projimadly a potravindfskymi fermenty.

Anisakidéza o

Od roku 1990 je na Ukrajinu dovdZeno velké mnoZstvi solenych a mraZenych
norskych a holandskych sled'ti. Z rliznych mist pfichazeji svédectvi o jejich 80 - 100%
nakaZen{ pohyblivymi Eervy. Provedené vySetfeni prokézalo v orgénech a tkénich ryb larvélni
stadia hlistic, udlte]nych pouhym okem. Nékteré mohou byt pro &ovika nebezpeind.
Pfenadeti parazita jsou rizné druhy tresek, korudky (Osmeridae), platyzi (kambaly), moi¥ti
okouni, rizné makrely, ryby &eledi Nototheniidae. Promorenost je relativnd vysokd. Intenzita
se méni, maximalné dosahuje 1 500 exemplafii v jedné ryb&. Podil larev ve svalové tkani ryb
miZe doséhnout 18 % ze viech parazit v ryb8. Larvy t&chto hlistic vyvolavaji rizné
patologxckc zmény v orgénech, které vedou k vyZerpéni a oslabeni jednotlivych lidi nebo k
masivnim epizoociim a thynim.

Do neddvna se pfedpokladalo, Ze larvy t&chto hlistic nejsou pro &lovéka pfilis
ncbezpetné, protoZe se v jeho organismu nevyvijeji do pohlavnd zralé formy. Sledovani ~
poslednich let viak ukézala, Ze pokud se dostanou Zivé do trivictho traktu lidi mohou vyvolat
onemocnéni, v nékterych piipadech i s dost 1€zkym priibdhem.

Poprvé byla anisakid6za u lidi diagnostikovana v roce 1955 v Nizozemf. Byla spojena
s konzumaci slabd nasolenych sledt. Do soulasnosti jsou zaregistroviny stovky a tisice
nemocnych v zemich Evropy, Severni a JiZni Ameriky, jihovychodni Asie. Nemocnost lidi
vykazuje stoupajici trend v souvislosti se zvy¥ujicim se podilem konzumace mo¥skych ryb,
krevet, kalamari, chobotnic a dai$ich mofskych tvord. Jen na tichomofském pobfeZi miZe byt
pfenasefem této parazitézy vice nez 80 druht ryb, m&kky¥i a kory$i.
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V souvislosti s ristem pofetosti obyvatelstva na Zemi a omezenymi moZnostmi
vyrazného zvySeni produkce Zivo&isné vyroby je planovano uspokojeni potieby bilkovin
pomoci mofskych zdroji. Soufasné s riistem vylovdi moikych produktd je nutno rozvijet i
chovy vodnich ZivoCicht, zvla§té ryb a mofskych m&kky$i (akvakultura, marikultura,
konchikultura). Chov hydrobiontit je ekonomit&jii neZ chov terestrickych zvifat. S, riistem
vyznamu marikultury se zvySuje i vyznam mofskych parazith v patologii &loveka, zvlasté v
zemich, kde je silng roziifen zvyk konzumace syrovych nebo polosyrovych "dari mofe".

Ekonomicky vyznam problematiky anisakidozy je spojen s nutnosti eliminace
maéného objemu produkce z mofskych ryb, mékky¥i a kory¥i, pokud obsahuji vyvojova
stadia parazitd. Napadené ryby maji také men3i objem delikatesnich jater. Tento jev byl
pozorovan u nakaZenych tresek (rodu Gadus) a tresky aljaské (Theragra chalcogramma).

Etiologie

Hlistice &eledi Anisakidae jsou b&Znymi parazity dravych ryb, ryboZravych ptikd a
vodnich savel (kytovel a ploutvonoZeit). Jejich larvalni stadia se pom&mé &asto vyskytnji v
suroving pro pfipravu krmiv a potravin z ryb a vodnich bezobratlych.

Zakladni etapy vyvojového cyklu parazitd této skupiny jsou nésledujici (obr. 11):
konetnym hostitelem jsou vodni savei (kytovei, ploutvonoZci), dravé ryby, ryboZravi ptaci.
Pohlavng zrali helminti se nalézaji ve stfevech (1). Vajicka (2) jsou vylu€ovina do vnéjsiho
prostiedi s exkrementy. Nislednd jsou pohlcena mezihostiteli (3), jimiZ jsou rlizni vodni
korysi (napf. Gammarus). Larvalni stadia jsou lokalizovina v tkénich. Vodni korydi jsou
potravou Sirokému okruhu daldich vodnich Zivogichdl - kory$l, mEkkysh, ryb (4), ktefi jsou
dopliikovymi hostiteli (druhotnymi nebo rezervodrovymi) téchto hlistic. NakaZeni konednych
hostiteld, véetng lidi, probihé s pfijmem potravy, obsahujici dopliikové hostitele (S a 6). Pro
lovéka je patogenni pouze maly podet z velkého mnoZstvi rodit a druhii t&chto paraziti.

Pivodci nemoci

Pilivodci onemocnéni lidi jsou larvy hlistic z éeledi ‘Anisakidae - paraziti mofskych a
sladkovodnich savcd, ryb i bezobratlych. Pro &lovéka jsou-patogenni hlistice rodd Anisakis,
Contracaecum, Pseudoterranova a Mysterothylacium, jejichZ mezihostiteli _]5011 moiské ryby
a bezobratli Zivogichové.

Obr. 11: Zivomni cyklus vyvoje:parazitd eledi Anisakidae: 1 - dospély parazit a koneni
hostitelé, 2 - vajitko, 3 - koracidium a mezihostitel, 4, 5, 6 - doplitkovi hostitelé
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Patogeneze

S potravou poziené Zivé larvy hlistic se aktivné zavrtdvaji hlavovym koncem do
sliznic- a podsliznidnych vrstev traviciho traktu lidi po celé jeho délce od jicnu po tlusté
stfevo.-NejéastSji jsou lokalizovany v Zaludecnich st€ndch a tenkém stfevé. V misté priniku
larev doch4zi. k zédn&tu doprovazenému.-eozinofilni infiltraci, otokem,. zjizvenim a
hemoragiemi.. Pozd&ji- mohou vznikat granulomy, nekrdza a perforace stfevnich stén. Ziidka
se objevuje migrace parazith do Zlu€ového méchyre, Zlu€ovodi a slinivky Inkubadni doba
trvé 1 - 12 hodin prx pnchycenl larev k Zalude¢ni sténé a 7 - 14 hodin pfi lokalizaci parazita ve
stieve. :

Obyce_me se larvy dxil na. shzn1c1 stfevniho traktu nékolik dnd aZ tydni. Symptomy
nemoci se viak mohou projevovat n&kolik mésicti i let. Lokédlni granulomy ziistdvaji &asto i
po uhynu parazita.

. Nékolik-stovek. pfipadd anisakidézy u lidi bylo popsino v Japonsku. Nemocm byli
mgxstrovam iv dal§lch asijskych . zemxch anm Korei, Tchajwanu A% mmu[ostx bylo mnoho
Belgii, Skandindvii, Francu a da1§1ch zemich zépadni Evropy. Zvyﬁuje se nemocnost v USA a
na uchomorském pobreil Latinské Amenky v

roﬁzlmce (prevence)

V souladu s poZadavky "Samtamlch pravidel a norem ..." je zakézdno pouZivat ryby;
mékkyse; koryse a vyrobky z nich, obsahujici Zivé helminty nebezpeéné pro zdravi lidi a
zvifat. Takova produkce je fazena do . kategorie "nepozxvatelu'" nebo. 'podmingné
poZivatelné”. "Podminénd poZivatelnd" produkce miiZe byt zpracovana pouze po ofetfeni.

Pro odvriceni ndkazy lidi anizakidézou je povinné providina kontrola moiskych
produktd na vyskyt larev parazita. Ta se provadi vySetfenim &4sti 181 kompresni metodou nebo
pomoci traveni umélymi Zalude¢nimi $Cavami.

Larvy hlistic se lokalizuji v tlnich dutinich, na povrchu nebo uvniff vnitinich orgami
a ve svaloviné ryb. Patogenni parazité se mohou vyskytovat ve "stolené" form& (maji tvar
spirdl nebo Sirokého kruhu) nebo ve "vytihlé" form& uvniff poloprihlednych cyst nebo bez
nich. Cysty jsou oby&ejn€ velké 3,5 - 5 mm a silné 1 - 1,5 mm (4. simplex). Samotnd larva je
dlouhd do 4 cm pfi tloust’ce 0,4 - 0,9 mm. Ty larvy, které netvoli cysty (P. dicipiens) maji
délku 1,5 - 6 cm (obr. 12).

Obr: lZ:'LarvyAnis s szm; (a oterranova czpze.n (b)
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Po vylovu ryb se larvy parazita aktivng pfemistujf do jedl}'/ch ¢asti. Proto vykuchéni a
olisteni ryb v maximdalng kratké dobs po vylovu vyznamné sniZuje pravdepodobnost napadeni
jedlych Casti.

OSetfeni promofené produkce je moZné pomoci zamraZeni a zahidti. V solnych a
octovych roztocich, které jsou pouZivany pii zpracovéni ryb, mohou parazité pieZivat dny aZ
mésice. Také viechny zpiisoby uzeni nejsou vhodné k likvidaci nikazy.

Mofiské ryby, koryse, m8kkyse, obojZivelniky a plazy, obsahujici Zivé parazity, je
nutno ofetfit zamraZenim na -18 °C po dobu 14 dni, pii -20 °C sta&i 24 hodin a nasledujici
uchovéni pfi teploté ne vyssi jak -18 °C po dobu 7 dni, pfi -30 °C je postaCujicich 10 minut. V
t8lech kalaméri hynou tito parazité pfi -40 °C za 40 minut, pfi -32 °C za 69 - 90 minuta pfi
-20 °C za 24 hodin.

VymraZovéani ryb pfi -20 °C po dobu 60 hodin nevede k plné bezpenosti. Viechny
druhy ryb, které nejsou teplotné opracovény, se¢ v USA a v Nizozemi doporuduje vymraZovat
pii -20 °C po dobu 5 dni.

Neni-li moZno zabezpedit reZim vymraZovéni, ktery by garantoval istotu rybi
produkce, je moZno tuto konzumovat pouze po tepelném opracovéini nebo po sterilizaci
(konzervaci). Larvy hlistic nesnd%eji dobfe zvy3eni teploty na 45 °C. Pfi teplot 60 °C a vice
hynou do 10 minut. Proto pfiprava uzenych vyrobkl pii teploté.ch 45 - 60 °C ze surovin
moftského pivodu, které nebyly prcdcm vymraZeny, nemusi vést k naprosto zdravotné
nezavadné produkei,

Rychle a Gplnd hynou larvy tEchio hlistic pii vafeni a peteni ryb.

Larvy patogenni pro €lovéka nejsou nalézény u sladkovodnich ryb, které nemaji
ekologickou ndvaznost na morska teritoria a brakické zény fek.

Lécent : :

Pomémé Castd je likvidace larev parazita pomoci endoskopu. Pfi endoskopické
extrakci viak Sasto hlavovou &st nebo &4st oball parazita nelze zcela odstranit ze stfevni
stény, coz miZe vést ndslednd k vyvoji granulomi. Chirurgické zésahy jsou nezbymé pfi
neprichodnosti nebo perforaci stfev.

Helmintézy ryb vyvolivajici onemocnéni ledvin, plic a dalSich organti

Dioktofymdza

Onemocnéni je vyvolano hlistici Dioctophyme renale, kterd parazmlje pfedevﬁm v
ledvinich savel (obr. 14). Je to obly helmint &ervené barvy se ziZenym télem u pfedniho a
zadniho konce. Délka samce je 140 - 400 mm, 3itka 4 - 7 mm, samice dosahuji délky 200 -
1000 mm a §iiky 5 - 12 mm.

Wyvoj parazxra

V¥voj probiha pfi Gdasti Jednoho mezihostitele. Z vaj jitka se v pfiznivych podminkach
(teplo, vlhko, pfitomnost kysliku) vyviji larva. Jeji vyvoj dale probiha v le mezihostitele -
mélo¥ttinatce (Lumbricus variegatus - Oligochacta). Ve stievé se larvy osvobozuji z vajidek,
pronikaji pfes stfevni sténu do €Ini dutiny mélo§ttinatel, dile do bfi¥ni krevni cévy, kde se
dvakrét svlékaji, rostou a za&inaji se u nich projevovat infekéni viastnosti. Mélo$tétinatei jsou
pozieni pfimo rybami, Zabami nebo dal§imi Zivo&ichy (napf. pfi piti). V organismu ryb a Zab
Zistavaji vyvojova stadia parazita dlouhou dobu, pfi tom se neméni, tzn. Ze ryby a Zaby jsou
tzv. rezervodrovymi hostiteli. Larvy pronikaji do riznych orgdnd ryb, nejéastdji se viak
vyskytuji ve svalové tkéni v podob¥ cyst.
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Dalsi vyvoj probihi v t€le konetnych hostiteltl - lidi a masoZravych zvifat. Do jejich
1 se dostavaji larvy s vodou nebo potravou, aktivng pronikaji do svaloviny, Zalude&nich stén,
kde pusobi hematomy, dale pak pfes serdzni obaly do t€ni dutiny a migruji do jater. Zde se
po tieti svlékaji, pfechdzeji do dutiny 1&Ini, rychle rostou a pohlavné dospivaji.

Obr: 14: Parazit Dioctophyme renale v ledvindch

Nejéastsji se lokalizuji v ledvinné pinvicce a biidni duting, méné€ &asto v modové
trubici, motovém méchyfi, pod kiZi na bfise, v hrazi, mlééné Zlize a také v duting hrudni.
Vzhledem ke svému rista tla&i na okolni tkand ledviny, ktera atrofuje a asto z ni zistiva
pouze'obal, * o Bob o o

Paragonimdza

Paragoniméza je onemocnéni masoZravych zvifat a lidi, vyvolivané motolici
Paragonimus westermani (obr. 15), parazitujici pfevazn€ v plicich savci.. Rozdifen je v
Severni a JiZni Americe, Cin% Vietnamu, Japonsku, ve stfedni Africe, na Malajském
souostrovi, v Polsku, vyskytuje se i na Ddlném Vychod& u lidi, kotek, liSck a myvald.

Obr. 15 Parazit Paragonimus westermani
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Parazit je motolice &ervenohn&dé barvy, ovalného tvaru, s délkou 7,5 - 12 mm a Sitkou
4 -6 mm.

Kone¢nymi hostiteli jsou lidé, psi, ko¢ky, li¥ky, domaci prasata aj., mezihostiteli jsou
sladkovodni mékkysi, zvIa3té rodu Melania (Pomatopsis a Ampullaria), dopliikovymi riizné
druhy sladkovodnich krabii a raku, patfici k rodim Potamon, Eliocheir, Astacus a dal$im
(obr. 16).

Obr. 16: Zivotni cyklus vyvoje parazita Paragonimus westermani: 1 - vajitko, 2 - miracidium,
3 - m&kkys, 4 - voln& plovouci cerkérie, 5 - krab, 6 - metacerkérie, 7 - nemocny
€lovek (zdroj nikazy okolniho prostiedi)

Nékaza probihd pfi konzumaci syrovych sladkovodnich krabil a rakd. Parazité jsou
lokalizovéni Castdji v malych v&tvenich bronchi, ménd &asto ve stfevnich st¥nich,
mezenteralnich uzlinich, jétrech, pobfisnici, pohrudnici, svalech a mozku.

Klinické priznaky -

U 1idi jsou klinické piznaky charakterizovany zpoSitku enteritidou, pozd&ji
bronchitidou, ohniskovou pneumonif, suchou nebo exudativni pleuritidou (zénétem plic).
Vyskytovat se miiZe 1 plicni krviceni, hnisav4 pleuritida; pfenos parazit nebo jejich vajidek
do mozku vyvolivdi meningoencefalitidu, objevuji se i pfiznaky jako u nddorového
onemocnéni (bolesti hlavy, kice, psychické poruchy, n€kdy parézy a paralyzy.

Patogeneze a klinické pfiznaky u zvifat jsou jen slabg znimy.

Diagnéza

Diagndza se stanovuje na zdklad$ nilezu vajiSek v hlenu nebo v exkrementech a také
na zéklad® ndlezu cyst parazita pfi pitvs.
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Spargandza

Spargandzy jsou onemocnéni lidl, vyvolavané parazitujicimi ]arvalmml stadii rodu
Diphyllobothrium.

U lidi jsou znamy piipady ndkazy plerocerkoidy rodu Sparganum a 5parganoxdmch
stadii D. erinacei europaei. Pohlavng zrali parazité se nalézaji ve stfevech psd, koek, viki,
lifek a dalSich zvifat. Mezihostitelem j je kory¥ Cyclops lenekarti, doplikovym hostitelem jsou
Z4by, hadi a jina zvifata, v nichZ je parazit lokalizovdn v mezisvalové pojivové tkéni.
Fakultativnim doplitkovym hostitelem je ¢lovék.

Larvy rodu Sparganum o délce 8 - 60 mm se nalézaji obvykle v tukové tkani
obklopujici ledviny a dalSi organy bfiSni dutiny,.také v o€nicich (ocnich dilcich) a daliich
tkdnich. Sparganéza vnitinich orgdnd probih4 bez symptomu, v tkénich okolo ofi vyvolavi
silné bolesti, podra¥d&ni a otok videk, slzeni a ptézu (pokles vicek).

Plerocerkoidy parazita Sparganum jsou scﬁ()pn_i se v lidském téle rychle rozmnoZovat.
Pudenim se oddéluji vyristky, které se vyvijeji’ V'novou larvu. V podkoinim vazivu, v
mezibun¥¥né pojivové tkéni, v tkanich ledvin, plic, stdee, mozku a dalSich orgdni je nalézéno
do 1 000 parazitd. Napadend tkén pnpomlna véeli plasty. Masivni napadeni vede k elefantidze
organu.

Klinicky obraz
Pi lokalizaci paraziti v podkoZni tkéni se tlo pokryva hnisavymi viidky, podobnymi
nedtovitkdm, jez vyvoldvaji silné svédeni. Napadeni hlubSich tkdni m4 ménd vyrazné
symptomy, ale je nebezpeéné) 8.
Experimentilni prace dokazuji moznost pfenosu plerocerkoidl z organismu jednoho
Zivoticha do druhého, v némZ parazit pokratuje v nistu a také se déli.

Gnatostomdza
Gnatostoméza je invazni onemocnéni lidi i zvifat, vyvolivané nematodou
Grathostoma hispidum, Parazituje v Zalude€nich sténdch, jicnu a také v ledvindch.

Biologicky cyklus vyvoje

Vyvoj helminta probihd za ufasti mezihostiteli - buchanek rodu Cyclops a
rezervoarovych hostiteldl - ryb,, obo;z;velmku a plazfi, Konetny hostitel uvoliiuje vajic‘.ka
parazxta do vn&j¥iho prostiedi, Jejich dal¥i vyvoj probiha ve vods, kde vznikaji larvy. Ty jsou
pozfeny buchankami, v nich se ndkolikrdt svlékaji a stivaji se infek¥nimi. Ryby poZiraji
buchanky, v pribshu triveni se larvy ze stiev dostivaji do svaloviny a dal$ich organt. Zde se
stadeji do spirdly a tvofi cysty. V rybach dosahuji velikosti 1 mm na délku a 0,3 mm na Sitku.

: NakaZeni lidi a zvifat je moZné pouze pfi konzumaci napadenych, nijak neofetfenych

Profylaxe (prevence)

Jo zamdfena na zdkaz konzumace lidmi i zviraty syrovych neofetfenych ryb,
odlovenych z vod s vyskytem parazita.
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