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Uvod

Autoti této prace si dali za cil formou technologické metodiky pro odbornou vefejnost
zpracovat zéklady problematiky fizené reprodukce generaénich ryb jeseterli v podminkich
stfedoevropské akvakultury.

Jesetefi patii do nadiddu chrupavéitych ryb (Chondrostei), ktery se déli na dvé ¢eledi
(veslonosoviti — Polyontidae a jeseteroviti — Acipenseridae) a od nadtddu kostnatych ryb lisi
v nékolika zékladnich bodech:

1. znalezenych fosilii se odhaduje, Ze chrupav¢iti se na Zemi vyskytuji vice nez 250
miliond let (kostnaté ryby asi 60 miliénd let)

2. ptirozené se vyskytuji pouze na severni polokouli

3. maji heterocerkni ocasni ploutev

4. usta na spodin¢ hlavy a hlava vybihajici v riizn¢ dlouhé rostrum

5. t&lo je pokryto 5 podélnymi fadami velkych kosténych $titk( (ganoidnimi Supinami)
(jeseteroviti) nebo je lysé (veslonosoviti)

6. jeseteroviti zahmuji druhy dosahujici v dospélosti hmotnosti od nékolika stovek

grami do ngkolika tun. Napf. vyza velkd je nejvétsi sladkovodni rybou na svété
(nejvetdi vyza, o které existuji zdznamy, vazila 2075 kg a méfila 8,5 metru. Byla
ulovena bez jiker roku 1736, pravdépodobné se jednalo o mli¢aka. Zhruba o tficet let
pozdgji zaznamenali kozéaci na Uralu odchyt jikernacky vyzy, kterd vaZila vice nez
1144 kg. Jeji jikry vazily 410 kg (Saffronova, 2004)

7. vétdinou se jednd o dlouhoveké ryby, nékteré druhy se doZivaji vice nez 100 let a s tim
souvisi relativné pozdni pohlavni dospglost (6 — 25 let).

’



Systematicky chrupav¢ité fadime (Rochard, E., et al., 1991, Hochleithner M., 2004,
www.wscs.info):

Ttida: Ryby — Osteichthyes
Podttida: Paprskoploutvi - Actinopterygii
Nadfad: Chrupavciti ~Chondrostei N
Celed: Veslonosoviti — Polyontidae
. Polyodon spathula veslonos americky
Psephurus gladius veslonos &insky
Celed’: Jeseteroviti — Acipenseridae
Rod: Pseudoscaphirhynchus
Pseudoscaphirhynchus kaufinanni
Pseudoscaphirhynchus hermannii
Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi
Rod: Scaphirhynchus lopatonos
Scaphirhynchus albus
Scaphirhynchus mexicanus
Scaphirhynchus platorhynchus
Scaphirhynchus suttkusi
Rod: vyza Huso
Huso dauricus kaluga
Huso huso vyza velkéa
Rod: Jeseter — Acipenser
autochtonni v Severni Americe:
Acipenser brevirostrum jeseter kratkonosy
Acipenser fulvescens jeseter jezerni
Acipenser medirostris jeseter zeleny
Acipenser oxyrinchus* jeseter atlantsky (ostronosy)
Acipenser transmontanus jeseter bily
autochtonni v Evropé:
Acipenser gueldenstaedli jeseter rusky
Acipenser naccarii jeseter jadransky
Acipenser nudiventris jeseter hladky
Acipenser ruthenus jeseter maly
Acipenser stellatus jeseter hvézdnaty
Acipenser sturio* jeseter velky
autochtonn{ v Asii:
Acipenser baeri jeseter sibifsky
Acipenser dabryanus
Acipenser kikuchii
Acipenser mikadoi
Acipenser multiscutatus
Acipenser persicus
Acipenser schrencki
Acipenser sinensis jeseter ¢insky
* V soucasné dobé panuje ve védeckych kruzich édstecnd nejednotnost na s ické Fadéni drulii A. sturio a
A. oxyrinchus. Vysledky provedenych analyz thafovych vzorkii DNA u téchto dvou druhit poskytuji dvé hypotézy,
Ze A. sturio a A. oxyrinchus jsou samostatnou z vyvojovych vétvi rodu Acipenser. Prvni hypotéza pfedpokladd, Ze
pred 90 mil. let byla na Zemi piivodni forma jesetera atlantského, kterd dala zaklad pro vznik dvou blizkych
druhii - A. sturio a A. oxyrinchus. Druha hypotéza zastdva ndzor, Ze druhova podobnost je ddna pomalou evoluci




genomu jeseterovitych ryb a jednd se stile o jeden druh. Genetickd podobnost nékterych populaci byla
v minulosti jesté upevnéna védecky potvrzenymi sekunddrnimi kontakty jedincii. Molekuldrni analyzy muzedlnich
vzorkit prokdzaly pFirozeny vyskyt hybridni populace A. oxyrinchus - A. sturio v Baltském mo¥i a jeho pFitocich.
Tato hybridni populace pravdépodobné vznikla roziiFenim americké populace ze Severovychodniho pobreZi
Ameriky k Evropé v obdobi posledni malé doby ledové (Fontana, F. et al., 2008). Tiedemann et al. (2007)
vychdzi z toho, Ze k této hybridizaci mohlo dojit ve stfedovéku (v tzv. malé dobé ledové, kterd trvala od roku
1350 do roku 1880 n. 1), coZ uvddi pfed nim Ludwig et al., 2002. Ludwig pfedpoklddal, Ze oxyrinchus nahradil
sturia. Tiedemann potvrdil pFitomnost alel obou druhii a predpokladal imigraci A. oxyrinchus, adaptovaneho na
chlad, a kiizeni hlavné samic A. oxyrinchus se samci baltické populace A. sturio.Na zdkladé téchto vysledkii od
roku 2004 probihaji aktivity na obnovu baltské populace jesetera A. oxyrinchus vysazovanim ryb odchovanych
z importovanych jiker z Kanady do polskych Fek Drawy a Drwecy (Kolman, R., 2008).

V soucasné dobé se &innosti ¢loveka u vech druhti chrupavéitych ryb rapidné snizuje
jejich ptirozeny vyskyt ve volné ptirodé (Tab. 1, 2). PFiny sniZovani diverzity a poCetnosti
jeseterti 1ze shrnout do $esti zdkladnich bodu:

1) Nadmérmy legélni a ileglni odlov ryb z volnych vod za ugelem ziskani luxusniho zboZ,
tzn. kavidru a masa a nelegédlni obchod stimto zbozim. V souladu s vysledky 10.
konference &lenskych zemi CITES jsou od 1.4.1998 viechny druhy jeseterovitych ryb
(Acipenseriformes spp.) zafazeny v pifiloze II k CITES, s vyjimkou druhli Acipenser
brevirostrum a Acipenser sturio (jeseter velky), které jsou v piiloze 1. Pro mezindrodni
obchod s kavidrem jsou tedy nutné doklady CITES. Ziroveii bylo &lenskym zemim
doporudeno, aby zrusily kontroly a vyZadovani dokladdd CITES pro dovoz nebo vyvoz
kavidru pro osobni potfebu fyzickych osob v mnoZstvi do 250 g/osobu. (www.env.cz)

2) Pozdni pohlavni dospivani ryb nasobené tim, Ze jikernacky jsou schopny opétovné
reprodukce po tfech az &tyfech letech.

3) Vyrazna migrace nejvétich jeseterovitych a veslonosovitych druhii. Jsou to silng migrujici
ryby, n&které druhy sice ziji ve sladkych vodach cely Zivot, ale vétiina z nich &ast Zivota
travi v mofich a pouze za U¢elem reprodukce se vydavaji do hornich toki fek. Pfi této
cesté proplouvaji i pfes politicky a ekonomicky nestabllm staty, které se nedostate¢né
vénuji jejich ochrang.

4) Stavby a umélé piekazky na fekach, které nejsou migrujici ryby schopny piekonat a dostat
se na mista pfirozeného vytéru. Reky jsou dale devastovény zménou jejich pfirozenych
koryt zandSenim naplaveninami.

5) Znedisténi fek a mofi, které zhorSuje reprodukéni schopnosti ryb, kvalitu pohlavnich
produktl, zapfi¢ifiuje zvySeny vyskyt abnormalit a vnimavost ryb viiéi nemocem a
parazitim a soudasné sniZuje dostupnost piirozené potravy pro viechny vékové kategorie
ryb (Altuf’ev, Y., 1997, Debus, L, 1997).

6) Malé finan¢ni subvence do vyzkumu zaméfeného na zvladnuti managementu chovu a
tizené reprodukce u vétSiny chrupaveitych ryb.

Tab.1: Dramatické sniZovani poétu genera¢nich ryb ulovenych ve Volze v jednotlivych
obdobich (v tisicich kust) (Speer L. et al., 2000).

Rok Vyza velka Jeseter rusky Jeseter hvézdnaty
1961-1965 26,0 860,3 535,4
1966-1970 26,0 1569,9 538,7
1971-1975 20,7 1983,3 490,0
1976-1980 16,6 ) 2743,0 572,2
1981-1985 14,6 1072,0 626,3
1986-1990 12,7 717,7 . 6831
1991-1995 7,0 354,8 - 289,2
1996-1997 1,8 102,0 132,0




Tab. 2: Ro&ni vylovky (v tunich) z volnych vod (Udaje ze statistiky FAO (www.fao.org).

Kontinent Voda Rod 2000 2001 2002 2003 2004
' Vnitrozemni | Jeseter, 281 173 172 172 172
Severni vody veslonos
Amerika Ocear}y a Jeseter, 245 199 207 166 | 170
mofe veslonos
Severni Amerika celkem 526 372 379 338 342
Vnitrozemni | Jeseter, | g8 | 1031 | g6 831 836
: vody veslonos
A Oceany a Jeseter.
= . 4 3 7 5 4
mofe veslonos
Asie celkem 1292 1234 968 836 840
Vnitrozemni | Jeseter, 704 677 526 600 286
5 vody veslonos
Evrops Oceény a Jeseter.
o AN 30 35 14 11
moie veslonos
Evropa celkem 785 707 561 614 297
Suma celkem 2 603 2313 1908 1788 1479

Chrupavéiti a akvakultura

Pocatek chovu jeseter v fzenych podminkéch je datovan vice nez pied sto lety, kdy
chovani jedinci byli odlovovani zvolné Zjicich populaci. Prvni pokusy o akvakulturni
reprodukei a odchovy v Evropé a Severni Americe jsou zaznamendny z let 1880 az 1920, ale
nemély valného usp&chu. Za prvni zemi s tsp&snou reprodukei jesetertt se povazuje Sovétsky
svaz a léta okolo roku 1930 (Doroshov, 1985). Mimo uzemi byvalého SSSR byl prvni
uspésny umély vytér uskutednén vroce 1979 na Kalifornské univerzité v USA u jesetera
bilého (4. transmontanus) (Hung, 1991). Vytér ryb spo&ival v odchytu genera¢nich jedinct
pfi migraci na trdli§té nebo pfimo na mistech pfirozeného vytéru. Po usmrceni ryb se odebraly
z bfidni dutiny ovulované ovocyty s nislednym umélym osemenénim, aktivaci a inkubaci
jiker. ;

Klasickd metoda umélého vytéru jikernadek masazi bfisni dutiny je komplikovina
anatomii gonad a vejcovodi: jikry jsou ovulovany do t&lni dutiny, pfi¢emZ nélevka vejcovodu
se nachazi v dorzélni &asti t&Ini dutiny pfiblizné v poloving délky téla. Pfi tlaku na bfisni
partie b&hem uméglého vytéru ,klasickou metodou“ dojde k vytieni pouze &asti ovulovanych
jiker v malych porcich, protoZe tlakem na bii3ni partie nastane pfima¢knuti gonad na klenbu
téIni dutiny a uzavieni vejcovodu. Proto je tato procedura velmi zdlouhava a ndro¢na pro rybu
i persondl, kdy vytér trva s piestavkami az 8 hodin (Linhart et al., 2000).

Urychleni procesu pfinesla metoda tzv. ,.cisafského fezu®, kterd spliiovala podminku
pfeZiti a moZnosti dalsi reprodukce ryby. Je zndmo aZ pét wisp&8nych operaci u jedné ryby
(Conte F. S., et al., 1988, Speer L. et al., 2000). Operace se provadéla otevienim bfisni dutiny
ventralnim fezem v délce 100 — 200 mm (podle velikosti jikernagky), odbérem ovulovanych
jiker 1zici, dezinfekci fezu a naslednym zagitim fezu bfidni dutiny. V soucasné dobé se tato
invazivni a rovnéz ndroénd metoda vyuZiva okrajové (celd operace trva zhruba 30 minut).
Nejlepsi vysledky s pieZitim a rekonvalescenci ryb po operaci ddvd miniinvazivni chirurgické
protiznuti vejcovodu a vytér ovulovanych jiker — viz. kapitola Vytér jikernagek (Stéch L. et
al.,, 1999). :

Diky zvySenému z4jmu o chrupavéité ryby jako ohroZenych druhli s moZnosti
reintrodukce zpét do volné pfirody, ale také diky neustilému roziifovini znalosti a
propracovanosti metod chovu (specidlni krmné smési, zvladani problematického rozkrmu) a




Hzené reprodukce v intenzivnich podminkdch (hormonalni analogy, kryoprezervace spermii,
aktivaéni roztoky,...) se pro stile vice chovateld po celém svété jevi zvlastd nékteré druhy
chrupavéitych jako perspektivni i pro akvakulturni chov (Tab. 3). Nékteré rybi farmy chovem
chrupavgéitych ryb rozifuji svou nabidku komerénich produktii v Zivém i zpracovaném stavu,
nékteré farmy se na tyto ryby tzce specializuji.

Generaéni ryby, uréeni jejich pohlavi a pfedvytérova priprava

Pavodni zpiisob ziskdvani generatnich ryb odlovem z pfirozeného prostiedi se
v soucasnosti vyuZiva spiSe pro zachovani druhu, nez pro reprodukci ke komerénimu vyuziti
(odlovy jesetera velkého ve Francii na fece Gironde, v Cing jesetera ¢inského na Yangtze
River apod. - Williot P. et al., 2001, Wei Q. W. et al, 2006). V soucasnosti je proto
nejobvyklejsi ziskat chovné hejno vyb&rem pohlavng dospélych ryb zobsddky chované
v intenzivnich, polointenzivnich &i nejlépe extenzivnich podminkach rybich farem. Jak jiz
bylo uvedeno vyse, pohlavni dosp&lost u jeseterli nastdva podle druhu a vnéj§ich faktorli po
minimélng péti letech (Hochleithner M., 2004). Jelikoz se v Cechdch setkdvame hlavng s
ttemi druhy jeseterd (jeseter maly, jeseter: sibifsky a jeseter rusky), budou hodnoty dale
uvedené zaméfeny pfevazné na né, i kdyz metodicky postup je platny a podobny pro cely rod
jesetert.

Tab. 3: Roéni produkce (v tunach) z akvakulturnich chovii (jesetefi, veslonosi). Udaje ze

statistiky FAO (www.fao.org). -

Kontinent Voda Rod 2000 2001 2002 2003 2004
) Vnitrozemni | Jeseter, 281 173 172 172 172
Severni vody veslonos
Amerika Ocear}y a Jeseter, 245 199 207 166 170
mofe veslonos
Severni Amerika celkem 526 372 379 338 342
Vnitrozemni | Jesefer, | g8 | 1331 | 961 | 11702 | 12105
. vody veslonos
i Ocedny a Jeseter.
ny ? 4 3 7 5 4
mofie veslonos
Asie celkem 1292 1234 968 11707 | 12109
Vnitrozemni | Jeseter, | 3967 | 3964 | 4336 | 4464 | 4556
vody veslonos
Exaps Oceany a Jeseter. ‘
ol 81 30 35 14 11
moie veslonos
Evropa celkem 3 868 3794 4371 4478 4567
Suma celkem 5 686 5400 5718 16 523 17 018

Méme-li v chovu ryby ve v&ku a velikosti (Tab. 4), kdy by jiZz mohly mit vyvinuté
pohlavni orgény v detekovatelném stadiu zralosti, je prvnim krokem ureni pohlavi ryb a
jejich individudlni oznadeni. Pro dlouhodoby a Gsp&$ny chov je z genetického hlediska
vhodné udrZovat alespori tii plivodem odlisné populace od kazdého chovaného druhu
s doporu¢enym odstupem stdfi ryb nejméné dvou let a postupnym oznadenim po 300 kusech
remontnich ryb z kazdé populace. V pribéhu budouci reprodukce je nezbytné mezi sebou
vzajemné rotovat jednotlivé rodi¢e z jednotlivych populaci. Jen tento po viech strankach
velmi naroény zpiisob chovu sniZuje nebezpedi piibuzenské plemenitby a piipadného
genetického  driftu, ktery je nebezpedny pravé pro populace smalym poétem




reprodukovanych jedincl. Cilem z genetického hlediska vyvaZzeného chovu je minimalni
drzeni alespoii 900 kusti juvenilnich ryb a s findlnim hejnem 300 kust dospélych ryb.

Pro individudlni znadeni ryb se nejlépe osv&dila kombinace implantovatelnych
mikro¢ipovych znacek — PIT-tagli a barevné ploutevni znacky s ¢islem pro vizualni odli$eni
pohlavi (dodrZujeme zavedeny zootechnicky systém: jikernacky - samice maji znacku Zlutou,
mli¢4ci - samci Cervenou). Nezbytnou samoziejmosti je zavedeni viech dat individudlng
znacenych ryb do databize (nejlépe pocitatové napt. ,,Evidence 2003%; Gela D. et al., 2006),
kde mohou byt data t¥idéna dle druhu, pvodu populace, pohlavi, individualnich hodnot, atd.).

Individudlni zna€eni déle umoziiuje:
a) vytvorit plan obratu chovného hejna
b) zaevidovat uréené pohlavi, ‘
c) urdit a evidovat stadia zralosti ovocytli u jikernalek a jejich stddium vyvoje;
managementem teploty vody jsme si schopni pfipravit pfisluiny podet ryb k vytérim
podle poZadavki trhu nebo ke kapacitnim moZnostem rybi farmy,
d) cilené¢ vyfazovat nevhodné a neperspektivni jedince, jedince neschopné vytéru
(pfedevsim u mli¢akd) nebo jedince s nizkymi reprodukénimi vlastnostmi.

Ur¢eni pohlavi je v principu moZné vice zplsoby: biopsii tkané gonad, sonograficky
nebo podle hormonalniho profilu krve. Uréeni pohlavi a zaroveit odbér ovocyti ke stanoveni
stidia zralosti se na vétSing farem provadi biopsii tkan& (Obr. 1) v obdobi pfedpokladaného
dosazeni pohlavni dosp&losti ryb (Tab. 4). K biopsii se vyuZiva specidlni trokar (sonda)
(Kazanski et al., 1978), ktery musi byt pfizplisoben velikosti oekdvanych ovocyti podle
druhu ryby tak, aby nedoSlo kjejimu poSkozeni. Dezinfikovanym (napf. roztok
hypermanganu 1 g .17 teplé pitné vody) trokarem penetrujeme bisni sténu. Trokar zasuneme
dostate¢né hluboko, ale pokud mozZno Setrng, abychom neposkodili ostatni vnitini organy
(pfedevsim stfevo). Ndsledng §roubovitym otodenim trokaru odebereme vzorek tkang.

Tab. 4: Vek pfi dosaZeni pohlavni dospélosti, priméma velikost jiker a polet zralych
vytfenych jiker v 1 g (Hochleithner M., 2004).

- pohlavni dospélost (roky) jil‘(,:?l((g;; ; T —
mligakid jikernadek
jeseter maly 3-7 5-9 1,9-25 110 -120
jeseter sibifsky 9-15 10 24-29 50 - 55
jeseter rusky 8-14 10-20 2,8-38 45-170
jeseter hv&zdnaty 9-14 11-15 2,7-3,2 70-100
vyza velkd* 10-16 14-20 3,3-4,5 27-45

*Pohlavni dospélost vyzy velké podle zku3enosti firmy Gross (Fischzucht Peter und Udo Grof8 GmbH & Co. KG,
Némecko) nastava v zdpadoevropskych podminkdch v chovu na oteplené vodé u mlicdkit v 7-9 letech a u
Jikernacek v 11-13 letech. :

Vzorek tkané posuzujeme bezprostfedné makroskopicky (pfitomnost jiker nebo tkang
testes ¢&i tukové tkang), popiipadé mikroskopicky v nativnim stavu (komprimaéni preparat pfi
zvétieni 50-100x). V piipadé detekee jiker ve 3. - 4. vyvojovém stadiu (ovocyty Sedé az Eemné
barvy) fixujeme odebrany vzorek (alespori 10 ks) v Sérrové roztoku (sloZeni na 100 m!: 60 ml
ethanolu 96 %, 30 ml formaldehydu 38 %, 10 ml ledové kyseliny octové 99%; Rodina, 2006)




pro naslednou analyzu zralosti ovocytd. Misto vpichu dikladné oSetfime dezinfekénim
roztokem (napt. hypermanganu 1 g .17 nebo jiného vhodného dezinfek&niho prostiedku).
Aclkoliv se tato invazivni metoda jevi velmi drasticky, je pro rybu pomémé bezpeéna, pokud
dodrzime hloubku a smér vpichu. Rana se zahoji b&hem nékolika tydni.

Urdeni zralosti ovocytii .

Vzorky ovocytl v Sérrové roztoku jsou konzervovany a uréovani jejich zralosti mize
byt provedeno nejdfive po 24 hodinich od odb&m. Ovocyt se oplachne pitnou vodou a
rozfizne (nejlépe Ziletkou) na poloviny v podélné roving (Obr. 3) a pod stereomikroskopem se
pii zvétSeni (cca 30-ti ndsobném) uréi poloha jadra (Kazanski et al., 1978, Rodina, 2006).
Optimalni poloha je déna klasifika¢nim indexem (£) na trovni 0,06. (Kazanski et al., 1978
uvadi < 0,07)

(Schéma 1, Obr. 4, Conte F. S,, et al., 1988).

Schéma 1: AP — animalni pdl, VP — vegetaéni pol, GV — jadro
A —vzdalenost mezi jaddrem a membranou ovocytu
B — primér ovocytu mezi animdlnim a vegetaénim pdlem
£ - klasifikaéni index

VP

Z odebraného vzorku takto analyzujeme alespoti 5 kush ovocytd a z primé&mého
vysledku (£ = Z€/n, n = polet analyzovanych ovocyti) uréime, je-li jikernacka zrald a
pfipravena k vytéru. V piipadg hodnoty vyssi (£ > 0,10 — 0,15) neZ optimum, odbér ovocyth
opakujeme po nékolika tydnech, minimalné vSak po jednom mésici. Hodnoty nizsi (o <
- 0,01-0,02) znamenaji, Ze ovocyty jsou prezralé a oplozenost pfipadné reprodukce nebude
vysoka (10 — 20%). V piipadg pfezrilych ovocytit zdleZi na rozhodnuti managementu lihng,
jestli se spokoji i sniZ§im mnoZstvim vykuleného plidku nebo necha ovocyty pfirozend
resorbovat v téle jikernacky a potka minimalné 2 roky na dozrani novych ovocytd. V ptipadé
resorbce je ptedpoklad sniZeni relativni plodnosti pti nasledujicim vytéru o cca 5 — 10 %.
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Rizen4 reprodukce ryb

Teplotni stimulace ryb

Vybrané mli¢dky a jikernaCky umistime do pfipravenych bazénii, kde zajistime
postupnou temperaci vody (s maximalnim dennim zvy3enim 3 °C) na finalni teplotu 14 — 15
°C. Tuto hodnotu udrZujeme alespoii 5 - 7 dni pfed plénovanou hormonalni stimulaci ryb
v ptipadé, Ze pocatetni teplota vody byla kolem 10 °C. Byla-li tato teplota niz3i, dobu
postupné temperace na optimalni teplotu prodlouZime aZ na 14 dni. Nen{ nezbytng nutné
pfipravovat ryby rozd&lené dle pohlavi, ani po hormonalni stimulaci mli¢akd a jikernadek
nedojde ke spontdnnimu vytéru v bazénech.

Vytér mlicaka

Ke stimulaci mli¢akd pouZijeme jednorazovou nitrosvalovou injekci suspenze kapfi
hypofyzy a fyziologického roztoku v ddvce 4 mg kg™ Zivé hmotnosti ryby. Vhodngj3i je prava
jesetefi hypofyza, ale nepredpoklddame, Ze ji lze legalné a v dostatedném mnoZstvi koupit.
Optimalni spermiace se dostavi piibliZzn€ po 36 hodinach od injikace pfi teploté vody 14 — 15
°C, Ke spermiaci lze pouzit také jednordzovou nitrosvalovou dédvku Kobarelinu [(D-Ala®)-
GnRH-ProNHEt] v mnoZstvi 50 pgkg' Zivé hmotnosti ryby nebo Ovopel (savéi GnRH
analog + metoclopramid) vdavce 1 peletkykg! Zivé hmotnosti ryby. PH pouziti
hormonalnich latek obsahujici GnRH analog spermiace nastiva po 20-ti hodinach od injikace
(Rzemieniecki et al., 2004). Anestézie mli¢dkt neni nutnd a rozhodujeme se pro ni
v zavislosti na velikosti odebiranych ryb.

Mili&ak se uchopi za prsni ploutve a ocasni nasadec, polozi se hibetem na vytérovy stil
a osudi se misto pohlavniho otvoru. Sperma se odebird pomoci suché kanyly vhodného
priméru (napf. pro jesetera malého o priméru 5 mm, kdy vyhovuje b&Znd akvaristicka
vzduchovaci hadi¢ka) o délce alespoii 20 cm s koncem zastfiZzenym do $pi¢ky pro snadng&jsi
zavadéni. Kanyla se zasune do chdmovodu a jeji volny konec se vlozi do suché nadobky,
napf. suchého kontejneru pro bunééné kultury o objemu 50 - 100 ml. Kontejner se drzi nize
nez je télo ryby a sperma samovolng vytéka (Obr. 5). Kontejner se plni maximalng do 1/3
objemu a nesmazatelnym zpusobem oznaéi individudlnim kédem mli¢aka. Pii dobré
pfipravenosti ryby neni masaz bfisni dutiny nutnd. Identifikace ryby a mnoZstvi ziskaného
spermatu v ml se zapiSe do vytérového listu. Odebrané sperma lze v uzavienych kontejnerech
v aerobnich podminkich uchovéavat v chladu a temnu pfi 0 — 4 °C v horizontalni poloze
kontejneru po dobu aZ 72 hodin.

Sperma jeseterovitych ryb je bélavd az mlééng bila tekutina vodnaté konzistence
s koncentraci spermii piiblizng 0.01-1x10° v1 ml a mnoZstvi od 1 mli¢aka se pohybuje
v zavislosti na druhu a velikosti ryby od jednotek ml (napf. jeseter maly) po stovky (jeseter
sibifsky) az tisice ml (vyza, jeseter ¢insky).

Vytér jikernatek

Ke stimulaci jikernaéek pouzijeme nitrosvalovou injekei suspenze kapii hypofyzy a
fyziologického roztoku ve dvou davkach. Prvni davka je 0,5 mg.kg" Zivé hmotnosti ryby. Po
12-ti hodinich néasleduje dévka druha, a to 4,5 mg.kg”! Zivé hmotnosti ryby. Ovulace jiker
nastavd piiblizng po 42 hodinich od prvni davky suspenze hypofyzy, kdy na dng
ptipravného bazénu pozorujeme samovolné ovulované jikry.

Ovulujici jikernalku preneseme do pfipravené ldzné s anestetikem roztoku
hiebitkového oleje o koncentraci 0,07 mLl". Pro lepdi rozpuiténi hiebickového oleje
nafedime 7 ml hiebi¢kového oleje 60 ml 96% ethanolu a nasledné rozmichame ve 100 litrech
vytemperované vody. Anestézii zmirnime stres jikernacky v priibéhu vytéru a vyvarujeme se
nefekaného pohybu ryby s nebezpeéim jejiho zranéni pti provadéném chirurgickém fezu. Po
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naprosté anestézii jikernatku vyzvedneme z lazné, polozime na vyt&rovy stul hibetem doli a
osu§ime pohlavni otvor a jeho okoli. Vlastni chirurgicky zakrok dle Stécha a kol. (1999)
spo&iva v profiznuti vejcovodu v délce 20 mm v misté pied vytsténim do pohlavniho otvoru a
vytérem jiker klasickym zplsobem, tzn. masaZi bfinich partii (Obr. 7). Vytér jiker trva
piiblizn& 10 minut. PHi dobfe provedeném fezu a vytéru je mortalita jikernaek minimalni.
Pozd&jsi ptipadnou mortalitu ryby (do 15 dnii) zptisobi nésilny vytér neuvolnénych, ovocyti
s poskozenim vaje¢nikd nebo poskozeni jinych vnitinich orgdni doprovazené - silnym
krvdcenim nebo naopak nedostateény vytér dobfe ovulovanych ovocyti. Ovulované ovocyty,
které nevytieme a které ziistanou v téle, po nékolika hodinach ptezraji a zanou se rozpadat,
coZ zplisobi sepsi jikernacky a jeji nasledny Ghyn.

Jikry se vytiraji do pfedem zvaZenych suchych misek. Vytfené jikry maji v zavislosti
na druhu Sedofernou az &ernou barvu a obvykle dobfe zietelny animélni pdl. Jikry jsou
uvoliiovany spolu s viskdzni ovaridlni tekutinou. Ziskané jikry se zvaZi a misku pfekrytou
gistou vlhkou utérkou umistime do stinu a teploty okolniho prostfedi 13-15 °C. Veskeré
hmotnostni udaje s identifikaénim kédem ryby se zaznamenavaji do vyt€rovych listi. Je
mozné olekavat ziskani jiker na Girovni 10 — 15% hmotnosti vytiranych jikernagek.

Oplozeni, aktivace a odlepkovani jiker )

Metodika oplozeni a aktivace pohlavnich produkti u chrupavgitych ryb se li§i od
metodiky zaZité u ryb kostnatych. Hlavni rozdil spo&iva v posloupnosti procesu. U
chrupavgitych ryb se nejprve smisi a aktivuje v uréitém poméru piipravené sperma s vodou a
poté se aktivovanymi spermiemi oplozuji jikry. Divodem tohoto postupu je pfitomnost
vétsiho poétu mikropyli na animéalnim pdlu zralé jikry (u veslonose amerického P. spathula je
jich 4 — 12), kudy proniké spermie do jikry (Linhart a Kudo, 1997). Pouzitim nafedéného
spermatu se pfedchazi polyspermii (oplozeni jikry vét§im po€tem spermii), a tim embryondlni
mortalité a vzniku abnormalit pfi vyvoji embryi.

K oplozeni a aktivaci jiker se pouZije 20 — 25 ml heterospermatu od mli¢dkd
s nejkvalitngj$im spermatem. Toto mnoZstvi se roziedi Etyfmi litry aktivaén{ vody (voda
z lihn€ o teplot& 15 °C) a okamzité nalije do 1000 g vytienych jiker (z nichZ bylo odstranéno
co nejvEtsi mnoZstvi ovarialni tekutiny). Nasleduje dikladné promichani jiker rukou tak, aby
se jikry uvolnily ze zbylé viskozni ovarialni tekutiny (Obr. 8). Po 3 minutach se pfidd malé
mnoZstvi odlepkovaci suspenze a jikry se dal§i minutu michaji. Nésleduje sliti ptebytku
tekutiny z jiker a 3x opakovanym proplachnutim vodou s malym mnozstvim odlepkovaci
suspenze. USelem je odstranit piebyteéné spermic a zabrénit polyspermii.  Vlastni
odlepkovéni jiker dale trvd minimalné 60 minut. Jako odlepkovaci suspenzi pouZijeme
rozpusténé plnotuéné suené mléko 1 : 30 nebo suspenzi jilu (Gela et al., 2003). Odlepovani
ukonéime vyplachnutim odlepkovaci suspenze zmisek v&tSim mnoZstvim vody. Kvalitng
ofetfené a Cisté jikry jsou vysazeny na inkubadni aparaty.

Inkubace jiker

Inkubace jiker miZe probihat na viech bé&Znych typech inkubagnich lahvi nebo
aparatech (Obr. 9 a,b,c,d) pfi teploté vody (v zavislosti na druhu ryby) 13,5 — 17,0 °C. Pritok
vody lahvemi je sefizen tak, aby dochazelo k pozvolnému ,,vInéni a ptelévani jiker.

K prevenci a tlumeni vyskytu plisfiovych onemocnéni jiker pouZivame prostiedky
bézné v lihtiafské praxi (UV lampy, ozonizace) (Liltved, 2003). Ke kratkodobym koupelim
jiker Ize pouZit Jodisol (G&inn4 latka poly-N-vinylpyrrolidon-2) v koncentraci 5 — 10 mL1" pi
délce koupele 2 minuty (Koutil a Haméackova, 1998) nebo roztok Acriflavinu v davkovani dle
navodu vyrobce (moZno b&Zné koupit v akvaristickych potfebach).




Odsavani uhynulych jiker v priibéhu inkubace se neprovadi, protoZe neni markantni
rozdil v barvé mezi Zivou a mrtvou jikrou. Provadi se odstratiovani zaplisnénych jiker, &isténi
od rozpadlych jiker a jejich obali.

Lihnuti u jeseterit neprobihd hromadné a v kritkém &asovém intervalu jako u
teplomilnych druhd ryb, ale pomé&mé dlouho po dobu 2 — 3 dntt (Tab. 5). Vykuleny plidek
velice ochotn€ odplouva s vodou, ¢ehoZ vyuZivame pii preplavovani plidku z inkuba&nich
lahvi opatfenych gumovym limcem s trubici do odchovného Zlabu (Obr. 10). Mrtvé jikry a
nezivotny plidek ziistane u dna inkuba&ni ldhve a ze Zlabu ptipadné pieplavené obaly jiker
odsajeme. '

Tab. 5: Inkubacni doba jiker jesetera malého a sibifského od oplozeni (v hodinovych stupnich
h°-tj. ndsobek poétu hodin a primé&mé hodinové teploty vody).

Drubi Inkubaéni doba do zatatku Inkubaéni doba do konce
lihnuti (h°) lihnuti (h°)
jeseter maly 1750 2350
jeseter sibifsky 2000 2800

Zichranny chov jesetera ¢inského

V letech 2005 a 2006 autoti této Metodiky spoleéné s Dr. Jacky Cossonem z pafiZzské
univerzity pfijali pozvani k pracovni nav§t&vé do laboratofe biotechnologii a ochrany
zirodeénych bunék sladkovodnich ryb, ministerstva zeméd&lstvi v Jingzhou City na fece
Yangtze ve stiedni Cin&. Cilem cest byla spolupréce pii vyzkumu a zichrang endemického
jesetera &inského (Acipenser sinensis). Tento druh jesetera dorlistdi 4 m délky, dosahuje
hmotnosti 550 kg a doziva se 50-ti let.

V &ervnu zadind 3000 km dlouha pout pohlavné zralych ryb proti proudu feky
zavr§end pfirozenym vytéremv pribéhu fijna a listopadu pfi teploté vody 15 — 20 °C
(Hochleithner, 2004). Od roku 1992 je tah jesetert na trdlist& pferuSen vybudovanim nejvétsi
prehrady svéta ,, Tii soutésky* na fece Yangtze, jejiz hraz je dlouha 2039,5 m a vysoka 185 m
(Obr. 11).

Vyskyt dospélct jesetera ¢inského v fece Yangtze je pomémé nizky. V roce 2006 se
¢inskym rybarim podafilo ulovit v oblasti Tfech soutések pouze &tyii jikernagky (Obr. 13a, b)
a dva mli¢aky tohoto druhu jesetera, u kterych jsme asistovali pfi umé&lé reprodukei (Obr. 14).
Celkem bylo z vytéru ziskéno 75 kg jiker (1 275 000 ks). Inkubace jiker a odchov potomstva
probiha v fizeném prostiedi rybi lihné Taihu Lake v Jingzhou City v provincii Hubei (Obr.
12). Tato rybi lihefi byla vybudovana na po&atku 80. let minulého stoleti a je specializovéna
pouze na fizenou reprodukci a odchov jesetera ¢inského.

Jikry tohoto druhu jesetera jsou jedny z nejvétsich mezi jeseterovitymi. V 1 g se jich
nachazi 17,6 ks. Zdej$i rybati vyuZivaji tzv. suchou metodu osemenéni, tzn. smisi 3 ml
spermatu s 1 kg jiker a ndsledn& aktivuji vodou. Po oplozeni jiker odlepkovavaji suspenzi jilu
po dobu 40 min (Obr. 15) s promytim jiker a vysazenim do inkubatori (Obr. 9b, c). Inkubace
probiha 5 dnii pti 20 °C (2400 h°). Odchované potomstvo ve véku 2 mésicih (3 — 10 g/ks) a
jednoho roku (50 cm) je vysazovano zpét do feky Yangtze a jejich ptitokd (Tab. 6).
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Tab. 6: Nasazovéani remonti jesetera &inského (Acipenser sinensis) v letech 1983 — 2005 do
Yangtze River a piitoki (Wildlife Treasure of China, 2006).

Rok Vackovy plidek ks ryb ks ryb
(ks) r (3-10 g/ks) (6 — 14 mésict stafi)

1983 20000 ) 0 0 !

1984 6000 490 0

1985 87000 0 0

1986 792000 0 0

1989 120000 0 0

1992 130000 0 0

1993 100000 0 0

1994 80000 0 0

1997 50000 0 1000

1998 100000 37000 300

1999 0 70917 300

2000 0 66200 200

2001 0 0 3000

2002 0 75000 7200

2004 0 40000 10200

2005 0 10000 37000
Celkem 1485000 299607 58900

Pouzitd literatura

Altufev, Y., 1997. Morphofunctional abnormalities in the organs and tissues of the Caspian sea sturgeons cause
by ecological changes, same volume. 1997. In: Birstein, V.J., Bauer, A., Kaiser-Pohlmann, A. (eds.).
Proceedings of the Sturgeon Populations and Caviar Trade Workshop, IUCN SSC p. 81.

Conte, F.S., et al,, 1988. Hatchery manual for the white sturgeon, Div. of Agricul. and Natural Resources
University of California, USA, I - 103.

Debus, L., 1997. Sturgeons in Europe and causes in their decline. In: Birstein, V.J., Bauer, A., Kaiser-Pohlmann,
A. (eds.). Proceedings of the Sturgeon Populations and Caviar Trade Workshop, IUCN SSC Paper No.
17: 55 - 68.

Doroshov, S.I., Binkowski, F.P., 1985. Epilogue: a perspective on sturgeon culture In: Binkowski, F.P.,
Doroshov, S.I (eds.). North American Sturgeons. Dr, W. Junk Publishers, Dordrect.

Fontana, F., et al., 2008. Comparison of karyotypes of Acipenser oxyrinchus and A. sturio by chromosome
banding and flurescent in situ hybridization. Genetica, 132:281 - 286.

Gela, D., Linhart, O., Flajshans, M., Rodina, M., 2003. Egg incubation time and hatching success in tench (Tinca
tinca L.) related to the procedure of egg stickiness elimination. Journal of Appl. Ichtyol,, 19: 132 - 133,

Gela, D., M., Flajshans, M. Kocour, M., Rodina, M., Linhart, O., 2006. Tench (Tinca tinca) broodstock
management in breeding station under conditions of pond culture. Aquaculture International, 14: 195 -
203.

Hochleithner, M., 2004. Stére — Biologie und Aquakultur. AquaTech Publications, p. 9 - 222.

Hung, S.8.0., 1991. Nutrition and feeding of hatchery-produced juvenile white sturgeon (Acipenser
transmontanus): an overview. In: Williot, P.(ed.) Acipenser. Cemagref.

Kazanskii, B.N., Feklov, Yu.A., Podushka, S.B., Molodsov, AN., 1978. Express metod for determining the
degree of gonad maturity in sturgeon spawners.Rybnoe Khozajstvo 2: 24 - 27.

Kolman, R., 2008. Restytucja jesiotra baltyckiego. predniika VURH JU Vodiiany.

Koutil, J., Haméa&kova, J., 1998. PouZiti Jodisolu k prevenci mykéz jiker kaprovitych a nékterych dalSich druhii
ryb. Edice metodik, 55: 2 - 3.

Linhart, O., Kudo, S., 1997. Surface ultrastructure of paddlefish (Polyodon spathula Walbaum, 1792) eggs
before and after fertilization. J. Fish Biology, 51: 573 - 582.

Linhart, O., Gela, D., Rodina, M., 2000. Umé&1a reprodukce veslonosa amerického (Polyodon spathula). Edice
metodik, 64: 1 - 15,

Liltved, H., 2003. Dezinfekce vody v akvakultufe. Edice metodik, 71: 1 —12.

13




Ludwig, A, Debus, L., Lieckfeldt, D., Wirgin, L., Benecke, N., Jenneckens, 1., Williot, P., Waldman, J.R., Pitra,
C., 2002, When the American sturgeon swam east. Nature 419: 447 - 448,

Rodina, M., 2006. Application of image analysis for the determination of nucleus position in sturgeon oocytes.
Journal of Appl. Ichtyol., 22: 175 - 176.

Rochard, E., Williot, P., Castelnaud, G., Lepage, M., 1991. Elements de systematique et de biologie des
populations sauvages ‘d esturgeons. In Acipenser, Cemagref publ., 475 - 507.

Rzemieniecki, A., Domagata, J., Glogowski, J., Ciereszko, A., Trzebiatowski, R., Kouiil, J., Hamackova, J.,
Babiak, 1., 2004. Induced spermiation in 3-year-old sterlet, Acipenser ruthenus. Aquaculture Research,
35: 144 - 151.

Saffronova, I., 2004, Kaviar — fascinujici cesta za utajenymi d&jinami kaviéru. BB/art s.r.0., 42.

Speer, L., 2000. Roe to Ruin: The Decline of Sturgeon in the Caspian Sea and the Road to Recovery.
www.seaweb.org, 1 - 4.

Stéch, L., Linhart, O., Shelton, W.L., Mims, S.D., 1999. Minimally invasive surgical removal of ovulated eggs
from paddlefish (Polyodon spathula). Aquaculture Intemational, 7: 129 - 133.

Tiedemann, R., Moll, K., Paulus, K.B., Scheer, M., Williot, P., Bartel, R., Gessner, J., Kirschbaum, F., 2007.
Atlantic sturgeons (Acipenser sturio, Acipenser oxyrinchus): American females successful in Europe.
Naturwissenschaften 94: 213 - 217. .

Wei, Q.,W., Yang, D. G., Kynard, B., Chen, X. H,, Liy, J. Y., Zhu, Y. Y., 2006. Reproduction of Chinese
sturgeon (Acipenser sinensis) since the completion of Gezhouba dam: timing and locations (J). Journal
of Applied Ichthyology, 21: 4 - 6.

Wildlife Treasure of China, 2006. Chinese sturgeon, propagaéni broZura.

Williot, P., Rouault, T., Pelard, M., Mercier, D., 2001. Preliminary succesful results in larval rearing of the
endangered western European sturgeon, A. sturio, allowing the initiation of restocking and further
konservative rearing program. 4™ International symposium on sturgeon, Extended Abstracts, AQ61,
Oshkosh, Wisconsin, USA.

www.env.cz, Pfiloha CITES I, I1.
www.fao.org
www.wscs.info

Podékovani:
Metodika je vysledkem feseni vyzkumného zdméru ¢. MSM 600766809 a projektu NAZV
MZe QH 71305.

Lektoroval: :
Ing. Ludek Stéch, Alcedor, s.r.0., U stadionu 502, Zliv 373 44, e-mail stech@kapr-koi.cz

Adresy autori:

Ing. David Gela, Ph.D., Ing. Marek Rodina, prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc., JihoCeska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky ve
Vodiianech, oddéleni genetiky a $lechténi ryb se $lechtitelskou stanici, 389 25 Vodiiany.
e-mail: gela@vurh.jcu.cz

14




Obr. 1: Biopsie gonad jesetera malého (4. rulheus) pomoci trokaru vedeného kranio-
medialnim smérem v bfisni partii pfed bazi bfisni ploutve.

Obr. 2: Umélohmotna zkumavka typu Eppendorf o objemu 1,5 ml se vzorkem ovocytii
fixovanych v Sérrové roztoku.



Obr. 3: Rozfiznuti fixovaného ovocytu v podéIné roviné Ziletkou.

Obr. 4: Optimalné zral4 jikra jesetera malého se zietelné viditelnym jadrem.




Obr. 5: Odbér spermatu jesetera malého pomoci kanyly do kontejneru o objemu 50 ml.
Vlastni odbér trva maximalné 1 minutu.

Obr. 6: Vytér jikernacky jesetera malého (po profiznuti vejcovodu mikrochirurgickou
metodou).






Obr. 7 a, b, ¢: Vytér jikernacky jesetera sibifského mikrochirurgickou metodou s profiznutim
vejcovodu.

Obr. 8: Oplozeni jiker s pomalym promichdvanim a postupnym pfidavanim odlepkovaci
suspenze.



Obr. 9: a — Inkubace jiker v Zugské lahvi,
b — Inkubace jiker jesetera ¢inského (Acipenser sinensis) v kruhovém bazénu, kde
jikry jsou umistény do aparati v jedné vrstvé a rota¢ni pohyb pfitékajici vody
zptsobuje pomalé plavani aparati s promyvanim jiker (lihent Taihu Lake, Jingzhou
City, provincie Hubei, Cina, 2006),
¢ — Inkubace jiker u aparatu se ,,sprchovanim* hladiny vody nad jikrami (lihen Taihu
Lake, Jingzhou City, provincie Hubei, Cina, 2006).
d — Inkubace jiker v aparatech typu ,,OSJETR* (rybi farma Fischzucht Peter und Udo
Grofl GmbH & Co. KG, Némecko.
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Obr. 10: Pieplavovani plidku jesetera do odchovného Zlabu.

Obr. 11: Nejvétsi prehrada svéta , Tii soutésky* na fece Yangtze.
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Obr. 12: Kruhové bazény rybi lihné Taihu Lake pro odchov jesetera Cinského (Acipenser
sinensis). Téchto bazénii o priméru 3 m je v hale 120.

A




Obr. 13a, b: Preprava a vysazeni jikernatky jesetera &inského (330 kg, 3,5m délky) do
pripravného bazénu.

Obr. 14: Vlastni vytér jikernacky jesetera ¢inského




Obr. 15: Odlepkovani jiker v suspenzi jilu.

V edici Metodik (Technologicka fada) vydala Jihoteska univerzita v Ceskych Budg&jovicich
Vyzkumny tstav rybéisky a hydrobiologicky ve Vodiianech. - Naklad 100 ks — Technicka
realizace: PTS spol. s r.o. Vodnany — Predano do tisku: kvéten 2008
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