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1. Uvod

Ceské rybnikafstvi je znamé svou dlouholetou tradici i dobrou kvalitou trznich ryb.
Vysoka kvalita masa trznich ryb se zaklada na dobfe propracovanych technologiich odchovu
a souCasné na znaéném podilu pfirozené potravni nabidky. ZvySena intenzifikace rybaiské
vyroby a zminulosti pfetrvavajici vysoky pfisun Zivin a splachii nerozpusténych latek
z intenzivné obhospodafovaného povodi viak byly pii¢inou naruseni rovnovahy mezi dotaci a
oderpavanim Zivin z vodniho prostfedi. Dal§im vyznamnym faktorem, ktery se spolupodili
na soudasné kvalité vody, jsou komunalni odpadni vody, pfipadné odpadni vody z Zivo¢i§né
vyroby a potravinaiského priimyslu, které byly mnohdy bez pfedchoziho &isténi odvadény do
rybniki. Tyto vody s sebou rovnéz pfinasely velké mnoZstvi organického zneéi¥téni i Zivin,
coZ se navic odrazilo ve zvySeni saprobity rybni¢niho prostiedi a v kvalité i kvantit¢ dnovych
sedimentd. V sou¢asné dob& bylo zbudovino velké mnoZstvi &istiren odpadnich vod a
kanalizagnich siti, které na jedné strang centralizuji difve rozptylené zdroje zneéiiténi, na
druhé strané zvy3uji objem predCidténych vod, které dotuji rybniky vyrazn€ vy$§imi davkami
tzv. reaktivniho fosforu, neZ tomu bylo v minulosti. Vysledkem v8ech téchto aspekti je
skute¢nost, Ze zhruba 80 % rybniéni plochy v CR mé hypertrofni charakter.

ZkuSenosti z minulosti vSak ukazuji, Ze i na rybnicich tohoto charakteru lze efektivng
rybaisky hospodafit, ale také, Ze hospodafeni na takovych rybnicich sebou nese i své rizika.
Existujici rizika lze samoziejm& minimalizovat vyuZitim zkuSenosti, které jsou zpracovany
v fadé metodik (Faina, 1983, Faina a Kubi, 1989, Maténa, 1983, Pfikryl, 1993), aviak nelze
je zcela eliminovat.

Jednim z takovych rizik je vznik kyslikového deficitu vyvolany nadmémym rozvojem
hrubého dafniového zooplanktonu. V ptipadg, Ze bylo takové riziko v&as rozpoznano, méli
rybaii do roku 2000 mozZnost v odiivodnénych ptipadech pouZit piipravek Soldep, ktery velmi
selektivné a ve velmi nizkych koncentracich utlumil rozvoj dafniového zooplanktonu, a navic
se velmi rychle rozlozil (Svobodova a Faina, 1984). Vyroba udinné latky trichlorfon
pfipravku Soldep vSak byla vroce 2000 zakézdna, a proto bylo tfeba hledat pfipravek
obdobnych vlastnosti. Takovym ptipravkem se stal Diazinon 60 EC, jehoZ metodiku pouZiti
predkladame. y

Hned v uvodu vsak pfedesilame, Ze nejSetrnéjsi aplikace diazinonu je jeho nahrazeni
jinymi, pfirodé bliz§imi technologiemi (viz napf. kapitola 4.3 Preventivni opatieni pro
minimalizaci potfeby pouZiti Diazinonu 60 EC). V kazdém ptipadé je tfeba si uvédomit, Ze
aplikace biocidu do vodniho prostfedi je krajnim feSenim nezvladnuté situace.

2.Pripravek Diazinon 60 EC
2.1. Popis pFipravku

Diazinon 60 EC je postfikovy a zdlivkovy insekto-akaricidni pfipravek ve formé
emulgovatelného koncentratu piivodné uréeny k hubeni §kodlivého hmyzu v ochrané rostlin a
k tomuto &elu se jestd v fadé stati pouziva. V Ceské republice je v odiivodnénych pripadech
schvéleno jeho pouZiti jako biocidu pro tlumeni nadmérého rozvoje hrubého dafniového
zooplanktonu.

Jedna se o kapalinu nahn&dlé barvy charakteristického zapachu, kterd je dobie
misitelnd s vodou za vzniku bélavé emulze (bild barva je dobie patrna zvlasté ve vyssich
koncentracich). V piipravku je obsaZeno 600 g.I"' ti¢inné latky diazinon, coz je 0,0-diethyl-
O-(2-isopropyl-4-methylpyrimidin-6-yl)-thiofosfat.



Vyrobcee G¢inné latky: Nippon Kayaku Co.Ltd.
Fumiji Building
11-2, Fujimi 1-chome, Chiyoda-ku
Tokyo, Japonsko °

Vyrobce pfipravku: Arysta LifeScience SAS
Route d"Artix — BP 80
64 150 Nogueres, Francie

Dovozce: Arysta LifeScience Czech s.r.o.
Sidlo: Novodvorska 994, 142 21 Praha 4 — Branik
Identifikaéni ¢islo: 26751780
Tel: (+420)239 044 410-3

2.2. Bezpecnostni opatfeni pri manipulaci s pfipravkem

Pii préci s pfipravkem nejezte, nepijte, nekufte, po praci se pe¢livé umyjte. Dbejte, aby
nadoby byly dostatené uzavieny, nevypoustgjte zbytky do odpadu.

Ochrana dychacich orgént: v pfipadé nedostate¢ného vétrdni pouZijte ochrannou
masku; ochrana odi: bezpetnostni ochranné bryle, ochranny §tit nebo ochrannad maska;
ochrana rukou: gumové rukavice; ochrana t&la: ochranny odév, ochranné gumové boty.

2.2.1. Pokyny pro skladovaini

Skladujte v uzavienych, chladnych mistnostech, zajistéte nadobu na skladovani zbytkt
kapaliny. Pfi vyliti pouZijte k absorpci ptipravku pisek nebo kfemelinu a omyjte misto velkym
mnoZstvim vody. Neskladujte v blizkosti ohné a topeni, chrafite pfed pfimym slune¢nim
zafenim. Skladujte mimo dosah déti.

2.3. Prvni pomoc p¥i néhodném poZiti nebo zasaZeni p¥ipravkem

Vseobecné pokyny: projevi-li se zdravotni potize (zvraceni, slabost, bolest bficha,
bolest hlavy, zavraté, rozmazané vidéni, prijjem, nadmémé slingni a tées svalll) nebo v pfipadé
pochybnosti, uvédomte okamzité lékafe a poskytnéte mu informace z bezpe€nostniho listu
piipravku Diazinon 60 EC. Pii nadychani: vyneste postizeného ihned na &erstvy vzduch,
zajistéte klidovou polohu, chraiite pfed chladem. Pokud pacient nedychd, provadéjte umelé
dychani. Pfi zasaZeni oka vyplachujte velkym mnozstvim vody po dobu 15 minut a vyhledejte
okamzité I¢kare. Pii zasaZeni odévu a pokozky: odstraiite potiisnény odév, zasaZena mista
omyjte mydlem a teplou vodou. Pfi_poZiti: nevyvolavejte zvraceni ani postiZzenému nic
nepoddvejte visty. Zavolejte ihned 1ékafskou pomoc a 1ékafe informujte o tom, Ze ptipravek
obsahuje organofosfatové slozky. (Pozndmka pro Iékafe: pfipravek obsahuje inhibitor
cholinesterdzy. OSetiujte podle pfiznaki):

Terapii Ize konzultovat s pifslu$nym toxikologickym informaénim stéediskem:
Toxikologické informaéni stiedisko: Klinika nemocf z povolani

Na Bojisti 1

128 08 Praha 2

telefon: 224 919 293 a 224 915 402




3. Hodnoceni pfipravku Diazinon 60 EC z hlediska jeho toxicity pro ryby a ostatni vodni
organismy

3.1. Akutni toxicita
Vysledky testl akutni toxicity na rybach a dal§ich vodnich organismech jsou uvedeny
v tab. 1.

Tab. 1: Akutni toxicita ptipravku Diazinon 60 EC pro vodni organismy

Poznimka
Test Testovaci organizmus Vysledek testu (pouzita
Fedici voda)

Zivorodka duhovd | 96hLC50=10-50 mgI'  |ISO

o (Poecilia reticulata) 96hLC50 = 10,6 mg.l'l rybnicni
Test akutni toxicity - - —
na rybéch Kaprotecny (Cyprintts | Gepvisn — 68 ma it vodovodni
carpio)
Pstruh duhovy _ -1 :
coramahus. ki) 96hLC50 = 5,3 mg.] vodovodni
= T
Aleytnf imobilizaéni (Dap Z;ll‘f:;y it BHECSY ~H OIS e L” 1o
test na perloo€kach f’erlooék;/g
X _ %) ey
Daphnia magna (Daphplamagna) 48hEC50 = 0,0029 mg.] rybni¢ni
Test inhibice ristu Desmodesmus _ 1
sladkovodnich fas subspicatus HNE0,~ 102 il T
Pozn.:

Zikladni parametry kvality vodovodni vody: pH = 8,3; KNK4s = 1,2 mmol I''; CHSKy, = 1,1 mg I''; NH,* <
0.05 mg1"; NO; =9,7 mg I'*

Zékladni parametry rybni¢ni vody: pH = 8,3; KNK s = 0,8 mmol I''; CHSKy, = 8,7 mg I''; NH," = 0,05 mg I'';
NO;y =8,0mg I'!

Enormn& vysokd akutni toxicita pfipravku Diazinon 60 EC je zji§tovana pro D.
magna. Na zéklad& této skutednosti byl navrzen prakticky vyuZitelny test na dafniich ke
zji¥t'ovani rezidui Diazinonu 60 EC v rybniéni vodg (viz kapitola 7).

3.2. Klinické pFiznaky a patoanatomicky obraz otravy

Klinické ptiznaky otravy pfipravkem Diazinon 60 EC jsou nasledujici: kapii pladek (v&k 5
mésicli) bezprostfedné po styku s otravnou lazni (Diazinon 60 EC ve vysoké koncentraci — 25
mg.l") piestava reagovat na podraZdéni, upada do Utlumu, lze pozorovat zrychlené dychéni.
Na podrazdéni ryby reaguji zaskubovitymi pohyby a vzapéti opét upadaji do utlumu. Poté
nastava na kratké obdobi uklidnéni, reakce na podrazdéni je slabé pozitivni a bezprostfedné je
opét vystfidina Gtlumem. Ryby se zdrzuji u dna néadrZe, pokladaji se na bok, upadaji do
agonie a hynou.

Patologicko anatomicky obraz otravy ryb Diazinonem 60 EC je charakterizovin mirné
zvySenym zahlenénim a ztmavnutim povrchu t&la se zvyraznénim barev. Oko beze zmén.
Zabry rovnych okrajii, normilni barvy, mimé zvy$ené zahlenéné. Vnitini strana skieli beze
zmén. Dutina t&lni je mim& zvétSend se zvySenym nastfikem cév vnitinich organii. Orgény
dutiny télni jsou mim¢ zavlhlé.




Klinické pfiznaky otravy perlooky D. magna pfipravkem Diazinon 60 EC jsou
charakterizovany dvéma fazemi. V prvni excitaéni fazi dochdzi ke ztrat€ orientace a ke
kotoulovitému pfevraceni organismil. Nasleduje faze imobilizace /atlumu/, perloocky nejsou
schopny udrZet se aktivng ve vodnim sloupci, klesaji ke dnu, nereaguji na podrdzdéni. U
imobilizovanych perloodek je mozno pozorovat zachvévy tykadel. Poté nasleduje thyn.
Otrava perlooek je charakterizovana pfevazné utlumovymi fizemi a doba trvani této faze je
zavisla na koncentraci Diazinonu 60 ve vodnim prostiedi.

3.3. Toxicita pro rand vyvojovd stadia kapra obecného a lina obecného

Pii testech na ranych vyvojovych stadiich kapra obecného a lina obecného bylo
prokézano, Z¢ koncentrace 10 pg.l’ Diazinonu 60 EC neposkozuje tyto druhy ryb ani
v ranych vyvojovych stadiich.

4. Indikace pro poufiti Diazinonu 60 EC

4.1 Obvykly vyvoj hydrochemickych a hydrobiologickych poméri v nadrzi, ktery predchdzi
vzniku kyslikového deficitu

Diazinon 60 EC se pouzivé pfi ohrozeni obsadky ryb kyslikovym deficitem, ktery byl
vyvoldn nadmémym rozvojem hrubého dafniového zooplanktonu. K tomuto stavu dochazi
obvykle ve vysoce uzivnych rybnicich s bodovymi zdroji znegisténi (vyusténi odpadnich vod
bohatych na Ziviny a lehce rozloZitelné organické latky) a dale v rybnicich s plo$nymi zdroji
znedisténi (splachy Zivin, zejména dusiénant a fosfore¢nanti z okolnich pozemkil). Na téchto
hypertrofnich a obvykle znaéné saprobnich rybnicich se v jarnim obdobi rozviji fytoplankton,
jehoZ intenzivni fotosyntetickou asimilaci se z vody od€erpava oxid uhli¢ity z uhli¢itanového
systému. Tim se sniZuje neutralizaéni kapacita vody. Nésledkem toho se zvySuje reakce pH
vody na hodnoty vy$§ neZz 10. V téchto rybnicich byvaji i vysoké koncentrace celkového
amoniaku (NH,;" + NH3) a vlivem vysokych hodnot pH jsou vysoké i koncentrace volného
(nedisociovaného — pro ryby toxického) amoniaku (NHj3). V tomto obdobi byvd ve vodé
dostateéné mnoZstvi kysliku (obvykle pfesyceni vlivem fotosyntetické asimilace) a diky tomu
ryby ur¢ité obdobi toleruji vySe uvedené neptiznivé podminky. V néasledném obdobi, obvykle
doprovazeném zvySujici se teplotou vody, se viak na téchto rybnicich prudce rozviji i
zooplankton. Zooplankton, vedle své vlastni vysoké spotteby kysliku, svym vyZiracim tlakem
siln redukuje producenty kysliku (fytoplankton), a navic vyluduje amoniak jako svijj
metabolicky produkt. Redukce fytoplanktonu se projevi poklesem koncentrace chlorofylu a ve
vodé a zvySenim prithlednosti vody. Nésledkem tibytku fytoplanktonu roste prithlednost vody,
prudce klesa koncentrace kysliku rozpusténého ve vodé (b&hem 1 -2 dni z pfesyceni az na
deficitni koncentrace). Pravé pokles obsahu kysliku ve vodé je kritickym okamzikem pro
propuknuti toxické nekrozy zaber obvykle doprovazené poSkozenim nebo dokonce tthynem
velké &asti obsadky ryb (i mirné poskozeni Zaberniho aparitu ryb vyvold razantni pokles
vyziraciho tlaku rybi obsadky, coz podpoii rozvoj hrubého dafniového zooplanktonu a jesté
prohloubi kyslikovy deficit). Soucasné klesa, ale zpo¢atku velmi pomalu, i hodnota pH vody.
Priib&h popsanych zmén v rybniéni vodé€ pfed toxickou nekrézou Zaber a v jejim priibéhu je
znazormnén na obr. 1, hodnoty byly ziskany pfi §etfeni na rybnice Dfemliny v roce 1984.

Pii hrozici nadprodukci hrubého zooplanktonu, kterou jiZ neni stavajici rybi obsadka
schopna svym vyZiracim tlakem redukovat, a hrozicim nebezpe¢i vzniku kyslikového deficitu
ma v jarnich mésicich pro pfeZiti obsadky rozhodujici vyznam pouziti biocidu (diive se
pouZival pfipravek Soldep, v sou¢asné dob¢ je to Diazinon 60 EC). Aplikace Diazinonu 60
EC v kritickém obdobi utlumi rozvoj dafhiového zooplanktonu (nevyvola viak jeho okamzity
uhyn a ndsledny rozklad) a umozni rozvoj fytoplanktonu, ktery svou asimilaéni ¢innosti zadhy




zlepsi kyslikové poméry v nddrzi a oderpa nezddouci metabolity, veetné amoniakdlniho
dusiku.
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Obr. 1. Hydrochemické a hydrobiologické vlastnosti vody pfed prib&hem a v priibéhu toxické
nekrézy Zaber kapri na rybnice Dfemliny. Toxickd nekroza Zaber byla
diagnostikovana dne 2. 5. 1984,



4.2 Optimalni doba pro provedeni zdsahu

Aplikace biocidu musi byt provedena véas, to znamenad je§t€ za piitomnosti
fytoplanktonu produkujiciho kyslik v rybni¢ni vodé. Pokud by aplikace pfipravku nebyla
provedena véas, hrozi nebezpeéi, Ze ryby (i s mirn& poskozenym Zabernim aparatem) nebudou
schopny vyvijet potfebny vyZiraci tlak na zooplankton a dojde k prohloubeni kyslikového
deficitu. Oslaben obsadka je navic podstatné citlivéjsi na snizené koncentrace kysliku, coz
vyrazné zvysuje riziko hromadného Ghynu ryb.

Optimalni doba pro zésah se fidi pfedeviim trendem nasyceni vody kyslikem
v prib&hu dne (obr. 2). Pokud koncentrace kysliku ve vodg v prib&hu dne roste, nehrozi
akutni nebezpedi vzniku kyslikového deficitu. Naopak, varujici je stav, kdy koncentrace
kysliku zji3téna v rannich hodinach v prib&hu dne nevzriista a tento stav se stane kritickym,
kdyz v pribéhu dne dojde oproti rannim hodnotdm k poklesu koncentrace rozpusténého
kysliku, nebo jiZ rano naméfime koncentraci vyrazné niz$i nez v predchazejicim dni. Stav
oznaceny jako kriticky je signdalem pro neodkladnou aplikaci pFipravku!
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Obr. 2. Trend vyvoje kyslikovych poméri v rybnice v priibéhu dne.
Kromé¢ sledovani kyslikovych poméri v nddrzi je nutné kontrolovat stav dafniového

zooplanktonu. Neodkladnost zisahu se potvrzuje faktem, Ze vétSina samiek ma zirode¢né
prostory zaplnéné vajicky.




Dalsim dilezitym ukazatelem je priihlednost a zabarveni vody. Priihlednost v tomto
okamziku jest€ nemusi zjevné vzristat, ale ¢asto dochazi ke zméné barvy vody (z pivodni
zelené na Zlutozelenou).

Odklad aplikace je moZny, pokud zjistime, Ze zarode¢né prostory samic dafnii jsou
prizdné a mnozstvi drobnych mladych dafnii mnohondsobné nepfekraduje mnoZstvi samic a
kyslikové poméry jsou dosud dobré (nasyceni vody kyslikem neklesa pod 100 %). ¥ takovém
pripadé jiz obvykle nehrozi akutni nebezpedi kyslikového deficitu a rozhodnuti pro aplikaci
odloZime na ndasledujici den (dny).

K akutnfm stavim rozmnoZeni dafniového zooplanktonu dochdzi v obdobi
narustajicich teplot (obvykle od konce dubna az po kvéten). Vtomto obdobi je
bezpodmineéné nutné miniméalné dvakrat denn& (viz obr. 2) sledovat koncentraci kysliku
v_celém vodnim sloupci, hodnoty pH, stav zooplanktonu a chovéni ryb.

4.3 Preventivni opatieni pro minimalizaci potieby pouziti Diazinonu 60 EC

Jak jiZ bylo fe€eno v Gvodu, pouzZiti biocidu do rybniénich ekosystémi je poslednim a
krajnim feSenim havarijni situace, kterému je nutno pfedchézet. Nasledng jsou uvedeny
zésady, jejichz dodrZovanim se minimalizuje riziko vzniku kyslikového deficitu, a tim také
nutnosti aplikace biocidu.

Hlavni zdsady, které je nutno dodriet p¥i rybnikdiském hospoda¥ent:

1. Znét trofickou a saprobni tiroveii obhospodatrovanych rybnik.

2. Volit vhodnou velikost a sloZeni obsadky s ohledem na trofii a saprobitu rybnika
(u hypertrofnich a saprobnich rybnikil v Zddném pfipadé tento stav nezhorSovat a neZddat o
vyjimky pro moznost aplikace zavadnych latek /hnojeni, krmeni/, které naopak rybniéni
prostiedi ohroZuji), dofasné zvySena obsiadka je pro ekosystém rybnika menSi zlo nez
zbyteéna aplikace biocidu.

3. NepouZivat organicka hnojiva v rybnicich

» kde vpfedchozim roce dollo zdavodu hypertrofie kpfemnoZeni dafniového
zooplanktonu

» kde neni vyrovnany kyslikovy rezim (vyrazné rozdily v koncentraci rozpuiténého
kysliku v dennich a noénich hodinach, u hladiny a u dna)

> které jsou kontaminovéany organicky zatizenymi a Zivinami bohatymi vodami

» kde neni jistota jejich naplnéni na provozni hladinu v obdobi aplikace hnojiva (aplikaci
je nutno pfizpusobit aktudlnimu skuteénému objemu vody v rybniku)

» kde dochézi k masovému rozvoji vodnich kvéta
» kde doslo k zatopeni rostlinné biomasy

» kde RKK (relativni krmny koeficient) piesahuje hodnotu 3 v pladkovych rybnicich a
hodnotu 2 v ndsadovych a hlavnich rybnicich

» kde je v jarnim obdobi vyrazné piekysli¢eni vody (nasyceni vody kyslikem vice nez 150
%), pH vody piekratuje b&2né hodnoty 9 a vyskytuji se zvySené koncentrace celkového
amoniaku

» které maji silné zdrosty vodni vegetace (to plati i pro okiehek, ktery je vyznamnym
indikdtorem zvy$eného mnozstvi organickych latek)
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» kde je prahlednost vody v dusledku vegetaéniho zékalu v jarnim obdobi nizsi nez 40 cm

v

kde se pribézné vyskytuji vysoké saprobni ukazatele (BSKs, CHSKwmn cr)

» kde do$lo v pfedchozim roce k thynu ryb na kyslikovy deficit a toxickou Zaberni
nekrdzu nebo bakteridzu & mykozu Zaber

» kde je v Gzivnych podminkdach pfili§ nizké obsadka ryb

» kde je provozovan chov vodni dribeZe v&etn€ netmémych zastavl polodivokych
kachen.

4. Pfed vysazenim rybi obsidky do nadrZe je nutno sledovat koncentraci amoniaku. Vime-li
ze zkuSenosti z pfedchéazejicich let, Ze v rybniku dochézi k nartistu pH (nad 9), je zékladnim
predpokladem dal¥iho usp&$ného odchovu ryb vyckat s vysazenim obsadky az do obdobi, kdy
klesne koncentrace amoniakalniho dusiku natolik, Ze ani pfi vysokych hodnotich pH nedojde
k uvolnéni nebezpeéné koncentrace toxického amoniaku - NH; (viz piiloha 1).

V nékterych pFipadech je nutno odlozit vysazeni rybi obsddky o nékolik dmi aZ tydnii,
to znamend do doby, nef dojde kvycéerpdni amoniakdlniho dustku zelenymi organismy na
pFijatelnou koncentraci.

V kaZzdém piipadé je tfeba si uvédomit, Ze paudilni pouZivani Diazinonu 60 EC
ohroZuje nejen rybniéni ekosystém jakoZito VKP (vyznamny krajinny prvek), ale
poskozuje i pFirozenou potravni zikladnu ryb, a tim i p¥irozenou produkei rybnika.
Proto by mélo byt pouziti Diazinonu 60 EC vyjimeénym a krajnim FeSenim, ke kterému
se uchylime v pFipadé, Ze selhala veSkera preventivni opatieni.

5. Aplikace pFipravku Diazinon 60 EC a ochrannd opatreni p¥i jeho aplikaci
5.1. Aplikace p¥ipravku Diazinon 60 EC

Diazinon 60 EC se aplikuje pfi kritickém ohroZeni rybi obsadky kyslikovym deficitem
(viz kapitola 4) v koncentraci cca 10° mLI" (10 pg.I™), j. 100 mlLha™ pfi primémé hloubce
rybnika 1 m. Je zcela zbytetné (!) provadét aplikaci Diazinonu 60 EC tam, kde je jiz
prihlednost rybni¢ni vody deli dobu zvy$ena a ptetrvava dafniovy zooplankton (obvykle bez
vajitek, nebo jen s nékolika malo kusy — zanikajici partenogeneticka populace), ale hodnoty
kysliku jsou v pfipustnych mezich a neklesaji. V uvedeném pfipadé neumozni omezené
potravni zdroje (zejména absence pfijatelného fytoplanktonu) dal$i nardst biomasy dafnii na
urover, ktera by ohrozila kyslikovy rezim.

Aplikace pFipravku je vyloucena na rybnicich ve zvld3té chrdnénych vizemich nebo
jejich_ochrannych pdsmech _a_na_lokalitich, kde by mohlo dojit k naruSeni populace
ohrofenych druhii organismii.

5.2. Viastni aplikace pFipravku Diazinon 60 EC

Aplikaci piipravku Diazinon 60 EC se doporuéuje provést formou vodného roztoku: do
kropici konve nalijeme 2 -3 litry vody, pfidime odmgfené mnoZstvi Diazinonu 60 EC
(100 ml ptipravku na 1 ha pfi primémé hloubce rybnika 1 metr), konev doplnime vodou a
roztok dobfe promichdme. Takto pfipraveny roztok aplikujeme rovnomémé po celé plose
rybnika. Vlastni aplikaci p¥ipravku z kropici konve je nutno provédgt pfimo nad hladinou, aby
nedochézelo k rozstfikovani pfipravku a k ohroZeni pracovnika, ktery zdsah provadi. Pro
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dobry rozptyl pfipravku se ukézalo jako vyhodné aplikovat Diazinon 60 EC do viru vody
z lodniho motoru.

Pokud by byl pripravek aplikovan do pritoku nadrze, kde byla vytvofena teplotni
stratifikace, hrozi jeho kumulace pod termoklinou, kde by vysoké koncentrace aplikovaného
pfipravku mohly poskodit bentické organismy. Pii planované aplikaci je nutné pocitat s tim,
Ze pripravek uinkuje az poté, kdy se pfitomna i¢innd latka diazinon pfeméni na metabolit
diazooxon. Tento proces trva 24 az 48 hodin a je tedy nutno pocitat s tim, Ze k Gtlumu
perloo&ek dojde az po vice nez 24 hodinach od provedené aplikace.

5.3. Ochranna opatieni p¥i aplikaci Diazinonu 60 EC

> Aplikaci Diazinonu 60 EC miiZe providét pouze drZitel vyjimky z ustanoveni § 39
odst. 1 zdkona & 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zikont, ve znéni
pozdéjSich pfedpisti, pro pouZiti zavadnych latek k apravé povrchovych ved na
nadrzich uréenych pro chov ryb dle § 39 odst. 7 pism. d) vodniho zdkona, pro
konkrétni rybnik.V rozhodnuti o povoleni vyjimky je pfedmétna litka primo
uvedena v€etné mista ofetieni a zpiisobu nahlaSeni nebo informace o jejim pouZiti.
(Udéluje ptisludny krajsky wiad s piihlédnutim ke stanovisku nebo rozhodnuti orgénu
ochrany pfirody, vyjadfeni sprivce toku, uastnikli fizeni a ostatnich dotéenych organti
sttni spravy.) )

> Termin aplikace Diazinonu 60 EC se oznamuje minimalné 24 hodin pied zamyslenou
aplikaci prFislu$nému vodopriavnimu df¥adu (odboru Zivotniho prostfedi krajského
utadu), prislu§nému orginu ochrany piirody (zpravidla obecni tifad obce s rozsifenou
pisobnosti) a pFislusnému obecnimu dfadu, do jehoz obvodu pfedmétny rybnik
nalezi, aby se na nezbytnou dobu p¥ipadné vyloutilo obecné nakliadani
s povrchovymi vodami (v&etné jejich uZivani ke koupdni). Uvedené ozndmeni lze
u¢init telefonicky nebo faxem. Obecni Gfad poté na zaklad€ podani subjektu, ktery ma
zamér aplikovat pfedmétnou latku, ozndmi vefejnosti tuto skutenost v misté obvyklym
zplsobem (napf. ozndmenim na tfedni desce nebo rozhlasem).

> Diazinon 60 EC nelze aplikovat do rybnikii s voddrenskym vyuZitim a rekreatnim
vyuzitim (v obdobi rekreaéni sezény) a v ZCHU (zv1asté chranéna tizemi dle zdkona
¢. 114/1992 Sb.).

> Aplikaci je moZno provadét pouze na rybnicich s dokonale tésnicim vypoustécim
zafizenim.

» Po dobu pietrvavani icinné latky aplikovaného pfipravku (diazinonu) a jeho
metabolitu (diazooxonu) v rybniéni vodé musi byt rybnik zastaven.

> Zpritotnéni rybnika je moZno provést 3 dny po negativnim vysledku biologické
zkou$ky na dafniich.

» Odlovy ryb ke konzumnim aéelim lze provadét po uplynuti 2 tydnii po negativnim
vysledku biologické zkousky na dafniich provedené s rybniéni vodou.

P¥Fi prdci s pFipravkem je potieba pouZivat ochranny odév a ochranné pomiicky (viz
kapitola 3). Pfi prdci s Diazinonem 60 EC neni dovoleno jist, pit a koufit. Po skonleni
prdce a pied jidlem je tFeba umyt si ruce a oblicej teplou vodou a mydlem.

Piipravek se aplikuje maximalné v mnozstvi 100 ml na 1 ha pfi primémé hloubce
1 m. Aplikace vy§Sich diavek nejsou povoleny, tzn. Ze pFipravek nelze pouZit na hubeni
dravych buchanek a paraziti ryb (Monogenea apod.).
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Upozornéni: Je zakdzano zvysovat doporudovanou koncentraci 10 pg.I' (100 ml na
1 ha), aby nedolo k ohroZeni citlivéj$ich druht ryb. Déle je nutné poéitat s tim, Ze aplikace
piipravku vede k vyraznému 0bytku pfirozené potravni nabidky pro ryby i vodni ptactvo a
jeho mlad’ata.

Prazdné lahve od Diazinonu 60 EC né&kolikrat vyplichneme rybniéni- vodou,
vyplachnutou vodu slévame do kropici konve s Diazinonem 60 EC. Prazdné obaly se po
diikladném vyplachnuti mohou spalit ve spalovné urfené ke spalovani chlomatych odpadi.
Nekontaminujte vodni toky €iSténim vybaveni a zbytky postiiku. Zbytkova kapalina nesmi
byt likvidovéna na mistech, kde by mohla byt splachnuta do jezer, potoki a rybnika.

6. Vliv aplikace pfipravku Diazinon 60 EC na ekosystém rybnika
6.1. Vyvaj hydrobiologickych a hydrochemickych pomérii

Po aplikaci doporu¢ovanych davek Diazinonu 60 EC nedochézi k bezprostfednim
hydrochemickym zmé&ndm v rybnice. Nasledny narGst obsahu rozpuiténého kysliku je
privodnim jevem asimilaéni ¢innosti vzristajici biomasy fytoplanktonu, ke které dochazi
v disledku redukce nebo likvidace perlooogek. S timto souvisi 1 vzrust hodnoty pH rybniéni
vody. Pretrvdvani vy$8ich hodnot amoniaku n&kolik dnidi po aplikaci souvisi s puvodni
vysokou koncentraci metabolického amoniaku v dafniové monokultufe a ndsledné i s jeho
uréitym zvyS§enim pii rozkladu uhynulého zooplanktonu po aplikaci Diazinonu 60 EC.
S rozvojem fytoplanktonu dojde k rychlému odéerpani amoniakalniho dusiku. V obdobi
snizujici se prithlednosti vody (tzn. obnovujiciho se vegetatniho zékalu), rostouciho obsahu
rozpusténého kysliku a hodnot pH, ale jesté pii pfetrvavani zvySenych hodnot amoniaku,
doporu¢ujeme aplikaci preventivni davky chlorového vapna (10 kg.ha™ pfi primérné hloubce
rybnika 1 m). Opakovéni aplikace této davky zavisi na pfetrvavani obsahu amoniaku
v rybniéni vodé. Zarukou efektivni aplikace Diazinonu 60 EC je ndvaznost obnoveného
vyziraciho tlaku obsadky ryb na tvofici se zooplankton. V pfipadé zna&ného ihynu obsadky
muze dojit k opétovnému piemnoZeni zooplanktonu se viemi negativnimi privodnimi jevy
/deficit O,/. Ztohoto divodu je nezbytné, ihned po upraveni hydrochemického reZimu,
obsadku rybnika dosadit.

Po aplikaci Diazinonu 60 EC, kdy je vyrazn¢ utlumen hruby zooplanktonu, dochazi
k samovolnému rozvoji fytoplanktonu, pfipadné je moZno jeho rozvoj urychlit p¥itokem vody
s vegetatnim zdkalem fas.

Doporutens davka Diazinonu 60 EC 10°° mL1%, (tj. 100 mLha™ pii prim&mé hloubce
rybnika 1 m) likviduje perloo¢ky. Nejcitlivéjsi z béznych druhi jsou perloocky rodu Daphnia.
Méng citlivé jsou nékteré mensi druhy perlootek napt. Moina, Bosmina, Ceriodaphnia.
Pfi likvidaci hrubého dafniového zooplanktonu je moZno o&ekéavat dostate¢nou produkei
drobného viinikového planktonu pouze v dobie pfipravenych rybnicich s dostatkem Zivin ve
vodg. V rybnicich, kde b&hem rozvoje dafniového zooplanktonu a zprithlednéni vody doslo
k rozvoji ponofené makrovegetace nebo vlaknitych fas, nemiZeme ofekavat vyssi produkci
drobného zooplanktonu, neprovedeme-li pfedchozi likvidaci ponofenych porostl. Pfipadnou
inokulaci zooplanktonu do vytaZnikii a do hlavnich rybnikl po aplikaci Diazinonu 60 EC je
potieba provadét témi druhy perloodek, které odpovidaji hmotnosti stavajici obsadky rybnika
(Faina, 1983).

Po aplikaci doporu¢ované dévky Diazinonu 60 EC dochézi k silné redukci pfirozené
potravni zakladny. Z téchto diivodi je po upravé hydrochemického reZzimu rybnika nutné do
obdobi obnovy pfirozené potravy provadét pfikrmovéani ryb plnohodnotnym krmivem.
Mimofddnou pozornost je potieba vénovat pfikrmovani v oetfenych rybnicich plidkovych.
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Pfikrmovani zvySenymi dédvkami plnohodnotného krmiva je nezbytné i pro zdamy prubéh
inokulace zooplanktonu.

6.2 Doba pretrvavani ucinné latky pripravku Diazinon 60 EC v rybnicnim ekosystému

Pietrvavani Cinné latky pfipravku Diazinon 60 EC - diazinonu v rybniénim
ekosystému bylo sledovéno v priib&hu poloprovozniho pokusu, ktery byl proveden v jarnim
obdobi na pokusném rybni¢ku VURH JU Vodiiany. Teplota vody se pohybovala od 16 do
21 °C, hodnoty pH vody od 7 do 9,2, nasyceni vody kyslikem od 62 % v den aplikace a
v prub¢hu nésledujicich 5 dnt pfesahlo nasyceni vody kyslikem 100 %. V tab. 2 jsou uvedeny
vysledky analyz obsahu diazinonu v odebranych vzorcich vody, ryb a sedimenti.

V odebranych vzorcich byl soub&zné analyzovin diazooxon, jeho koncentrace viak
nepiekrotila v Zidném ptipadé mez detekce pouZité metody, tj. 0,6 pg1? vody, 0,1 mgkg™
sedimentu a 0,03 mg kg™ svaloviny nebo vnitinich organii ryb. )

Z vysledkd analyz diazinonu ve vodé, rybach a sedimentech vyplyvé, Ze diazinon
podléha ve vodnim prostiedi rychlému rozkladu (ve vod& pokles! jeho obsah za 24 hodin na
polovinu a po 9 dnech jiZz byla ve vod& detekovana pouze 4 % z ptivodng aplikovaného
mnozstvi). Ve svaloving ryb poklesl jeho obsah b&hem 14 dni na jednu desetinu plivodniho
mnozstvi, v hepatopankreatu nepfekrodila jeho koncentrace mez detekce a totéZ plati o
sedimentu dna. Z toho vyplyva, Ze za teplého po&asi (pfi teploté vody 16 — 20 °C) lze
piedpokladat, Ze zhruba po 2 — 3 tydnech po aplikaci by méla byt biologicka zkouska toxicity
na D. magna negativni a po dal§im tydnu od negativniho vysledku biologické zkousky (tj. 3 —
4 tydny po aplikaci) by mohl byt rybnik opét zpritoénén. Pokud jde o rezidua diazinonu
v rybach, je ziejmé, Ze po 14 dnech po aplikaci byl diazinon detekovan ve svaloving ryb na
hranici detekce metody, a proto po uplynuti 14 dnd od negativniho vysledku biologické
zkousky je moZné ryby konzumovat.

Tab. 2: Vysledky analyz obsahu diazinonu po aplikaci pfipravku Diazinon 60 EC do
rybniéniho prostiedi

Doba od aplikace |Vzorek ¥ siodicy gialys
diazinon jednotky
24 hodin Voda 4,01 g’
Voda 3,39 ped’
48 hodin Sediment < 0,08 mgkg’
Svalovina ryb 0,134 mg.kg!
Vnitini organy ryb 0,253 mg.kg’
7 dni Voda 0,83 pgl”
9 dni Voda 0,41 g1’
Svalovina ryb 0,012 mgkg'
ot Vnitini orgény ryb <0,01 mg kg
Sediment < 0,08 mg kg

Pozn.: dle vyhldsky Ministerstva zdravotnictvi CR & 44 zr. 2004, kterou se méni vyhldska & 273/2000 Sb.,
kterou se stanovi nejvysSi pFipustné zbytky veterindrnich lé¢iv a biologicky aktivnich ldtek pouZivanych
v Zivoci§né vyrobé v potravindch a potravinovych surovindch, ve znéni vyhlasky & 106/2002 Sb. je uveden
maximdlni limit rezidui pro ticinnou ldtku diazinon v mase ve vysi 0,02 mg.kg™ (4. hodnota témé¥ dvakrdt vyssi
ve srovndni s hodnotou rezidui zji§ténou ve svaloviné 14 dni po aplikaci Diazinonu 60 EC).
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6.3. Vysledky biologickych zkousek toxicity

Prubézné provadéné biologické zkousky toxicity na D. magna byly jest& 8 dni po
aplikaci pozmvnl a 9. den jiz byl vysledek této zkousky negativni (v té dobé bylo ve vzorku
2jisténo 0,41 pg.I" diazinonu).

7. Biologické tkousky toxicity na perlooékdch D. magna
7.1 Metodika

Metodika biologickych zkousek toxicity na perloockdch D. magna vychézi z normy
CSN EN ISO 6341 Jakost vod — Zkouska inhibice pohyblivosti D. magna Straus (Cladocera,
Crustacea). K testim se pouZije 10 jedincii nedospélych dafnii (bez zarode&ného prostoru a
vajiek), které se nasadi do kadinky o objemu cca 200 ml s objemem vzorku rybniéni vody
cca 100 ml. Paralelné se stejnym zplsobem nasadi kontrola do nekontaminované vody
z chovu dafnii (nebo do uméle piipravené vody podle vyse uvedené normy). V priib&hu testu
se sleduje chovani a imobilizace, piipadné uhyny dafnii v testované vodg a porovnava se
s kontrolou. Pokud b&hem 24 hodin nedojde k imobilizaci, ptip. thynu vice nez 10 % dafnii
ve srovnani s kontrolou, je vysledek testu negativni. V opatném pripadé je vysledek testu
pozitivni.

7.2 Interpretace vysledkit

Pokud je vysledek testu negativni, pokraduje se v ochrannych opatfenich jest¢ 3 dny
po‘ukondent testu. Pfedpokldda se, Ze v pribéhu této doby dojde k tiplnému vymizeni rezidui
diazinonu i jeho metabolitu z vodniho prostfedi. Odlovy ryb ke konzumnim t&eliim z rybnikl
ofetfenych ptipravkem Diazinon 60 EC je moZno provadét po uplynuti 2 tydni po negativnim
vysledku testu na dafniich.

Pokud je vysledek testu pozitivni, je tieba v testovani pokradovat do té doby, dokud
nebude vysledek testu negativni.

Podékovadni:
Metodika byla zpracovina vrdamci FeSeni vyzkumného zdméru MSM 6007665809 Biologické,

environmentalni a chovatelské aspekty v rybdafstvi a projektu NAZV GF3029 Harmonizace s EU v uplatiiovdni

principti farmakovigilance v akvakulturnich chovech v CR.
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Piiloha 1: Amoniakalni dusik ve vodach

Amoniakélni dusik miZe byt organického i anorganického plivodu.

Z hlediska toxicity amoniakalniho dusiku pro vodni organismy (zejména pro ryby) je
tieba rozli§ovat jeho disociovanou (vizanou, netoxickou) - formu NH," a nedisociovanou
(molekularni, toxickou) formu — NHj;. Zatimco sténa Zivo¢isnych bunék je' pomémné
nepropustnd pro amonny ion (NH4"), pronika amoniak (NH;) pfes tkdfiové bariéry velmi
snadno. S tim také souvisi vyrazn& vyssi toxicita molekuldriho amoniaku pro ryby. Hodnota
stfedni akutni letdlni koncentrace LC50 molekularniho amoniaku (NH;;) pro kaprovité ryby se
pohybuje v rozmezi 1 - 1,5 mg1* a pro lososovité ryby v rozmezi 0,5 - 0,8 mg.l”. Jako
nejvy$§i pfipustné koncentrace volného amoniaku pro chov lososovit?'/ch ryb se uvadi
koncentrace 0,0125 mg.1l! NH; a pro chov kaprovitych ryb 0,05 mgl”. Pro disociovany
amoniak (NH,") se stfedni akutni letalni koncentrace pohybuji tadové ve stovkach mg.I"! pro
kaprovité a v desitkéach mg.1" pro lososovité ryby. Pro posouzeni koncentrace amoniakalniho
dusiku z hlediska nebezpedi pro ryby je proto nutné zcela jednoznaéné rozlisit tyto 2 formy,
jejichZ vzajemny pomér je zavisly zejména na teploté a pH vody. Obecné lze fici, Ze podil
molekulamni (pro ryby toxické) formy se zvétduje s rostouci hodnotou pH vody a jeji teplotou
(viz tabulka 1).

Analyzou vody se stanovi koncentrace ve$kerého amoniaku cuity +NHgH. V protokolech

z laboratofi je tato hodnota obvykle uvadéna jako N-NH," (,,amoniakélni dusik®) nebo jako
NH;" (amonné ionty). Ale vkazdém ptipadé se vlastn& jednd o koncentraci veskerého
amoniaku, -(NH;+NH,"). Podil nedisociované formy covmy) se musi dopotitat. K vypoétiim lIze

vyuzit idaje z tab. 1.

P¥iklad:
Zjistéte koncentraci nedisociovaného amoniaku NHj, jestlize koncentrace celkového

amoniakdlniho dusiku enamyenmgh je 2,5 mg.I"". Hodnota pH vody je 9,6 a teplota vody je
o
15 C.

Postup:
Z tabulky vyplyva, Ze pii uvedené teploté a pH vody je 50,58 % z celkového amoniakalniho
dusiku v nedisociované formé. Z toho plyne, Ze koncentrace nedisociovaného amoniakélniho
dusiku ¢ini:

50,58
CN-NH3) = CIN-(NH#NH Y] - ====-=—==- = 2,5.0,5058 = 1,26

100
covig = 126 mg L' N-NH3
Toxicita amoniaku je v literatufe obvykle uvddéna jako koncentrace NH, Zde pro hruby
odhad miizeme rozdily ve vyjadfeni N-NH;3 a NH; zanedbat, nebo provést pfepodet:

C(NH3) = CNNHy) 1,26 . =-mmmmmmeee = 1,53 cavHy) = 1,53 mg. I NH;

Takto ziskanou hodnotu potom miZeme porovnat s hodnotami uvadénymi v literatufe.



Obdobné lze odhadnout, jak vysokou koncentraci celkového amoniaku miZeme
tolerovat pro pfipad, Ze existuje redlny odhad pro nasledny vyvoj hodnot pH a teplotu vody. V
tomto piipadé postupujeme takto:

Pfi odhadu, Ze hodnoty pH dosdhnou 9,8 a teplota vody 15 °C odeéteme z tabulky, Ze
v takovém pfipadé se vyskytuje 61,86 % z celkového amoniakdlniho dusiku v nedisociované
formg. Vezmeme — li v ivahu, Ze pro chov kaprovitych ryb by neméla koncentrace 'volného
amoniaku prekrogit hodnotu 0,05 mgl' NH;, vypofteme, ¥¢ za téchto podminek by
koncentrace celkového amoniaku neméla piekro¢it 0,08 mg.l‘1 NH3+NH,".

Tab. 1: Zavislost obsahu NH, v procentech veSkeré¢ho amoniaku na pH a teploté vody

pH t 0C ]
0 5 10 15 20 25

7.0 0.082 0.12 0.175 0.26 0.37 0.55
7.2 0.13 0.19 0.28 0.41 0.59 0.86
7.4 0.21 0.30 0.44 0.64 0.94 1.36
7.6 0.33 0.48 0.69 1.01 1.47 2.14
7.8 0.52 0.75 1.09 1.60 2.32 3.35
8.0 0.82 1.19 1.73 2.51 3.62 5.21
8.2 1.29 1.87 2.71 3.91 5.62 8.01
8.4 2.02 2.93 4.23 6.06 8.63 12.13
8.6 3.17 4.57 6.54 9.28 13.02 17.95
8.8 4.93 7.05 9.98 13.95 19.17 25.75
9.0 7.60 10.73 14.95 20.45 27.32 35.46
9.2 11.53 16.00 21.79 28.95 3733 . 46.55
9.4 17.12 23.19 30.36 39.23 48.56 57.99
9.6 24.66 32.37 41.17 50.58 59.94 68.63
9.8 34.16 43.14 52.59 61.86 70.34 77.62
10.0 45.12 54.59 63.74 71.99 78.98 84.60
10.2 56.58 65.58 73.59 80.29 85.63 89.70
104 67.38 75.12 81.54 86.59 90.42 . 93.24
11.0 89.16 92.32 94.62 96.26 97.41 98.21

Pii posuzovani toxicity nedisociovaného amoniaku je nutno jes$té¢ vzit v dvahu
koncentraci rozpu§téného kysliku ve vodg. I zde plati zésada, Ze citlivost ryb vii¢i amoniaku
vzrista s klesajici koncentraci rozpusténého kysliku ve vodg a naopak, pfi vy$si koncentraci
rozpusténého kysliku snasi ryby vyssi koncentrace amoniaku (viz obr. 2).
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Obr.2: Letdlni G¢inky nedisociovaného amoniaku na ryby v souvislosti s koncentraci
rozpusténého kysliku (VAMOS a SZOLLOSSY, 1974)
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