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1.UVOD
1.1 Cil metodiky

Cilem metodiky je shromazdit do malé praktické piirucky vSechny dostupné
informace tykajici se 1écby a prevence v chovech ryb pro praktické pouziti v terénu. Diivodem
je, aby chovatel nebo veterinarni lékat nemusel hledat v knihach a mél podrobné navody ,,po

«

ruce .

1.2 Vlastni popis metodiky

Metodika prehledn¢ poskytuje odborné rybarské vefejnosti a veterinarnim lékartim
znalosti o legalnich léGebnych a preventivnich postupech v chovech ryb v Ceské republice. Je
rozdélena na preventivni a lécebna opatieni. Ob¢ ¢asti jsou pak clenény podle jednotlivych
1é¢ivych piipravki a G¢innych latek.

1.3 Srovnani ,,novosti postupi*

Metodika poskytuje zcela zasadni zmény v legalnich 1é¢ebnych postupech v chovech
ryb v CR zejména ve vztahu k aktudlni legislativé. Soucasné zahrnuje nékteré nové moznosti
vyuziti 1écivych prfipravki v chovech ryb.

1.4 Popis uplatnéni metodiky

Metodika je urCena pro dva zékladni okruhy uZzivateli. Pro veterinarni lékare bude
slouzit jako prakticka piirucka pro praci v terénu. Pro chovatele ryb pak bude dualezitym
podkladem pro provadéni lécby podle pokynl veterinarniho lékafe. Lze predpokladat, ze
metodika bude slouzit také jako studijni material.

2. ZAKLADY PREVENCE NEMOCI RYB
2.1 Preventivni opatieni

Nejperspektivngj§im  opatfenim v chovech ryb je  pfedchazeni  vzniku
onemocnéni = prevence. Zakladnimi preventivnimi opatfenimi proti vzniku onemocnéni
v chovech ryb jsou dodrzovani zésad zoohygieny a adekvatni krmnd davka. Specidlnim
preventivnim opatfenim je vakcinace ryb proti konkrétnimu ptivodci onemocnéni. V soucasné
dob¢ je trend zavadét takova preventivni opatfeni, kterd nespecificky zvySuji imunitu ryb,
které jsou pak odolné vi¢i riznym pii¢indm onemocnéni. Mnoho latek, u kterych byl zjistén
imunostimulaéni ucinek, je aplikovano formou piidavku do krmné davky. Néktera komercné
vyrabéna krmiva (zejména pro lososovité ryby) jiz maji takovéto latky zapracovany
v receptute (BioFocus, BioProtein, BioPlus — od firmy BioMare). Imunostimulacni G¢inek byl
prokazan u vitamina (C + E), nukleotidt, B-glukant, probiotickych bakterii (Sacharomyces
cervisiae, Lactobacilus sp. aj.) a dalSich latek. Principem ucinku probiotickych
bakterialnich kultur (= pro organismus ,,prospésné bakterie”) je jejich kolonizace stievni
sliznice, kde jednak zlepSuji vstiebavani potravy a jednak prostorové vytlacuji patogenni
bakterialni kultury. V piipadé aplikace vitaminu C v krmné davce je nutné upozornit na
rozpustnost ve vod¢ u vétsiny jeho forem. Proto je aplikaci vitaminu C vhodné provadét
pouzitim komeréné vyrabénych krmnych smési, kde jsou granule oSetieny technologickym
postupem, ktery zajisti potfebnou nerozpustnost obsazenych latek ve vode.



2.2 Dezinfekce

Pri zpracovani kapitoly o desinfekci bylo pouzito podkladii jiz zpracovanych v publikacich
Dubsky a kol. (2003) a Svobodova a kol. (2007). Pro prakticnost kapitoly nejsou jednotlivé citace
uvadeny v textu.

Dezinfekce je zamérné niCeni choroboplodnych zarodkd. Zafazeni spravnych
dezinfekénich postupti a jejich dodrzovani ve sladkovodnim rybafstvi i akvaristice patii k
zasadnim predpokladim nizkych ztrat pfi odchovu rybich néasad a tvoii nezbytnou soucast
vSech vyrobnich technologii. Asana¢ni opatieni se pak déli podle Gcelu na ohniskova,
provadéna podle pokyni pracovnikll veterinarni sluzby pii vyskytu onemocnéni, a
preventivni, ktera jsou provadéna pravidelné a jsou soucasti vyrobni technologie.

2.2.1 Postup pi¥i dezinfekci

Dezinfekci smi provadét jen kvalifikovany pracovnik, ktery slozil ptedepsanou
zkousku. Aby byla dezinfekce G¢inna a souCasné rentabilni, je nutné provést cely komplex
asanacnich opatieni. Pfedpoklady uc¢inného provedeni dezinfekce jsou:
uplné vyskladnéni vsech ryb;
odstranéni vSech organickych zbytku;
dokonala mechanicka ocista vech zafizeni;
vycisténi stén a stropt od prachu;
uklid a asanace okoli budov, mistnosti, celého arealu i pfilehlého okoli;
uc¢inna deratizace (hubeni obtiznych hlodavci)*;
adekvatni volba ti¢inného dezinfekéniho prostiedku a postupu;
dodrzeni stanoveného dezinfek¢éniho postupu, koncentrace a teploty dezinfekéniho
roztoku, po¢tu naneseni, normy spoteby dezinfekéniho prostfedku na m? véetné doby
expozice;

° soucasna dezinfekce veskerého pouzivaného a pohyblivého inventarte;
. spolehlivé uzavieni dezinfikovaného krytého objektu (i akvaria) az do jeho nového
naskladnéni ¢i osazeni.

2.2.2 Preventivni dezinfekce

Preventivni dezinfekce (ochranna dezinfekce) se v intenzivnich chovech ryb provadi
po ukonceni kazdého chovného turnusu a je soucasti technologie vyroby a chovu
sladkovodnich i akvarijnich ryb. Za jeji provadéni odpovidéa chovatel. Jako dobu asanace mezi
jednotlivymi turnusy (technologickou pauzu) pocitame nejméné 4 tydny. Vyskladnéni a
naslednd dezinfekce zhruba maji byt organizovany tak, aby po skonceni u¢inné dezinfekce
zustal objekt jesté alespon 14 dnt prazdny.

V ceském rybnikarstvi se bézné uzivaji klasické ozdravovaci postupy (zejména letnéni
a zimovani) a chemicka dezinfekce riiznych typu rybniku.

* Deratizaci rozumime opatieni a postupy vedouci k likvidaci obtiznych hlodavcu.

Chemickou deratizaci zajistuji dnes podniky a sluzby, které maji k této Cinnosti opravnéni. K dosazeni
optimalniho G¢inku je nutné provadét deratizaci soustavné nejen ve vlastnim arealu chovu ryb, ale soucasné i v
okolnich objektech (skladech krmiv, kilnach apod.), a to vzdy pii provadéni ohniskové dezinfekce, ale i pfi
dezinfekci celého odchovného katastru. Soucasné je tieba likvidovat Gkryty a mista ¢astého rozmnoZovani
hlodavci (narusené stavby, skladky materialt a odpadi).



Letnénim rybniki se rozumi ponechani rybnikt, slovenych na jafe, pies celé 1éto (az
do podzimu) bez vody. Rybniky se napousti az pted podzimnim nasazenim ryb pied
zimovanim. Pfi letnéni rybniki je jednak prokyslicovana povrchové vrstva bahna a dochazi
k urychleni mineralizace tstrojnych latek, jednak jsou likvidovany choroboplodné zarodky na
celé plose rybni¢niho dna, kde by provedeni chemické dezinfekce bylo ekonomicky znacné
nakladné. Vytazniky (i komorové rybniky) slovené na jafe zistanou vypusténé, popi.
kultivujeme jejich dno osetim vhodnymi zemédélskymi kulturami. Pficemz jsme predtim z
¢asti nebo z celé plochy dna odstranili zakofenéné porosty rakosu a orobince. Z veterinarniho
hlediska je zadouci provadét Gcinné letnéni kazdych 5 az 6 let.

Zimovanim rybnikd se rozumi ponechani rybniku, slovenych na podzim, pfes celou
zimu (az do jara) bez vody. Rybniky se napousti az pfed jarnim nasazenim ryb. Pfi sou¢asném
provedeni dokonalého podzimniho odvodnéni dna lze pfedpokladat destrukci a likvidaci
ptivodct fady infekénich nemoci ryb mrazem (napf. pijavek, kapfivced, dravych larev vodniho
hmyzu, vaji¢ek cizopasnikll). V naSich stfedoevropskych podminkach promrza, zejména za
holomraziti, vlhké bahno do hloubky 10 az 30 cm. Pfi zimovani dochazi obdobné jako pfi
letnéni rybnikii rovnéz k provzdusnéni dna a k nasledné postupné mineralizaci organickych
latek. Vzhledem k tomu, ze ve stfedoevropskych podminkach je vétsina zim vcelku mirnych,
nelze s piiznivym plsobenim mrazu stoprocentné pocitat a je nutno védét, ze zimovani neni
rovnocenné s letnénim. V prubéhu zimovani je vhodné provést vapnéni dna na Grovni davek
pro melioraéni vapnéni (0,2-0,5 t paleného vapna nebo 0,5-1 t vapence na 1 ha). To vede
k ozdravéni prostiedi a urychleni mineralizace organickych latek.

Dezinfekce slovenych rybniki a dalsich chovnych prostredi ryb je mirné odlisna podle
jednotlivych kategorii rybnikd, proto je uveden strucny prehled G¢inné asanace jednotlivych
typt rybniki:

Vytérové rybnicky jsou po odloveni vackového plidku ponechany bez vody, aby
doslo k dokonalému vysuseni jejich dna, a vétSinou ztstavaji mimo provoz az do pfistiho jara.

Pladkové vytazniky, pf. plidkové vytazniky I. a II. f4du, v nichZ je odchovavan kapti
pladek, by mély byt mimo vegetacni dobu bez vody. Thned po jejich vylovu je tieba vycistit
lovisté a stoky, aby mohly nasledné fadné¢ proschnout. Mokrd a zabahnénd mista se
dezinfikuji neha§enym vapnem v dévce 1,5-3 t.ha™' (zv145t& zabahn&na mista az 5 t.ha™). Toto
davkovani se tyka jen oSetienych ploch, jako je napf. lovisteé, nejedna se tedy o celou plochu
rybnika. Dezinfekei je t6% mozné provést chlorovym vapnem v davce az 0,6 t.ha™' (oSetfenych
ploch).

Podobné je mozné provést dezinfekéni opatieni v ptipadé potieby na vytaznicich a
hlavnich rybnicich. Napfiklad po jejich vylovu je mozné provést dezinfekéni vapnéni
palenym vapnem nebo chlorovym vapnem v oblasti lovisté, stok nebo zamokienych mist ve
vyse uvedenych davkach. Rybniky, u jejichz obsadek se opakované vyskytla jarni viremie
kaprii nebo erytrodermatitida, je vhodné dezinfikovat opakované pied jejich jarnim
napousténim.

Stoky rybnikd je nutné po vylovu rybniktl fadné vydistit a dezinfikovat nehaSenym
vapnem v davce 3 tha’. Betonova a dievénad vypustni zafizeni a borty se vybili 25%
roztokem vapna.

Komorové rybniky lze vyhodné dezinfikovat také chlorovym vapnem s obsahem
aktivniho volného chloru 25 az 30% v mnoZstvi az 0,6 t.ha' (oSetfenych ploch). V priib&hu
vegetacniho obdobi by mély byt komorové rybniky bez vody (letnény). Porosty dna je pak
tieba v prub¢hu léta asi tfikrat vysekat a dno je nutno kultivovat.

Sadky se vypousti ihned po vyskladnéni trznich ryb a zlstavaji bez vody obvykle az
do podzimnich vylovi, kdy je po predchazejicim srovnani nerovnosti dna, likvidaci
nezadoucich porost a pokryti dna vrstvou jemného pisku znovu napoustime. Kazda sadka je



dezinfikovana po napusténi chlorovym vapnem v davee 0,2 kg.m* s délkou piisobeni 12

hodin nebo se dezinfekce provadi formou postiiku vapennym mlékem nebo chlorovym
vapnem na dno a boky sadky.

Rybolovny inventat musi byt pro kazdé vyrobni stiedisko samostatny a pokud se
néktera strojni a mechaniza¢ni zafizeni, jako napf. zaci lod¢, prubni ploty nebo plidkové
vatky, pouzivaji vyjimeéné pro vice rybni¢nich soustav ¢i vyrobnich stfedisek, je nutno tato
zatizeni pred kazdym prevozem ucinn¢ dezinfikovat. Dievéné casti odlovnych naradi se
dezinfikuji po mechanickém ocisténi ponofenim do roztoku vapenného mléka (jeho Gc¢inny
roztok se pripravuje rozmichanim jednoho dilu paleného vapna ve 4 dilech vody). Nevody,
sité, kesery, podbéraky a dalsi odlovna zafizeni a nacini se omyji a ocisti mechanicky od
bahna, zaschlého rybiho hlenu a rostlinnych zbytkli a nasledné se vysusi. Dezinfekce
bavinénych, Inénych nebo silonovych siti se provadi 1% roztokem formaldehydu (tj. zhruba
30 ml 36-38% formaldehydu do 1 litru vody), ktery nechame ptsobit minimalné po dobu 2
hodin.

Transportni bedny se dezinfikuji po pfedchozim mechanickém ocisténi a dikladném
proplachnuti vydatnym proudem vody trojim oSetfenim 1% roztokem formaldehydu.

2.2.3 Ohniskova dezinfekce

Ohniskova dezinfekce se provadi zplsobem a prostredky, které stanovi veterinarni
sluzba konkrétné pro jednotlivé ptipady, a to bud’ jako pribézna nebo zavérecna. Pro u¢inné
tlumeni jednotlivych ptipadii chorob ryb je rozpracovana piislusnou veterinarni spravou
velmi podrobné. Presny zptisob provedeni ohniskové desinfekce stanovuje veterinarni sluzba
k jednotlivym piipadim vyskytu onemocnéni na zaklad¢ epizootologické situace v daném
regionu. Pokud jsou dodrzeny doporucené davky a expozi¢ni doby, je dostatecné ucinna.

2.2.4 Dezinfekéni prostiedky pouZzivané v rybarstvi

Palené vapno (oxid vapenaty — CaO) se ziskava z vapence (CaCOj) pii vysokych teplotach
(1000 °C). Pouziva se v kaprovém rybnikafstvi zejména k dezinfekci chovného prostiedi a
rovnéz vetsiny rybolovnych prostiedkt. Palené vapno pii styku s vodou reaguje (hasi se) za
vzniku hydroxidu vapenatého Ca(OH),, vapenného mléka, ktery pusobi dezinfekéné. K
vlastni dezinfekci se pouziva palené vapno praskové nebo jemné mleté. Palené vapno, uréené
k dezinfekci, se musi skladovat v suchu. Jeho bézné doporucovana davka, nicici spolehlivé
v&tsinu piivodeil rybich nemoci, je 1,5 az 3 tha'. Vyssi davky (5 t.ha™') paleného vapna
pouzivame jen vyjimeéné pii zvlasté nebezpecnych infekcich.

Vapenné mléko — jde o vodny roztok hydroxidu vapenatého, ktery se pfipravuje vyhasenim 2
dilt paleného vapna s 1 dilem vody. Vznikly bily roztok se dale fedi vodou a pouziva se k
dezinfekci rybarského nafadi, pfepravnich nadob, bfehovych partii rybnikl, vypustnich
zafizeni, kadist apod. Mechanicky o€isténé piepravni nadoby vyplachnuté Cistou vodou se
naplni 20% roztokem cerstvé pfipraven¢ho vapenného mléka, které¢ se necha pusobit 15
minut. Omyté naradi se do tohoto roztoku ponofi také na 15 min. Velké prepravni nadoby
podobné naplnime 2 az 3% vapennym mlékem, které se necha puisobit 10 az 12 hodin.

Chlorové vapno —je bélavy prasek, silné pachnouci chlorem, maélo rozpustny ve vodé,
hygroskopicky, tvofici s vodou suspenzi mlééné barvy. Jde o znaéné nestalou latku, na
vzduchu rychle vétrajici. Musi obsahovat nejméné 25 % aktivniho chloru. K ochranné
dezinfekci pouzivame chlorové vapno v davee 0,3 az 0,6 t.ha ', betonové a laminatové Zlaby
se dezinfikuji roztokem chlorového vapna v koncentraci 200 az 400 mg.I™", a to po dobu 12
hodin. Chlorové preparaty se nepouzivaji na kovové predméty. Pokud je nezbytné ihned po



provedené dezinfekci chlorovym vapnem pouzit dezinfikované naddoby k ptevozu zivych ryb,
je nutné ovéfit pritomnost chloru ve vodé. Pro stanoveni chloru ve vodé lze pouzit mobilni
diagnostické zkousky (napf. od firmy Merck). V pripadé zjisténi zbytka chloru ve vodé je
nutné tyto nadoby opakované proplachnout vodou. Pfi vyssich teplotach vody chlor sam z
vody vyprcha za jeden az dva dny.

Chloramin T a chlorseptol — jde o ve vodé dobfe rozpustné, nedrazdivé organické chlorové
preparaty s obsahem 25% aktivniho chloru se silnym dezinfekénim tc¢inkem. Jsou obzvlasté
vhodné v akvaristice. K dezinfekci malych predmétti se pouziva na 1 litr vody 30 g n¢které¢ho
z uvedenych ptipravki, pficemz pti ochranné dezinfekcei v ptipravené lazni predméty nékolik
minut oplachujeme a pfi ohniskové dezinfekci je ponofujeme na 3 hodiny do jednoho z
Cerstvé pripravenych dezinfekénich roztoku. K dezinfekci rukou se pouziva 0,5% roztok
Chloraminu T nebo chlorseptolu po dobu nékolika minut. Dosud ¢asto pouzivany Chloramin
B se jiz nevyrabi, zcela jej nahradil méné toxicky Chloramin T.

SAVO Original (vjyrobce Biochemie a.s., Bohumin, CR) je v zem&délské, potravinaiské,
zdravotni a veterinarni praxi velmi casto pouzivany desinfekéni prostfedek. Pripravek
obsahuje v 1 kg 50 gramt chlornanu sodného, jedna se o 5% roztok. Pro baktericidni,
fungicidni a sporocidni u¢inek pro pfedméty a plochy se pouziva 10% roztok koncentratu ve
vodé po dobu 30 min. Pro u¢inek virucidni se pouziva také 10% roztok koncentratu s dobou
pusobeni 60 min. Pro desinfekci pitné vody se pouziva roztok 20 ml koncentratu SAVO
Original na 1m® vody. Po 30 min je voda desinfikovana a soucasné dochazi k rozlozeni
G¢inné latky. Pokud maji byt do vody nasazeny ryby, musi byt VZDY provedena zkouska
snaSenlivosti na skupiné nékolika ryb.

Chlorace jako zpusob dezinfekce vody v akvakultufe je viceméné omezena na odpadni vody
z chovu, a to zduvodu toxicity volného chloru a jeho oxidacnich produktd na ryby. Pfi
chloraci vody pfitékajici na rybochovnou farmu je obvykle soucasné zafazena pecliva
dechlorace thiosiranem nebo filtrace aktivnim uhlim. Chlorace odpadnich vod muze vyustit
do negativnich opacné pusobicich environmentalnich dopadi a to zdivodu toxicity
rezidualniho chloru a vzniku potencionalné toxickych halogennich sloucenin. Rezidua chloru
mohou na své toxické Urovni setrvavat po dlouhé hodiny a je znama i bioakumulace
vzniklych chlorovanych sloudenin ve vodnich organismech. Uéinnost dezinfekce chlorem
ovliviuji faktory prostiedi — teplota, pH, organické slouceniny, slouceniny obsahujici dusik.

Louh sodny (NaOH) — jde o velmi u¢inny dezinfekéni prostfedek v humanni a veterinarni
medicing, ktery se v rybafstvi pouziva zejména k dezinfekci nadrzi a lihnatskych piistroji pii
odchovu lososovitych ryb a ranych stadii dalsich druht ryb véetné akvarijnich. K ochranné
dezinfekei se pouziva 0,5% vodny roztok hydroxidu sodného. Je tieba védét, ze mnohem
uéinnéjsi nez studeny roztok louhu sodného je roztok teply (80 °C). Pti ochranné dezinfekci
jsou predméty omyvany, pii ohniskové dezinfekei jsou ponofovany do louhu sodného
obvykle na dobu 12 hodin.

Formaldehyd (metanal) —jde o aldehyd kyseliny mravenc¢i (HCHO), plyn stiplavého
zapachu, rozpustny ve vodé na 36-38% roztok, zvany formalin nebo formol. K dezinfekci v
rybafstvi a chovu akvarijnich ryb (nadrze, pfistroje, akvaria) se pouziva 1% formaldehyd (tj.
zhruba 30 ml 36-38% formaldehydu do 1 litru vody) po dobu 2 hodin pii teploté
dezinfekéniho roztoku nad 5 °C.



Glutaraldehyd (1,5 — pentanedial) je biocid s velmi silnym mikrobicidnim u¢inkem, pouziva
se také ke sterilizaci lékatrskych nastroji za normalni teploty. Ma vyrazny baktericidni,
sporicidni, tuberkulocidni (jsou uvadény variabilni vysledky), virucidni a fungicidni G¢inek.
Uvadéna je i antiprotozoalni aktivita.

2.2.4.1 Oxidujici latky

Samotny kyslik pusobi baktericidng, dezodoracné a také béli. NejvyznamnéjSimi
dezinfek¢nimi prostiedky této skupiny jsou peroxoslouceniny, pfedevsim peroxid vodiku a
kyselina peroctova. Atomarni kyslik zptsobuje povrchové srazeni bunéénych membran a
pronika do nitra bun¢k, kde narusuje probihajici syntézy enzymu. Pfi pasobeni perkyselin se
navic uplatiiuje kyselou slozkou vyvolany posun pH prostiedi, ve kterém perkyseliny ptsobi.
A tak je ovliviiovana prostupnost bund&nych membran a je zlep§ovan prostup kysliku. Uinek
oxidujicich latek je bakteriostaticky az baktericidni, perkyseliny maji navic efekt sporicidni a
antimykoticky, ozon plsobi ¢astecné i virucidné. Pii puisobeni latek uvoliujicich kyslik se po
rozdiln¢ dlouh¢ dob¢ méni dezinfekéné ucinny atomarni kyslik na kyslik molekularni, ktery
jiz nema antibakterialni G¢inek.

Peroxid vodiku je ucinny na vegetativni formy mikrobti, neptisobi na ptivodce tuberkulozy
ani na spory a viry. V 0,3% koncentraci ma U¢inek bakteriostaticky, v koncentraci 1-3%
baktericidni, ktery se zvySuje zahfatim roztoku na 35 °C. Peroxid vodiku je vlastni t¢innou
latkou, ktera se uvolni z hydrogen peruhli¢itanu sodného, pfi aplikaci piipravku BioCareSPC
(vyrobce: BioMar). Pripravek BioCareSPC se pouziva také pro dezinfekci napusténych
zemnich rybnigki véetng rybi obsadky (100 g.m™), bazénii a betonovych zlabi (5075 g.m™),
predevsim v chovech lososovitych ryb. Pritok v nadrzi se zastavi na 0,5-1 hod. Tento
ptipravek neni vhodny k aplikaci do rybnikt a volnych vod pro jeho prokézanou toxicitu pro
vodni organismy. Vodni prostfedi neni ohrozeno vodami odtékajicimi z bazénl, nebot’
peroxid vodiku neni staly a jeho koncentrace ve vodé velmi rychle klesa.

Kyselina peroctova na rozdil od peroxidu vodiku, ktery je rychle rozkladéan katalazou, je viici
tomuto enzymu stala a dokonce jej inaktivuje. Antimikrobialné ptsobi jak uvolfiovanim
atomarniho kysliku, tak i jako kyselina. K dezinfekci se pouziva v koncentracich 0,5-1 %,
které maji baktericidni ucinek; rovnéz jeji vypary pusobi na bakterie, spory a plisné.
Germicidni ucinnost si zachovava i za nizkych teplot. Mlze se pouzivat ve formé postiiku
nebo jako aerosol (i pomoci horkého vzduchu). Pracovni roztoky nejsou toxické. Pritomnost
organickych latek nesnizuje dezinfekéni ucinnost. Pfi skladovani roztokl se obsah ucinné
latky snizuje, takze klesa jejich u€innost. Stabilitu produktu zvySuje pfitomnost peroxidu
vodiku a kyseliny sirové. Pracovni roztoky v 1% koncentraci ztrati pfiblizné polovinu své
aktivity béhem 6 dni.

Persoli k uvoliovani vysoce reaktivni kyseliny peroctové i za nizsi teploty (do 20 °C) s
koneénym vysoce uéinnym oxida¢nim uU¢inkem vyvolanym uvolnénym kyslikem slouzi
systémy oznaCované jako "peraktivni", jejichz zdkladem je aktivator — tetraacetylethylen-
diamin (TEAD).

Za piitomnosti riznych persoli dojde po jejich rozpusténi ve vodé k perhydrolyze
zavislé na teploté¢ a pH. Optimalni pH je vyssi nez 8. Rozpusténim ve vodé takto vznikly
peroxid vodiku (z perboratu nebo perkarbonatu) reaguje s aktivatorem za vzniku dvou
molekul kyseliny peroctové. TEAD se pfitom méni na diacetylethylendiamin (DEAD).

Schvalené vyrobky, napiiklad Virkon, Chirox, Chirosan, které jsou v soucasné dobé
na trhu obsahuji rizné soli hydrogensiran draselny, metakiemicitan sodny, monopersiran
draselny, perboritan sodny tetrahydrat aj.




Oz6n je extrémné reaktivni oxidant a velmi u¢inny baktericid a virocid. Virocidni aktivita je
0cinna i na viry s vysokou rezistenci na UV zafeni (napf. virus IPN). Ozon byl ¢asto vyuzivan
k dezinfekci a zvySovani kvality vody v recirkula¢nich systémech a v chovu akvarijnich ryb.
Vzhledem k akutni toxicité rezidualniho ozénu na vodni zivocichy a obsluhujici personal se
od pouzivani ozénu upousti.

Manganistan draselny (hypermangan, KMnO,) vykazuje pomérné dobrou antibakteralni
ucinnost a pusobi i na viry. Ma tcinky adstringentni (mistné zuzujici cévy) a dezodoraéni,
srazi bilkoviny a neptisobi tedy do hloubky tkani. Na pfedméty se pouzivaji koncentrace 2—4
%, na ruce 0,5-2 %. Roztoky silné barvi pokozku.

Jako dezinfekéni a antiseptické prostiedky jsou také vyuzivany kvarterni amoniové
slouceniny. Nejpouzivanéjsi slouceninou je benzalkonium chlorid. Je vyuzivan k dezinfekci
siti a nafadi. V ramci preventivnich opatfeni u infekci, zejména virovych, jsou vyuzivany
jododetergentni pripravky.

2.2.4.2 Biguanidiny

jsou slouceniny amfoternich tenzidii s amino- nebo imino-skupinou. Rtzné druhy
biguanidini vykazuji antibakterialni aktivitu, jednd se zejména o chlorhexidin, hexetidin,
alexidin a polymerické formy. Pasobi na bakterie, viry i plisné, ale neptsobi na spory.
Bilkovinami je jejich u¢innost snizovana.

Chlorhexidin patfici mezi biguanidiny je pravdépodobné nejrozsifenéjSim a
nejpouzivangjSim biocidem jak v antiseptickych, tak v dezinfekénich a konzervaénich
ptipravcich. To je zpusobeno jak jeho Sirokym spektrem Gc¢innosti, tak jeho nizkou toxicitou.
Ukinnost chlorhexidinu zavisi vak na pH a piitomnosti organickych latek, které jeho Gcinek
snizuji. Vedle baktericidniho G¢inku ma chlorhexidin sporostaticky a mykobakteriostaticky
ucinek. Pusobi na kvasinky a protozoa, vykazuje také urcity antivirovy efekt. Obecné jsou
mykobakterie velmi rezistentni k chlorhexidinu, jeho u¢inek je pouze mykobakteriostaticky.
Pasobeni na viry je velmi variabilni. Je inkompatibilni (nesnaSenlivy) s aniogennimi
povrchové aktivnimi latkami, jako jsou napiiklad nékteré tenzidy, chlornan sodny i draselny,
kysli¢nik chloricity, peroxidy, jod atd.

2.2.4.3 UV zareni

Rozhodujici piednosti UV zaFeni je absence toxickych rezidui, relativné nizké
néklady, snadnd provozuschopnost a udrzba. Nevyhodou je nizkd ucinnost vic¢i nékterym
patogennim viram (napf. u viru IPN). Hlavni vyuziti UV zafeni je v devitalizaci ve volné
vodé se vyskytujicich nalevniki, bakterii a parazitd. Biocidni G¢inek je zavisly na soucinu
intenzity zafeni a dobé jeho pusobeni. Intenizita ptsobeni UV zafeni na mikroorganismy je
nejvice zavisla na cistot¢ vody a sile jeji vrstvy. Doba plsobeni se stanovi podle rychlosti
prutoku vody kolem zdroje UV zafeni. V praxi jsou upfednostiiovany UV sterilizatory
s vysokym vykonem pfi vys$sim pritoku vody po krat$i dobu nez pro pfipad opacny.

2.3 Karanténa a izolace ryb

Obecné je karanténa omezeni volnosti pohybu (az izolace zvifat), podezielych
z nakazy po nejdelsi dobu inkubace.



V chovech ryb se pojem karanténa ryb vyuziva pro situaci, kdy je omezena volnost
pohybu ryb podezielych z onemocnéni. Béhem karantény se provadéji diagnostické testy.
V piipadé zdravych ryb pii bézném dovozu se v ramci preventivnich opatieni také provadi
omezeni volnosti pohybu zvitat, ale vtomto piipadé se pouziva pojem izolace ryb.
Karanténou ¢i izolaci ryb rozumime umisténi ryb do specialnich, obvykle mensich rybniki na
stanovenou pozorovaci dobu, béhem niz se soustavné a dukladné pozoruji, vySetiuji, popt.
lécebné oSettuji.

Karanténni rybniky jsou malé vodni nadrze o vyméte 0,2 az 0,3 ha s tvrdym svazitym
dnem, které lze béhem nékolika hodin napustit nebo vypustit. Zatim bohuzel nejsou u nas
vybudovany na vsech rybni¢nich hospodafstvich a pstruhaistvich. K jinym nez karanténnim
uceliim se tato kategorie rybniki nema pouzivat, aby byly vzdy pohotové k okamzitému
pouziti podle momentalni potieby. Odtokova voda z karanténnich rybnikti ma byt odvadéna
mimo napajeci systém chovnych rybnikti. Délku karantény a druh a zptsob provedeni
dezinfekce karanténnich rybnikt po kazdém konkrétnim pouziti urdi specialista veterinarni
sluzby (dnes obvodni ¢&i soukromy veterinarni lékaf) podle druhu onemocnéni
diagnostikovaného u karanténované obsadky.

2.4 Anestezie ryb

Anestezie ryb je prevenci manipulacniho stresu a mechanického poskozeni. Zakon na
ochranu zvifat proti tyrani (¢. 246/1992 Sb.) pozaduje postupovat tak, aby bylo zabranéno
neSetrné manipulaci a naslednému poskozeni ryb. Proto je nutné pouzivat anestezii pii
umélém vytéru ryb, pii injekéni aplikaci 1é¢iv a hormonalnich ptipravki, pii odbérech krve,
pii mechanickém odstrafiovani parazit, pii méfeni a vazeni ryb apod. Anestezie ryb se
uplatiiuje také pii prepraveé zejména akvarijnich ryb, kdy snizuje reakci ryb na vnéjsi podnéty
a oslabuje metabolické procesy, coz ma za nasledek pokles spotieby kysliku a mensi
hromadéni kone¢nych produktt metabolismu.

Anestezie ryb se provadi vyhradné formou anestetické koupele. Podrobné postupy
anestezie ryb jsou uvedeny v metodice VURH JU Vodiiany &. 77/2007 ,,Anestetika pro ryby*
(ISBN 80-8588-61-4).

3. ZAKLADY LECBY NEMOCI

Pri zpracovani kapitoly o 1é¢bé nemoci bylo pouzito podkladii jiz zpracovanych v publikacich
Dubsky a kol. (2003) a Svobodova a kol. (2007). Pro prakticnost kapitoly nejsou jednotlivé citace
uvadeny v textu.

Podle zakona o veterinarni péci (€. 166/1999 Sb. ve znéni pozd&jsich predpist) je
chovatel ryb povinen sledovat zdravotni stav chovanych zvifat a v odiivodnénych ptipadech
jim v¢as poskytnout odbornou veterinarni pomoc. Z téhoz zakona vyplyva zasada podavani
lécivych pripravki, jejichz vydej je vazan na ptedpis veterinarniho lékare, zvifatim jen se
souhlasem veterinarniho 1ékafe a podle jeho pokynii.

Chovy ryb lze rozdélit na chovy zajmové (akvarijni a okrasné ryby) a chovy
produkéni, spadajici do kategorie potravinovych zvifat. Potravinova zvifata jsou takova
zvifata, ktera sama nebo jejich produkty budou nebo mohou byt kdykoli v budoucnu vyuzita k
vyzive lidi.

U potravinovych zvifat nelze aplikovat 1é¢ivo, u kterého nebyl stanoven MRL
(maximalni rezidudlni limit). MRL je maximalni mnozstvi G¢inné latky, které lze
v pozivatelné tkani akceptovat u kazdého cilového druhu zvifat, pro ktery je dana
farmakologicky G¢inna latka urcena (tedy i pro ryby). Na zakladé MRL je stanovena ochranna



lhita (OL) po dobu které nelze potravinova zvifata (tedy i ryby) dodat pro lidsky konzum. U
ryb se ochranna lhita (OL) vyjadiuje v dennich stupnich (stupnodnech). Jeden denni stupen je
predstavovén primérnou teplotou 1 'C po dobu 1 dne (24 hod) — napf. 100 stupiiodnti = 10 dni
pii primémé teploté vody 10 ‘C. Pokud neni ochranna lhita stanovena vyrobcem 1é¢iva,
pfifazuje se danému piipravku nejdelsi ochranna lhiita: pro ryby 500 stupnodnil (¢. 166/1999
Sb., o veterinarni péci).

Jednodussi situace je pii oSetfovani v zajmovych chovech ryb (akvarijni a okrasné
ryby). Za ucelem 1éCby je mozné pouzit veterinarni piipravky dostupné chovatelské
vefejnosti. Vyrobee takovych piipravki musi zajistit schvaleni u Ustavu pro statni kontrolu
veterinarnich biopreparatii a 1é¢iv (USKVBL) v Brn&. Pied aplikaci takového piipravku je
doporucena konzultace s veterinarnim lékafem. LéCivé pripravky, vazané na predpis
veterinarniho lékare, veterinarni 1ékat pouziva podle navodu v pfibalové informaci a podle
vlastniho tsudku (v odtivodnénych piipadech mize vyuzit i jina veterinarni, humanni lé¢iva a
1é¢ivé ptipravky piipravené v 1ékarné podle konkrétniho rozpisu vet. Iékate, tzv. magistraliter)
a nese plnou zodpovédnost za aplikaci. Chovatel mize dle pokyni veterinarniho lékate
provadét 1éébu sam.

U potravinovych ryb je mozné aplikovat pouze 1é¢iva registrovana k tomuto ucelu
Ustavem pro statni kontrolu veterindrnich biopreparati a 1é¢iv (USKVBL) v Brné.
Jednorazove lze dovézt a pouzit v mnozstvi potfebném k 1é¢bé jednoho pfipadu u nas
neregistrovana 1éCiva, ktera jsou vSak registrovana v jinych statech. Vyrobce veterinarniho
lé¢ivého pripravku registrovaného v jiném stat¢ EU muze zajistit registraci v dalSim staté za
vyuziti principu procedury vzdjemného uznavani. Neregistrovana 1é¢iva je mozné pouzit
v CR na zakladé vyjimky, kterou udéluje Statni veterinarni sprava CR. Smyslem registrace
léciv je vymezeni odpovédnosti za kvalitu, G¢innost a neSkodnost léku. Tuto odpovédnost
v plném rozsahu ma u registrovaného veterinarniho lé¢ivého piipravku drzitel registracniho
rozhodnuti, ktery je Casto i vyrobcem. U léCiv, u kterych nejsou pro 1écbu definovany vSechny
indikace, nese odpovédnost za jejich piipadné pouziti v dané indikaci ten, kdo aplikaci
provadi.

Registrovana 1é¢iva uréena k aplikaci u ryb jsou v soudasné dob& v CR pripravky:
Flumiquil 50% plv. ad us. vet.(flumequin — OL: 80 stupnodnti; CEVA ANIMAL HEALTH,
SK), Rupin Special gran. ad us. vet. (oxytetracyklin — OL: 378 stuptiodnt; UNIVIT s.r.o.,
CZ) a centralizovanou procedurou registrovany hormonalni veterinarni 1é¢ivy pripravek
Gonazon koncentrat pro piipravu injekéniho roztoku pro jikernacky lososovitych ryb
(Azagly-nafarelin acetate — OL: bez ochrannych lhit, Intervet International B.V.).
7 uvedeného vyplyva, ze paleta registrovanych 1é&iv pro ryby v CR je naprosto nedostacujici.

K provadéni 1écebnych postupl u ryb se pfistupuje v ptipadech, kdy stupen rozvoje
nemoci bezprostfedné ohrozuje Zivot nebo uzitkovost ryb anebo kdy se predpoklada ohrozeni
ryb v nasledném obdobi. Lécebné zasady by mély byt opatfenim nouzovym, které nastupuje
az v ptipadé neucinné prevence.

Lécebné postupy spocivaji:

. v aplikaci lé¢ebné pusobicich latek a pfipravkl do vodniho prostiedi (1écebné koupele
ryb);

. v peroralni aplikaci (= aplikaci dutinou Ustni) — podavani 1ééebnych latek v krmivu
nebo sondou;

. v injekeni aplikaci 1é¢ebnych latek (do svalu = intramuskularné; do dutiny bfisni =
intraperitonealng).



3.1 Aplikace lé¢ebné piisobicich latek a pripravki do vodniho prostiedi (1é¢ebné
koupele)

Pfidavani 1é¢iv do vody je zaméfeno predevSsim na tlumeni ektoparazitarnich,
plisiiovych a bakteridlnich onemocnéni povrchu téla a zaber. V nékterych pripadech lze
lécebné koupele po vstiebani ucinnych latek kazi a zabrami vyuzit i k tlumeni ptvodci
vnitfnich nemoci, pak je nutné pouzit koupele dlouhodobé (napi. dlouhodoba koupel
v humannim ptipravku Entizol k 1éCeni hexamitozy a spironukle6zy).

Lécebné koupele se podle délky trvani rozdéluji na:
. ponofovaci (maximalné 5 min);

. kratkodobé (5 min — 2 hod);

. dlouhodobé (2 hod — n&kolik dni).

Pri ponotovaci koupeli se pouzivaji pomérné vysoké koncentrace ucinnych latek.
Ize ji vhodné vyuzit v rdmci technologickych postupii pfi manipulaci s obsadkou. Kratkodobé
koupele vyuzivaji niz§i ucinné koncentrace lééebnych prostfedki po delsi dobu pisobeni.
Kratkodobé koupele 1ze také zatadit do technologickych postupt pfi manipulaci s obsadkou a
to jak na lovisti, tak pii kratkém transportu. Doba transportu musi byt kratsi nez urcena doba
koupele! Mezi dlouhodobé koupele patii i oSetieni celych chovnych nadrzi a rybniki
lécebnymi prostfedky. Zakladnim piedpokladem pro zatazeni lécebnych koupeli do
technologickych postupti je v€as (v predstihu pfed manipulaci s rybami) provést vySetfeni
zdravotniho stavu ryb a mit k dispozici vysledky vySetfeni a doporuceni konkrétni 1écebné
koupele.

3.1.1 Obecné zasady pri provadéni lé¢ebnych koupeli ryb

Aby byly lécebné koupele Gc¢inné a nezplsobovaly ztraty, musi byt dodrzena fada
obecnych zasad:

a) Soustavné se preventivné sleduje zdravotni stav obsadek, aby mohla byt v pfipadé potieby
pohotové zvolena nejucinnéjsi lécebna koupel. Kontrola zdravotniho stavu se provadi v
lihnich a pii umeélém odchovu ranych stadii pladku ryb 2krat tydné ve vysoce produktivnich
intenzifika¢nich rybnicich s primyslovymi prvky chovu, ve pstruhdrnach a ve specidlnich
zafizenich s oteplenou vodou v tydennich intervalech. Ostatni obsadky (zejména v bézném
rybni¢nim chovu) se vySetiuji jednou mési¢né. Kontrola zdravotniho stavu se provadi vzdy
bezprostiedné pied vylovem, pted pfevozem ryb a vysazovanim obsadky, tedy v obdobi, kdy
je mozné nejsnaze provést osetieni ryb lécebnymi koupelemi.

b) Na zaklad¢ vysledkt vySetfeni je stanoven druh lééebné koupele. VétSina lééebnych
preparatii je pro ryby ve vyssich koncentracich toxicka, a proto je tfeba dodrzovat piesny
postup koupele. Zakladnim pfedpokladem u 1é¢ivého piipravku ¢i latky uréené pro ryby pro
aplikaci formou lécebné koupele je dobrd rozpustnost piipravku ve vodé a také snadna
rozlozitelnost pfipravku ve vodnim prostiedi. Latky a pfipravky, které se pouzivaji ke
koupelim, maji byt Cerstvé, v ptivodnich obalech. Koncentraci piipravku pro koupel ryb je
tieba presné vypocitat na objem vody, ve kterém se bude 1éCebny zasah provadét (,,dvakrat
méf — jednou fez!“). Pfi pfedavkovani by mohlo dojit k otravé ryb, anebo naopak pfi
poddavkovani by mohlo dojit ke snizeni u¢innosti 1é¢iva, které vede nejen k neefektivni 1é¢be,
ale také ke vzniku rezistence (odolnosti vuci 1éCivu) u plivodci onemocnéni. Pokud je



koncentrace lécivé latky urCena ve dvou meznich hodnotach, nizsi se aplikuje u ryb
oslabenych nebo u mladych vékovych kategorii, vyssi u ryb v dobré kondici a u vyssich
vékovych kategorii. LécCiva se pridavaji do vody predem rozpusténa, koncentrovany roztok se
rozstiika na hladinu. U nékterych latek ziskanych od ruznych vyrobci je rozdilnd uéinnost a
toxicita. V nékterych piipadech se dokonce riizné Sarze vyrobku od téhoz dodavatele, zejména
u neregistrovanych pfipravkda, 1isi ve svych lé¢ebnych a toxickych t¢incich! Proto je zadouci
u novych dodavek 1écivych pripravki provést test toxicity na rybach. U latek a pripravka
pouzivanych k dlouhodobému lé¢ebnému osetieni ryb v nadrzich a v rybnicich je pozadavek
dostatecného rozdilu mezi letalni koncentraci (LC) pro ptivodce a letalni koncentraci (LC) pro
ryby (terapeuticky index* alespon 4 nebo vyssi, optimalni 10).

¢) K ptipravé koupelového roztoku je tieba pouzivat Cistou nezavadnou vodu. Fyzikalné
chemické vlastnosti vody ovliviiuji G¢innost 1écebnych prostiedktl i jejich toxicitu vaci
rybam. Nejvyznamnéj$i je teplota vody, hodnota pH, koncentrace organickych latek,
kyselinova neutralizacni kapacita do pH 4,5 (KNK4 s — diive alkalita), suma Ca + Mg a dalsi.
Zvysena teplota vody zvySuje G¢innost, ale i toxicitu vSech 1é¢ebnych prostiedkll. Z tohoto
divodu se ptred kazdou Ilécebnou koupeli zméii hodnota teploty. ZvySena koncentrace
organickych latek snizuje Gc¢innost a toxicitu nékterych latek ( KMnOy, latek a pripravkl s
obsahem Cu, malachitové zelend). Uinnost a toxicitu pripravki s obsahem médi dale
ovliviiuje pH vody, KNK4 5 a suma Ca + Mg.

d) Pfed provedenim vSech druhi lécebnych koupeli je nutné vzdy provést tzv. zkousku
snasenlivosti. To znamena provést na nékolika rybach biologicky pokus, pti némz se zjistuje
neskodnost lé¢ebné koupele pro danou rybi obsadku za danych podminek v dané koncentraci.
Zkouska snasenlivosti je zvlasté potiebna pied provedenim lécebnych koupeli u akvarijnich
ryb. Citlivost jednotlivych druhti téchto ryb k doporu¢ovanym lécivim je velmi rozdilna.
V piipadé negativniho ucinku koupele ¢i thynu ryb pii zkouSce snasenlivosti je nutné
kontaktovat osobu, kterd lécbu predepsala a po konzultaci snizit koncentraci daného 1é¢ivého
piipravku nebo zménit 1écbu.

e) Vlastni lécebné koupele ryb se provadéji v celosklenénych akvariich, v laminatovych
vanickach, kadich, v laminatovych zlabech, v betonovych nebo zemnich sadkach nebo piimo
v rybnicich. Rovnéz je mozné provadét kratkodobé koupele béhem pievozu ryb v piepravnich
bednach, a to za predpokladu, ze pfevoz bude trvat stejnou nebo kratsi dobu, nez je expozi¢ni
doba koupele. Koupele v roztoku chloridu sodného se nesméji provadét v pozinkovanych
nadobach, protoze zde vznika pro ryby toxicky chlorid zine¢naty. Pred kratkodobou koupeli
ranych stadii plidku v akvariich nebo ve Zlabech je potieba odkalit odchovnou nadrz. Pfi
lécebnych koupelich ve specidlnich objektech s recirkulaci vody se oSetfeni provadi mimo
okruh upravovacich jednotek vody, aby nedoslo k poSkozeni biologickych filtri. Pied
ponofovaci nebo kratkodobou koupeli se ryby nekrmi, ve pstruharnach se napt. vynechava
jedno az dvé krmeni, aby se nezvySovaly naroky na kyslik. Pii dlouhodobych
nékolikadennich koupelich se ryby pfikrmuji. K prevenci moznych havarijnich ptipadi je
tieba mit pfi koupelich ryb zajisténo provzdusnovani vody nebo moznost rychlého presazeni
osetfovanych ryb do ¢isté, nejlépe proudici vody, popt. moznost zfedéni koupelového roztoku
pritokem cisté nezavadné vody. Nadrze s 1éCebnymi koupelemi se neptesazuji. Koupe se jen
takovy pocet ryb, aby se ryby mohly dobfe pohybovat a aby tak byl umoznén pfistup roztoku
k celému povrchu téla ryb.

* Terapeuticky index udava, kolikrat je hodnota LC dané latky pro ryby vyssi ve srovnani s hodnotou LC pro
ptvodce onemocnéni.



Ve 100 litrech lazné se koupe nejvice 30 kg ryb a lazen se zpravidla obnovuje po vykoupani 5
az 10 davek ryb. V okamziku zahajeni koupele se za¢ne méfit ¢as a pozoruje se chovani
osetfovanych ryb. V pripad¢ vyraznych zmén v chovani ryb ukoncime lazen v kratSim
Casovém limitu. Pfi nékterych lécebnych koupelich dojde obvykle i k thynu nejvice
napadenych jedinci. Tyto kusy je nutné ihned z koupelového roztoku odstranit. Pfi
dlouhodobych nékolikadennich koupelich se u€innost 1é¢iva postupné snizuje. Proto je tieba
kazdy den nadrz s roztokem lé¢iva postupné vypustit a napustit Cerstvou vodou, do které se
piida nova davka léciva. Pii provadéni dlouhodobych koupeli ptimo v rybnicich se 1é¢ebna
latka aplikuje jednorazové do pfitoku nebo se rovnomérné rozptyluje po hladiné rybnika.
Rybnik musi byt po dobu ucinnosti 1écebné koupele zastaven a oznacen vystraznou tabulkou.
Zpratocnéni rybnika je mozno provést az po vymizeni zbytkl 1écebné latky. OSetfeni celych
chovnych nadrzi (rybniki) 1é¢ebnymi latkami a pfipravky se provadi jen ve vyjimeénych
ptipadech, kdy je obsadka bezprostiedn¢ ohrozena probihajicim onemocnénim. Pouzité
1écebné prostiedky nelikviduji vSak pouze ptivodce onemocnéni, ale i organismy potravniho
fetézce, a snizuji tak uzivnost nadrze.

f) Po skonceni 1écebné koupele se ryby premisti do Cisté, nejlépe proudici vody. V piipadé
provadéni koupeli v odchovnych zafizenich se pomoci u¢inného pritoku zajisti rychlé
natedéni koupelového roztoku. Pti vypousténi pouzitych lécebnych roztokti mimo rybaisky
objekt je tfeba respektovat vSechna zdkonna opatfeni k ochrané jakosti povrchovych vod
(zékon o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon) €. 254/2001 Sb., Natizeni vlady o
ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech ¢. 61/2003 Sb.). Pouzité koupelové roztoky se likviduji mimo vodni
prostiedi (napf. se zneskodni sorbci na aktivnim uhli, které se nasledné pteda firmé opravnéné
k likvidaci odpadt a voda se vypusti do kanalizace).

g) Je vhodné provést ovéfeni ucinnosti provedenych lécebnych koupeli makroskopicky a
mikroskopicky po proplachnuti oSetfenych ryb v ¢isté vodée ihned po koupeli (nejpozdéji do 1
dne po provedeni koupele).

h) Obecnym pozadavkem je nepouzivat 1écebné koupele trznich ryb pred jejich dodanim na
trh. Ochrannou lhitu pfed konzumaci ryb uréi veterinarni 1ékaft.

i) Nekteré z chemickych latek a ptipravku pouzivanych k 1é¢ebnym koupelim ryb mohou v
koncentrované formé poskodit predevsim pokozku pracovnikii provadéjicich koupel. Z toho
duvodu je tfeba si chranit pokozku rukou pouzitim rukavic. Léciva mohou byt nebezpecna i
pro zrak. Pfi manipulacich, pfi kterych mize dojit k vniknuti do oka, je nutné chranit
pracovniky protichemickymi brylemi nebo Stitem. Velmi dulezitd je také i ochrana proti
vyparim nekterych latek.

vevr

koupelim ryb

Kuchyiiska sil (chemicky chlorid sodny — NaCl) je bézna, snadno dostupna v obchodni siti.
NaCl je uvedena v seznamu latek, u kterych neni nutné stanovovat MRL a lze je pouzit u
vsech potravinovych zvitat. V rybafstvi se vyuziva k antiparazitarnim zasahiim pii odchovu
ryb od ranych stadii az do trzni velikosti. Je to umoznéno jednak jeji snadnou dostupnosti a
cenovou vyhodnosti, jednak pomérné dobrym antiparazitarnim G¢inkem a relativni
neskodnosti pro ¢lovéka. Protoze rozdil mezi letalnimi koncentracemi NaCl pro ryby a pro



parazity neni piili§ velky, je tieba pfi oSetieni ryb presné dodrzovat obecné zasady, predevsim
pokyny pro provadéni testu snasenlivosti koupeli. Pro aplikaci solné koupele se zasadné
nepouzivaji pozinkované nadoby. Kuchynska stl se pouziva vétsSinou ve formé kratkodobych
koupeli, a to u¢inné pii nalezu druhti roda Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella, Trichodina,
Trichodinella; s nizsi G¢innosti pfi nalezu druht rodt Dactylogyrus, Gyrodactylus, Piscicola,
Argulus a pii povrchovém zaplisnéni.

Solna lazen se pripravi rozpusténim 10 az 30 g NaCl v 1 litru vody, doba trvani
koupele je 15 az 30 minut (do 1 hod). Solna koupel se mize, pokud je to tieba, u vétsiny
druht ryb opakovat. U ranych stadii pladku ryb se pfi teploté vody 20 az 25 °C osvédcila
koupel v NaCl o koncentraci 10 g.I”' po dobu 30 minut. V chovu kaprovitych ryb se pouziva
NaCl v koncentraci 20 g.I"" po dobu 15 minut k oetfeni slabiiho plidku. Tato koupel se
pouziva i pro osetieni lososovitych ryb. U silngjsiho plidku a u vyssich roénikd kaprovitych
ryb se pouzivé lazei o koncentraci 30 g.I"' po dobu 25 az 30 minut. Uginek solnych koupeli se
pii teplotach vody pod 5 °C podstatné snizuje. Kuchynska sl se také pouziva ve formé
dlouhodobé koupele pii vyskytu chilodonelozy u ryb drzenych v sadkach nebo v
manipulaénich rybniGcich v podzimnim nebo jarnim obdobi, a to v koncentraci 1 az 2 g.I"' po
dobu 1 az 2 dni. Solna koupel je v posledni dobé podcefiovana a malo v praxi vyuzivana,
ackoliv jeji obdoba v opacném slova smyslu (koupel ve sladké vodé pro moiské ryby) je
pouzivand v chovech mofskych ryb pomérné casto (délka koupele 5-20 min podle
oSetfovaného druhu ryb).

Formaldehyd je distribuovan ve formé¢ 36 az 38% vodného roztoku, ktery se nazyva
formalin. K antiparazitarnimu oSetfeni ryb se pouziva pouze Ciry roztok bez usazenin
paraformaldehydu (bila usazenina na dn¢). Je velmi dulezité piisné dbat na bezpecnost
pracovnikl provadéjicich 1é¢ebnou koupel. Formaldehyd je zatazen mezi kancerogenni latky.
Zvysenou pozornost je tfeba vénovat ochrané kize (rukou) a oci obsluhujiciho persondlu a
dostatecnému vétrani, pokud se koupel provadi v uzavieném prostoru. Formaldehyd se
pouziva vétsinou ve formé kratkodobych koupeli, a to pfi nalezu druht rodt Cryptobia,
Ichthyobodo,  Chilodonella,  Trichodina, Trichodinella, Dactylogyrus, Gyrodactylus,
Silurodiscoides a pii povrchovém zaplisnéni. Koupel muize byt provadéna na zakladé
doporuceni veterinarniho 1ékate, ktery soufasné uréi i minimalni ochrannou lhitu (500
stupnodntl). Vysledek zkousky snasenlivosti formaldehydové koupele je nutno posuzovat az
za 24 hodin po provedeni zkousky. Formaldehydova koupel Casto zptisobuje poskozeni a
uhyn ryb az v delsim ¢asovém obdobi.

Pii ptipravé formaldehydové lazné je velmi dulezité ptihlédnout k teploté vody. Pfi
teploté¢ vody do 10 °C se pouziva 36 az 38% vodny roztok formaldehydu (= formalin) v
koncentraci 0,25 mL.I", pii teplot& 10 az 15 °C 0,20 mLI™" a pii teploté nad 15 °C 0,17 mL1™".
Doba putisobeni je 30 az 60 minut. Pro oSetieni ranych stadii pludku kaprovitych ryb a sumce
se doporucuje koncentrace 0,25 ml.I"' a délka koupele 30 minut pfi teploté vody 25 °C.
Formaldehydové dlouhodobé koupele se pouzivaji ve stejném piipadé jako dlouhodobé solné
koupele, a to 36 az 38% vodny roztok formaldehydu (formalinu) v koncentraci 0,025 az 0,030
mlLI™". Aplikace se provadi jednorazové do piitoku, délka 14zng neni Sasové omezena.

Malachitova zelei je intenzivni zéasadité barvivo, dobfe rozpustné ve vodé. Jeji pouziti
v produkénim rybarstvi je v soucasnosti jiz zakazané (neni stanoven MRL). Tento zakaz je
piisné sledovan zejména pii expotrech ryb z nasi republiky. Postup pfi aplikaci malachitové
zelené uvadime z divodu jejiho mozného pouziti v zajmovych chovech ryb (ryby okrasné a
akvarijni).

Malachitova zelen se pouzivala ve formé kratkodobych a zejména dlouhodobych
koupeli, a to pfedev§im pii nalezu Ichthyophthirius multifiliis, ale i pti nalezu druht rodu




Cryptobia, Ichthyobodo, Trichodina, Trichodinella, Chilodonella a pii povrchovém
zaplisnéni. K lé¢eni povrchového zaplisnéni se pouzivala i ponotfovaci koupel v malachitové
zeleni (66,7 mg.I"" po dobu 10 az 30 sekund). Velmi se osvédéila 2hodinova nebo 6hodinova
kombinovana koupel v malachitové zeleni a ve formaldehydu. Kratkodoba koupel v
malachitové zeleni se provadi po dobu 1 aZ 1,5 hodiny v ldzni o koncentraci 6,7 mg.1". P¥i
teploté vody do 10 °C se provadi v takovych typech nadrzi, kde je pfedpoklad vypusténi a
napusténi vody béhem 30 minut. Vyssi teplota zvySuje toxicitu malachitové zelené.

Dlouhodoba koupel v malachitové zeleni se provadi v koncentraci 0,5 mg.1”". D¥ive se
v chovech lososovitych ryb pouzivala koncentrace 0,15 az 0,20 mg.l'. Po aplikaci
malachitové zelené a po jejim rovnomérném rozptyleni se prerusil pritok vody a zajistlo se
provzdusnovani. Po 24 hodinach se provedla vymeéna lazné, nasledoval hodinovy prutok cisté
vody, nové napusténi vody na piedchazejici stav a aplikace dal$i davky barviva. Uvedena
manipulace se provadéla celkem 6krat. Tento postup by bylo mozné pouzit pro lé¢ebnou
koupel citlivgjsich druht okrasnych ryb.

Kombinovana koupel v malachitové zeleni a formaldehydu se pfipravi tak, aby
koupelova lazen obsahovala v 1 litru vody 0,25 mg malachitové zelené a 0,125 ml 36 az 38%
vodného roztoku formaldehydu. Doba trvani koupele je 2—6 hodin pfi zajisténém
provzdusiovani. Doporucuje se kombinovanou 2hodinovou koupel opakovat 2 az 3krat v
prubéhu 1 tydne.

Latky a pripravky s obsahem médi se i pfes své toxické pisobeni ve vodnim prostiedi
vyuzivaji k lé¢ebnym koupelim ryb. Soli médi jsou v soucasné dobé uvedeny v seznamu
latek, u kterych neni nutné stanovovat MRL a lze je pouzit u vSech potravinovych zvifat.
Nejcastéji pouzivana sloucenina médi je skalice modra (CuSO45H,0), kterd se diive
vyuzivala k likvidaci nékterych plisnovych, parazitarnich a bakterialnich nemoci ryb. V
soucasné dob& je jeji pouziti omezeno, avSak vzhledem k povoleni jeji aplikace u
potravinovych zvitat lze oCekavat jeji navrat do palety ucinnych latek pro lécebné koupele
ryb. Modra skalice se dfive pouzivala pfi léceni flavobakteridzy zaber lososovitych ryb ve
form& ponofovaci koupele o koncentraci 0,5 g.1”' po dobu 1 minuty a v praxi se osvéd¢ila jeji
aplikace v pratocné nadrzi. Koupel v modré skalici je uc¢inna pii likvidaci infekce
protozoarnich paraziti rodu Cryptobia, Trichodina, Trichodinella a Chilodonella. Je rovnéz
doporucovana k 1é¢bé piscinoodinidzy akvarijnich ryb. Pouziva se ve formé¢ dlouhodobé
koupele (min. 12 h) v koncentraci 1,5 mg.I”' CuSO4.5 H,O. Uvedena koncentrace viak
pusobi na nékteré druhy akvarijnich ryb (napt. Rasbora heteromorpha) toxicky, proto je nutné
provadét u jednotlivych druhu akvarijnich ryb zkousku snasenlivosti. Toxicita se zvySuje pii
pouziti vody s niz§i koncentraci sumy Ca + Mg k piipravé koupele. Sirsi pouziti méa skalice
modra v moiské akvaristice, kde jeji toxicita neni tak vyrazna.

Terapeutickd Gc¢innost CuSO4. 5 H>O a jeji toxicita pro ryby jsou silné ovlivnény
fyzikalné chemickymi vlastnostmi vody. Ve vodé s vysokym obsahem organickych latek, s
vys$si hodnotou pH a s vyssi kyselinovou neutraliza¢ni kapacitou do pH 4,5 (alkalitou) se
vytvaieji malo rozpustné nebo nerozpustné slouceniny médi, které jsou pro ryby méné
toxickeé, ale také terapeuticky méné ti¢inné. Proto je tfeba koncentraci antiparazitarni koupele
a dobu jejiho plisobeni volit podle kvality vody pouzivané k fedéni koupelovych roztoku.

V rybaistvi se také pouzivaji organofosforecné slouceniny. Diive se hojné pouzival
trichlorfon, ktery po aplikaci do vodniho prostfedi degradoval na vice toxicky dichlorvos ve
specialité Soldep, Neguvon, Masoten aj. Tyto pfipravky se jiz nevyrabi a aplikace trichlorfonu
do vodniho prostiedi je zakdzana. Trichlorfon byl vyuzivan k likvidaci infekce paraziti roda
Dactylogyrus, Gyrodactylus, Silurodiscoides, Piscicola, Argulus, Ergasilus, mezihostitelti
(Cyclops, Mesocyclops) nékterych vnitinich paraziti ryb, napf. tasemnice Bothriocephalus



acheilognathi. V chovu akvarijnich ryb pak proti stfevnim hlisticim rodu Camallanus a rodu
Capillaria. Trichlorfon byl ve specialité¢ Soldep vyuzivan zejména v kaprovém hospodarstvi
pro likvidaci pfemnozeného zooplanktonu v eutrofnich nadrzich a klikvidaci dravych
buchanek v rybnice pfed vysazenim pludku. Nahradou v indikaci redukce pfemnozeného
zooplanktonu je dnes povoleny biocid Diazinon 60 EC (v 1 litru pfipravku je 600 g Gc¢inné
latky diazinonu).

Diazinon patii podobné jako trichlorfon do skupiny organofosfati. Pfi aplikaci diazinonu
v koncentraci 10 pg.l”" (100 ml.ha™ pfi primérné hloubce 1 m) dochazi k vyrazné k redukci
hrubého dafniového zooplanktonu a nasledné ke zlepSeni kyslikovych poméra v rybni¢ni
vod¢. Pri planované aplikaci je nutno pocitat s tim, ze piipravek Gcinkuje az poté, kdy se
pfitomna ucinna latka diazinon pfeméni na metabolit diazooxon (tento proces trva 2448
hod). Nebylo pozorovano poskozeni jinych (necilovych) vodnich organizmu véetné ryb a po
10 dnech po provedené aplikaci piipravku dochazi ke snizeni obsahu G¢inné latky ve vode na
0,4 pg.l". Tato koncentrace jiz neposkozuje D. magna — nejcitlivéjsi vodni organizmus vici
organofosfatim. Obsah rezidui diazinonu v rybach 14 dni po aplikaci poklesl na hodnotu
0,012 mgkg". Odlovy ryb ke konzumnim ugelim lze provadét po uplynuti 2 tydni po
negativnim vysledku biologické zkousky na dafniich provedené s rybni¢ni vodou.

Ochranna opatfteni pri aplikaci Diazinonu 60 EC (Faina a kol., 2007)

Aplikaci Diazinonu 60 EC mize provadét pouze drzitel vyjimky z ustanoveni § 39
odst. 1 zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zékond, ve znéni pozdéjsich
predpist, pro pouziti zavadnych latek k Gpravé povrchovych vod na nadrzich urcenych pro
chov ryb dle § 39 odst. 7 pism. d) vodniho zdkona, pro konkrétni rybnik.V rozhodnuti o
povoleni vyjimky je pfedmétna latka piimo uvedena vcetné mista oSetieni a zpusobu
nahlaseni nebo informace o jejim pouziti. (Ud€luje ptislusny krajsky ufad s pfihlédnutim ke
stanovisku nebo rozhodnuti orgdnu ochrany pfirody, vyjadieni spravce toku, ucastnikl fizeni
a ostatnich dotéenych organu statni spravy.)

Termin aplikace Diazinonu 60 EC se oznamuje minimalné 24 hodin pfed zamyslenou
aplikaci pfislusnému vodopravnimu ufadu (odboru zivotniho prostiedi krajského utradu),
piislusnému organu ochrany piirody (zpravidla obecni tifad obce s rozsifenou pusobnosti) a
prislusnému obecnimu Gfadu, do jehoz obvodu pfedmétny rybnik nalezi, aby se na nezbytnou
dobu pripadné vyloucilo obecné nakladani s povrchovymi vodami (vcetné jejich uzivani ke
koupani). Uvedené oznameni lze uéinit telefonicky nebo faxem. Obecni ufad poté na zakladé
podani subjektu, ktery méa zamér aplikovat pfedmétnou latku, ozndmi vefejnosti tuto
skutenost v misté obvyklym zptisobem (napf. oznamenim na ufedni desce nebo rozhlasem).

Diazinon 60 EC nelze aplikovat do rybniki s vodarenskym vyuzitim a rekrea¢nim
vyuzitim (v obdobi rekreaéni sezony) a v ZCHU (zvlasté chranéna tzemi dle zakona ¢&.
114/1992 Sb.).

Aplikaci je mozno provadét pouze na rybnicich s dokonale tésnicim vypoustécim
zafizenim.

Po dobu pietrvavani ucinné latky aplikovaného pfipravku (diazinonu) a jeho
metabolitu (diazooxonu) v rybni¢ni vodé musi byt rybnik zastaven.

Zpruto¢néni rybnika je mozno provést 3 dny po negativnim vysledku biologické
zkousky na dafniich.

Odlovy ryb ke konzumnim tucelim lze provadét po uplynuti 2 tydni po negativnim
vysledku biologické zkousky na dafniich provedené s rybni¢ni vodou.

Pri praci s pripravkem je potreba pouzivat ochranny odév a ochranné pomiicky. Pri
prdaci s Diazinonem 60 EC neni dovoleno jist, pit a kourit. Po skonceni prdce a pred jidlem je
treba umyt si ruce a oblicej teplou vodou a mydlem.




Pripravek se aplikuje maximalné v mnozstvi 100 ml na 1 ha pfi pramérné hloubce
1 m. Aplikace vyssich davek nejsou povoleny, tzn., Ze pfipravek nelze pouzit na hubeni
dravych buchanek a parazitti ryb (Monogenea apod.).

Upozornéni: Je zakdzano zvySovat doporutovanou koncentraci 10 pugl' (100 ml na
1 ha), aby nedoslo k ohrozeni citlivéjsich druhti ryb. Dale je nutné pocitat s tim, ze aplikace
ptipravku vede k vyraznému ubytku pfirozené potravni nabidky pro ryby i vodni ptactvo a
jeho mladata.

Akriflavin (trypaflavin) je hnédocerveny krystalicky prasek rozpustny ve vode.
Doporucované lécebné koncentrace akriflavinu jsou nékolikanasobné niz$i ve srovnani s
letalnimi koncentracemi pro ryby (terapeuticky index okolo 5). Z toho divodu je mozno
akriflavinové koupele povazovat pro ryby za pomérné bezpec¢né. Uplatiuji se ve formé
dlouhodobych koupeli (koncentrace 10 mg.I"" po dobu 10 hodin), predeviim v akvaristice. V
rybatrské praxi v dusledku potieby dlouhodobé expozice a finanéni naro¢nosti se zatim
vyznamné neuplatnily. Akriflavin se pouziva k potlacovani protozoarnich paraziti a
povrchovych bakterialnich onemocnéni ryb. Jeho pouziti miize u potravinovych ryb doporucit
veterinarni lékaf na vlastni odpovédnost, protoze pro akriflavin neni stanoven MRL.

Manganistan draselny (KMnO,; hypermangan) ve form& ponofovacich (1 g.I" po dobu 30
a7 45 sekund), kratkodobych (0,1 g.I"' 5 a7 10 minut; 0,01 g.I” po dobu 60 az 90 minut) i
dlouhodobych koupeli se doporucuje k protiplisnovému, antiparazitarnimu (pifi nalezu
protozo6z) a antibakteridlnimu oSetfeni ryb. Dlouhodobé koupele lze provadét v
manipula¢nich rybnigcich nebo sadkéach za pouziti KMnOy v koncentraci 0,3 az 0,6 mg.I™' po
dobu 12 hodin. K léceni eudiplozoondzy kapra se osvédcila koupel v manganistanu draselném
v koncentraci 1 g.I"! po dobu 2,5 minuty. Légebné koncentrace manganistanu draselného jsou
velmi blizké letdlnim koncentracim pro ryby, a proto se musi oSetfeni provadét zvIast
uvazené, zejména u akvarijnich ryb. Pozor, v 1été pti vyssi teploté vody jsou tyto koupele pro
ryby nebezpecné. Pouziti hypermanganu mutize u potravinovych ryb doporucit veterinarni
lékat na vlastni odpoveédnost, protoze ani pro tento ptipravek neni stanoven MRL.

Pfi manipulaci s genera¢nimi rybami nebo pii operacnich zakrocich se pouziva lokalni
oSetfeni mista poranéni tamponem namocenym v roztoku manganistanu draselného.

Formou léc¢ebné koupele lze aplikovat antibiotika a sulfonamidy. Tyto koupele se
pouzivaji pti bakterialnim onemocnéni kiuize a zaber. O zasadach aplikace antibiotik, které je
nanejvys nutné dodrzovat, je pojednano v samostatné ¢asti (3.5).

V chovech akvarijnich ryb je vyuzivana aplikace metronidazolu (humanni pfipravek Entizol)
v koncentraci 4 mg.I™" po dobu 2 az 3 dni k likvidaci cizopasnych bigikovei, napf. rodu
Hexamita a Spironucleus. Pro lécebny UcCinek metronidazolu v travicim traktu ryb, kde
uvedeni bicikovei parazituji, je vyuzivana schopnost ryb vstiebavat lé¢ivo pies zabry a
vytvafet v krvi terapeuticky uc¢innou koncentraci k likvidaci infekce.

Chloramin T je velmi frekventovany dezinfekéni prostiedek pouzivany v rybatstvi (viz
2.2.4). Jeho ucinky jsou rovnéz vyuzivany k léCebnému antibakteridlnimu oSetfeni ryb.
Vyhodou tohoto preparatu je, ze nezanechava rezidua v rybach. Nevyhodou je velmi rozdilny
obsah aktivniho chloru v jednotlivych Sarzich. To miize zapficinit na jedné strané poskozeni
osetfovanych ryb anebo na druhé strané nizsi Gcinek 1ééebné koupele. Proto se doporucuje
stanovit obsah aktivniho chloru v pouzivané Sarzi (pohybuje se okolo 25 %). Velmi dobrych
vysledki bylo dosazeno pii léCeni flavobakteridzy Zaber lososovitych ryb pii aplikaci dnes jiz
nevyrdb&ného Chloraminu B v koncentraci 20 mg.1™". Preventivng se tato koupel aplikovala u
pluadku po dobu 20 minut 2 az 3krat tydné, 1é¢ebné pak denné 1 hodinu po dobu 1 tydne. U



Chloraminu T, ktery je dnes dostupny na trhu, lze pfedpokladat podobné ucinky a vzhledm
k tomu, Ze je méné toxicky nez Chloramin B, lze bezpe¢né pouzit i stejné koncentrace pii
prevenci i lécbé. Piesto doporucujeme vzdy provést zkousku snasenlivosti pred aplikaci
jakékoliv 1écebné koupele (viz kap. 3.1.1, bod d).

Chlorové vapno je podrobné popsano v kapitole o desinfekci (2.2.4). V této ¢asti jej uvadime
pro jeho vyznamny uc¢inek pfi tlumeni branchiomykoézy a bakteridlnich infekei u kaprd v
rybniénim chovu. Chlorové vépno se aplikuje v davee 15 kgha™' pfi primémé hloubce
rybnika 1 m, a to 3krat tydné.

Peroxid vodiku (H»O) je chemicka latka, ktera se rozklada na vodu a kyslik. Peroxid vodiku
je vlastni uéinnou latkou, ktera se uvolni z hydrogen peruhli¢itanu sodného, pfi aplikaci
ptipravku BioCareSPC (vyrobce: BioMar). Piipravek BioCareSPC se pouziva také jako
alternativni antimykotikum, antiparazitikum a pii bakterialnich infekcich (60 mg.1"). Priitok
v nadrzi se zastavi na 25 minut. BioCare je mozné aplikovat do betonovych nadrzi (chov
lososovitych ryb, sadky), neni vSak vhodny k aplikaci do rybnikd a volnych vod pro jeho
prokazanou toxicitu pro vodni organismy. Vodni prostiedi neni ohrozeno vodami odtékajicimi
z bazéni, nebot’ peroxid vodiku neni staly a jeho koncentrace ve vodé velmi rychle klesa.

Cypermethrin je ucinnou latkou pfipravku Excis sol. (vyrobce: Novartis Animal Health),
ktery je registrovany v zemich EU a na vyjimku Statni veterinarni spravy CR jej lze dovézt a
aplikovat u potravinovych ryb vnaSich podminkach. V Evropé je vyuzivan k likvidaci
ektoparazita — korySe tiidy Copepoda: Lepeophtherius salmonis (sea lice), ktery je vaznou
zdravotni komplikaci v moiskych klecovych chovech losost. Cypermethrin ve specialité
Excis sol. se pouziva k pipravé lécebné koupele v koncentraci 5 plI' (0,5 mlm™ = 0,5
ml.1000 I"") jednorazové po dobu 1 hod. Ryby mohou byt dodény k lidskému konzumu 24
hod po posledni aplikaci.

Azamethiphos je ucCinnou latkou pfipravku Salmosan plv. (vyrobce: Novartis Animal
Health), ktery je registrovany v zemich EU a na vyjimku Statni veterinarni spravy CR jej lze
dovézt a aplikovat u potravinovych ryb vnaSich podminkach. V Evropé je vyuZzivan
k likvidaci ektoparazita — koryse tiidy Copepoda: Lepeophtherius salmonis (,sea lice™).
Azamethiphos ve specialité Salmosan plv. se pouziva pro 1écebnou koupel v koncentraci 0,2
mg.I"" po dobu 30-60 min. Pipravek Salmosan nema stanovenu ochrannou lhitu.

Bronopol je u¢innou latkou piipravku Pyceze sol. (vyrobce: Novartis Animal Health), ktery
je registrovany v zemich EU a na vyjimku Statni veterindrni spravy CR jej lze dovézt a
aplikovat u jiker potravinovych ryb vnasich podminkach. Bronopol je ucinny pfi
mykotickych onemocnénich (Saprolegnia sp.) jiker ryb. Pyceze sol. se pouziva ve formé
léGebné koupele v koncentraci 0,ImlLI" vody po dobu 30 min. Piipravek Pyceze nemé
stanovenu ochrannou lhiitu.

Levamisol se ve formé¢ léCebnych koupeli ukdzal jako G¢inné terapeutikum pri tlumeni
gyrodaktylézy kize (50 mg.I™! po dobu 2 hodin). Ale jeho hlavni vyznam je uvadén pii 16bé
anguilikolozy uhoiG. Schmahl a kol. (1989) doporucuji lécebnou koupel o koncentraci
1 mgl" po dobu 24 hodin, Noga (1995) uvadi jako u&innou proti Anguillicola crassus
dlouhodobou koupel o koncentraci 10 mg.1™". V naich podminkéch neni koupel v levamisolu
bézna. Aplikaci levamisolu rybam muize provést veterinarni lékat na vlastni odpovédnost za
dodrzeni miniméalni OL 500 stupiiodn.
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Praziquantel je Sirokospektré antiparazitikum. Doporucuje se k tlumeni monogenei, larev
digenei a tasemnic. Ve formé l1é¢ebnych koupeli (2-10 mg.I™" po dobu 3 az 48 hodin v
zavislosti na druhu ryb a druhu parazitl) se pouziva k tlumeni riznych monogenedz
(daktylogyroz, gyrodaktyloz aj.). Pro praziquantel se v soucasné dobé dokonéuji testy pro
kompletizaci registrace pro ryby a da se predpoklddat jeho vyuziti u potravinovych ryb.
V soucasnosti vSak stale plati pro praziquantel pravidlo, ze aplikaci mize provést veterinarni
1ékar na vlastni odpovédnost za dodrzeni minimalni OL 500 stupniodn.

V akvaristice je k dispozici fada preparati uvadénych pod riznymi obchodnimi ndzvy
(Preventin, General Tonic, Fungi Stop, Antimykotin, Antioodin Contra Ick atd.). Jejich
slozeni bohuzel vyrobce obvykle neuvadi, je uvedena pouze metodika pouziti. Tyto preparaty
urcené k prevenci a léCeni akvarijnich ryb obsahuji vétSinou nékterou z vyse uvedenych
lécebnych latek. V akvarijnim chovu ryb jsou pouzivany s vétSim nebo mensim uspéchem.
Nejoblibengj$im preparatem je u akvaristt FMC. Zde je na rozdil od ostatnich uvedeno
presné slozeni (3,5 g malachitové zelené, 3,5 g metylenové modii v 1000 ml 36-40%
formaldehydu). Lécebna koupel se pfipravi pfidanim 1,5 az 3 ml FMC do 100 1 vody, koupel
trva 3 dny, kazdy den je 1écebna lazen obnovovana. Koupel je vyuzivana zejména pii nalezu
druhtt rodt Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella, Trichodina, Trichodinella a pfi
povrchovém zaplisnéni.

V kombinaci s kazdodennim pielovovanim ryb se osvédc¢ila i k tlumeni ichtyoftiriozy.

Metoda léceni pomoci piechodného zvySeni teploty vody spociva v tom, ze teplota
vody s infikovanymi rybami se postupné zvysSuje na 31 az 32 °C po dobu 3 dnti a pak se opét
snizuje na puvodni vysi. Obsadka ryb se infekce zbavi a soucasné ziskd znacny stupen
imunity. V praxi se tato metoda pouziva k likvidaci ichtyoftiriozy, predevsim v chovu
akvarijnich ryb a ve specialnich rybochovnych zafizenich s oteplenou vodou. Pti odchovu
ranych stadii pladku kaprovitych ryb a sumce je vyznamnou metodou tlumeni ichtyoftiriozy.

Na podobném principu je zalozena i lécba piscinoodinidézy akvarijnich ryb (Dr.
Dvoidk — osobni sdéleni). Lécba spociva v nahlém vystaveni ryb teploté vody 34 az 35 °C a
koncentraci NaCl 100 g.1"" po dobu 30 a7 45 minut. Je nutné upozornit, Ze tento zptisob 1é&by
je velmi razantni. Siln¢ infikované a oslabené kusy vétSinou uhynou, ale u ostatnich ryb je
ucinek lécby velmi dobry.

Pti 1é¢be¢ ichtyoftiridzy a piscinoodiniézy se rovnéz s Uspéchem uplatnila metoda
prelovevani ryb, popi. pfechodného drzeni ryb v silném pritoku vody po dobu 3 dnd.

3.1.3 Preventivni a 1é¢ebné koupele jiker

Pro 1écebné koupele jiker potravinovych ryb je v nékterych zemich EU registrovan
ptipravek Pyceze sol. (4¢innd latka bronopol). Pyceze lze dovést do CR a aplikovat na
zaklad& povoleni Statni veterinarni spravy CR.

K Iéceni plisnovych a bakterialnich nemoci jiker se v rybarské praxi donedavna
nejéastéji pouzivaly koupele piedev§im v roztocich malachitové zeleniné, pfipadné ve
formaldehydu. Malachitovou zeleii neni mozné pouzivat u jiker potravinovych ryb. Jeji
pouziti Ize tolerovat pouze u ryb akvarijnich a okrasnych. U jiker okrasnych forem kapra ji
Ize pouzit ke koupelim jiker v koncentraci piiblizné 5 az 10 mg.I™' po dobu 5 a7 30 minut v
intervalu 1 az 2krat denné u jiker s kratkou inkubacni dobou a lkrat za 1 az 2 dny u jiker s
dlouhou inkubac¢ni dobou. Malachitovou zelen, vzhledem k jeji toxicité, neni mozno pouzivat
k oSetfeni jiker okrasnych forem bylozravych ryb a lina.

U jiker se pouziva koupel v roztoku 36 az 38% formaldehydu o koncentraci 0,05 az
0,35 mLI"" po dobu 10 minut 1krat za dvé hodiny.
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Pro jikry lina, ale i dalSich vySe uvedenych druhii ryb, lze, misto zakdzané malachitové
zelené, pouzivat jododetergentni prFipravky obsahujici U¢innou latku poly-N-
vinylpyrolidon-2. Tyto preparaty jsou kromé plisni a bakterii u¢inné i na viry, které jsou
prenasené jikrami. Preparat Wescodyne se pouZiva v koncentraci 2 az 20 ml.I™", piipravek
Jodisol v koncentraci 2 az 50 ml.1"', oba pii délce expozice 2 az 5 minut jednou az dvakrat
denné u Sirokého druhového spektra ryb.

K osetreni jiker lososovitych a sihovitych ryb lze pouzit i ponofovaci koupel v roztoku
chloridu sodného v koncentraci 20 az 50 g.I"', popt. akriflavin v koncentraci 0,5 g.I"' po dobu
20 az 30 minut. Akriflavin je také pouzivan k oSetfeni jiker akvarijnich ryb.

Misto chemoterapeutik se osvéd¢ilo k inkubaci jiker pouzivani nezavadné podzemni
vody (neobsahujici zarodky plisni aj.) a dezinfekce vody pomoci UV zéfeni (pomoci vybojky
umisténé v pritokovém potrubi). Uinnost UV zafeni se vyrazné snizuje pii zatizeni vody
nerozpusténymi latkami. V akvarijnich péstirnach jsou dobré zkuSenosti s pouzitim
dezinfekce vody pomoci 0zénu (pozor na bezpecnost a ochranu zdravi personalu v souvislosti
s ozonem pritomnym v atmosféfe v uzavienych prostorach).

3.2 Podavani lé¢ivych latek v krmivu

Podavani 1é¢iv v krmivu se v soucasné dobé praktikuje stale Castéji ve vSech typech
chovu ryb. Pfed zahajenim 1é¢by je vhodné ryby navyknout na podavané krmivo. Podavani
krmiva s obsahem lécebnych latek se provadi, kdyz je ve vodé dostatek kysliku a ryby hltaveé
pfijimaji krmivo. Pfed aplikaci 1é¢iv se doporucuje jedno krmeni vynechat, aby ryby pfijaly
krmivo s 1é¢ivem co nejdiive. Nevyhodou tohoto zpisobu 1éeni je, ze u nemocnych ryb se
postupné snizuje piijem predklddané potravy. Silné infikovani jedinci nepfijimaji potravu
vibec a tato 1é¢ebna metoda je proto u nich netcinna. Dalsi nevyhodou je to, ze jednotlivé
kusy nemusi vzdy prijmout potfebnou lé¢ebnou davku.

Vétsina lécebnych latek aplikovana v krmivu se musi do krmiva piidavat jednorazoveé
pred krmenim. Maximadlni aplika¢ni ddvka by neméla piekrocit 2 g na 1 kg zivé hmotnosti
ryb. V pifipadé nutnosti antibiotické lééby je potiebné volbu nejvhodnéjsiho antibiotika
v konkrétnim piipadé provést na zikladé vysledkii testd citlivosti patogennich bakterii
k antibiotiktim (provadi Statni veterinarni ustavy a VFU Brno).

Lécebné latky se podavaji bud’ ve formé medikovanych granulovanych krmiv, anebo
se michaji do krmiva.

3.2.1 Medikovana granulovana krmiva

Jedna se o komeréné vyrabéné krmné smési, které jsou podle piesné receptury a podle
ptisnych vyrobnich pravidel obohaceny o konkrétni davku lé¢ivého pripravku. Piisny vyrobni
proces zarucuje rovnomérné rozlozeni 1é¢ivého piipravku v krmivu a jeho stalost v granuli po
aplikaci do vodniho prostiedi. Nepfesnost v davkovani 1é¢ivého ptipravku je pfi peroralni
lécb¢ formou medikovaného krmiva zplisobena pouze nerovnomérnym piijmem potravy
jednotlivych kust ryb.

Jediné pro ryby registrované antibiotikem medikované krmivo v CR je Rupin Special
gran. ad us. vet. (oxytetracyklin — ochranna lhata: OL: 378 stupnodnt; vyrobce: UNIVIT
s.r.o., CZ).

Rupin Special gran. ad us. vet.

SloZeni: v 1 kg krmiva: Oxytetracyclini hydrochloridum 5 g, vitamin A 50 tis. m.j. a dalsi
pomocné latky s protektivnim a zchutiujicim G¢inkem.

22



Vlastnosti: Oxytetracyklin patfi mezi antibiotika se Sirokym spektrem U¢inku na vétSinu
grampozitivnich a gramnegativnich bakterii. Vitamin A se uplatiiuje pfedevs$im ve zlepSovani
celkové kondice a odolnosti oslabeného organismu ryb. Chut'ova korigencia (sacharin a
anyzovy olej) zarucuji u ryb ochotny pfijem krmiva. Stabilizacni a obdukéni latky zabranuji
nezddoucim zménam v pripravku béhem distribuce a skladovani. Vehikulem (nosnou latkou)
je krmna pSeni¢na mouka, takze pfipravek ma i nutri¢ni hodnotu.

Indikace: Lécba erytrodermatitidy kaprti, popf. dalSich bakterialnich onemocnéni
kaprovitych ryb, jejichz ptivodci jsou citlivi na oxytetracyklin.

Zpisob aplikace: Podava se na krmi§té v davee 15 gkg™ hmotnosti obsadky na jedno
krmeni. Podavani se opakuje maximalné 4krat v intervalu 3 dnt podle teploty vody (pfi
teploté vody nad 20 °C ve dvoudennich intervalech). Krmeni je vzdy nutné upravit tak, aby
obsadka spotiebovala ptipravek do 6 hodin po podani.

Ochranna lhiita: 378 stupnodnti.

Baleni: 5 kg, 10 kg, 20 kg, 40 kg, 50 kg

Expirace: 6 mésict

3.2.2 DalSi 1é¢ivé piipravky podavané v krmivu

Z dalsich léciv podavanych v krmivu jde zejména o rtizna antibiotika, sulfonamidy a
antiparazitika proti vnitinim parazitim. Tyto lé¢ebné prostiedky se michaji do krmiv ptimo
pted vlastni aplikaci. Nejvhodnéjsim krmivem k podani 1é¢iv je pro kaprovité ryby pSenicny
$rot nebo pSeni¢na mouka s vysokym obsahem lepku, pro lososovité ryby mleta slezina nebo
mleté hovézi maso. Rovnéz v chovu akvarijnich ryb se podle potfeby provadi ptima medikace
krmiv. Pfi tomto zplsobu aplikace lé¢ivého pripravku je nutné pocitat stim, Ze dojde
k umocnéni nepiesnosti v davkovani ucinné latky jednotlivym kustim jesté o jeji nedokonalé
rozlozeni v krmné smési (v porovnani s vyrobni procedurou medikace).

Antibiotika a sulfonamidy aplikované v krmivu se pouzivaji k 1é¢eni bakteridlnich nemoci
ryb. O zasadach aplikace antibiotik, které¢ je nanejvy$ nutné dodrzovat, je pojednano
v samostatné casti (kapitola 3.5).

Emamectin je G¢innou latkou lécivého pripravku SLICE premix (vyrobce: Schering Plough
Animal Health), ktery je registrovan pro ryby v zemich EU a na vyjimku Statni veterinarni
spravy CR jej lze dovézt a aplikovat potravinovym rybam v naSich chovech. Emamectin je
pouzivan k likvidaci ektoparazita - korySe tiidy Copepoda: Lepeophtherius salmonis (sea
lice), ktery je vaznou zdravotni komplikaci v mofskych klecovych chovech losost. Pripravek
je aplikovan peroréalni formou v dévce 50 pg.kg” Zivé hmotnosti ryb po dobu 7 dni, poté je
nutné dodrzet minimalni ochrannou lhtitu (OL), nez se ryby dostanou k lidskému konzumu, a
to 60 dni po poslednim oSetfeni.

Metronidazol (huméanni piipravek Entizol) je 1é¢ebny preparat pouzivany k tlumeni
hexamitézy a spironukledzy nejen formou koupele (viz kapitola 3.1.2), ale také formou
peroralni v davce 250 mgkg ' krmiva po dobu 3 dnd. Aplikaci miZe provadst pouze
veterinarni lékaf na vlastni odpovédnost s dodrzenim minimalni OL 500 stupiiodnd.

Dimetridazol je 1éGebna latka vhodna k tlumeni ichtyoftiriozy v davee 56 mgkg™ Zivé
hmotnosti ryb. Krmivo medikované dimetridazolem je podavano po dobu 10 dni. Tento
lécebny postup se osvédCil u ryb, které ochotné toto medikované krmivo ptijimaji (zejména u
pstruhtit duhovych a u pladku sumce velkého odchovavaného pfi teplotach kolem 25 °C). Ve
stejnych davkach a se stejnou dobou expozice je dimetridazol doporucovan téz ke tlumeni
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hexamitozy a spironukledzy. Aplikaci mize provadét pouze veterindrni 1ékar na vlastni
odpovédnost s dodrzenim minimalni OL 500 stupiiodnd.

Levamisol je vedle 1é¢ebnych koupeli doporucovan i k ordlni aplikaci. V davce 8 mg.kg™
zivé hmotnosti thoit podavané v krmivu po dobu 7 dnt se ukdzal efektivni proti Anguillicola
crassus. Aplikaci mize provadét pouze veterinarni 1ékaf na vlastni odpovédnost s dodrzenim
minimalni OL 500 stupnodnii.

Praziquantel je ve form¢ peroralni aplikace doporuc¢ovan proti tasemnicim ve stievé (Khawia
sinensis, Botriocephalus acheilognathi) a k redukci metacerkarii motolice Diplostomum
spathaceum v ocni CoCce. Pro oba pfipady se doporuCuje jednorazové podani krmiva s
obsahem 500 mg praziquantelu na 1 kg zivé hmotnosti ryb (Schmahl a kol., 1989). Noga
(1995) uvadi jako dostaCujici jednorazovou davku 50 mg praziquantelu na 1 kg zivé
hmotnosti ryb. Pro praziquantel se v soucasné dobé dokoncuji testy pro registraci a da se
predpokladat jeho vyuziti u potravinovych ryb.

3.3 Podavani lé¢ebnych latek sondou

Podavani 1écebnych latek sondou je zplsob aplikace 1éCiv, ktery se pouziva ve
vyjime¢nych pfipadech, pii oSetfovani mensiho poctu ryb. Lécebna latka je rozpusténa
v polotekutém skrobovém gelu (60 g potravinaiského skrobu Solamylu se povaii v 1 1 vody) a
pomoci plastové hadi¢ky a injekéni stiikacky je vpravena do jicnu ryby. Objem aplikované
davky by nemél prekrocit 0,5 ml roztoku (,.kase*) na 100 g zivé hmotnosti ryby. K provadéni
aplikace sondou je nutna dokonald anatomicka znalost traviciho traktu ryby a zruénost
pracovnika provadéjici tento lé¢ebny ukon. Hadicka se zavede podél stfedni podélné osy
horniho patra. Dotek konce hadi¢ky na pozerakové zuby je znatelné citit. V okamziku doteku
se vsune konec hadicky mirnym oboustrannym kroutivym pohybem mezi pozerakové zuby a
drtici ploténku. Hadic¢ka se zasouva jen do takové hloubky, aby ustila do jicnu a nasleduje
aplikace léciva. Vyhodou aplikace 1écivého piipravku sondou je presné davkovani léciva.

3.4 Injekéni aplikace 1é¢ivych latek

V minulém obdobi se injekéni aplikace 1écebnych latek hromadné pouzivala zejména
pii oSetfovani nasady kapri. Intraperitonealné (do dutiny télni) bylo aplikovano antibiotikum,
pozdéji vakcina proti jarni viremii kaprt jako prevence tohoto onemocnéni. V soucasné dobé
se od téchto hromadnych oSetfeni ryb upousti. Jsou velmi ndro¢nd na manudlni praci a prfi
manipulaci s rybami ¢asto dochazi k jejich mechanickému poskozeni a k manipulaénimu
stresu. Presto se injek¢ni oSetfeni malych skupin ryb, zejména genera¢nich nebo akvarijnich,
dale pouziva. U téchto ryb se aplikuji napf. rizné antibiotika, vakciny, v predvytérovém
obdobi pohlavni hormony apod. Lécivo nebo pohlavni hormony se vstfikuji do télni dutiny
(intraperitonealni aplikace) nebo do svaloviny (intramuskularni aplikace).

Pfi intraperitonealni aplikaci je misto vpichu na levém boku ryby v pruseciku dvou
mySlenych ptimek, z nichz prvni vychazi ze zékladu prsni ploutve a probiha rovnobézné s
podélnou osou téla a druhd vychdzi asi ze stiedu bfisni ploutve a probihd kolmo na prvni
ptimku. Dulezity je i uhel, pod kterym je veden vpich jehlou. U ryb bez Supin ma byt 20-30
stupnti, u Supinatych ryb 10-15 stupnti a jehla ma prochazet mezi dvéma nasledujicimi
Supinami. Z jehly zasunuté do télni dutiny vytéka 1é¢ivo lehce, pii aplikaci 1é¢iva do télni
stény se objevi pod kuzi zietelné podlitiny. Uvedeny zpisob intraperitonealni aplikace plati
pro kapra, orienta¢né i pro dalsi druhy kaprovitych ryb. U ostatnich druhii ryb je potfeba
zpusob aplikace ur€it po predchozim ovéfenim anatomickych poméra dutiny télni. Dal§im
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moznym mistem pro intraperitonealni aplikaci u ryb vétSich velikosti je jamka pod prsni
ploutvi.

Misto vpichu pro intramuskularni aplikaci je u kapra do hibetni svaloviny na levé
strang, 1 az 2 cm za ptednim okrajem hibetni ploutve a 3 az 4 cm pod ni. U ostatnich druhi
ryb je misto vpichu na rozhrani prvni a druh¢ tietiny téla, 2 az 3 cm pod horni linii. DalSim
moznym mistem pro intraperitonealni aplikaci u ryb vétSich velikosti je jamka pod prsni
ploutvi.

Injekéni jehla a misto vpichu se otiraji tamponem namoCenym v 1% roztoku
manganistanu draselného.

3.5 Zasady aplikace antibiotik (ATB) a sulfonamida

Kazdé antibiotikum ma ,,své™ bakterie, vici kterym je uGcinné (baktericidné nebo
bakteriostaticky). Néktera antibiotika jich maji malo (tizkospektra), jina pisobi na celou skalu
bakterialnich druht (Sirokospektra). V piipad¢, Zze neni znam puvodce onemocnéni, je pfi
pouziti Sirokospektralniho antibiotika vétsi Sance, ze se lékar ,trefi” do citlivosti bakterie. Na
druhou stranu Sirokospektra antibiotika likviduji i bakterie pro organismus uzitecné (stievni
mikrofléra). Vybér a volbu nejvhodnéjsiho antibiotika usnadni urceni pivodce
bakteriologickym vySetfenim a vysledky testu citlivosti ptivodce vici antibiotikiim. Pro ryby
tyto testy provad&ji Statni veterinarni tistavy CR a Veterinarni a farmaceutickd univerzita
v Brné.

Vzniku rezistentnich bakterii nelze zcela zabranmit, ale lze jej vyrazné omezit.
Predevsim uvazlivym podavanim antibiotik, kde to lécba vyzaduje, a podavanim téch
antibiotik, které na pivodce onemocnéni skutecné plisobi.

Pro uspésnou antibiotickou lé¢bu je nutné:

. Provadét pravidelné preventivni prohlidky ryb — pii sebemenSim podezieni na
bakteriologické onemocnéni (na zakladé klinického obrazu a mikroskopického
vysetfeni zkuSeného pracovnika) provést bakteriologické vysetfeni se stanovenim
citlivosti ptivodce onemocnéni vici antibiotikim. Je nutné pocitat s tim, ze vysledky
bakteriologického vysetieni budou k dispozici nejdiive za 5 dni.

. Volbu lé¢iva a 1ééebny postup vzdy stanovi veterinarni lékat — nejlépe odbornik na
nemoci ryb.

° Neprovadét neuvdzené a s veterindrnim Iékafem neprokonzultované zmény
v lécebném postupu v piipadé, Ze se lécba jevi jako neefektivni.

. Dodrzet koncentrace 1éCiv a aplikacni dobu (pfed¢asné ukonceni 1écby vede ke vzniku

rezistence pivodcti onemocnéni).

3.5.1 Moznosti aplikace antibiotik a sulfonamidii u ryb v CR

Antibiotika je mozné v odivodnénych piipadech aplikovat formou 1écebné koupele,
peroralni cestou (krmivem nebo sondou) a v omezenych pfipadech i injekéné (nejlépe
intraperitonealng; pfipadné intramuskularné — pozor! vétsi objem 1é¢iva vytéka z vpichu do
svalu ven!).

Pro pouziti v chovech potravinovych a ostatnich ryb je v sou¢asnosti v CR registrovan
antibioticky piipravek Flumiquil 50% plv. ad us. vet.(flumequin- ochranna lhiita (OL): 80
stupnodnti; CEVA ANIMAL HEALTH, SK) a antibiotikem medikované krmivo Rupin
Special gran. ad us. vet. (oxytetracyklin — OL: 378 stupniodnt; UNIVIT s.r.o., CZ).

Na zaklad¢ povoleni vyjimky Statni veterinarni spravou je mozné v soucasnosti dovézt
a aplikovat v CR potravinovym rybam antibiotické piipravky registrované pro ryby v dalich
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zemich EU: Aquacil plv. (amoxicilin — OL: 50-80 stupnodnti, Novartis Animal Health);
Aquatet plv. (oxytetracyklin — OL: 400 stupniodnti, Alpharma Animal Health Limited);
Florocol premix (florfenikol — OL: 150 stupniodntl, Schering — Plough Animal Health);
Sarafin plv. (sarafloxacin — OL: 150 stupniodnt, Alpharma Animal Health Limited);
Sulfatrim plv. (trimethoprim+sulfadiazine — OL: 500 stupnodnii, Novartis Animal Health);
Vetromox Fish plv. (amoxycilin — OL: 40 stupniodnti, Alpharma Animal Health Limited).

3.5.2 Antibiotické a sulfonamidové 1é¢ebné koupele

V produkénich chovech ryb se aplikace antibiotik formou lé¢ebné koupele pfilis
nevyuziva z diivodi narocnych opakovanych manipulaci a finan¢ni narocnosti.

Pro zajmové chovy ryb lze vyuzit klasicka antibiotika (napf. oxytetracyklin,
streptomycin) i nové typy substanci (napf. chinolonové preparaty — flumequin, enrofloxacin
aj.). Oxytetracyklin je pouzivan v koncentraci 10 az 100 mg.l" po dobu 1 az 3 dni. V
ptipadé, ze u ryb jesté tfeti den trvaji pfiznaky onemocnéni, koupel se zopakuje. Lécebna
koupel ve streptomycinu je vyuzivana velmi ojedinéle. Vyrazné antibakteridlni ucinky jsou
zjistovany v 16&ebné koupeli 50 az 100 mg.I™" flumequinu po expozici trvajici 30-60 min.
Enrofloxacin je UCinny proti Aeromonas salmonicida a je také vyuzivan k 1éceni akvarijnich
ryb. Pouzivéna je denné erstva koupel o koncentraci 2 mg.1™, a to po dobu 5 dng.

Ze sulfonamidl se pouziva kombinace dvou chemoterapeutik (sulfadimidinu a
trimetoprimu). Byla pouzivana ve formé¢ kratkodobych opakovanych lécebnych koupeli
v ptipravku Duon inj. (ktery obsahoval ve 100 ml 36,7 g sulfadimidinum natricum a 8 g
trimethoprimum a ktery v soucasnosti neni registrovany) v koncentraci 30 az 50 mg.I"" po
dobu 1 hodiny. Koupel se provadi jednou denné po dobu 5 az 7 dnd.

3.5.3. Aplikace antibiotik a sulfonamidi v krmivu

Peroralni aplikace antibiotik je vyuzivana zejména v produkénich chovech ryb. Velmi
praktické je v ptipadé indikace moznost vyuziti registrovaného medikovaného krmiva Rupin
Special gran. ad us vet. (oxytetracyklin).

V CR je registrovan antibioticky 1é¢ivy piipravek:

Flumiquil 50% plv. ad us. vet; CEVA ANIMAL HEALTH, SK), kterym lze medikovat
krmivo nebo vodu.

SloZeni: Flumequinum 50g, Natrii carbonas anhydricus, Lactosum anhydricum ad 100 g.
Vlastnosti: antibakterialni latka patiici do skupiny fluorochinolont, pronikajici do bakteralni
buriky a blokujici replikaci DNA.

Kontraindikace: F. nesmi byt aplikovan soucasné se sulfonamidy, trimetoprimeme a siranem
méd’natym.

Zpisob aplikace: 0,5 g piipravku na 20 kg z. hm. a den (t. j. 12 mg G¢inné latky na 1 kg
z.hm. a den). Ptipravek se podava po dobu 3-5 dnu. Lze aplikovat v krmné davce nebo ve
vode¢.

Ochranna lhita: 80 stupniodnt

Baleni: 100 g, 1 kg

Expirace: 36 mésicti; medikované krmivo vodu je nutné spotiebovat do 24 hod.

Aplikaci nize uvedenych ucinnych latek muze provadét pouze veterinarni lékat na
vlastni odpovédnost s dodrzenim minimalni OL 500 stupnodnii.
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Oxytetracyklin (Aquatet plv.) se aplikuje pfi infekcich Aeromonas salmonicida , Yersinia sp.,
Vibrio sp., Myxobacteria sp. v davee 75 mgkg™' 7ivé hmotnosti ryb (2. hm.) denn& po dobu 4
dnt, poté je nutné dodrzet minimalni ochrannou lhitu (OL) pfed dodanim ryb k lidskému
konzumu v délce 400 stupiiodnd.

Amoxicilin (Aquacil plv.; Vetromox Fish plv.) se aplikuje piedev§im pii furunkuldze (4.
salmonicida) v davee 80-160 mg.kg" Z. hm. denné po dobu 10 dni, poté je nutné dodrzet
minimalné OL: 40-80 stupnodnl.

Florfenikol (Florocol premix) se aplikuje pfedevsim pti furunkuloze (4. salmonicida) v davce
10 mg.kg™ 7. hm. denné po dobu 10 dni, poté je nutné dodret minimalng OL: 150 stupiiodni.

Sarafloxacin (Sarafin plv.) se aplikuje p¥i furunkuldze (4. salmonicida) v davce 10 mg. kg™
z. hm. denné po dobu 5 dni, poté je nutné dodrzet minimalné OL: 150 stupnodnt.

Trimethoprim + sulfadiazin (Sulfatrim plv.) se aplikuje pii furunkuléze (4. salmonicida)
vdavee 60 mgkg' Z hm. po dobu 7 dni, poté¢ je nutné dodrzet minimalng OL: 500
stupnodnti.

Pro zajmové chovy ryb a v piipad¢ indikace na odpovédnost veterinarniho lékate, také
u ryb potravinovych, Ize k peroralni aplikaci pouzit dalsi 1é¢ivé pripravky.

Pii prokézané citlivosti lze rovnéz pouZit erptromycin v davce 40-100 mgkg ' Zivé
hmotnosti podavany v krmivu po dobu 21 dnd. Tento zpusob aplikace erytromycinu je
vyuzivan pii 16¢b¢ renibakteriozy lososovitych. V davee 25 az 50 mg.kg ' Zivé hmotnosti po
dobu 4 az 7 dnt je erytromycin vyuzivan téz k 1éceni streptokokovych infekei. Erytromycin
neni registrovany pro ryby, tzn. u potravinovych ryb jej 1ze pouzit vyjimecné na zékladé
doporuceni veterinarniho lékate a na jeho odpovédnost (OL minimalné 500 stupniodni).
Flumequin (napt. Imequyl 10% plv. ad us. vet.) je velmi u€inny na vétSinu patogennich
bakterii akvarijnich ryb. Flumequin se aplikuje v krmivu v dévce 12 mg.kg ™' Zivé hmotnosti a
den. Tato davka se rozdéli na dvé denni davky, aplikuje se po dobu 6 dni. Enrofloxacin
(napf. Baytril) v davee 10 mg.kg ™' Zivé hmotnosti se aplikuje v krmivu po dobu 10 dn.

Sulfonamidy (napf. Sulfadimidin Infusia plv. sol. ad us. vet.) 1ze rovnéz s uspéchem
pouzit k 16¢b& bakterialnich onemocnéni ryb. Podavaji se v krmivu v davee 100 mgkg ™ Zivé
hmotnosti ryb po dobu 8 dni. Velmi efektivni jsou pii bakteridlnich infekcich ryb
potencované sulfonamidy. U nas se pouzival dnes jiz neregisrovany piipravek Duon plv. ad
us. vet. Kombinace dvou chemoterapeutik v tomto pfipravku zajistovala vysoky baktericidni
ucdinek. Spektrum u¢innosti zahrnovalo jak grampozitivni, tak gramnegativni bakterie. Duon
se skladal z 5 dilt sulfadimidinu a z 1 dilu trimetoprimu. Krmivo pro ryby bylo medikovano

1o

davkou 30 az 50 mg.kg ~ zivé hmotnosti a bylo podavano po dobu 7 az 10 dnti.
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