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TECHNOLOGIE INTENZIVNIHO CHOVU

OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS L.)

1. CiL METODIKY

Cilem metodiky ,Technologie intenzivniho chovu okouna fi¢niho (Perca
fluviatilis)” je popsat zdkladni aspekty intenzivniho chovu okouna fi¢niho
v kontrolovanych podminkach chovu ryb. Prostfednictvim této odborné
publikace bude rybarskym subjektim dan k dispozici kompletni popis
technologie a managementu intenzivniho chovu okouna fi¢niho. VyuzZitim této
metodiky v provozu ceskych produkcnich rybarskych podnikll bude mozno
zvysit produkci tohoto hospodarsky cenného druhu dravych ryb vramci ¢eského
rybarstvi a rozsifit tak paletu sladkovodnich ryb dodavanych pravidelné na trh.

2.VLASTNI POPIS METODIKY

2.1. Morfologie a vyskyt okouna fi¢niho

Okoun Féni (Perca fluviatilis Linnaeus) pat¥i v Ceské republice mezi
vyskytuje témér ve viech biotopech, pocinaje fekami, slepymi rameny, tdnémi,
lomy, ptes potoky, rybniky aZ p¥ehradni nadrze (Svéatora, 1986).

Z pohledu systematiky patfi okoun fi¢ni do fadu ostnoploutvych ryb
(Perciformes), ¢eledi okounoviti (Percidae) a rodu okoun (Perca). Do tohoto
rodu vedle okouna fi¢niho dale patfi jesté dva druhy, okoun zluty (Perca
flavescens Mitchill) a okoun balchasky (Perca schrenkii Kessler) (Rougeot
akol., 2008). Hospodarsky vyznamné jsou v3ak predevsim prvni dva jmenované
druhy: okoun fi¢ni v Euroasii a okoun Zluty v Severni Americe (Kestemont
a Mélard, 2000).

Okoun fFi¢ni (Obr. 1) se vyznacuje lateralné zplostélym télem, které je
pokryté htebenitymi (ktenoidnimi) $upinami (Svatora, 1986). Zbarveni hibetni
¢asti téla je Sedo-zelené a prechazi az v zeleno-Zluté zbarveni na bfisni ¢asti
téla. Typickymi pro okouna fi¢niho je 5-9 pfi¢nych ¢ernych pruhl na bocich
po téle a dvé hrbetni ploutve, kdy predni je tvofena tvrdymi nevétvenymi
paprsky (Rougeot a kol., 2008). Okoun fi¢ni ma predsunuté brisni ploutve,
které jsou umistény pod prsnimi ploutvemi. Ritni ploutev méa charakteristické
1-2 tvrdé paprsky (Svatora, 1986). Biisni, fitni a ocasni ploutve jsou intenzivné
oranzovo-Cervené zbarveny. Prvni paprsek hrbetni ploutve a zaberni vicko
je vybaveno typickym ostnem (Rougeot a kol., 2008). Thomas a kol. (2008)
popisuje pomoci 12 biometrickych charakteristik 5 morfologicky rozdilnych
forem okouna fi¢niho chovaného a divoce se vyskytujiciho v zapadni Evropé.
Tito autofi dale popisuji vliv morfologie téla na vytéZznost pfi jate¢ném
opracovani okount (vyrobé filet) a jejich nutri¢ni kvalitu svaloviny.



Obr. 1. Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis).

Areadlem vyskytu okouna fi¢niho (Obr. 2) je predevsim Evropa (vyjma
Pyrenejského a Apeninského poloostrova) a severni Asie az po feku Kolymu
(Svatora, 1986). Uspé3na introdukce okouna probéhla v Jihoafrické republice,
v Austrdlii, na Novém Zélandu a Azorskych ostrovech (Rougeot a kol., 2008).

Il - Perca flavescens, [l = P, fluviatilis = P, schrenkii

Obr. 2. Aredl vyskytu okouna Fi¢niho, Zlutého a balchasského.
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OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS L.)

2.2. Obecna biologie okouna Fi¢niho

Svymi ekologickymi naroky se okoun fi¢ni fadi mezi ryby pomérné plastické,
preferujici lokality zarostlé vodni vegetaci. Okoun fi¢ni na lokalitadch svého
vyskytu vyuziva predevsim vétsi hloubky a je znam svou schopnosti vytvaret
velka hejna. Juvenilni okouni tvofi hejna az o stovkach jedincl stejné velikosti
a stari. Dospély okoun fi¢ni na mélciny vyplouva jen pfi lovu, pfi hledani potravy
a v dobé treni (Svéatora, 1986). Divoci okouni Zijici v jezerech & udolnich
nadrzi vytvareji 2 ekologické formy: (1) jedinci vyuzZivajici volné vody a (2)
jedinci zdrzujici se v pobFeznich oblastech (Cech a kol., 2005). V ptirozenych
podminkach se okoun fi¢ni vyskytuje ve vodach s teplotou vody od 4 do 31 °C,
obsahem kysliku od 1,3 do 13,5 mg.I"", pH 6 az 12 a salinitou do 10%o. (Rougeot
a kol., 2008).

Pro svou biomeliora¢ni schopnost je vyuzivdn v nékterych ucelovych
obsadkach produk¢nich rybnik(, predevsim k potlac¢eni drobnych kaprovitych
ryb (Koufil a kol., 2001). V tdolnich nadrzich silné ro¢niky 0+ okouna vyznamné
ovliviiuji druhové slozeni planktonu, predevsim diky silnému predacnimu tlaku
na hrubsi dafniovy zooplankton a tim i kvalitu vody (Svatora, 1986).

Okoun fi¢ni je karnivorni druh ryby s denni potravni aktivitou (Rougeot
a kol.,, 2008), na pfirozenych lokalitdch svého vyskytu vyhleddva potravu
predevsim pomoci zraku zasvitani ¢i za soumraku (Hillermann a kol., 20071;
Rougeot a kol., 2008). Hlavni potravou larev a ranych stadii okouna fi¢niho
jsou nauplia buchanek, kopepoditova stadia buchanek rodu Cyclops
a v mensi mire také virnici (Maténa, 1994). Larvy za¢inaji potravu pfijimat 2-3
dny po vylihnuti v zavislosti na teploté vody (Craig, 2000; Koufil a kol., 2001).
Kanibalismus byl u okount fi¢nich zaznamenan jiz ve velikosti TL = 15mm
(Rougeot a kol., 2008). Okoun fi¢ni se vzhledem k ostatnim okounovitym
rybam vyznacuje pomérné pomalym rdstem v pfirozenych podminkach svého
vyskytu (Rougeot a kol., 2008). Risttohoto druhu je v ramci dané populace
stejné starych ryb vyrazné heterogenni predevsim diky potravni konkurenci
mezi rybami. RUst okouna fi¢niho je dale ovlivnén teplotou vody a nabidkou
potravy (Craig, 2000). V pfirodnich podminkach stfedni Evropy je rychlost
rGstu okouna fi¢niho nejvy$si na konci jara (kvéten a cerven) a v letnich
mésicich (Cerveneca srpen). Naopak nizsi rychlost rlstu u okouna fi¢niho
byla zaznamenana na konci podzimu a v prlibéhu zimy pfi nizké teploté vody
(Rougeot a kol., 2008). Rast okouna fi¢niho ovliviiuje vyznamnym zplGsobem
i pohlavi ryb. Bylo zjisténo, ze samice okouna fi¢niho dosahuji o 20-25%
rychlejsiho ristu v porovnani se samci (Rougeot a Mélard, 2008a). Optimalni
teplota vody pro rlst okouna fi¢niho je 23 °C s dostate¢nym nasycenim vody
kyslikem (kolem 70-80%, coz predstavuje koncentraci nad 6 mg.I" kysliku)



(Mélard a kol., 1996).V takovychto konstantnich teplotnich podminkach pfi
optimalizovaném krmeni a nasyceni vody kyslikem okoun fi¢ni dosahuje trzni
hmotnosti (Bw = 100g) za 250-350 dni (Rougeota Mélard, 2008b).

Okoun fi¢ni dosahuje v Evropé pramérné celkové délky (TL) 200-
350 mm, s maximem 510 mm, a hmotnosti téla (Bw) 0,3-2 kg, s maximem
5 kg (Rougeot a kol.,2008). Svéatora (1986) uvadi, Zze okoun Fi¢ni ve volnych
vodach CR dorlistd celkové délky 150-300mm s hmotnosti 0,2-0,5 kg.
Soucasné vsak konstatuje, e okouni v prehradnich nadrzich CR mohou
dosahnout hmotnosti az 1kg a vice.

Samci okouna fi¢niho v pfirodnich podminkach Evropy pohlavné dospivaji
ve druhém roce zivota pfi celkové délce TL = 60-120mm. Naopak samice
okouna fi¢niho zpravidla pohlavné dospivaji o rok pozdéji pri celkové délce
120-180 mm (Treasurer, 1981). Podle nasich dosavadnich zkusenosti je ziejmé,
Ze samice okouna fi¢niho mohou byt pohlavné zralé jiz ve 22 mésicich a samci
dokonce v 10 mésicich véku v rdmci kontrolovanych podminek intenzivniho
chovu okouna fi¢niho. Tuto informaci potvrzuje Craig (1974) a Rougeot a kol.
(2008), kteri uvadéji, ze intenzivné odchovavani okouni v kontrolovanych
podminkach mohou pohlavné dospét o 1 rok dfive nez okouni zZijici v prirodnich
podminkach.

RozliSeni obou pohlavi u okouna fi¢niho pomoci morfologickych znakd
je mimo obdobi rozmnoZovani velmi obtizné az nemozné. Naopak v dobé
rozmnozovani lze jikernacky od mlicakd rozlisit podle plnych bfisnich partii
a podle cervené a nabéhlé genitalni papily. Mlicaci v tomto obdobi bézné
uvoliuji mli¢i. Anatomicky maji mli¢aci parova varlata a jikernacky jeden
Lvakovity” vaje¢nik (Rougeot a kol., 2008).

RozmnoZovani a vytér generacnich ryb okouna fi¢niho v pfirodnich
podminkach Evropy je sezénniho charakteru a je vazano na zvysSujici se teplotu
vody (> 7 °C) v jarnim obdobi od bfezna do cervna (Rougeot a kol., 2008;
Ashe, 1997). Je nutné dodat, ze termin vytéru je v rdmci celé Evropy ovlivnén
mistem vyskytu generacnich ryb (Rougeot a kol., 2008). Ryby vyskytujici se
v nizsich nadmofrskych vyskach se vytiraji podstatné dfive nez ryby vyskytujici
se ve vy$sich nadmofskych vyskach (Svatora, 1986). Pfirozena vytérova sezéna
u okouna fi¢niho v pfirodnich podminkach trva 6-8 tydn( a délka vytérové
sezény je zavisla na teploté vody v tomto obdobi (Migaud a kol., 2001).
Zacatek prirozeného vytéru je na pfirodnich lokalitach charakterizovany migraci
generacnich ryb z hlubsich do mélcich partii lokalit (Craig, 1974). K vytéru
generacnich ryb okouna fi¢niho dochazi v denni i nocni dobé a ryby pfi vytéru
ztraceji svoji plachost (Craig, 1977).

Generacni ryby pfi vytéru vyuzivaji rlzny vytérovy substrat (tvrdy litoralni
porost, vétve stromd, ponofend makrovegetace, balvany a kameny), na ktery
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jsou jikerné provazce kladeny a kde jsou jikry pfirozené oplozovany (Craig,
2000).

Jikry okouna fi¢niho jsou produkovany ve formé jikernych provazcd, které
mohou byt u vétSich samic o hmotnosti 0,5-1kg az 1,5 metru dlouhé. Velikost
jiker je zavisla navelikosti samice a pfi vytéru se pohybuje od 1 do 2mm.
Po oplozeni a nabobtnani jikry zvétsuji svou velikost na 1,9-2,8 mm (Rougeot
a kol., 2008).

Plodnost jikerna¢ek okouna fi¢niho pivodem z volnych vod studovala
fada autorlz rdznych zemi (Craig, 1974; Svatora, 1986; Treasurer, 1981). Jimi
uvadéné hodnoty absolutni plodnosti jikerna¢ek okouna se pohybuji v rozpéti
15-300 tis. jiker. Béhem umélého a poloumélého vytéru jikernacek okouna
fi¢niho byla zjisténa priimérna absolutni plodnost jedné samice od 30 000 az
do 120 000 jiker a relativni plodnost 102 000 (Koufila Hamackova, 1999) az
135 000 jiker.kg™ (Policar a kol., 2008b).

2.3. Soucasny hospodaisky vyznam okouna fi¢niho

Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis L.) se fadi spolu s candatem obecnym (Sander
lucioperca L.) mezi perspektivni evropské sladkovodni druhy okounovitych
ryb, kterym je v poslednich deseti letech vénovano mnoho odborné pozornosti
(Fontaine a kol., 1993; Kestemont a Dabrowski, 1996; Ashe, 1997). V ramci
vyzkumnych aktivit je v souvislosti s okounem feSeno mnoho kol vedoucich
k zafazeni tohoto druhu mezi ryby, které je mozné Uspésné chovat v technickych
akvakulturach (Fontaine a Kestemont, 2008). V tuzemském pojeti okoun fi¢ni
vsak zlstava zatim predevsim dopliikovym druhem uplatnujicim se v rybni¢nim
chovu v polykulturnich obsadkach s kaprem obecnym (Cyprinus carpio), Mélard
a kol., 1996).

O neustale se zvySujicim vyznamu okouna fi¢niho svéd¢ii soucasna vzristajici
spotfeba trzniho okouna v ramci konzumu sladkovodnich ryb v Evropé. Okoun
fi¢ni je v zapadni Evropé oznacovan za delikatesu diky svému bilému, chutnému
a netu¢nému masu bez svalovych ,Y” kosti (Watson, 2008). Nejvy3si spotieba
trzniho okouna fi¢niho je uz tradicné vazana na zemé alpského regionu
(Svycarsko 6 000 tun filet, Némecko 2 000 tun filet, Francie 1 500 tun filet
a Rakousko 500 tun filet) (Watson, 2008; Fontaine a kol., 1998). Z tohoto
dlvodu Ize soucasny trh s okounem charakterizovat jako lokalni trh, ktery je
soustfedény predevsim na vyjmenované staty (Watson, 2008). Je zajimavé, ze
rizné staty ve spotrebé okouna preferuji rizné velikosti trzniho okouna vpodobé
konzumovanych razné velkych filet, které jsou dodavany na jejich trh (Fontaine
a kol., 2004). Tamazouzt a kol. (1993) a Watson (2008) uvadéji pozadavky
jednotlivych zemi na velikost trzniho okouna a finalnich filet nasledovné:
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e Svycarsko (francouzsky mluvici ¢ast): ryby na produkci 15 gramovych
filet;

e Svycarsko (némecky mluvici ¢ast): ryby na produkci 40 gramovych filet
(Obr. 3);

e severni Francie, Skandinavie, staty Beneluxu, Némecko: ryby na produkci
100-150 gramovych filet.

Obr. 3. Findlini produkt intenzivniho chovu okouna fi¢niho - 40gramové filety pfipravené

jako delikatesa.

Vedle mnozstvi a kvality trzniho okouna a potazmo zpracovanych filetl
jev soucasnosti trh s okounem Fi¢nim vyznamné ovliviiovan cenou této rybi
komodity. Ve Svycarsku se vroce 2002 cena trzniho okouna nakupovaného
pfimo od rybarskych producentd pohybovala kolem 3,5 €. Velkoobchodni
cena chlazenych filet se pohybovala od 11 do 15 € a cena mrazenych filet byla
nizsi (9-11 €). Maloobchodni cena chlazenych filet seu okouna fi¢niho dale
pohybovala od 29 do 74 €, u mrazenych filet od 23 do 44 € (Watson, 2008).
Obecné Ize konstatovat, ze zhodnoceni trzniho okouna fi¢niho vyrazné stoupa
se stupném jeho zpracovani a vétsinou trh vice oceni (poptavkou a cenou)
filety chlazené(Cerstvé) nez filety mrazené (Watson, 2008).

V Evropé je ro¢né vyprodukovano 25 656 tun okouna odloveného ve volnych
vodach (predevsim jezer) a 315 tun okouna pochdzi z akvakultury, kterd
zahrnuje rybniky a intenzivni systémy. Hlavnimi producenty okouna fi¢niho

-12 -
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loveného v jezerech je jiz tradi¢né Finsko (17 000 tun), Rusko (3 500 tun),
Polsko (2 000 tun) a Estonsko (1 200 tun) (Watson, 2008).

Nicméné trh s okounem je klasifikovan jako podhodnoceny a v zemich
alpského regionu casto poptavka po tomto druhu neustale prevazuje nad
nabidkou (Tamazouzt a kol, 1993). Problém na trhu s okounem neni jen
v mnozstvi dodavanych trznich ryb, ale pfedevsimv rozdilné kvalité trznich ryb
v pribéhu ro¢niho obdobi, coz zplsobuje pravé odlov trzniho okouna z jezer
(Kestemont a Mélard, 2000). Na trh je tak dodavan zamrazeny a kvalitativné
nevyrovnany findlni produkt, tj. filet (Watson, 2008).

Obr. 4. Lehké stavby (dvé vrsty folie, jedna vrstva izolaéni minerdini viny) slouZici pro

intenzivni chov okouna ricniho v Irsku (Clune Fisheries Ltd.).

Dal$im vyznamnym problémem na trhu s okounem fi¢nim je neustdle se
snizujici produkce trzniho okouna z jezer v poslednich desetiletich. Proto se
v budoucnosti predpoklada, ze trzni okoun fi¢ni bude produkovan predevsim
v intenzivni akvakulture (Kestemont a Dabrowski, 1996). Z tohoto ddvodu,
predevsim v zapadni Evropé, vznikaji nové intenzivni chovy trzniho okouna
fi¢niho v rdmci realizace pilotnich farem (Obr. 4) (Toner, 2008). V soucasnosti
je intenzivné okoun Fi¢ni chovan na rybich farmach v Irsku, Svycarsku (Percitech
S.A)), Francii (Lucas Perches SARL), Dansku (Bornholm Salmon hatchery)
a Svédsku (Stannafisk AB) (Oberg, 2008; Toner, 2008; Philipsen, 2008; Martin
a Vandevorde, 2008; Overton a kol., 2008b).

Asi nejlépe propracovany systém intenzivni produkce okouna fi¢niho je
v soucasnostiv Irsku, kde funguji 2 lihné (PDS Irish Waters Perch Ltd. a Key
Water Fisheries Ltd.) zamérené cisté na produkci odkrmeného plidku okouna
(produkce 1,3 milion0 kush za rok o primérné zivé hmotnosti plddku 1 gram),
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na které navazuji dvé farmy zamérené na odkrm okouna do trzni velikosti 100-
150g (Clune Fisheries Ltd. - ro¢ni produkce 100 tun a Emlagh  Fisheries Ltd.
- ro¢ni produkce 20 tun). Navic dalsi farma (Ballybay Ltd. - ro¢ni produkce
50 tun) je v soucasnosti ve vystavbé (Toner, 2008).

2.4. Pfirozeny afizeny vytér okouna fi¢niho

2.4.1. Piprava a vybér generacnich ryb

Zakladem Uspésného chovu okounafi¢niho je zvladnuti ispésné reprodukce
generacnich ryb. V zasadé Ize pouzit bud generac¢ni ryby plivodem z extenzivni
akvakultury (z rybni¢niho chovu), pfip. z volnych vod, nebo ryby chované trvale
v intenzivni akvakulture (Policar a kol, 2008d).

V pfipadé, Ze vyuzivame generacni ryby z rybni¢ni akvakultury, potom
komorové rybniky, ve kterych jsou genera¢ni ryby okouna fi¢niho prechovavany
pfes zimni obdobi, lovime co mozna nejdfive z jara (v prib&hu mésice brfezna
a dubna). Rybam je nutné v dobé manipulace zajistit vhodné podminky (co
nejkratsi doba manipulace, kratkodobé prechovavani ryb v pritocnych nadrzich
¢i manipulac¢nich sadkach s dostatkem krmnych ryb do vlastni realizace vytéru)
(Koufil a kol., 2001). V pfipadé dlouhodobé teplého pocasi hrozi nebezpedi,
Ze u generacnich ryb z rybni¢ni akvakultury dojde k pfirozenému spontannimu
vytéru, pripadné prezranijikernacek, proto je nutné v rybnicich ¢i manipulacnich
sadkach ochlazovat vodu zvySenym pritokem vody (Zvonal, osobni sdéleni).

Jestlize pro vytér vyuzivame generacni ryby z intenzivni akvakultury (ryby
trvale chované v kontrolovanych podminkach), cely jejich management chovu
musi byt organizovan z hlediska vyzivy a chovnych podminek (teplota vody
a svételny rezim) tak, aby generacni ryby byly na za¢atku vytérového obdobi
v optimalni kondici, mély ukon¢enou spermatogenezi a oogenezi, a byly tak
pfipravené na vytér (Fontaine a kol., 2008).

Minimalni hmotnost genera¢nich ryb okouna fi¢niho obojiho pohlavi
je v rozmezi 30-50g. Optimalni hmotnost vhodnych jikernacek a mli¢aka
okouna fi¢niho vyuzivanych pfi vytéru je 200 a 100 gram@ (Obr. 5) (Policar
a kol., 2008a). K vytériim se osvédcilo pouzivat mensi mlicaky (maximalni
hmotnost 100 g), ktefi produkuji relativné vétsi mnoZstvi spermatu vzhledem
k jejich hmotnosti téla oproti vétsim mlicakm (Kucharczyk a kol., 1996). Dale
k vytérm doporucujeme vyuzivat jen mli¢dky produkujici ¢isté smetanové
bilé sperma bez krevniho zabarveni. Sperma kontaminované krvi mize totiz
vyznamnym zpusobem snizit oplozenost jiker pfi jejich umélém osemenéni,
protoze krev mlze predc¢asné aktivovat spermie pred vlastnim oplozenim jiker
(Policar a kol., 2008a).

-14 -
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Pti vybéru generacnich ryb okouna fi¢niho doporucujeme vybrat a pfipravit

pro vytér dvojnasobné vétsi pocet mlicakl nez jikernacek, ¢imz predejdeme

pfipadnému problému s nedostatkem spermatu pfi umélém vytéru okouna
fi¢niho (Kouril a kol., 2001).

2.4.2. Manipulace s genera¢nimi rybami a jejich anestezie

Pfi manipulaci s genera¢nimi rybami je nutno postupovat velmi Setrné
a pocet zasahli omezit na co nejnizsi, aby se minimalizovalo mechanické
poskozeni ryb a manipula¢ni stres (Koufril, 2002), na které jsou genera¢ni ryby
okouna fi¢niho obzvlasté citlivé (Ashe, 1997).

PFfi manipulaci s genera¢nimi rybami okouna fi¢niho je ddlezité pravidelné
kontrolovat teplotu vody, mnoZstvi rozpusténého kysliku ve vodé a chemické
vlastnosti vody. Zasadné se pfi manipulaci s genera¢nimi rybami musime
vyvarovat nebezpedi snizeného obsahu rozpusténého kysliku ve vodé.
Z tohoto dlvodu je dllezité dostatecné provzdusnovani vody pfi transportu ¢i
jiné manipulaci s gener¢nimi rybami (kdy obsah rozpusténého kysliku by nemél
poklesnout pod hranici 70% nasyceni). U genera¢nich ryb okouna fi¢niho
doporucujeme transportovat na 1 0001 vody v prepravni nadrzi maximalné 50-
80kg ryb. Za optimalni teplotu vody pro vytér okouna fi¢niho je povazovano
rozmezi mezi 14-18 °C (Koufil a Linhart, 1997; Koufil a kol., 2001; Policar a kol,
2008a,b).

Hamackova a kol. (2001) doporucuje pouzivat anesteticky pfipravek
hrebickovy olej v davce 0,03 ml.I" s délkou pouziti 3-4 minuty pfi teploté vody
12-15 °C (Obr. 6) pro eliminaci stresu pfi manipulaci s genera¢nimi rybami
u okouna fi¢niho (jako je: tridéni, odbér vzorkd krve, individudlnim vazeni,
injikace hormonalnich pfipravkd a vlastni umély vytér). Pfi nizsich teplotach
doporucujeme pouzit zvySené koncentrace anestetika ¢i prodlouzit dobu
plsobeninaryby. Dalezité je dokonale rozptylit anestetikum ve vodé, predevsim
u hiebickového oleje (Hamackova a kol., 2001). Na druhé strané je mozné
pouzit pfi umélé reprodukci okouna fi¢niho anestetikum 2-phenoxyethanol
v davce 0,3-0,5 mLI" pfi dobé pouziti 2-4 minuty (Koufril a Linhart, 1997; Kouril
a Hamackova, 1999; Koufil a kol., 1997). Porovnanim ctyi druh anestetik
(Propiscin, 2-phenoxyethanol, MS-222, hiebickovy olej) ve vztahu k stresovym
ukazatellm okouna fi¢niho se zabyval Velisek a kol. (2009). Z vysledk( je
patrné, ze k okounovi je z téchto testovanych pripravkd nejSetrnéjsi pripravek
Propiscin v davce 1 ml.I".
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Obr. 5 a 6. Vybrand vhodnd jikernacka k vytéru a anestezie generacnich ryb okouna
Fficniho.

2.4.3. RGzné zpusoby vytéru generacnich ryb okouna fi¢niho

Generacni ryby okouna fi¢niho Ize v akvakulturnim chovu rozmnoZit pomoci
terminové pfirozeného ¢i mimosezonniho vytéru, ktery maze byt bud spontanné
(environmentélné) nebo hormonalné stimulovany a synchronizovany.

2.4.3.1. Spontanni (environmentalné stimulovany) terminové pfirozeny
vytér okouna fi¢niho

Generacni ryby okouna fi¢niho vytirame v pribéhu pfirozeného vytérového
obdobi, kdy je jejich vytér stimulovan predevsim zvysujici se teplotou vody
bez predchozi hormonalni stimulace (Policar a kol., 2008a,d; Rougeot a kol.,
2008). Tento vytér Ize realizovat jednak v kontrolovanych podminkach chovu
ryb (okouni jsou nasazeni do rdznych odchovnych zlabd) anebo pfimo v malych
rybniccich ¢i sadkach (West a Leonard, 1978; Kayes a Calbert, 1979; Flajshans
a Gondor, 1989; Kucharczyk a kol., 1996).

Pfi tomto zplsobu vytéru nasazujeme genera¢ni ryby okouna fi¢niho
obojiho pohlavi v poméru 1:1 do jiz zminénych pfipravenych kontrolovanych
¢i rybni¢nich podminek v obdobi, kdy se teplota vody v danych podminkach
zvySuje a dosahuje optimalnich hodnot 12-15 °C (Policar a kol., 2008a).
Genera¢nim rybam v pribéhu vytéru nabizime vytérovy substrat v podobé
suchych ¢i Zivych vétvi. Instalace vytérového substratu vyznamnym zplsobem
vylepsi podminky pro vytér generacnich ryb, jelikoZ ryby vyuzZivaji substrat jako
pfirozeny Ukryt (ztraceji svou plachost), kde pfirozené kladou a oplozuji jikry
(Policar a kol., 2008a) (Obr. 7 a 8). Je ovsem nutné dodat, Ze jestlize vyuzivdame
tento zpudsob vytéru okouna fi¢niho, byva pribéh vytéru velmi rozvlekly
a nesynchronizovany (Kucharczyk a kol., 1996).
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Obr. 7 a 8. Instalovany vytérovy substrdt do nddri s generacnimi rybami okouna
fi¢niho, nakladeny jikerny provazec na vytérovy substrdt.

2.4.3.2. Hormonalné stimulovany pfirozeny vytér okouna fi¢niho

Intenzivni chov okouna fi¢niho vyzaduje kontrolni mechanismus nad
reprodukci generacnich ryb. Hormonalni indukce a synchronizace vytéru
u okouna fi¢niho v rdmci jeho pfirozeného obdobi vytéru (brfezen az kvéten)
je jednou z moznosti, jak Ize kontrolovat, terminové ovlivnit a synchronizovat
jejich vytér (Dabrowski a kol., 1994).

U hormonalné stimulovanych vytérd okouna ri¢niho aplikujeme hormonaini
oSetfeni jen u jikernacek pomoci intramuskularni injikace do hrbetni casti
rybi svaloviny (Obr. 9). Mlicaci okouna fi¢niho produkuji dostate¢né mnozstvi
kvalitniho spermatu bez hormonalni stimulace (Kouril a Hamackova,
1999). RGzné literarni prameny popisuji moznost pouziti rdznych pripravkd
k hormonalni stimulaci ovulace ujikernacek okounafi¢niho, pocinaje hypofyzou,
pres choriogonadotropin (Kucharzcyk a kol., 1996), az po komer¢né dodavané
pripravky obsahujici syntetické analogy GnRH (dale GnRHa) (Dabrowski a kol.,
1994; Koufil a Linhart, 1997; Koufil a kol.,, 1997; Kucharczyk a kol., 1998;
Koufril a Hamackova, 1999; Policar a kol., 2008a,b) (Tab. 1). Pro hormonalné
stimulovany vytér okouna fi¢niho doporucujeme pouzivat jen jednorazovou
aplikaci (injikaci) hormonalniho pfipravku (Koufril a Linhart, 1997; Kucharczyk
a kol., 1998; Kouril a Hamackova, 1999; Kouril, 2002). Jen ve vyjimecnych
pfipadech bylo u vytéru okouna vyuZito rozdéleni injikovanych hormonalnich
pripravkd do dvou dil¢ich davek (Dabrowski a kol., 1994; Kucharczyk a kol.,
1996). V soucasné dobé je viak toto hormonalni osetieni pro okouna fi¢niho
zbytec¢né a neni u tohoto druhu vyuzivané (Policar a kol., 2008a).
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Pouzitym hormondlnim pfipravkem, teplotou vody pfi vytéru a zplsobem
vytéru (umély a poloumély vytér) ovliviiujeme délku od hormonalni injikace
po vlastni vytér ryb (dobu latence), synchronizaci a Uspésnost vytéru (%
vytienych jikernacek) (Tab. 1.). Obecné lze konstatovat, Ze pfi vyuziti GnRHa
vys3i teplota vody zkracuje dobu latence, kdy pfi 12 °C dochazi k ovulaci
za 5 dn(, pfi 14 °C za 4,5 dne, pfi 16 °C za 4 dny a pfi 18 °C za 3,5 dne
od injikace (Koufil a Linhart, 1997; Koufil a kol., 1997; Policar a kol., 2008c). Pri
poloumélém vytéru dochazi k ovulaci jiker vzdy cca o 10-58 hodin pozdéji nez
u ovulace pfi umélém vytéru (Koufil a Linhart, 1997; Policar a kol., 2008b,¢).

| pres velky pocet experimentalné otestovanych hormonalnich pfipravka
urcenych ke stimulaci a synchronizaci vytéru jikernacek okouna fi¢niho neni
tato technika u okouna v soucasnosti v evropskych chovech pfilis rozsifena
(Koufil a Linhart, 1997). Napfiklad v Irsku (PDS perch farm) a ve Francii (Lucas
Perches SARL) jsou generacni ryby okouna fi¢niho vytirdny neustdle bez
hormonalni stimulace (Toner, osobni sdéleni). Z nasich zkuSenosti v3ak vyplyva,
Ze hormonalné stimulovany vytér jikernacek okouna fi¢niho je velmi efektivni
a ucinny zpUsob, jak v kratké dobé ziskat pomérné velké mnozstvi kvalitnich
jiker tohoto druhu. Tento zplsob vytéru vsak vyZaduje urcitou zkuSenost
chovateld, dobrou organizaci prace a odpovidajici vybaveni rybich lihni (Policar
a kol., 2008a).

Za nejvhodnéjsi hormonalni preparat pouzivany k stimulaci a synchronizaci
vytéru okouna fi¢niho doporucujeme preparat Supergestran (obsahujici
ucinnou latku -sGnRHa (D- Tle%, Pro°, Net, Lecirelin), ktery je bézné dostupny
a legalné poutzitelny. Tento preparat byl pro stimulaci a synchronizaci vytéru
okouna fi¢niho experimentalné (Koufil a Hamackova, 1999, 2000; Koufil
a kol., 2007, Policar a kol, 2008a) a i poloprovozné otestovan (Policar a kol,
2008c). Pripravek Supergestran je dodavan v roztoku s obsahem ucinné latky
25pug.ml . Pfed podanim proto neni potieba preparat fedit. Jako optimalni davku
doporucujeme 50 pg -sGnRHa.kg™ pfi teploté vody 15 °C (Koufil a Hamackova,
1999, 2000; Koufil a kol., 2001; Policar a kol, 2008b,c). K indukci ovulace
u jikernacek okouna fi¢niho lze s Uspéchem pouzit i dalsi analogy: -mGnRHa,
(D-Ala%, Pro®, Net) ve dvojnasobnych davkach ucinné latky (100 pg.kg™) (Kouril
a kol., 1997; Koufil a Hamackova, 1999, 2000) ¢i -sGnRHa (D-Arg®, Pro®, Net)
s dopaminergentnim inhibitorem (metoclopramid) ve vyrazné nizsich davkach
ucinné latky (12,5 pyg.kg’; 6,25 pg.kg’; 3,12 ug.kg™).

Hormondalné stimulovany vytér okouna fi¢niho lze uskute¢nit poloumélym
nebo umélym zptsobem (Koufil a kol., 2001).
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Obr. 9. intramuskuldrni injikace hormondiniho pripravku u jikernacky okouna fi¢niho.

2.4.3.2.1. Umély zptisob vytéru jikernacek

Umély vytér okouna fi¢niho (Obr. 10) realizujeme jen v kontrolovanych
podminkach rybich lihni a chovl (optimalni teplota vody 12-15 °C a obsah
rozpusténého kysliku ve vodé by nemél poklesnout pod 70-80% nasyceni, coz
predstavuje koncentraci 7,8-8,3 mgO,.I") (Policar a kol., 2008a; Koufil a kol.,
2001).

Pfi umélém vytéru do nadrzi nebo kleci nasazujeme a ve vytérovém obdobi
drzime vybrané hormonalné osetfené jikernacky a mlicaky bez hormonalniho
osetfeni. Ryby nasazujeme a drzime v pfimérené hustoté (40-60 ks.m? vody),
obé pohlavi oddélené od sebe, aby nedochazelo ke spontannimu vytéru ryb
(Policar a kol., 2008a).

U jikernacek okouna fi¢niho za¢indme kontrolovat stav genitalni papily
a ovulaci jiker 24 hodin po hormonalni injikaci. Interval kontroly by se mél
pohybovat kolem 2-4 hodin. Castd kontrola viak m(ze zplsobovat stres
a Cetné poranéni generacnich ryb, a naopak delsi intervaly kontroly mohou
zpGsobit spontanni uvolnéni jiker do vody. Z tohoto dlvodu je dulezité
pfizpUsobit kontrolu vytiranych jikerna¢ek danym podminkam chovu ryb.

V ptipadé, Ze kontrolovana jikernacka uvolnuje jikry, jikernacku odlovime
ze zlabu ¢i klece. Pro zklidnéni jikernacky pred vytérem pouZijeme anestezii
popsanou v prfedchozim textu. Poté zklidnénou jikernacku zabalime do vihkého

-19-



hadru. Pred vlastnim vytérem osusime bfisni partie jikernacky a umély vytér
provadime postupnym stiskem jednotlivych ¢asti brisnich partii. Pfi umélém
vytéru jikernacek doporucujeme vyuzit masdaznich stisk(, které jsou pro
genera¢ni ryby méné traumatizujici. Jikry lze ziskat i Setrnym vytahovanim
provazctd z téla jikernacky (Obr. 11), ¢imz dosahneme vyrazného snizeni
poctu masaznich stiskd u genera¢ni jikernacky (staci jeden masazni stisk
na pocatecni uvolnéni provazce). Jikry vytirame do prfedem zvazenych suchych
misek. Do jedné misky je mozno postupné vytfit jikry od nékolika jikernacek.
Pfed oplozenim jikry zvazime. Celkovy pocet vytrenych jiker (plodnost
jikernacky) ziskame prepoctem poctu jiker na 1 gram provazce, kdy na zakladé
nasich zkuSenosti 1 gram jikernych provazcid obsahuje 400-600 kusl jiker.
Udaje o vytéru (datum, ¢as, ¢islo jikernacky a plodnost jikerna¢ky) je vhodné
zaznamenavat pro evidenci do vytérovych listGd. Misky s vytfenymi jikrami
pfikryjeme cistou vlhkou utérkou a umistime ve stinu na chladné podlaze
lihné. Timto zplGsobem je mozné jikry po vytéru kratkodobé uchovat (zhruba
do jedné hodiny po vytéru).

Z hlediska pracnosti vytéru je nutné dodat, ze umély vytér je oproti
poloumélému vytéru pracnéjsi, ale zpravidla efektivnéjsi z hlediska
synchronizace ovulace jikernacek. Pfi umélém vytéru ma chovatel velmi dobry
prehled nad produkci a oplodnénim jiker. Na druhé strané umély vytér mize
v urcitych pripadech v porovnani s poloumélym vytérem snizit oplozenost jiker
(Dabrowski a kol, 1994; Kayes, 1977; Policar a kol., 2008b) a zvysit mortalitu
generacnich ryb (Policar a kol., 2008a,c).

Obr. 10 a 11. umély vytér ujikernacky okouna Fic¢niho.

-20 -



3soAluy)| -, A Apwnojod - 4 L3fa Apwin - n

TECHNOLOGIE INTENZIVNIHO CHOVU
OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS L.)

£661 ‘Heyur] e [LInoy 66 < S5 8L 6'LL d 3481 001 HYUDW-/33N ‘601d ‘sBIY-A/
6661 ‘BAOYRRWEH B |LINOY| S6-09 LS €6 0'LL d -8%81 00L HYUDW-/33N ‘s04d ‘sBIV-A/
6661 ‘2AOYRRWEH B |LInoYy G6-09 00L 43} 0'LL N 348 00L HYUDW-/33N ‘60.d ‘seIY-A/
6661 '2AOYRWEH B |LINoY 66 < S8 06 €9l d 338 00L HYUDW-/39N ‘604d ‘sBIY-A/
6661 ‘BAOYRRWEH B |LINOY| - 0 - L'9L n 348w g ezfjodAy 1idey
6661 ‘BAOYRRWEH B |LINOY| S6-09 00L-08 S0L-78 L'oL N 348 00L HYUDW-/33N ‘604d ‘sely-A/
L661 “103 € |0y v6 8L GLL ¥'SL N -8%8r GZL HYUDW-/39N ‘604d ‘sBIY-A/

L661 "0 € |0y 66 8T €oL P'SL N -8%8r Gz HYUDW-/33N ‘s04d ‘sBIY-A/

L661 "0 € |InoY| 66 LL v6 ¥'sL N 818 G HYUDW-/33N ‘601d ‘sBIY-A/

q800¢ “|0¥ e Jedijod B 00L YL 0'sL N 3481 00L HYUDS-/39N ‘604d ‘5311-A/
5800¢ “|03 e Jedljod 09 08 8L o'oL d 8181 0§ HYUDS-/33N s04d ‘s211-A/
5800¢ “|03 e Jedljod €L 88 66 0'sL d 848 0§ HYUDS-/33N 's04d ‘s211-A/
5800¢ “|03 & Jedijod 9t €8 o€l o‘oL N 843 0§ HYUDS-/32N ‘s04d ‘s[1-Q/
2800¢ “|0Y e Jedljod L9 €8 ¥8 0'sL N 813 0§ HYUDS-/32N ‘s04d ‘s211-Q/
9800z “|0¥ e Jedijod +8€ 0oL SL 0'sL N 3481 0§ HYUDS-/39N ‘604d ‘5311-A/

N .83 8w gz apiweidopolaw +
13181 §'ZL HYUDS-/33N 604d ‘sB1v-a/
q800¢ "0 e 1edljod «9t 0oL S8 o'sL 188 67’9 HYuUDS-/33N 's04d ‘s81¥-A/
N 818w g‘z| apiweidopolaw +

9800¢ “10¥ e 1edijod <9t ooL SL 0'sL

4800¢ “|0¥ & Jedljod 8P 00L <8 0'sL _BY8M ZL'E HUUDS-/19N ‘<0id SB1Y-a/

, s N -8 8w pz'g apiweidopolaw +

£661 ‘Heyur] e 1oy 66 < 59 GLL L'yl d .3SM 00L HYUDW-/I3N 0d *-ely-a/

£661 ‘Heyur] e 1oy 66 < SS ozl €el d 3381 001 HYUDW-/33N ‘604d ‘sBIY-A/

000¢ ‘81e1) A 9661 |03 & YAzdoseydny 09 0oL 9L-pL o'LL-0'0L N 818w p ezfyodAy jidey + .84l 00S DIY

0002 ‘Bie1) A 9661 “|0¥ & Azoreydny a8 00L ¥8-vL 0'LL-0'0L N 8% "Nl 00£S DY

000¢ ‘31e1) A 9661 |03 & YAzdoseydny €9 0oL 9L-vL 0'LL-0'0L N 818w t ezAjodAy 1idey
(%) (%) 23eus>qf  (euipoy)

fo1pz juipsayn] BENTI] ya1)fnnAo adudje| ) n1234n qosndz ‘exaep ‘exie| JUAIY

3souazoldo ojua301d eqoq Apon ejoida

“Apon 2301da3 puznt b niRYAa nqosndz wipuzna d 3souurdn Jfaf b oYUl PUNOXO YAIDUIRNH 22DINWIRS JUjPUOWIOY PaIY3id *| *QB]

-217-



2.4.3.2.2. Odbér spermatu a kvalita spermii v rdmci umélého vytéru

Sperma u pohlavné dospélych mli¢akd okouna fi¢niho odebirdme jednoduse
do injek¢nich stiikacek (Obr. 12) pfi masazi brisni partie, ktera je ukoncena
genitalni papilou. Takto odebrané sperma, které neni kontaminované moci
¢i krvi, mdzeme uchovat az 12 hodin pfi teploté 2-4 °C. Nasledné mlzeme
takovéto sperma bez problému s Uspéchem pouzit pro umélé osemenéni
vytienych jiker (Policar a kol., 2008a).

Obecné plati, ze okouni sperma je typické rozkolisanym objemem
spermatu (0,5- 7ml) a vysokou hustotu spermii 3,5-44 x 10° spermii.ml™.
Pro optimalni pohyblivost spermii doporucujeme okouni sperma pred
pouzitim k umélému oplozeni jiker zfedit imobiliza¢nim roztokem obsahujicim
200 mM Nacl, 2,38mM NaHCO, s osmolalitou 380 mOsmol.kg"' v poméru
1:50. Po tomto fedéni je nejvy3si pohyblivosti spermii dosazeno, jestlize jsou
spermie aktivovany aktiva¢nim roztokem obsahujicim 2,5mM Ca* a 50mM K*
s osmolalitou 100 mOsmol. kg (Alavi a kol., 2007; Policar a kol., 2008a).

Pro umélé osemenéni jiker okouna fi¢niho doporucujeme pouzivat jen
zralé spontanné uvolnéné sperma. Testikuldrni sperma ziskané chirurgicky
ze zabitych mli¢akG a z vypreparovanych varlat ma totiz v porovnani se
zralym spontanné uvolnénym spermatem nizsi rychlost pohybu (134,6 pms™
oproti 203,2 yms™), pohyblivost (12,8 % oproti 94,7 %) a tim i nizsi schopnost
oplodnit jikry. Testikularni sperma se doporucuje vyuzivat jen u hormonalné
maskulininizovanych jikernacek (neomales) pfi produkci celosamici populace
okouna fi¢niho (viz kapitola 2.7.) (Rodina a kol., 2008).

Obr. 12. 0dbér spermatu u mli¢dka okouna fi¢niho.
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2.4.3.2.3. Umélé oplodnéni jiker v ramci umélého vytéru okouna fi¢niho

V rdmci umélého vytéru mohou byt u okouna fi¢niho pouzity dvé metody
umeélého oplodnéni jiker. Prvni metodou je tzv. suchd (Obr. 13 a 14) a druhou
metodou je tzv. mokra metoda umélého oplodnéni jiker (Kayes, 1977; Malison
a Held, 1996; Craig, 2000).

Suchd metoda umélého oplodnéni jiker zahrnuje vytér ovulovanych jiker,
ktery byl popsany v predchozim textu. Sperma mli¢ak okouna fi¢niho uréeného
k umélému oplodnéni jiker mizeme odebrat bud do injek¢nich stfikacek (viz
vySe uvedeny text) anebo jej mGzeme vytladit pfimo z téla mli¢akd na suché
vytiené jikry. Pro vysokou oplozenost vytienych jiker doporuc¢ujeme pouzivat
na jednu snasku jiker spermie od vice mli¢akd (optimum tfi mli¢aci na jednu
snlsku) (Kucharczyk a kol.,, 1996) a také pouzit a smichat pfiblizné 2ml
spermatu a 100 g vytfenych jiker (Craig, 2000). Po smichani jiker se spermiemi
zalijeme gamety ¢istou vodou z lihné v objemu 100 ml (Obr. 14), ¢imZ se
zahaji proces oplodnéni jiker. Smés pohlavnich produktld a vody doporucujeme
jemné promichat a poté nechat v klidu. Spermie by mély v pribéhu 30-60
sekund oplodnit jikru, protoZze po této dobé se pohyblivost spermii u okouna
fi¢niho vyrazné snizuje nebo Uplné zastavuje (Alavi a kol., 2007). Za tfi minuty
po pfidani vody ke gametam doporucujeme smés proplachnout novou cistou
vodou a cisté oplozené jikry nasadit k inkubaci (Policar a kol., 2008a).

Druha tzv. mokrd metoda oplodnéni jiker u okouna fi¢niho je podstatné
méné prakticky vyuzivana. Tato metoda spociva ve vytlaceni ovulovanych jiker
a spermii z generacnich jikernacek a mli¢akd prfimo do vody ve stejny okamzik
(Kayes, 1977). K oplozeni jiker potom dochazi okamzité po vnofeni jiker
a spermii do vodniho prostredi, kdy opét musi byt zajisténo, aby se spermie
dostaly k jikram v patficném obdobi, kdy jsou jesté schopné oplodnit jikry
(Malison a Held, 1996). Kayes (1977) doporucuje pouzit tuto metodu umélého
oplodnéni jiker u okouna Zlutého, protoze tato metoda zajistuje 80-97%
oplozenost jiker.
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Obr. 13 a 14. Umélé oplozeni suchou metodou a jikerné provazce tésné po umélém

oplozeni jiker u okouna ri¢niho.

2.4.3.2.4. Poloumély zptisob vytéru

Pfi poloumélém vytéru umistujeme ryby obojiho pohlavi (v poméru 1:1)
do vhodnych nadrzich ¢i kleci o uzitném objemu 0,1-1 m?, pfi optimalnich
hodnotéch teploty vody a obsahu rozpusténého kysliku uvedeného u umélého
vytéru (Policar akol., 2008a). Generacniryby k poloumélému vytéru nasazujeme
skupinové v hustoté 20-30 part na 1T m® (podle individudlni hmotnosti ryb).
Koufil a kol. (2001) uvadi dokonce hustotu nasazovanych generacnich ryb pfi
poloumélém vytéru az 50 part na 1T m? vody. Opét, podobné jako u umélého
vytéru, do nadrzi ¢&i kleci nasazujeme hormonalné osSetfené jikernacky
a hormonalné neoSetfené mli¢dky (Policar a kol., 2008a).

Pfi pribéhu poloumélého vytéru neni nutna ¢asta kontrola a manipulace
s vytiranymi rybami, protoZze generacni ryby se vytiraji spontanné po jejich
nasazeni a po hormonalnim oSetfeni jikernacek. Pro dostate¢nou evidenci
a sbér vytfenych a oplodnénych jikernych provazcli doporucujeme realizovat
kontrolu generacnich ryb 1x za 6-8 hodin.

Pfi sbéru jikernych provazcl je mozné i pribézné odstrafiovat vytfené
jikernacky popfipadé i k vytfenym jikernackam adekvatni mnoZzstvi mli¢aka.
U sesbiranych jikernych provazcl je mozné objemovou metodou zjistit objem
celého jikerného provazce, déale pocet jiker v 1ml daného jikerného provazce
a nasledné pfriblizny celkovy pocet jiker v .daném jikerném provazci (Koufil
a kol., 1998). Udaje o vytéru (datum a ¢as sbéru jikernych provazcd, pocet
jikernych provazcd, pfiblizné mnozstvi jiker vdaném provazci, popftipadé pocet
odstranénych jikernacek a mli¢dkd) je vhodné opét zaznamendvat pro evidenci
do vytérovych listd podobné jako u umélého vytéru.
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Jak jiz bylo uvedeno v predchozim textu, realizace poloumélého vytéru
je oproti umélému zplsobu vytéru organiza¢né jednodusi, protoze u tohoto
zplsobu neni nutné vcéas determinovat ovulujici jikernacku a dale u ni realizovat
cely proces umélého vytéru véetné umélého oplodnéni jiker.

2.4.3.3. Environmentalni stimulace mimosezénniho vytéru okouna fi¢niho

U genera¢nich ryb okouna fi¢niho trvale chovanych v kontrolovanych
podminkach je moZné fizenou teplotou vody (Migaud a kol., 2002, 2004)
a fizenym svételnym rezimem (Migaud a kol., 2003, 2006; Fontaine, 2006)
vyvolat jejich mimosezdnni vytérovou aktivitu (Fontaine a kol., 2008). Tato
technika, ktera je v soucasnosti v Evropé intenzivné studovana predevsim
ve Francii, mdze v budoucnosti intenzivhim choviim okouna fi¢niho zajistit
nékolik vytérovych sezén za jeden ro¢ni cyklus a tim padem kontinualni
produkci larev, juvenild a nasledné trznich ryb dodavanych v pravidelnych
intervalech na trh (Fontaine a kol., 2008).

Soucasné studie, které sleduji nejvyznamnéjsi faktory (teplotni a svételny
rezim a jejich umélé fizeni) ovliviujici vitelogenezi a oogenezi, pohlavni
dozravani a vytér generacnich ryb, pfinesly nasledujici, prozatim nejoptimalnéjsi
schéma fizenych podminek pro dosazeni mimosezénnich vytérd generacnich
ryb okouna fi¢niho (Abdulfatah a kol., 2008; Fontaine a kol., 2008; Jansen
a Fontaine, 2008):

Generacni ryby jsou chované v konstantnich podminkach chovu (teplota
vody 22 °C a svételny rezim 12L:12D). Na zacatku fizenych podminek musi byt
nejprve snizen svételny rezim o 2-3 hodiny (Abdulfatah a kol., 2008; Fontaine
a kol., 2008). Nasledné za 14 dni po snizeni svételného rezimu dochazi
v pribéhu tii tydnu ke snizeni teploty vody z 22 °C na 14 °C (Jansen a Fontaine,
2008). Po dosazeni teploty vody 14 °C je tato teplota vody udrZzovana
po dobu 9 tydnl. Poté dochazi k rychlému sniZzeni teploty vody ze 14 °C
na 6 °C v pribéhu 1 mésice. Tato teplota je udrzovana az po dobu 5 mésicd.
UdrZzovani snizené teploty vody po dobu 5 mésicd neni pro mimosezénni
vytér generacnich ryb okouna fi¢niho nutné pro gametogenezi, nicméné delsi
obdobi snizené teploty vody zvySuje oplozenost jiker pfi mimosezénnich
vytérech okouna fi¢niho (Fontaine a kol., 2008). Po obdobi snizené teploty
vody je tato teplota nasledné v prabéhu 2 tydnd velmi rychle zvySovana ze
6 °C na 14 °C, coz vyrazné stimuluje vytér u vétsiny generacnich ryb bez ohledu
na pohlavi (Fontaine a kol., 2008; Jansen a Fontaine, 2008). Vysledkem takto
vyvolanych mimosezénnich vytérd okouna fi¢niho je vytér 90-100% ryb
s produkci Zivotaschopnych jiker (Abdulfatah a kol., 2008) a spermii (Wang
a kol., 2008), s prmérnou naslednou oplozenosti jiker kolem 50 % a pomérné
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vysokou variabilitou kvality larev (Fontaine a kol., 2008). V soucasnosti zacaly
vyuzivat tento systém, ktery bude v praxi jesté nasledné urcité optimalizovan,
predevsim okouni farmy v Irsku. Je nutné si totiz uvédomit, Ze cely tento
fizeny rezim je 8-10 mésicd dlouhy a naklady predevsim na chlazeni vody
u generacnich ryb v letnim obdobi jsou velmi vysoké (Fontaine a kol., 2008).

2.4.3.4. Hormonalni stimulace mimosezénniho vytéru okouna fi¢niho

Hormondlni stimulace a synchronizace mimosezénnich vytérl prozatim
nebyla u okouna fi¢niho testovana ani vyuzita, a to predevsim z toho ddvodu,
Ze se v soucasné dobé jesté neustdle hleda nejoptimalnéjsi environmentalni
stimulace mimosezoénnich vytér tohoto druhu (Fontaine, osobni sdéleni).

2.4.4. Vytérova a po vytérova mortalita generacnich ryb

Ashe (1997) popisuje v prabéhu vytérového obdobi 10% mortalitu
genera¢nich ryb okouna fi¢niho (Obr. 15). Policar a kol. (2008a) uvadi
0-10% mortalitu mli¢akd a 15-17% mortalitu jikernacek v pribéhu umélého
a poloumélého hormonalné stimulovaného vytéru, bez rozdilu v mortalité ryb
u rGizného pohlavi a zptsobu vytéru. Avsak stejni autofi upozornuji na pomérné
vysokou mortalitu generacnich ryb okouna Fi¢niho 7 dni po jejich vytéru. Tato
mortalita mlze u jikernacek dosdhnout az 68 % a u mlicakd az 22 %. Mortalita
generacnich ryb okouna fi¢niho 90 dni po vytéru mize dosahnout az 99%
u jikernacek a 92 % u mli¢aka (Policar a kol., 2008c). Zde je nutné dodat, ze
ve vsech pfipadech se jednalo o vytér divokych generac¢nich ryb okouna fi¢niho,
které byly chované v rybni¢nich podminkach a jen na vytér byly prfeneseny
do podminek kontrolovaného chovu.

Na druhé strané Policar a kol. (2008d) porovnaval mortalitu domestiko-
vanych a divokych (z rybni¢ni akvakultury) generacnich ryb okouna fi¢niho
15 dni po jejich spontannim vytéru v kontrolovanych podminkach chovu v jar-
nim obdobi. Tato studie zjistila velmi nizké preziti divokych okount (jikernacky
7,5 * 2,5% a mlicaci 8,5 £ 3%) a naopak priakazné vyssi preziti domestikova-
nych okount (jikernacky 78,5 + 12,5% a mli¢aci 82,5 + 15,0 %).
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Obr. 15. Mortalita generaénich ryb pfi a po vytérovém obdobi u okouna fi¢niho.

2.4.5. Kvalita jiker a larev u okouna fi¢niho

Kvalita jiker a larev (Obr. 16) se vyraznym zpUsob snizuje v druhé poloviné
vytérové sezény (Kestemont a kol., 1996; Kestemont a kol., 1999; Migaud
a kol,, 2001). Snizena kvalita jiker a larev se projevuje predevsim nizsi
oplozenosti jiker, poskozenymi jikernymi provazci a pred¢asnym lihnutim larev,
coz zpUsobuje nizkou lihnivost a vysokou mortalitu larev (Kestemont a kol.,
1996). Pouziti hormonalni stimulace vytérQ u okouna fi¢niho mize pozitivné
ovlivnit tento problém. Vétsina hormonalné stimulovanych ryb se vytirad v prvni
poloviné vytérového obdobi, ¢imz u téchto ryb nedochazi k prezrani a snizeni
kvality jiker (Policar a kol., 2008a).
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Obr. 16. Embryo okouna Fi¢niho v jikerném obalu tésné pred vylihnutim.

2.4.6. Inkubace jiker a lihnuti larev okouna fi¢niho

Po oplozeni jiker nasleduje v intenzivnim chovu okouna fi¢niho intenzivni
inkubace jiker v prdto¢nych Zlabech, aparatech (Obr. 17 a 18), klickach (Obr.
19) ¢&i akvariich o objemu 100-4 000 litrd vody s cilem zajistit co nejvyssi
lihnivost larev. V intenzivnich chovech doporucujeme inkubovat od sebe
oddélené jikerné provazce rizného stafri.

Inkubace jiker u okouna fi¢niho probiha v pfiblizné stejnych podminkach
jako u ostatnich okounovitych ryb (Craig, 2000). Jikry na zacatku inkubace
vyraznym zpUsobem absorbuji vodu, ¢imz se zvétSuje i cely objem jikerného
provazce. Embryonalni vyvoj u okouna fi¢niho je rychly (Policar a kol., 2008a).
Kontinualni a pravidelna kontrola embryonalniho vyvoje u jiker je podminkou
pro uUspésnou inkubaci jiker v kontrolovanych podminkach intenzivnich
chovl tohoto rybiho druhu. Provazce, u kterych se jikry nevyvijeji normalnég,
popfripadé odumiraji, v intenzivnich chovech ihned odstranujeme. V pfipadé, ze
se odumfrelé jikerné provazce ihned neodstrani, mohou vyraznym zplsobem
zhorsit kvalitu vody pfi inkubaci zdravych provazct. Inkubace jiker je ukoncena
po 80-160 dennich stupnich pfi doporucované teploté vody 15-16 °C (Koufil
a kol., 2001; Policar a kol., 2008a). Jikry okouna fi¢niho jsou v soucasnosti
v komer¢nich chovech nejcastéji inkubovany v pomérné Siroké Skale teploty
vody od 13-18 °C (Policar a kol., 2008a). Délka inkubace jiker je na teploté vody
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zavisla a mize byt rozdilna fadové v nékolika hodinach az dnech (Kestemont
a kol., 1999). Kouiril a kol. (2001) uvadi, Ze lihnuti larev u okouna fi¢niho zacina
14., 7. a 4. den inkubace pfi teploté vody 13, 17 a 25 °C.

V intenzivnich chovech v Irsku a v Dansku se jikerné provazce 3 dny
po oplozeni jiker dezinfikuji pomoci pfipravku Buffodine jako prevence jiker
a embryi proti virGm, bakteriim a plisnim (Toner, osobni sdéleni). Po této
dezinfekci se jikerné provazce inkubuji nej¢astéji v plovoucich koSiccich ¢i
klickach (Obr. 19) (Policar a kol., 2008a). V pokrocilém stadiu embryonalniho
vyvoje je dulezité, aby jikerné provazce byly inkubovany mimo silné proudéni
vody, ovsem se zajisténou dostatec¢nou kvalitou vody (Koufil a kol., 2001).
V prabéhu inkubace jiker okouna fi¢niho nesmi dochazet k vyraznéjsim vykyviim
mnozstvi kysliku rozpusténého ve vodé a pH (optimalni obsah kysliku by nemél
v pribéhu inkubace jiker poklesnout pod 70-80 % nasyceni vody kyslikem a pH
by mélo byt udrzovano pod hodnotou 8) (Policar a kol., 2008a).

Obr. 17, 18 a 19. Rizné zpisoby inkubace jikernych provazcti u okouna fic¢niho.
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Pfi lihnuti larev velmi c¢asto kontrolujeme stav embryi. Pfi problémech
s uvolnénim embryi z jikernych obald muazeme mechanicky (zatfepanim)
narusit jikerné obaly zarodkd (Ashe, 1997). Po uvolnéni larev z jikernych obal
je dulezité rychle oddélit vylihnuté larvy (opatrnym odsatim larev hadic¢kou)
od zbytku jikernych oballi z mista inkubace (Policar a kol., 2008a). Odsaté larvy
posléze prenasime a nasazujeme do mista odchovu larev (Koufil a kol., 2002).

VIhka hmotnost jednoho kusu cerstvé vylihnuté larvy okouna fi¢niho pred
zahajenim exogenni vyZivy se pohybuje v rozmezi od 6 do 10 mg. Larvy jsou
pelagické, jako hydrostaticky organ funguje tukova kapénka ve zloutkovém
vacku. Proto je tfeba optimalné nastavit prltok v dokulovacim zlabu, aby
nedochazelo k nahromadéni larev na odtokovém situ. K pfijmu potravy u larev
dochazi jesté pred naplnénim plynového méchyre. Je znamo, Ze u okouna se
pomérné casto vyskytuje relativné vysoky podil larev, které jsou nazyvany
jako tzv. ,padajici larvy”. Jde o larvy, které nemaji dostatecné vyvinuty plynovy
méchyr a tyto larvy nejsou proto schopné normalné plavat. Takovéto larvy,
i kdyz alespon z ¢asti pfijimaji potravu, zpravidla hynou béhem prvnich dvou
tydn( Zivota.

2.4.7. Pieprava cerstvé vylihnutych larev na misto jejich odchovu

Prepravu cerstvé vylihnutych larev okouna fi¢niho z lihné na rybniky ¢i
na jiné farmy provadime v polyetylenovych vacich s kyslikovou atmosférou.
Nejcastéji se pouzivaji polyetylenové vaky o objemu 501 (s 201 vody a s 301
kysliku). Mnozstvi prepravovanych larev se fidi délkou prepravy. Pri délce
prepravy do ¢tyf hodin na vak nasazujeme 100 tisic kus( larev a postupné,
se zvysujici se délkou prepravy, hustotu prepravovanych larev snizujeme. Pfi
dopravé nad 24 hodin na jeden zminény polyetylenovy vak nasazujeme pouze
40 tisic kust larev. Z bezpecnostnich dlivodu je vhodné vaky pro prepravu larev
zdvojit (Kouril a kol., 2001).

Pfi vysazovani prepravovanych larev je nutné vyrovnat teplotu vody mezi
vakem a prostredim, kam se larvy vysazuji (Obr. 20). Teplotu vody vyrovnavame
nejlépe polozenim vaku na hladinu vody, pfipadné mirnym pfilévanim vody
do vaku z nového odchovného prostredi (Koufil a kol., 2001).
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Obr. 20. vyrovndni teploty vody u transportovanych larev pfi jejich vysazeni do rybnika.

2.5. Riizné zpiasoby odchovu larvalnich a juvenilnich stadii okouna fi¢-
niho

2.5.1. Extenzivni odchov larvalnich a juvenilnich stadii okouna fi¢niho
v rybnicnich podminkach

Obzvlasté v regionu stfedni Evropy, kde ma budovani rybnikd a rybnikarstvi
bohatou tradici, je mozné vyuzit mensich rybnikd rovnéz k produkci okouna
do rGznych vékovych kategorii, véetné trzni velikosti (Adamek a Koufril, 2000).
Pred nékolika desitkami let byl okoun fi¢ni v ¢eském rybafstvi oznacovan
za plevelny druh ryby a v soucasnosti je produkce okouna fi¢niho v rybnice
spiSe ,bonusem” navic. Doposud nebyl okoun fi¢ni ve vétsi mife v rybnicich
chovan v monokulturnich obsadkach s jasnym umyslem produkce nasadové ci
trzni ryby. Se vzestupem poptavky po okounovitych rybach obecné se situace
zacind pomalu ménit a nékteré rybarské podniky se zacinaji zabyvat extenzivnim
¢i dokonce intenzivnim odchovem okouna (Toner a Fontaine, 2008).

Produkce okouna v rybnicich mize probihat do rdznych vékovych stadii
podle potieby jeho dalSiho uziti. V pfipadé produkce nasadového materidlu
mizZeme okouna odchovavat do stadia rychleného plidku anebo pladku
loveného na konci vegetacni sezony, tedy chovaného v rybnicich do stadia 0+.
Metody jsou v mnoha ohledech podobné produkci plidku candata obecného
v monokulture (Musil a Koufil, 2006).
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Pro odchov okouna se jako nejvyhodnéjsi osvédcily neprilis prdtocné
rybniky mensi velikosti (maximalné do 2,5 ha) s mezotrofnim charakterem.
Rybniky by mély byt pfed nasazenim larev okouna fi¢niho zimovany, popfipadé
dezinfikovany s cilem potlacit mezihostitele parazitl (plze). V rdmci pfipravy
rybnikd na nasazenilarev okouna fi¢niho je velmi dllezitd optimalizace potravni
zakladny v rybnicich, tj. predevsim velikostniho zastoupeni planktonnich
organismu. Rybniky je proto vhodné Setrné prihnojit kompostem ¢i chlévskou
mrvou (400-600 kg.ha') pro podporu rozvoje planktonu, ktery je hlavni
potravni slozkou okouna do velikosti 30-40 mm. Do predem pfipravenych
rybnikd mohou byt nasazeny:

1. oplozené provazce,

2. oplozené provazce ve stadiu o¢nich bodq,

3. vykulené larvy se zloutkovym vackem.

Vysazené provazce jiker neni nutno nijak chranit, protoze nejsou napadany
jinymi obratlovci. Vylihnuté larvy okouna fi¢niho nasazujeme jesté pred
pfechodem na exogenni vyZivu. Tato doba se mUze liSit podle pouzité teploty
vody, v priméru se viak jednd pfriblizné o treti den po vylihnuti (Kestemont
a kol., 2008).

Vzhledem k biologii okouna je dulezité, aby v priibéhu sezény nedochazelo
ke kyslikovym deficitim, k vyraznému zdakalu vody a dalSim vlivim, které by
mohly negativné ovlivnit preziti a rdst okouna. Vzhledem k témto okolnostem
jsou vhodnéjsi rybniky s nizsi vrstvou sedimentd, clenitou brehovou linii
a rozvinutym litoradlem. Posledni dva faktory se jevi jako klicové pfi odchovu
okouna do starsich vékovych kategorii. Pro vylov plidku je vhodné, aby rybnik
bylo mozno lovit ,pod hrazi“, pfipadné kombinovat tento zptsob s podlozni
siti (Musil a Koufil, 2006; Kestemont a kol., 2008).

2.5.1.1. Odchov okouna fi¢niho do stadia rychleného plidku v monokultuie

Tato metoda je v mnoha ohledech shodnd s odchovem candata obecného
(Musil a Kouril, 2006), lisi se jen nékterymi detaily vyplyvajicimi z odliSnosti
v biologii okouna fi¢niho.

Délka tohoto zplsobu odchovu okouna fi¢niho je zavisld na potravnich
a teplotnich podminkach a bézné se v nasich podminkach uskute¢nuje v délce
1,5-2 mésice, tj. s odlovem okoun fi¢nich od poc¢atku mésice ¢ervna. V této
dobé jiz okoun fi¢ni dosahuje délky téla (TL) v rozmezi 35-45mm (Obr. 21).
Pfi nasazovani larev se pocate¢ni hustota pohybuje v rozmezi 120-300
tisic ind.ha™", orientovat se mizeme podle predchozich zkuSenosti z chovu
candata (Klimes a Koufil, 2003) a nebo podle predchozich vysledk( z odchovi
dosahovanych v konkrétnim rybniku (tj. jeho GZivnosti). Produkce rychleného
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okouna v obdobi vylovu se pohybuje v rozmezi 40-100 tisic ind.ha™.
Jednoznac¢nou vyhodou rychleného plidku oproti jedincm chovanym az
do konce sezoény je velikostni vyrovnanost. Délkova distribuce jedinc okouna
se v dalSim obdobi vyvoje vyznamné méni a zacinaji se utvaret dvé skupiny
rozdilné velkych, a hlavné rozdilné rychle rostoucich jedincl. To je zptisobeno
predevsim intenzivné probihajicim kanibalismem mezi odchovavanymi okouny
(Beeck a kol., 2002).

Obr. 21. Hejna pladku okouna Fi¢niho se vyddvaji za potravou do litordlu rybnikd.

V pribéhu odchovu se u okouna setkavame s orientaci na rGizné potravni
slozky ve smyslu velikostnim i druhovém (Guma'a, 1978; Treasurer, 1990).
Obecné lIze v3ak fici, Ze potravni vybérovost okouna je odvisld od potravni
nabidky dané lokality. V obdobi do kategorie rychleného plidku je potravni
spektrum pomérné jednoduché, zastoupené prevazné planktonnimi organismy,
kdy pocatecni potravu tvofi ty nejmensi organismy: naupliova a kopepoditova
stadia buchanek (Treasurer, 1990), perloocky (Guma'a, 1978). Také pribéh
naseho experimentu na rybnicich v Novych Hradech v roce 2005 potvrdil, ze
okoun jako prvni potravu vyrazné preferuje nauplia, pozdéji kopepoditova
stadia buchanek. Se vzristajici velikosti st dominovaly v potravé perloocky.
V prabéhu cervna se jiz v potravé zacaly objevovat i larvy fytofilnich druhd
pakomarq, které je schopen okoun dobfe lovit (Blaha, 2006).

Dalezité pfi odchovu okouna je neustdle sledovat mnozZstvi hrubého
zooplanktonu v rybnice, kdy ke konci kvétna méze dochazet k vyznamnému
poklesu jeho pocetnosti, a to jednak z dlvodu predace okounem, ale také
vzhledem k ubytku fytoplanktonu ,predaci” vlastnimi perloo¢kami (tzv. faze
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Cisté vody). V tomto pfipadé mda okoun sklony ke kanibalismu a podobné
jako u candata obecného, dochazi ke zvySovani ztrat a k bimodalni velikostni
distribuci pladdku (Beeck a kol., 2002). Proto rybniky Setrné pfihnojujeme at
uz pred vlastnim nasazenim larev okouna (viz pfedchozi text) anebo i kratce
po nasazeni, tak aby bylo dosazeno vyssi produkce planktonniho spolecenstva
a dostatec¢né potravni zadkladny po celou dobu odchovu rychleného plidku.
Pokud ke konci doby odchovu zjistime vymizeni hrubého zooplanktonu,
pfistupujeme radéji k vylovu, ¢imz minimalizujeme pripadné ztraty hladovénim
¢i kanibalismem (Kestemont a kol., 2008).

2.5.1.2. Odchov okouna do stadia 0+

Tato metoda se v pocatecni fazi shoduje s odchovem okouna do stadia
rychleného pladku jen s tim rozdilem, Ze okouna nelovime v pribéhu ¢ervna,
ale v rybnicich zlstavd az do konce vegetacni sezéony (zari ¢i fijen) (Blaha,
2006). Jak jiz bylo uvedeno vyse, vylovem rychleného okouna se z vétsi ¢asti
vyhneme problém0m s ubytkem pfirozené potravy v rybnicich a s pfechodem
okouna fi¢niho na piscivorii (tedy i kanibalisticky zplsob obzivy). Pokud
odlovujeme okouna v podzimnich mésicich dosahuje jiz velikosti (TL) 90-
100 mm (Kestemont a kol., 2008).

2.5.1.2.1. Odchov s potravni rybou

Davodem, pro¢ pfisazujeme potravni ryby k odchovavanému okounovi Fic-
nimu, je urychleni jeho ristu v pozdéjsim obdobi, kdy plidek okouna prechazi
na piscivorni zptsob obZivy. Jedinci Zivici se rybami mohou v porovnani s plank-
tonofagnimi okouny rdst az o tfetinu rychleji. Tim, Ze pfisadime generacni ryby
vhodného druhu potravni ryby, se snazime vyuzit jejiho reprodukéniho poten-
cialu k vytvoreni potravni zakladny pro plidek okouna. Jako nejvyhodnéjsi druh
se zda byt stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva). Hlavnim divodem je
nejen vhodny tvar téla, ale zejména porcovy vytér nékolikrat (az 6x) za sezénu,
a tak nejen vlastni generacni ryba, ale hlavné plidek maze tvofit vyznamnou
soucast potravy odchovavaného okouna. Vhodnost tohoto druhu ryby jako po-
travy pro okouna fi¢niho byla potvrzena Musilem a Adamkem (2003). DalSimi
vhodnymi potravnimi rybami pro okouna mohou byt nékteré druhy ryb kaprovi-
tych, napft. perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus), slunka obecna
(Leucaspius delineatus) ¢i plotice obecna (Rutilus rutilus).

Vhodnym obdobim pro pfisazeni potravni ryby je pocatek cervna. )ak
jiz bylo uvedeno v predchozim textu, toto obdobi je pro odchov okouna
ficniho kritické diky poklesu mnoZzstvi zooplanktonu v rybnicich, a tak
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v€asnym pfisazenim potravni ryby mGzeme tuto nepfiznivou situaci ¢aste¢né
kompenzovat. U pfisazené generacni strevlicky vychodni mGZeme poditat,
Ze se béhem kratké doby vytie a jeji plidek bude okounovi k dispozici jiz
v nasledujicich tfech tydnech. Pfi jiz zminénych experimentech v rybnicich
vramci Rybarstvi Nové Hrady se osvédcila hustota generacni stievlicky 40 kg.ha™
(Blaha, 2006). Vyhodou strevlicky vychodni oproti ostatnim vyhradné
planktonofagnim druhdm kaprovitych ryb je i jeji potravni orientace, kdy se
kromé planktonnich organismd orientuje také na fytofilni bentos (Adamek
a kol., 1996), detrit ¢i narostova spolecenstva (Wolfram-Wais a kol., 1999),
a proto nekonkuruje okounovi do takové miry jako ostatni vyrazné planktivorni
druhy kaprovitych ryb. MoZnou variantou, jak mGzeme nadlepsSit potravni
podminky pro odchov okouna fi¢niho, je pfisazovani nadbyte¢ného mnozstvi
vylihnutych larev bézné vytiranych kaprovitych ryb (kapra obecného, lina
obecného - Tinca tinca apod.). V ptipadé vysazeni téchto larev do rybnikd
s odchovavanym okounem fi¢nim se tyto larvy ryb stavaji snadnou kofisti
a vhodnym potravnim zdrojem pro odchovavané okouny fi¢ni (Zvonaf, osobni
sdéleni).

2.5.1.2.2. Odchov bez potravni ryby

U této varianty odchovu volime nizsi pocate¢ni hustotu nasazovanych
larev okouna fi¢niho (do 100 tis. ind. ha') s ohledem na omezené mnozstvi
dostupné pfirozené potravy v pribéhu vegetacni sezoény. Jak jiz bylo zminéno
vyse, u okouna fi¢niho se v pribé&hu vegetacni sezény nevyhneme ztratam
zpGsobenym kanibalismem. V obsadce okouna fi¢niho se vzdy vyskytnou
jedinci, ktefi ¢asnéjsi orientaci na nutri¢né bohatsi potravni slozky (napf. larvy
hmyzu) urychli svij rdst a diky tomu jsou schopni pozirat své mensi (pomaleji
rostouci) sourozence. Tyto ztraty je ale mozné pokusit se minimalizovat jednak
vybérem vhodného rybniku, ale hlavné kontrolou a péci o pfirozenou potravu
(zooplankton). Na rozdil od rlstu okouna Fi¢niho v rybnicich s pfisazenou
potravni rybou bude rlst okouna fi¢niho u tohoto zplsobu odchovu (zavisly
pouze na planktonu ¢i vétSich bezobratlych organismech) podstatné nizsi
a velikost lovenych ryb v podzimnim obdobi bude mensi. Tento handicap
v produkci okouna fi¢niho bude vSak castec¢né vyrovnan vétsim poctem
odchovanych jedincl na odchovnou plochu rybnikd oproti rybnikdim s potravni
rybou.

Dosud nepublikovand data z odchovu okouna fi¢niho v rybnicich
naznacuji, ze velikost okouna (TL) v rybnicich bez pfisazené potravni ryby
muze na konci vegetacni sezény dosahovat 65-75mm se dvéma vyrazné
vytvofenymi velikostnimi skupinami ryb, podobné jako je popisovéno
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Beeckem a kol. (2002). Rada studii potvrzuje vyrazny pozitivni vliv litoralni
vegetace na rlst okouna fi¢niho spolu se snizenim rizika vyskytu kanibalismu
(Diehl, 1993; Hargeby a kol., 2005; Okun a Mehner, 2005). Jednoznacnou
vyhodou vyskytu litoralni vegetace v rybnicich je, kromé zvySeni rozmanitosti
vlastniho rybni¢niho prostredi, také rozsifeni potravni zakladny okouna fi¢niho
o vétsi fytofilni bezobratlé organismy. Okoun fi¢ni je schopen velmi dobfe
vyuzivat tohoto zdroje potravy, ktery zacina pfijimat pravé v kritickém obdobi,
kdy mize dochazet k ubytkdim hrubého zooplanktonu v rybnice a fytofilni larvy
pakomar( tak tvofi nejpodstatnéjsi potravni zdroj odchovavanych okounl
ficnich az témér do konce vegetacni sezéony (Horpilla a kol.,, 2000; Blaha
a Musil, nepublikovana data).

2.5.2. Odchov larvalnich a juvenilnich stadii v polointenzivnich podminkach
tvz. mezocosm systém

Tato metoda, kterd byla vyvinuta pracovniky Aquaculture Education and
Research Centre, University v Liége (CEFRA, Tihange, Belgium), zahrnuje
pocatecni rozkrm larev vifniky s naslednou dotaci artémie a s jejim postupnym
nahrazovanim umélou krmnou smési.

Odchovnym prostifedim pro okouna fi¢niho jsou zemni betonové
nadrze (o plose 10 m?, objemu 5 m? a vySce vodniho sloupce 50 cm), které
jsou tyden pred nasazenim jiker v ocnich bodech napustény a hnojeny
granulovanym dribezim trusem (v davce 1,5kg na 1 nadrz). Pro optimalni
rozvoj potravy (nalevnikd a vifnikd) je pred nasazenim larev uméle zvysena
teplota na 23 °C a zastaven pratok vody. Po tydenni kultivaci je dosazeno
koncentrace virniki mezi 2 000 a 6 000 ks.I'. Pfed nasazenim jiker je
teplota vody upravena na 17 °C. Pfi odchovu larev okouna fi¢niho za pouziti
vyssi teploty vody totiz dochazi k vyraznéjSimu rozrlstani, rychlejSimu
rozvoji kanibalismu mezi odchovavanymi rybami, ¢imz nasledné dochazi
ke snizeni jejich preziti. Optimalni hustota obsadky pro tento typ odchovu je
4 000 ks.m? odchovné plochy. Prvni 3 dny ryby vyuzivaji potravu, kterd byla
béhem predchoziho tydne nakultivovdna. Potom je nadrz z 80% zastinéna
folii jako prevence rozvoje vlaknitych ras a je zaveden prltok vody. Zbyvajicich
20 % je osvétleno a slouzi jako krmné misto odchovavanych okound, vyuziva se
zde pozitivniho fototropismu larev. Od 3. dne po vylihnuti larev okouna fi¢niho
az po dobu 20 dnl jsou aplikovana nauplia artémie v 5 dennich davkach.
Startérova smés (s obsahem 45-56 % proteinu, 18-20 % tuku) je aplikovana
od 7. dne po vylihnuti larev okouna fi¢niho pomoci pasového hodinového
krmitka a postupné se zvysuje jeji podil na denni krmné ddavce vaci podilu
artémie. Od 21. dne po vylihnuti larev okouna fi¢niho je zkrmovana pouze
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startérova smés. V jednotlivych fazich odchovu jsou pouzivany nasledujici
velikosti krmnych castic: od 7. dne 200-300 pym, od 14. dne 300-500 um,
od 28. dne do konce odchovu 500-700 um.

Pfi pouziti této metody je po 44 dnech odchovu loven pliidek o hmotnosti
0,2-0,3g, ktery je adaptovany na pfijem suché smési. Ukazatel celkového
preziti se pohybuje na urovni 30-40% a podil kanibald do 2% (kanibalové
jsou priblizné 2,5x vétsi nez prdmérni jedinci v obsadce (Obr. 22) a jsou
po vylovu vytfidéni a odchovavani oddélené). Vylov probiha pfi snizené hladiné
(na polovinu) pomoci zatahové sité.

2.5.3. Odchov larvalnich a juvenilnich stadii v extenzivnich (rybnicnich)
podminkach s naslednym prevodem do technické akvakultury

Tento postup je raciondlnim rfeSenim obzvlasté v zemich s velkym rybni¢nim
fondem. Na fazi odchovu rychleného pladku okouna fi¢niho v rybnice (detailné
popsany v piedchozim textu) navazuje odchov v intenzivnich podminkach
technické akvakultury (Stejskal a Koufil, 2006).

V prvnich fazich tohoto odchovu okouna fi¢niho, zhruba v prvnich 14 dnech,
mluvime o tzv. fazi adaptace, protoze v tomto intervalu jde o to, aby se plidek
pfizplsobil novym prostorovym a potravnim podminkam. V nasich podminkach
tato faze probiha obvykle v pribéhu mésice ¢ervna. V tomto terminu se velikost
pladku okouna fi¢niho (TL) v rybnicich pohybuje od 30 do 50 mm a hmotnosti
od 0,3g do 0,5g. Pro potrfeby intenzivniho chovu je moZno Uspésné adaptovat
okouny jiz od 0,3 g (Stejskal a kol., 2007).

Pfi pouziti této metody odpada pracny, neekonomicky a z hlediska
kvality pladku neuspokojivy odchov ranych stadii vyhradné v intenzivnim
prostredi. Kritickym bodem tohoto zplsobu odchovu okouna fi¢niho je viak
adaptace pladku na podminky intenzivniho chovu a jeho prechod z pfirozené
potravy na komer¢né vyrabéné smési. Prostredim pro adaptaci jsou plastové
nebo gumotextilni nadrze (hloubka vodniho sloupce kolem 100cm kvdli
dobré kontrole a snadnému odstranéni kadaver( uhynulych ryb) napojené
na recirkula¢ni systém. Osvédcila se aplikace NaCl (0,3-3 g.I'") jako prevence
rozvoje mykotickych onemocnéni (zpGsobenych plisnémi rodu Saprolegnia
a Achlya) a negativniho pasobeni dusitand v recirkula¢nim systému (Kroupova
a kol., 2005).
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Obr. 22 a 23. Kanibalové jsou zpravidla 2,5x vétsi ne? jejich kofist. Eliminace

kanibald je zakladem tspésné adaptace okouna na suché smési.

V minulosti bylo zjisténo, Ze pfimy pfechod na suchou smés nepfinasi
uspokojivé vysledky z hlediska preziti a procenta jedincd adaptovanych
na prijem suché smési (Stejskal a kol., 2006). Inspiraci pro dalsi experimenty
byla Uspésna adaptace sumce velkého (Silurus glanis) za pouziti polovihké
smési, pripravené z rozmletého krmiva a vhodného pojiva (Mares a Jirasek,
1999). U tohoto postupu sta¢i pomérné kratké obdobi krmeni polovihkou
dietou, ktera se pak nahrazuje granulemi. Jako pojiva pro pfipravu polovlhkych
smési lze vyuzit bramborovy skrob nebo rybi maso. Ljundggren a kol. (2003)
pouzili pro vyrobu polovihké smési zooplankton a vaje¢ny Zloutek. Jednodussi
obménou je aplikace krmiva, které bylo zvlh¢eno vodou pomoci rozprasovace
a po kratkém casovém intervalu aplikovano rybam (Stejskal a kol., 2007).
Timto zpldsobem lze ziskat krmné ¢astice potfebné konzistence bez pracnych
technologickych zasahd. Vyznamnost mékké konzistence krmiva v pocatku
potvrzuje Kuipers a kol. (1994). Jinym pristupem je tzv. ,co-feeding”, coz je
soucasna aplikace komer¢né vyrabénych granuli a atraktantu v podobé larev
pakomarQ (patentky) nebo planktonu, jak bylo experimentalné odzkouseno
u candata (Molnar a kol., 2004). V chovu okouna zlutého se osvédcilo pouziti
krilového hydrolyzatu jako atraktantu pro adaptaci (Kolkovski a kol., 2000).
Délka aplikace polovihké smési se pohybuje od 5 do 10 dni.

Dlouhodobé pouzivani polovlhké smési muize vést k tzv. fenoménu dvojiho
pfevodu a k nasledné neochoté pfijimat suchou smés, jak popisuje Baranek
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(2005). Pro pocatecni rozkrmovani je také nutné zvolit vhodnou velikost ¢astic.
Tu pro okouna stanovil Livertoux (1995) jako 0,2 az 0,4nasobek Sife Ustniho
otvoru. Obecné Ize doporucit velikost 0,9mm pro adaptaci ryb o hmotnosti
0,3-0,5 g (Fontaine, osobni sdéleni).

Pokud jde o Uspésnost prevodu, Ize dosdhnout az 90% preziti po 18denni
adaptaci rychleného pladku okouna fi¢niho (Stejskal a Koufil, 2006). Ryby, které
si nenavykly pfijmu umélého krmiva, hynou v obdobi do 20 dnl po nasazeni
do recirkula¢niho systému. Uspésn& adaptované okouny lze identifikovat
podle zvétSeného objemu bfisni partie (Obr. 25).

V pocdatcich adaptace dochazi u ¢asti obsadky adaptovanych okound
fi¢nich k vyskytu tzv. ,okount s bilymi ocasky”, coz jsou poskozené ocasni
ploutve okound napadené a kolonizované povrchovymi plisnémi (Obr. 24
a 25). Tyto projevy jsou zaznamendvany u submisivnich jedincd horsi kondice
(propadla briska). Plisné se uchycuji na mistech, kam sméruji ataky ostatnich
dominantnéjsich jedincl z daného hejna.

Obecné lze fici, ze kombinace odchovu larev a juvenild v rybnic¢nich
podminkdach s jejich naslednym prfevodem do intenzivnich podminek
je raciondlnim postupem pro kontinudlni produkci okouna v technické
akvakulture. Nevyhodou tohoto systému je urcitd vyssi vysledkova nejistota
v podobé produkce adaptovanych okound, snizend moznost, jak Ize ovlivnit
zdravotni stav okounl vstupujicich do adaptace a vylouc¢eni moznosti pouzit
néktera moderni biotechnologicka opatreni v chovu okouna. Mezi vyhody patfi
vys3i kvalita ziskaného pladku a nizsi potfeba pracovni sily.

Obr. 24 a 25. Typické priznaky neadaptovanych submisivnich jedincii okouna

s poskozenymi a zaplisnénymi ocasnimi ploutvemi a priklad adaptovaného jedince
(nahore) a jedince, ktery se neadaptoval na prijem suché smési (dole).
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2.5.4. Odchov larvalnich a juvenilnich stadii v rybni¢nich podminkach
s potravni adaptaci juvenilnich ryb pfimo v rybnice

Tento zpUsob je hojné vyuzivan k odchovu plidku okouna Zlutého v Severni
Americe. Pro pfipravu rybnik( a nasazeni plidku do rybnikt plati stejna pravidla
jako v pfedchozim textu. Obménou oproti predchazejicimu zptsobu je trénink
pladku na pfijem suchého krmiva pfimo v rybnice. Pfi této metodé se vyuziva
pozitivniho fototropismu larev okouna fi¢niho, kdy je rychleny pladek okouna
ficniho pomoci ponofeného svételného zdroje (Obr. 26) l1dkan k mistdim, kde
se pomoci krmitek aplikuje uméla krmna smés. Vysledkem je lepsi adaptabilita
takto produkovaného pladku na granulované smési jiz v rybnice (Kestemont
a kol., 2008).

Obr. 26. Atrakce plidku okouna na krmné misto pomoci ponofeného svételného
zdroje (Kestemont a kol., 2008).

2.5.5. Intenzivni odchov larvalnich a juvenilnich stadii v kontrolovanych
podminkach intenzivnich chovi

Dalezitym krokem v intenzivni technologii chovu okouna fi¢niho je produkce
dostatecného mnozstvi rozkrmeného a na startérova krmiva adaptovaného
pladku. V chovu larev tohoto druhu je vsak nékolik kritickych aspektd, které
komplikuji jejich odchov a zhorsuji tim ekonomickou situaci intenzivnich chovl
tohoto druhu (vy3si naklady na odchov jednoho kusu rozkrmeného a potravné
adaptovaného pladku).

Larvy okouna jsou schopny pfijimat potravu 3. den po vylihnuti (Oliva
a Barus, 1995; Kestemont, 1996) pfi celkové délce 6,2-6,3mm. Pro okouna
v larvalnim stadiu je charakteristicky nedostate¢ny vyvoj gastrointestinalniho
traktu (jednoduchd anatomicka stavba) a nedostatek endogennich travicich
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enzymu (absence pepsinu podilejiciho se na traveni bilkovin). Role Zivé potravy
je v prvnich 30 dnech (do hmotnosti téla 50mg) po vylihnuti larev okouna
ficniho nezastupitelnd a rozkrm vyhradné startérovymi smésmi (podobné
jako u salmonidd) je v této fazi prakticky nemozny (Cuvier-Péres a Kestemont,
2000). Proto je okoun fi¢ni nucen v téchto fazich pfijimat Zivou potravu
zajistujici optimalni sloZeni potravy, které je dalezité pro normalni rlst a vyvoj
larev okouna fi¢niho (Kestemont a kol., 2003).

Okoun patfi do skupiny ryb Physoclisti, u kterych se uzavirad spojeni mezi
plynovym méchyfem a jicnem mezi 10.-14. dnem po vylihnuti (v zavislosti
na teploté), pozdéjsi naplnéni jiz neni mozné. PredevSim v intenzivnich
chovech se viak vyskytuje tzv. syndrom nenapliovani plynového méchyre (NGB
- z ang. non gas-bladder), jenz se muze vyskytovat v intenzivnim chovu az
u 95 % obsadky a je tudiz vyznamnym problémem v chovu larev okounovitych
ryb (Czesny, 2005; Jacquemond, 2004a,b). Plavani jedincd s nenaplnénym
méchyifem se stava energeticky narocné, coz se projevi retardaci rdstu téchto
ryb a naslednym zhorsenim ekonomiky chovu. Navic plynovy méchyr poskytuje
oporu pro patef a ostatni organy dutiny télni a jeho absence se projevuje
lordézou, kyfézou nebo skoliézou patefe (Jacquemond, 2004a,b). Nicméné
tento jev je zndm i ve volnych vodach, kde se vyskytuje s frekvenci 0,1-8%
(Egloff, 1996). NenapInéni plynového méchyre je vétsinou vysvétlovano nizkou
schopnosti larev prorazit povrchovou blanku ve vodé s vy$sim povrchovym
napétim. V intenzivnim prostredi recirkulac¢nich systéma je vy3si povrchové
napéti zpGsobeno predevsim uvolnénim mastnych latek z krmiva do vody. Proto
Boggs a Summerfelt (2003) pouzili pfi kultivaci larev candata severoamerického
(Sander vitreus) sbérace tuk(. Jini autofi se pokouseli o jakési rozruseni
povrchové blanky pomoci modifikovanych pfitokd ¢i skrapécd (Barrows a kol.,
1993), které byly konstruovany tak, aby se voda rozstfikovala na co nejmensi
kapky. Tento systém vyuZivany u odchovu larev okounovitych ryb muze
pfinést az o 21% vy3s3i naplnéni plynového méchyfe u larev odchovavanych
v kontrolovanych podminkach. VSechny tyto technologické zasahy je nutno
nacasovat do obdobi, kdy dochazi k naplnéni méchyre larev okounovitych ryb
(Friedmann a Shutty, 1999). Jinou moZnosti je separace larev bez napInéného
plynového méchyfe pomoci chloridu sodného (zvySeni hustoty vody)
a anestetika (Jacquemond, 2004a) s naslednou eliminaci téchto ryb z chovu.
Vyuziva se zde faktu, ze vSechny ryby uvedené do anesteze aktivné neplavou
a nekoordinuji své pohyby. Ryby s naplnénym plynovym méchyiem (rybi télo
ma nizsi hustotu nez sland voda) jsou poté zvysenou hustotou vody vytlaceny
na hladinu. Naopak ryby s nenaplnénym méchyfem (maji stejnou nebo vy3si
hustotu nez sland voda) zastdvaji u dna. Timto zplsobem je separace ryb
s naplnénym a bez naplnéného plynového méchyre velmi snadna.
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DalSim kritickym faktorem intenzivniho chovu larev okouna fi¢niho je rany
kanibalismus, ktery se vyskytuje jiz od 10.-15. dne po jejich vykuleni a muze
pUsobit ztraty az 40 % (Mélard a kol., 1995; Vlavonou a kol., 1995; Baras a kol.,
2003). Negativni dopad kanibalismu lze potlacit (nikoliv v8ak zcela vymitit)
velikostnim tfidénim larev a juvenilnich ryb (Obr. 23), které je v intenzivnich
chovech okouna fi¢niho realizovano ve 14-28dennich intervalech (Toner,
osobni sdéleni). Pro odchov jsou nejvyhodnéjsi krychlové nebo valcovité nadrze
s kénickym zuzenim, vétSinou jsou plastové nebo sklolaminatové (Obr. 27)
s objemem vody od 300 do 1 000 litrd vody napojené na recirkulacni systém,
u kterého dochazi k vétsi vyméné vody za vodu cerstvou (nové do systému
pfipusténou). Z dlvodu lepsi detekce potravy odchovavanymi okouny je
doporucovano pouzivat pro odchov larev tmavsi stény nadrzi (Tamazout
a kol., 2000; Strand a kol., 2007). Jako krmivo je v prvnich dnech pouZzivana
zabronozka solna (Artemia salina) nebo vifnik (Brachionus calyciflorus)
a pozdéji startérové smési primarné ur¢ené pro odchov moiského okouna
(Dicentrarchus labrax), salmonidd nebo jeseterd (Awaiss a kol., 1992;
Vlavonou a kol., 1999).

V soucasné dobé je mozno doporucit schéma odchovu larey, pfi kterém je
béhem 2.-4. dne po vylihnuti zkrmovana nejjemné;jsi artémie (250 000 cyst.g "),
nasledné v obdobi 5.-20. dne jsou zkrmovany artémie vétsi velikosti. Poté
nastdava faze tzv. ,co-feedingu”, coz je spole¢né zkrmovani artémie a startérové
smési (od 20. do 25. dne). Od 25. dne je zkrmovana pouze startérovd smés.
Ve véku 21-25 dni od vylihnuti plidek okouna fi¢niho dosahuje pfiblizné
hmotnosti 50 mg. V pocatecni fazi odchovu je dalezitym parametrem velikost
krmnych ¢astic, ktera by neméla presahovat 200 pm. Krmivo pro larvalni
stadia by mélo obsahovat vy33i obsah mastnych kyselin, pfedevsim kyselinu
dokosahexaenovou (DHA) a eikosapentaenovou (EPA). Vyznamny je rovnéz
obsah vitaminu C jako prevence vyskytu malformaci.

Pro krmeni juvenilnich ryb okouna fi¢niho jsou vyuZzivany granulované
krmné smési primarné ur¢ené pro salmonidy. Obsah proteint v téchto smésich
by mél byt od 37 do 43 % (Fiogbé a kol., 1996). Optimalni obsah hrubého tuku
je 12%, nicméné tento obsah Ize zvysit az na 18 % pfii pouziti antioxidantu
ethoxyquin bez negativniho dopadu na rast ryb. Zkrmovani vysoce tukovanych
smési se projevi zvysenym ukladanim meziorganového tuku a hypertrofii jater
(Kestemont a kol., 2001). Podle nasich prozatim dosazenych zkuSenosti lze
v intenzivnim chovu juvenilnich a starsich kategorii okouna fi¢niho s Uspéchem
vyuzit umélé granulované krmivo od firmy BIOMAR (krmiva Bio-Optimal
a Ecolife) ¢i firmy DANA FEED (krmivo DAN-EX). Optimalni denni krmné davky
je mozno vypocitat podle nasledujicich vzorc(:
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3,30 pramérna hmotnost (g)°2* (Mélard a kol., 1996)
4,89 primérna hmotnost (g)°?’ (Fioghé a Kestemont, 2003).

Techniku krmenti je tfeba volit tak, aby bylo krmivo aplikovano na co nejvétsi
plochu nadrze. Pasova samokrmitka se neosvédcila, nebot jejich pouzivanivede
ke zvySovani hmotnostni heterogenity v obsadce (socidlni hierarchie uvnitf
obsadky vede k tomu, Ze nejdfive se nasyti dominantni jedinci). Nerovhomérny
rdst ma za nasledek horsi vyuzivani krmiv, zvySeny kanibalismus a v neposledni
fadé i zhorseni ekonomickych ukazateld chovu. V praxi (Clune Fisheries Ltd.,
Irsko) je vyuzivdna kombinace pneumatickych krmitek a ru¢niho dokrmovani
odchovéavanych ryb okouna fi¢niho podle jejich prfijmu (reakce na krmivo).
Odpovidajici velikost krmnych ¢astic pro odchovavané juvenilni ryby okouna
ficniho v hmotnostnim intervalu: od 0,8-1g je 0,8 mm; od 1 do 3gje 1,1mm;
od3do8gje 1,5mm aod8do20gje 1,9mm (Fontaine, osobni sdéleni).

Pro intenzivni zpisob odchovu larev okouna fi¢niho se doporucuje pouzivat
pocate¢ni hustoty obsadky 20-50 ks.I" cCerstvé vylihnutych larev. Pocatecni
hustotu odchovavanych larev Ize zvysit az na 100 ks.I" za predpokladu
pozdéjsiho ziedéni obsadky. Z environmentalnich faktorl vysledek odchovu
zdsadnim zpusobem ovliviiuje teplota vody. Pro odchov larvalnich stadii je
doporucovana teplota 17 °C zajistujici dostatecny rdst larev a uspokojivé
preziti (omezeny rozvoj kanibalismu) na rozdil od optimalni teploty pro rist,
kterd je 23 °C, pfi niz oviem dochazi k silnému rozvoji kanibalismu (Kestemont
akol., 2008). Pro odchov juvenilnich stadii je doporuc¢ovana teplota vody kolem
22-23 °C. Nasyceni vody kyslikem je tfeba udrzovat jak u larev, tak i u juvenil(
nad 70%, coz predstavuje koncentraci kysliku pfiblizné nad 6mg O_.I".
Koncentrace amoniaku by neméla v obou pfipadech odchovu presahnout
0,2 mg.I", v ptipadé dusitant je limit 0,5 mg.I'". Pro odchov larev i juvenili se
jevi jako vyhodnéjsi mirné zvyseni salinity vody pfi jejich odchovu na hodnotu
0,6-1,8 g.I" (Bein a Ribi, 1994; Overton a kol., 2008a).

Obecné Ize tento zplsob produkce larev a juvenilnich ryb oznacit jako
naroc¢ny na provozni naklady a na kvalifikovanou pracovni silu. Byva dosahovano
vyssiho preziti ryb v porovnani s extenzivni (rybni¢ni) metodou, respektive
srovnatelné v porovnani s polointenzivni (mesocosm) metodou produkce.
Kvalita odchovanych ryb z intenzivniho systému vsak byvd oproti jinym
systémUm vyrazné nizsi (problémy u intenzivniho odchovu s malformacemi,
naplieni plynového méchyre atd.).

-43 -



Obr. 27. Nddrze pouzivané k odchovu larev okouna v Irsku (Clune Fisheries Ltd.).

2.6. Rtizné zpusoby produkce trzniho okouna fi¢niho

Chov trznich ryb navazuje na odchov juvenill, a je tedy findlni etapou
intenzivniho chovu okouna fi¢niho. V této fazi se ziskavaji ryby o trzni hmotnosti
pozadované spotrebitelem, pfipadné zpracovatelem (viz kapitola 2.3). Produkce
trzniho okouna maze byt realizovéna v prostiedi s ohfevem vody napf. pratocné
ohfivané systémy arecirkula¢ni systémy nebo v podminkach pfirozenych teplot
v rybnicich ¢i klecovych chovech (Tamazouzt a kol., 1993). Vzhledem k tomu,
Ze vychozi materidl (juvenilni ryby) neni velikostné vyrovnany, musi se pfed
nasazenim ryby roztfidit podle jejich velikosti (Mélard a kol., 1996).

2.6.1. Chov trznich ryb v podminkach kontrolované teploty

Z hlediska ekonomiky provozu je vyznamny predevsim chov v recirkula¢nich
systémech. Prdtoc¢né systémy s kontrolovanou teplotou vody prichazeji
v vahu pouze tam, kde je dostate¢né mnozstvi oteplené vody. Intenzivni chov
okouna fi¢niho je v soucasné dobé realizovan v podminkach recirkula¢nich
systému. Pro zajisténi nejvyssi rychlosti rdstu trznich okount je fyziologicky
nejvyhodnéjsi teplota vody 23 °C (vyssSi teplota se neprojevi na zvySeni
rychlosti rdstu). Pri zajisténi optimalnich podminek muize chov trznich ryb
u okouna fi¢niho probihat pfi biomase az 60 kg.m= (Mélard a kol., 1996). Takto
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intenzivné odchovavané ryby ve hmotnostnim intervalu od 20 do 100g jsou
krmeny umélymi krmivy o velikosti ¢astic 3,0 mm (Fontaine, osobni sdéleni)
v ramci podobnych zasad, jako je uvedeno u juvenilnich ryb (viz kapitola 2.5).

Pfi odchovu trznich ryb v recirkula¢nim systému je nutné monitorovat
fyzikdlné chemickou kvalitu vody, predevsim obsah rozpusténého kysliku,
pH, koncentrace amoniaku a dusitand. Hodnota pH by se méla pohybovat
v rozmezi 6-7,5. Nasyceni vody kyslikem by nemélo v nadrzich poklesnout pod
60 %, coz predstavuje pfiblizné koncentraci kysliku 5 mgO_.I". Akutni toxicita
amoniaku (96hLC50) je 0,80 mg.I" N-NH.. Na rlst ryb (az 50% sniZeni rychlosti
rGstu) vsak negativné pusobi jiz koncentrace 0,03 mg.I" N-NH, (Vandecan
a kol., 2008).

2.6.2. Chov trznich ryb v klecich umisténych v nadrzich (rybniky, udolni
nadrze)

Tento zplsob odchovu trznich ryb se neosvéddcil, nebot se pii ném
ochuzujeme o hlavni vyhodu recirkula¢nich systému, coz je manipulace
a udrzovani optimalni teploty pro rast ryb. Pfi bézném prabéhu teplot
v rozmezi 3-23 °C je v klecovém chovu dosahovano trzni hmotnosti 100g
za déle nez 800 dni (Mélard a kol., 2003). V pripadé kratkodobého odchovu
(8 tydnud) v klecich ve vegeta¢ni sezoné (teploty 16-27 °C) Ize dosahnout
podobné rychlosti rlstu jako v recirkula¢nim systému, ovSem celkové preziti je
niz3i (70-80 % vs. 90-100 %) (Fontaine a kol., 1995).

2.6.3. Chov trznich ryb v rybni¢nich podminkach

Okoun je v tradi¢nim rybnikarstvi pfisazovan jako dopliikova ryba
do polykultur s kaprem obecnym. Tento zplsob produkce je uzivan hlavné
v zemich s velkym rybni¢nim fondem (stfedni a vychodni Evropa). Vétsinou
se jedna o velmi nevyrovnanou produkci zaloZzenou na pfirozeném vytéru.
V nékterych pripadech byva vyuzivdno predace okouna na drobné kaprovité
ryby (napf.: Pseudorasbora parva atd.) jako biomanipula¢niho opatreni.
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2.7. Moderni chovatelské metody vyuzivané pf#i intenzivnim chovu
okouna fi¢niho v kontrolovanych podminkach chovu

Produktivita a ekonomicka efektivita intenzivnich chovl okouna fi¢niho
je ovliviiena predevsim produk¢nim intervalem potifebnym k dosazeni trzni
hmotnosti chovanych okounl (vétSinou 100 gramovych ryb). Tento interval
trvd v intenzivnich chovech vyuzivajicich stabilni teplotu vody kolem 23 °C
12-14 mésicl (Rougeot a Mélard, 2008a,b). V podminkach rybni¢niho chovu
okouna fi¢niho v pfirozenych teplotach vody v ramci mirného klimatického
podnebi se tento produkéni interval prodluzuje na vice nez 800 dni.

Mezi nedostatky intenzivniho chovu okouna fi¢niho vsak stale patfi pomérné
nizkd intenzita rlstu a celkova produktivita systém0 s intenzivnim chovem
tohoto rybiho druhu, ktera se pohybuje od 350 do 400 g.m=.den™ pfi biomase
60-80 kg.m?3 (Mélard a kol., 1996; Fontaine a kol., 1997). Proto je v ramci
vyzkumnych aktivit souvisejicich s intenzivnim chovem okouna fi¢niho feSena
otdzka moznosti zvysit rlst odchovavanych okount pomoci domestikac¢niho
procesu, mezidruhové hybridizace, triploidizace, tetraploidizace a zakladani
monosexnich obsadek tohoto druhu (Rougeot a Mélard, 2008).

Mezi hlavni principy genomovych manipulaci patfi potlaceni rozvoje
pohlavnich organd u odchovavanych ryb, potla¢eni pohlavniho a teritorialniho
chovani, snizeni rizika ohroZeni dopadd na Zivotni prostfedi pfi uniku ryb
z chovnych objektd, zvyseni vytéznosti chovanych ryb, ale predevsim zvySeni
a dosazeni jejich vyrovnanéjsiho ristu (Beardmore a kol., 2001).

2.7.1. Domestikacni proces v chovu okouna fi¢niho

Domestikace ryb neboli zdomacnéni ¢ ochocdeni je definovano jako
postupné cilevédomé pretvareni divoce Zijiccho druhu na druh vhodny
k chovu. Za domestikovany organismus je povazovan takovy druh nebo
poddruh, ktery lze bez vétSich rizik chovat v zajeti. Domestikace probiha
procesem, ktery ve své podstaté kopiruje prirozeny vybér. Prikladem druht
ryb, které byly domestikovany uz v ddvné minulosti, jsou kapr obecny a karas
stribrity (Carasius auratus) a nékteré druhy akvarijnich ryb, napf. pavi ocko
(gupka) (Poecilia reticulata), bojovnice pestra (Betta splendens), mecovky
rodu Xiphophorus, rajovci rodu Macropodus a dalsi. Pokud jde o proces
domestikace, je vSeobecné zndmo, Ze uzitkovost domestikovanych zvifat (rast
ryb, produktivita ¢i vytéZznost chovanych populaci ryb) se zvySuje se zvySujicim
se stupném domestikace (Obr. 28). Podobné u domestikovanych okount
fi¢nich chovanych do véku 300 dni bylo dosazeno vyssiho rlstu v porovnani
s nedomestikovanymi rybami (Obr. 29). V F1 generaci byl rozdil v rlstu
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na urovni 33 % v porovnani s nedomestikovanymi rybami. V F2 generaci to byl
dokonce jiz 72% rozdil v rdstu (Rougeot a kol., 2007). U této studie bylo rovnéz
potvrzeno lep3i vyuziti predkladanych umélych krmiv domestikovanymi okouny
v porovnani s nedomestikovanymi (koeficient konverze 1 u domestikovanych
okount v porovnan s koeficientem 1,3 u nedomestikovanych ryb).
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/
5 / e 80 Domestikovné F1
/)ﬂ Miécny skot z [|—a— Pomesti
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Obr. 28 a 29. Zvysovdni uzitkovosti hospoddiskych zvifat v pribéhu jejich
domestikacniho procesu (Eknath, 1991). Rozdil hmotnostniho rdstu u riazné
domestikovanych okount ri¢nich (Rougeot a Mélard, 2008a).

2.7.2. Produkce monosexnich obsadek

Jednim ze stavajicich trendd zvySovani rlstu je manipulace s pohlavim
chovanych ryb. V chovech se odchovavaji ryby v monosexnich obsadkach
udruhd, unichz je rychlost rdstu ovlivnéna pohlavim (pohlavnim dimorfismem).
Uvelké fady hospodarsky vyznamnych druht ryb (pstruh duhovy Oncorhynchus
mykiss, lin obecny, morsky okoun Dicentrarchus labrax) byl u samic prokdzan
rychlejsi rlst (Pongthana a kol., 1999; Malison a Garcia Abiado, 1996). Proto
se v intenzivnich chovech téchto ryb vyuziva k chovu celosamicich populaci.
Podobna situace je i u okouna fi¢niho, u kterého byl prokazan rychlejsi rlst
samic¢iho pohlavi (Fontaine a kol., 1997). V intenzivnich chovech u okouna
ficniho, stejné jako u candata obecného a blizce pfibuznych severoamerickych
druh@ (P flavescens a S. vitreus), jsou jikernacky preferovanym rychleji
rostoucim pohlavim (Rougeot a Mélard, 2008a,b; Stejskal a kol., 2009).
Moznosti ziskani a zakladani celosamicich obsadek vintenzivnim chovu okouna
ficniho jsou nasledujici:

e Gynogeneze - oplozeni inaktivovanym spermatem s naslednym

zadrzenim po6lového téliska.

e Pfima feminizace - pfimé podani estradiolu v rybim krmivu, Ize pouzit

jen experimentdlné. Estradioly nelze podavat organismm, které jsou
pouzivany pro humanni konzum.
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e Nepfimé pouziti hormond - vyuZiti hormondalné maskulinizovanych
jikernacek (neomales) produkujicich sperma, zvrat pohlavi ryb je
realizovan pomoci 17 a-methyltestosteronu (Rougeot a Mélard, 2008a).

2.7.2.1. Gynogeneze

Gynogeneze je vlastné typ ,celomateiské” dédi¢nosti, kdy se geneticka
informace spermie neprojevi v genomu embrya (Thorgaard, 1986) a spermie
slouzi pouze jako stimulator pro dokonceni meidzy na zacatku vyvoje vajicka.
Tento zplsob rozmnozovani je znam u nékolika druhd ZivocichG a rovnéz
u nékterych kostnatych ryb je gynogeneze popsana jako pfirozeny zplsob
rozmnozovani (Purdom, 1969).

Princip umélé indukce gynogeneze (Obr. 30) spociva v inaktivaci genomu
spermie, bez ztraty schopnosti jejiho proniknuti do vaji¢ka, ¢imz je zajisténa
aktivace embryogeneze. Inaktivace genomu spermie Ize docilit rentgenovym
zarenim ¢i gama zarenim izotopu kobaltu (Co®°) (Nagy a kol., 1978; Pipota
a Linhart, 1986). U okouna Ize také inaktivace genomu spermie dosahnout UV
zafenim o vinové délce 254 nm a vykonu 15 W. Sperma je ozafovano v Petriho
miskach pri délce expozice 400 sekund (Rougeot a kol., 2005).

U aktivované jikry (vajicka) inaktivni spermii je vSak nezbytné zdvojnasobit
haploidni poc¢et chromozom. Prostfedkem ke zdvojeni sady chromozomu pfi
meiotické ¢i mitotické gynogenezi je predevsim teply Sok. Pomoci tohoto Soku
dojde k zdvojnasobeni genomu jikry zadrzenim sekundarniho poélového téliska
(meioticka gynogeneze; Obr. 30) ¢i blokaci buné¢né prepazky (mitoticka
gynogeneze; Obr. 30). Rougeot a kol. (2005) ziskali potomstvo okouna pfi
meiotické gynogenezi teplym Sokem (30 °C) trvajicim 25 min, 5 min po oplozeni.
Dodrzenim metodiky mdzeme vyprodukovat 100 % gynogenetickych jedinca
s lihnivosti na Urovni 46 % (Rougeot a kol., 2005).

Metodou gynogeneze zvySujeme homozygotnost populace, protoze
v populaci jsou zastoupeni jen jedinci se sami¢im genomem. Tuto metodu
mazeme vyuZzivat k ziskani inbrednich populaci pro geneticky vyzkum ¢i pro
jejich dalsi pouziti ve Slechtitelském programu. Dale miZzeme tuto metodu
pouzit pro zaklddani monosexnich populaci u okouna fi¢niho anebo k produkci
maskulinizovanych jikernacek (neomales), které se z gynogenetickych ryb
ziskavaji pomoci pfimého pouZziti angrogennich hormon stejné jako u nepfimé
feminizace normalni bisexudlni populace ryb (text nize). Tato produkce
maskulinizovanych jikernacek u okouna fi¢niho ma oproti nepfimé feminizaci
normalni bisexuadlni populace ryb nesmirnou vyhodu v tom, ze po oSetieni
gynogenetickych ryb angrogennim hormonem ziskavame populaci se 100%
zastoupenim maskulinizovanych jikernacek. Tyto ryby potom muizeme pfi jejich
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reprodukci bez obav pouzit k produkci celosamicich populaci okouna fi¢niho.
Takovéto maskulinizované jikernac¢ky mizeme vyuzivat k reprodukci (produkci
celosamici populace okouna fi¢niho) opakované, protoze pfi rozmnozovani
téchto ryb vime, Ze stoprocentné pouzivame maskulinizované jikernacky. Proto
se tyto ryby pfi jejich rozmnoZovani nemusi zabijet pro kontolu morfologie
jejich varlat a ovéreni, jedna-li se skute¢né o maskulinizovanou jikernacku,
jako je tomu u nepfimé feminizace pouzivané u normalni bisexudlni populace
ryb (viz nasledujici text). Mezi nevyhody tohoto postupu patfi naroc¢nost
metoda v soucasnosti vyuzivana spiSe k experimentdlnim uceldm (Malison
a kol., 1986; Rougeot a Mélard, 2008a).

spermie s inaktivovanym
genomem (ozéafené) ~a
X
Meiotickd gynogeneze 2N
jikra

spermie s inaktivovanym
genomem (ozafené)

~Sa 5
Lo XD Q
Mitoticka gynogeneze < > N—

jikra

),

or

Obr. 30. schéma meiotické a mitotické gynogeneze.

2.7.2.2. Nepiimé pouziti hormont (nepfima feminizace)

Hlavni princip nepfimého pouziti hormon(l spociva v tom, Ze hormonalni
oSetfenije aplikovano pouze uryb, které se vyuZzivaji pro zakladani monosexnich
obsadek. Hormonalné osetfené ryby tedy nejsou predmétem konzumu. Cely
proces zahrnuje 3 faze:

1. produkci bisexudlni populace béznym zplGsobem (vytérem);

2. maskulinizaci jikernac¢ek z bisexudlni populace ryb pomoci androgen;

3. produkce monosexni (celosamici) obsadky ryb pomoci reprodukce

hormonalné maskulinizovanych jikernacek (neomales) a normalnich
jikernacek (Rougeot a Mélard, 2008a).

vvvvvv

plddku neni mozné vyprodukovat dostate¢né mnozstvi celosamici populace
pro produkéni ucely pomoci maskulinizovanych jikernacek pochazejicich
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z gynogenetické populace ryb. Pokud nejsou vyuzity gynogenetické ryby,
pouzivame nepfimou feminizaci u normalni bisexualni populace ryb. U tohoto
postupu je nutné po osetieni ryb androgeny a po dosazeni pohlavni dospélosti
u ryb identifikovat genom u vSech vyuzivanych ryb z dané populace pred jejich
pouzitim k reprodukci podle morfologie jejich varlat. Je nutné ryby zabit a poté
u nich morfologicky odlisit a oddélit normalni mli¢dky a maskulinizované
jikernacky (neomales). Varlata (testes) maskulinizovanych jikernacek jsou
formovany do neparového organu s uzli¢kovitou strukturou (Obr. 31). Naopak
varlata normdalnich mli¢akl nejsou maskulinizaci ovlivnéna a zachovavaji si
strukturu asymetrického parového organu. Maskulinizovani jedinci produkuji
normalni spermie, ale pouze se sami¢im genomem. U tohoto zpdsobu produkce
maskulinizovanych jikernacek musime pfi jejich reprodukci (a tedy produkci
celosamici populace) pro stoprocentni jistotu pouzivat jen testikularni sperma
(sperma vypreparované z varlat makulinizovanych jikernacek). Reprodukci
maskulinizovanych jikerna¢ek s normalnimi jikernackami pak Ize vyprodukovat
dostate¢né mnoZzstvi celosami¢iho potomstva (Obr. 31) (Rougeot a kol.,
2002; Rougeot a Mélard, 2008a; Stejskal a kol., 2009). Takovymto postupem
Ize dosahnout az 100% zastoupeni samic¢iho pohlavi v potomstvu. Pfedchozi
prace byly zaméreny predevsim na vyvoj metod pro zakladani monosexnich
obsadek (Rougeot a kol.,, 2002) a na vyhodnoceni reprodukénich ukazateld
u hormondlné maskulinizovanych ryb (Rougeot a kol., 2004; Rodina a kol.,
2008). Nejlepsich vysledkd bylo dosazeno pfi pouziti androgenniho hormonu
17 a-methyltestosteronu (Obr. 31) (Rougeot a Mélard, 2008a).

Chovem monosexnich obsadek je mozno zkratit produkéniinterval potfebny
k dosazeni hmotnosti trznich ryb (hmotnost kolem 100g) o 1-2 mésice.
Monosexni obsadky vykazuji nizsi koeficient konverze krmiva v porovnani
s bisexnimi obsadkami. Nicméné nebyl potvrzen vliv chovu monosexni obsadky
na snizeni hmotnostni heterogenity odchovavanych ryb na vylepSeni celkového
preziti ryb a omezeni kanibalismu u odchovavanych ryb (Stejskal a kol., 2009).
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MASKUNILIZACE
POTOMSTVA
Pocatecni velikost OF - 70 mg
Vék - 36 dni po vykuleni (17 °C)
Hormon - 17a-methyltestosteron
Dévka - 5-10 mg/kg krmiva
Délka osetfeni - 30 dni

zaradit ]
y >

i

F1

vyfadit

_’ Mli¢ak XY Neomli¢ak (maskunlinizovana jikerna¢ka) Jikernacka XX
e ——
testes s morfologii parového testes s uzlickovitou strukturou
orgénu neparového organu

F2 100 % XX eic e ot -

Obr. 31. Postup pri zakldddni monosexni samici obsddky pri pouZiti metody nepfimého
osetreni hormony (Rougeot a Mélard, 2008a).

2.7.2.3. Piimé pouziti hormont (pfima feminizace)

Tato metoda produkce monosexnich (celosamicich) populaci byla prozatim
realizovana pouze u pfibuzného okouna Zlutého pro experimentalni tcely (nelze
aplikovat hormonalni oSetfeni pfimo rybam, které nasledné slouzi pro humanni
konzum). Ve své podstaté jde o zvrat zarodec¢nych pohlavnich bunék. Pro zvrat
Ize vyuzit bud pfirodni 17 B-estradiol nebo synteicky 17 a-ethynylestradiol
(Gorshkov a kol., 2004; Malison a kol., 1988). Metodicky postup spociva v tom,
ze pladku o velikosti 20-35 mm chovanému pfi teploté 21 °C je po dobu 84 dni
aplikovan hormon v davce 15-120 mg estradiolu na 1kg krmiva.

U okouna zlutého byla rovnéz ovéfena moznost pfimo feminizovat jejich
populace pomoci genisteinu, coZz je odpadni produkt pfi zpracovani soéji
vykazujici estrogeni ucinky. Jako uc¢inna se pfi experimentech ukazala davka
0,75mg genisteinu na Tkg krmiva (Ko a kol., 1999). Vyznam téchto metod je
predevsim experimentalni, protoze jak jiz bylo feceno, z legislativnich ddvodd
neni dovoleno podavat hormonalni pfipravky rybam ur¢enym pro humanni
konzum.
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2.7.3. Mezidruhova hybridizace

Mezidruhova hybridizace predstavuje rozmnozovani jedincd dvou raznych
druhd, v pfipadé okouna jde o okouna fi¢niho a okouna zlutého. Potomstvo
takto smiseného paru je poté oznacovano jako kfizenec (hybrid). Mezidruhovi
kfizenci vétsiny ryb jsou neplodni nebo je jejich plodnost vyrazné nizsi oproti
rybam rodi¢ovského druhu. V moderni intenzivni akvakulture je hybridizace
pouzivana s cilem zvysit uzitkovost ryb (rlst ryb, produktivitu a vytéznost
chovanych populaci ryb) s vyuzitim neaditivnich sloZzek dédivosti (heter6zni
efekt). Hybridizaci okouna Zlutého a okouna fi¢niho Ize dosahnout vyssi
hmotnosti nové vylihnutych larev. Chovem hybridnich ryb pochazejicich
od rodicd, kdy jikernacka byla pfi reprodukci okounem fi¢nim a mli¢adk okounem
Zlutym, Ize v optimalnich podminkach recirkula¢niho systému dosahnout trzni
hmotnosti (100g) za 11 mésicd v porovnani s kontrolni obsadkou okouna
ficniho, kterd dosahla v tomto véku priblizné hmotnosti jen 80 gramd. Pi
pouziti hybrid( v intenzivnim chovu mizeme po 800 dnech dosahnout vyssi
rychlosti rlstu az 0 40 % oproti normalnim populacim okouna fi¢niho (Obr. 32)
(Rougeot a Mélard, 2008a). Avsak vzhledem k tomu, Ze okoun Zluty je v Evropé
neplvodnim druhem je tfeba varovat pred jeho introdukci, kterd by mohla
v budoucnosti negativné ovlivnit divoké stavajici populace okouna fi¢niho
v evropskych volnych vodach pfi Uniku okouna Zlutého z intenzivnich chovd.

400
—8——  Hybrid fluiviatilis F x flavescens M:

350 A 0,47 g'd?
——a—— P fluiviatilis
0,33 g'd”

300

hmotnost téla (g)
sy N N
v o w1
S o o
1 1 1

100
1 ‘Mﬁ
0 T T T T T T T T T T T T T T T

0 100 200 300 400 500 600 700 800
den odchovu

Obr. 32. Ristovd potence ¢isté a hybridni populace okouna (Rougeot a Mélard, 2008a).

2.7.4. Triploidizace a tetraploidizace

Ryba, kterd mda ve svych somatickych burnkach dvojndasobnou sadu
chromozému (2n), je oznacovana jako diploidni. Jedinec, ktery ma vice nez
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obvyklé 2n sady chromozémd, se nazyva ,polyploidni” (Thorgaard, 1986).
V akvakulturnich chovech jsou z praktického hlediska nejvyznamnéjsi triploidni
(3n) a tetraploidni (4n) jedinci. U nékterych druhl ryb (karas stribfity a lin
obecny) se vyskytuji triploidni jedinci rovnéz v pfirozenych populacich.

V umeélych podminkach je mozno triploidii indukovat uméle zadrzenim
sekundarniho polového téliska (Obr. 33), ke kterému dochazi kratce poté, co
spermie pronikla do jikry (podobné jako v pfedchazejicim textu u gynogeneze).
Retenci polového téliska je mozné prakticky indukovat nékolika zptsoby a to:

(1) teplym Sokem,

(2) chladovym Sokem,

(3) hydrostatickym tlakovym Sokem,

(4) pouzitim chemickych latek (napt. vyuziti kolchicinu) i
(5) kombinaci jednotlivych variant (Horvath a Orban, 1995).

Produkce triploidnich okount je provadéna predevsim teplym Sokem
(Malison a kol. 1993a; Rougeot a kol., 2003). Pouzivani teplého Soku je
praktic¢téjsi pro masovou produkci triploidnich okound, protoze délka jeho
trvani je mnohem kratsi. Zatimco délka chladového Soku (0-2 °C) se pohybuje
v desitkach minut (35-40 min), u teplého Soku pfi 30 °C se jednda o minuty
(1,5-2 min). U jiker okouna Zlutého byla experimentalné odzkousena aplikace
tlakového Soku (627-766 kg.cm?, délka aplikace 12 min, 5 min po oplozeni).
Velice dulezité pro Uspésnou indukci triploidie je spravné nacasovani, tzn.
odhadnuti doby po oplozeni, kdy dochazi k dokonceni Il. zraciho déleni meidzy
pfi indukci triploidie ¢i prvnimu mitotickému déleni pfi indukci tetraploidie.
Délka trvani buné¢ného cyklu je zavisla predevsim na teploté vody a druhu
ryby. | kdyz je teply Sok pro dalsi vyvoj embrya stresujici, mizeme pfi dodrzeni
spravného postupu ziskat az 80-100% triploidnich ryb s lihnivosti na Urovni
50-70% oproti kontrolnim neodetfenym jikram (Rougeot a kol., 2003).

V pfipadé uméle indukované tetraploidie, je potfeba zabranit vytvoreni
buné¢né membrany u dcefinych bunék (Obr. 33) pfi prvnim mitotickém
déleni a zdvojnasobit tak cely jaderny genom. Metody uzivané pfi indukované
tetraploidii jsou stejné jako u triplodizace, pouze cas a délka pouziti Soku je
odlisna. U okouna Zlutého byla Uspésné testovana produkce tetraploidnich
populaci okount. Uspégnost tetraploidizace vpodob& 89-100 % Ize dosahnout
tlakovym Sokem (626 kg.cm) aplikovanym 192 min po oplozeni. Délka aplikace
je 16-24 minut. Preziti tetraploidnich larev dosahuje az 80 % (Malison a kol.,
1993). Tetraploidni ryby se u okount vyuzivaji predevsim k nepfimé produkci
triploidnich populaci okound, pfi kterém se kfizi tetraploidni a diploidni rodice
(Rougeot a Mélard, 2008a,b).
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U okouna zlutého byl v pribéhu experimentalniho odchovu potvrzen vyssi
hmotnostni rlist pouze u triploidnich mli¢akd v porovnani s diploidnimi mli¢aky
(rozdil v rastu byl 15%). Opacna situace byla pfi porovnani rlstu jikernacek,
kdy diploidni jikernacky rostly priikazné rychleji nez triploidni (rozdil ristu mezi
populacemi ryb byl 20%). U obou pohlavi triploidnich ryb byla potvrzena vy3si
vytéznost filet v porovnani s diploidnimi okouny. Triploidni ryby jsou vétsinou
pohlavné sterilni, tzn. nemohou produkovat normalni genomové vyvazené
gamety, a predevsim u jikernacek je pozorovana rudimentace pohlavnich
organ(. Pro chovy trznich okoun je tato skute¢nost pozitivni, protoZze sterilni
ryby rostou rychleji nez ryby plodné. U sterilnich ryb jsou totiz veSkeré prijaté
Ziviny vyuzivané pro rdst svaloviny oproti plodnym rybam, u kterych se ¢ast
Zivin musi vyuZzivat pro vyvoj pohlavnich organd. Pravé sterilita ¢ini triploidni
okouny potencidlné vyuzitelnymi v akvakulture tam, kde neni aplikovana
konstantni fotoperioda a teplota vody (rybni¢ni ¢i jezerni akvakultura okount),
nebot pfi chovu okouna v podminkach konstantniho svételného dne a trvale
zvySené teploty vody (23 °C) dochazi témito podminkami uz k vyrazné redukci
gonad okound, a tim k podpofe jejich ristu (Migaud a kol., 2003).
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Obr. 33. Schéma produkce triploidnich a tetraploidnich okount.
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2.8. Nejvaznéjsi zdravotni problémy v intenzivnim chovu okouna fi¢niho
v kontrolovanych podminkach chovu

Zajisténi dobrého zdravotniho stavu chovanych ryb je zakladni predpoklad
Uuspésného intenzivniho chovu okouna fi¢niho (Rodger a kol., 2008). Vyskyt
chorob v chovu zpuisobuje snizeni rGstu ryb ¢i dokonce jejich Uhyn, coz
v dasledku ptinasi nemalé finanéni ztraty celého chovu (Citek a kol., 1997).

Lze konstatovat, zZe okoun fi¢ni ma pfi dobrém managementu, pfi
optimalnich Zivotnich podminkach a vyrovnané vyzivé pomérné vysokou
odolnost vi¢i rdznym onemocnénim a parazitdm (Grignard a kol., 1996).
Do soucasnosti byly cetné veterinarni studie realizovany predevsim u divokych
okounl pochdazejicich z jezer, rybnikd a fek (Lom a kol.,, 1991; Haaparanta
a kol., 1994). V budoucnosti Ize vSak ocekdvat zvySeny vyznam chorob, které
budou negativné ovliviiovat ekonomiku vyvijejicich se intenzivnich chovi
okouna fi¢niho ¢i Zlutého v Evropé a Severni Americe (Grignard a kol., 1996;
Wahli a kol., 2005).

2.8.1. Virova onemocnéni

Z nejvyznamnéjsich virovych onemocnéni u okouna fi¢niho byly prozatim
diagnostikovany nasledujici onemocnéni.

2.8.1.1. Ranavirus

Ranavirus vyvoldva epizootickou hepatopoetickou nekréozu (EHN), ktera
zpUsobuje thyn divokych okoun fi¢nich predevsim v Australii (Langdon a kol.,
1987). Tento virus nebyl prozatim u okoun@ diagnostikovan v Evropé (Olesen
akol., 2005). Priznaky tohoto onemocnéni jsou: letargie ryb, spiralovité plavani
ryb a velké mnozstvi ryb shromdazdénych u dna, kdy jejich hlava sméfuje
vétsinou ke dnu. Takovéto ryby se vétSinou nechavaji unaset proudem vody.
V soucasnosti neexistuje proti tomuto onemocnéni efektivni vakcina ani jiny
Ié¢ebny postup (Langdon a kol., 1987).

2.8.1.2. Rhabdovirus

Rhabdovirus u okouniho pltdku (PFRv), ktery byl determinovan u divokych
i intenzivhé chovanych okount predevsim v severni ¢asti Evropy (Dannevig
a kol., 2001). Zplsobuje mortalitu hlavné u plddku okouna fi¢niho. Klinické
pfiznaky tohoto onemocnéni se projevuji jako abnormalni zplsob plavani ryb,
prekrveni ploutvi ryb (Obr. 34 a 35). Histologickym Setfeni bylo zjisténo, ze
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tento virus napada predevsim ledviny, slezinu, zplsobuje roztrouseni jaternich
bunék, zmény vnitrosrde¢nich bunék a také ucpani membran centralni nervové
soustavy. Jako prevence proti tomuto onemocnéni v intenzivnich chovech se
pouzivaji koupele jikrnych provazcd v jododetergentnich pfipravcich, jako je
pripravek Buffodine (Rodger a kol., 2008).

Obr. 34 a 35. prekrveni ploutvi u okouna fi¢niho jako projev napadeni rhabdovirem.

2.8.2. Bakterialni onemocnéni

Okoun fi¢ni se obecné vyznacuje vysokou odolnosti vi¢i bakteridlnim
onemocnénim, ktera v chovech tohoto druhu propukaji predevsim pfi
nevhodnych Zivotnich podminkach ¢ijako sekundarni onemocnéni pfi napadeni
okount parazity. Sou¢asné okouni jsou pomérné velice snadno zranitelni
na kazi ¢i ploutvich, kdy pravé tato poranéni jsou sekundarné infikovana
bakteriemi ¢i plisnémi (Lindesjoo a kol., 1990; Rodger a kol., 2008).

Z bakterii, které negativné ovliviiuji chovy okounafi¢niho, je nutné predevsim
jmenovat Flavobacterium psychrophilum, bakterie rodu Aeromonas sp.
a Streptococcus sp. (Rodger a kol., 2008).

Flavobacterium psychrophilum zplsobuje septickou infekci celisti
(nekroticky syndrom celisti) (Obr. 36), ktera se u intenzivné chovanych
juvenilnich okoun( vyskytuje a zplGsobuje mortalitu predevsim pfi zhorSenych
zivotnich podminkach (zhorsena kvalita vody a nevyrovnana vyziva). Prevenci
proti tomuto onemocnéni je udrzovani dobré kvality vody pfi chovu okouna
ficniho a pouzivani kvalitnich a nutri¢cné vhodnych krmiv. Celé spektrum
antibiotik mdze byt pouzito jako Gcinna Iécba tohoto onemocnéni (Madetoja
a kol., 2002; Rodger a kol., 2008).

Napadeni a Uhyny okound bakterii rodu Aeromonas byly predevsim
popsany u divokych okoun fi¢nich vyskytujicich se v jezerech ve Velké Britanii
(Aeromonas hydrophila v jezefe Windermere) a ve Svycarsku (Aeromonas
sobria) (Rodger a kol., 2008).
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A. sobria vyznamnym zplsobem zvysuje v zimnim obdobi mortalitu okount
fi¢nich chovanych v klecovych chovech ve Svycarskych jezerech. U napadenych
okountd bakteriemi Aeromonas se Uspésné vyuziva v intenzivnich chovech
koupel v roztoku kuchyriské soli (NaCl v obecné koncentraci 10-30 g.I"" vody
po dobu 15-30-60 min) nebo dle doporuceni veterinarniho Iékare aplikace
antibiotik, napf. oxytetracyklinu pfi 90minutovém plsobeni formou koupele se
tfemi opakovanimi ve 24hodinovych intervalech (Wahli a kol., 2005).

Prevenci ryb pred bakteridlnim onemocnénim je vyrovnanda vyziva ryb,
udrzovani optimalni kvality vody v chovu, Setrné zachazeni s rybami a prevence
ryb pred ektoparazitarni infekci (Kestemont a Mélard, 2000).

Jako |é¢ebnych postupt proti bakteriim muaze byt pouzito dlouhodobych
koupeli ve formalinu (u oplozenych jiker davka 25 mg.I"", u larev a juvenilnich
ryb 100 mg.I'") (Rodger a kol., 2008).

Obr. 36. Nekroticky syndrom ¢elisti u okouna fi¢niho zplsobeny bakterii

Flavobacterium psychrophilum.

2.8.3. Plisnova onemocnéni

U intenzivniho chovu okouna fi¢niho casto dochazi k zaplisnéni jiker
a povrchu téla ryb, které zpGsobuiji plisné rodu Saprolegina sp., Saprolegina
parasitica (Obr. 37) (Rodger a kol., 2008). Zaplisnéni se u okouna fi¢niho
vyskytuje zejména sekundarné po neSetrné manipulaci s rybami, pfi napadeni
ektoparazity (trichodiniézach ¢iichtyobodozach) nebo pfi snizené kvalité vody
v ramci chovu okound, kdy se zvysi vnimavost jejich kiiZze pro vyskyt ¢etnych
koznich onemocnéni (Lindesjoo a kol., 1990).
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Obr. 37. Plisriové onemocnéni okouna fi¢niho zptsobené plisni Saprolegnia parasitica.

2.8.4. Parazitalni onemocnéni

Nejvyznamnéjsimi ektoparazity, ktefi napadaji k(izi ¢i Zabry okouna fi¢niho
v intenzivnich chovech, jsou predevsim ichtyobodé6za (Ichtyobodo necator),
trichodinéza (Trichodina sp.) a ichtyoftiriéza (Ichthyophthirius multifilis).
Tito parazité mohou zplsobit v intenzivnich chovech velmi vazné az 100%
Uhyny odchovavanych larev a juvenilnich ryb predevsim pfi doporucované
vysoké odchovné teploté 23 °C (Bucke a kol., 1979; Kestemont a Mélard, 2000;
Grignard a kol., 1996).

Velmi dulezitd je prevence chovu pred zavlecenim téchto parazitd, kterd
spociva v pouzivani uzavienych recirkula¢nich systémt chovu, krmeni umélymi
krmnymi smésmi ¢i uméle inkubovanymi artémiemi. Velmi ddleZita je opakovana
dezinfekce rybarského nacini, obleceni a rukou obsluhy, které prichazeji
do pfimého kontaktu s vodnim prostfedim, kde jsou okouni odchovavani. Pro
eliminaci Uhynd odchovavanych ryb je velmi ddlezity pravidelny monitoring
chovani a zdravotniho stavu odchovavanych ryb, protoze vcasna identifikace
pritomnosti parazitd v daném chovu okouna fi¢niho mize nékdy zachranit
pred thynem velmi vysoké procento odchovavanych ryb (Grignard a kol., 1996;
Rodger a kol., 2008).
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Rodger a kol. 2008 doporucuji pfi vyskytu vySe uvedenych ektoparazitd
v chovu pouzit 30minutové koupele v kuchynské soli (u larev a juvenilnich
okount do hmotnosti 1 gram 5-7 g.I"'; u starsich juvenilnich a dospélych okount
v davce 30 g.I'") nebo formalinu (u larev a juvenilnich okount do hmotnosti
1gram 100 mg.I"; u starSich juvenilnich ryb do 40 gramtd 200 mg.I""; u dospélych
ryb 300 mg.I").

2.9. Zavér

Na zavér Ize konstatovat, Ze okoun fi¢ni je perspektivni hospodarsky cenény
druh, u kterého lze produkovat pfi pouziti popsanych modernich postupt
a metod intenzivniho chovu kvalitni, vyrovnanou a ekonomicky efektivni
produkci trznich ¢i nasadovych ryb tohoto druhu.
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3. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU"

V Ceské republice doposud nebyla publikovéna srovnatelna metodika, ktera
by takovymto zplisobem detailné popisovala jednotlivé metody a postupy
intenzivniho chovu okouna fi¢niho jako predloZzena publikace ,Technologie
intenzivniho chovu okouna fi¢niho (Perca fluviatilis)”. Tato metodika navazuje
na doposud publikované odborné monografie o okounovi fi¢nim v CR,
predevsim na publikace: Koufil, J., Hamdckovad, ., Lepic, P, Mares, J., 2001.
Poloumély a umély vytér okouna Fi¢niho. Edice Metodik, VURH JU Vodriany
¢ 68, 11s. a Svdtora, M., 1986. Okoun fi¢ni. Praha, CRS, 82 s.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Moderni postupy a metody intenzivhiho chovu okouna fi¢niho budou
uplatnény v ramci Uzké spoluprace mezi JihoCeskou univerzitou Fakultou
rybatstvi a ochrany vod a produkénim podnikem Svarc - chov ryb na oteplené
vodé. V tomto podniku budou prakticky vyuzity popsané postupy a metody
v predlozené metodice s cilem vyprodukovat kvalitni a vyrovnanou produkci
trznich ¢i nasadovych okound fi¢nich.
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