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CIiL METODIKY

V zajmu zachovani a ochrany pTvodnich druhT rakT se jevi jako nutné zajistit jejich
snadné a pSi tom jednoznaln® druhov® rozpozngn2. Vgdy$ pravi pSesna druhova determinace
mé klilovy vyznam pro vyvoj soulasné nep$znive situace, kdy budoucnost nagich pTvodnich
druhT je z Sady dTvodT velmi nejista. Z tohoto pohledu mTgeme za nejvitg? nebezpeli oznalit
rozgiSovani nepTvodnich, rali mor pSen§gej2cch, druhT rakT.

VLASTNI POPIS METODIKY

Tato metodika je tvoSena popisem vgech druhT rakT, kteSi se v soulasnosti vyskytuji
na Uzemi Lesk® republiky, ale i dalg2ch druhT, jejichg biologickou invazi mTgeme
v nésledujicich letech olekévat. Kromn morfologick®ho popisu doplndného péehlednou
fotodokumentac? jsou u vgech druhT uvedeny informace o jejich givotnzm cyklu, n§roc2ch na
prostSed? a roz¢?eni. Zminin je také jejich status z pohledu ochrany pSirody a pravdipodobny
VYVOj recentni situace.

SROVNCNE ANOVOSTI POSTUPSH

Aktualni nebezpel? rozg?en? daljch americkich druhT rakT na nage Y%zem? vedlo
k nutnosti pSepracovani a doplnini dSive vydané metodiky o tyto druhy. Toto vydani navic
poskytuje ltenaSTm kvalitnljg? a detailnhji zpracovanou fotodokumentaci vgech druhT rakT,
ktera by mila byt vyznamnou pomoci pSi jejich pSesné druhové determinaci.

POPIS UPLATNNNI METODIKY

) Tato metodika je urlena rybasTm, chovatelTm vodnzch givolichT, org8nTm ochrany
pSirody, odborné, ale i laické veSejnosti, kterIm nen? ochrana nag? pSirody lhostejna.



KRATKY UVOD DO PROBLEMATIKY

Raci jsou viznamnou skupinou givolichT, vyskytujici se v celé Sadd vodnich
ekosystémT, ve kterych velmi lasto pIni klilovou ekologickou roli. Jejich rozg?eni je
celosvitové (s vyjimkou Antarktidy a indického subkontinentu) a obTvaj? girok® spektrum
ekosystémT, jako jsou jezera, Seky, potoky, zatopené lomy nebo vodni toky jeskynnich
systémT. Nnkteré druhy dokonce buduji nory, kde pSelkavaji nep$izniva obdobi nedostatku
vody. V soulasné dobl je zn§mo v2ce neg 640 druhT rakT a kagdT rok je prTmirni popsano 5
T 10 druhT novIch (Crandall a Buhay, 2008). Z pohledu druhové pestrosti je palearktickéa
oblast pomNrn) chuda a konkrétn) v podminkdch volnych vod Leské republiky je
reprezentovana phti druhy. Z toho jsou vgak dva druhy nepTvodn2. Na nagem Y%zem? jsou
skuteln pTvodnimi druhy jen rak Silni (Astacus astacus (L.)) a rak kamenal
(Austropotamobius torrentium (Schr.)). Na konci 19. stolet? doglo k dovozu a vysazen?
dalgzho evropsk®ho druhu T raka bahennzho (Astacus leptodactylus Esch.), 12mg doglo k
rozg®eni jeho pTvodniho aredlu vyskytu v Evropl. Rak bahenn? je povagov§n soulasnou
leskou legislativou za pTvodn? druh nag? fauny.

U vyskytu raka Silniho a kamenale pak mus?me bohugel konstatovat, ge zejm@na
v prTbihu minul®ho stolet? doglo ke znalnému poklesu jejich poletnosti na lokalitach nejen
VLR, ale icelé Evroph. PS$ilin tohoto stavu je nikolik. Za jeden z nich lze nepochybni
oznalit plogn® zneligtini vodnich tokT, rybnikT a n&drg? a degradaci pSirozenych biotopT. Do
této nep$2znive situace navzc vstoupil dal¢?, v pravém slova smyslu fat§Inz, faktor. Je j2m rali
mor. Pro nage druhy vysoce infekIni onemocnini pSen§gen® severoamerickimi druhy (rak
signalni Pacifastacus leniusculus (D.) a pruhovany Orconectes limosus Raf.), kter® byly do
Evropy neuvggenn introdukov8ny. Nutno podotknout, ge jejich odolnost vTli ralimu moru je
jen jednou zSady pSednost?, kterTch v konkurenci snagimi raky s %splichem vyug?vaj2.
V nejbligg? dobh Ize navic olek8vat rozg?Sen? dalg?ch nepTvodnich druhT rakT a nejen pro
pTvodni raky velmi nebezpelnych druhT - raka lerveného (Procambarus clarkii (G.) a raka
mramorovaného Procambarus sp.). Tyto druhy jsou toti§ znaln rozg?Sené mezi akvaristy.

Pomineme-li pravni aspekty, tak se jako velmi z8vagnT jev2 problém, kdy jsou
nepTvodn? raci vysazov8ni (mnohdy v dobr®m “myslu a z neznalosti problematiky) na dalg?
lokality. Nejenge je tmto postupem odsouzena p$ipadna populace pTvodnich rakT k zaniku,
ale doch§z2 #m i k rychleji?mu §2Seni druhT nepTvodnich. Lasto jsou tak znehodnoceny
lokality, které by v budoucnu mohly opit osidlit druhy pTvodni a kam by se nepTvodni raci
bez lidsk® Apomocifi nikdy nedostali. T2m se pro ni) otevraj? dalg? Y%zem?, kde se mohou
intenzivnd §2Sit. Nagim rakTm je pak zase odebréana jedna z poslednZch strategickTch vThod ¥
odlehlost a nep$istupnost obyvanych lokalit.



DRUHY RAKS GIJECECH V LR

V polovind 19. stoleti vymizely velké populace pTvodnich druhT rakT nésledkem
raliho moru (Henttonen a Huner, 1999). Po odeznini epidemie raliho moru, obdobi po prvni
svitové vélce, bylo provadino nahodilé doplRovani rakT z nezasagenTch lokalit (Labe a
Dunaj). Mezi svitovimi vElkami se raci opht rozg®ili na celé Uzemi LR a bhgnn se
vyskytovali prakticky ve vgech listg’ch vod§ch. Bbytek populac? rakT byl patrnl v obdob?
s prudkTm rozvojem primyslové a zemldnisk® viroby a s t2m spojenim zvIgenTm
zneligthn2zm vod. Velice viznamnTm faktorem byly negetrn® Ypravy tokT. Radikalni Gbytek
rakT v LR nast8v§ v rozmez2 let 1960 T 1985, kdy ke konci tohoto obdobi raci zTstali jen na
hornich tsecich nikterTch tokT a jen vIjimelnd ve vodSch stojatTch (Krupauer, 1968; Kozgk
et al., 2002). V soulasné dobh se givotn2 podmz2nky ve volnTch vod§ch zlepgily a na mnohTch
lokalit§ch kvalita vody odpov2d§ givotnzm n§rokTm pTvodnich druhT rakT. PSibyl ovgem dalg?
faktor ohroguj2c? pTvodni druhy rakT. Invaze nepTvodnich druhT rakT schopnich pSengget
rali mor.

Na nagem Yizem? se v soulasnosti ve volnTch vod§ch vyskytuje celkem pit druhT rakT.
PTvodni rak $ilni a rak kamenal a d§le k nagim pTvodnim rakTm lasto piSazovanT sice
nepTvodni, ale zdomécnDIT rak bahenn2. Zbyl®@ dva druhy pochazeji ze Severni Ameriky: rak
signélni a rak pruhovanT (Policar a Koz8k, 2000). Rak kamengl, rak Silni a rak bahenni jsou
druhy velmi vnimavé k ralimu moru (Pdckl et al., 2006; Holdich et al., 2006). Rak signalni a
rak pruhovanT jsou naopak druhy nebezpelnTmi, rezistentn?mi proti ralimu moru a jsou
schopni ho pSen§get. Rak pruhovanT je navc vysoce odolnT proti zneligthni vod a vynikéa
rychITm givotnZm cyklem (Stucki, 2002). NepTvodni druhy rakT jsou z hlediska svého
roz¢Seni jak v LR, tak i v celé Evropl) velkou hrozbou pro pTvodni druhy rakT. Proto je tSeba
viinovat znalnou pozornost monitoringu jejich vIskytu a neust§l®mu hled§n? mognost?, jak
zabr8nit jejich dalgZmu rozgiSovani na nové Iokallty (Fureder et al., 2006). Detailni monitoring
vlskytu rakT v LR byl proveden v letech 2004 1 2005 (Chobot, 2006) kterT doplnil vTsledky
pSedchozich monitoring] (Holzer, 1987; Policar a Koz§k, 2000, Aurig et al., 2005).
V soulasné dob byla distribuce u nas se vyskytujicich druhT rakT nejkompleanji shrnuta
v publikaci Gtambergov® a Kulery (2009). Diky tomu si v soulasné dobl mTgeme vytvoSit
pomnrnd pSesnT obr§zek o vIskytu rakT v leskich vod§ch.

BIOTOP RAKS

RakTm zpravidla vyhovuji potoky li n&drge s jalovitTmi bSehy prorostiTmi koSeny
stromT nebo slogenTmi z hrubTch kamenT, které poskytuji rakTm vynikaj2c? mognosti %krytu.
PSirozen§ a neporugen§ okoln? vegetace (les, louka s pasem porostT olg?, vrb li keST) lokalitu
pSiznivd zastiRuje a vytva$? pro raky vhodn@ givotn? podminky (Skurdal a Taugbgl, 2002).
Bahnit®mu dnu se jako stanovigti vyhTb§ vitgina rakT (kroml) raka pruhovaného). Obecni)
viak raci bahnit® dno lasto vyugvaj? jako prostor pro sbidr potravy (Westman, 2000). VTskyt
a poletnost dkrytT mTge blt limituj2c2m faktorem prostedi pro pSegitz rak] a obecni
ovlivRuje jejich abundanci (S°derback, 1993; F¢reder et al., 2006). Mladg? raci jsou lasthji
vazani na mNlli oblasti s dostatkem UkrytT neg dosphI? jedinci (Kutka et al., 1996). VVhodnost
habitatT a poletnost rak] ovlivRuji znalnou mirou negetrn® Ypravy tokT (napSimovani,
diggdnni), nadmnrné pSibTvenz sedimentT i thgaSské prace. Tato linnost llovhka mTge
zpTsobit trvalou ztratu pSirozenTch lokalit a #m i ztr§tu vlastn?ch ralich populaci (Nystrém,
2002).

Raci obecnf preferuj? pomalu tekouc? vody pSed turbulentnim proudinim (Armitage,
2000). Sila proudnni vody v tocich ovlivRuje vTskyt rakT a velikostn? rozlogen? populace rak]
v toku (Kutka et al., 1996). Nap$. rak kamenal preferuje proud2c? vodu (F¢reder et al., 2006),
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kdegto rak pruhovanT vyhled§v§ sp?je stojat® nebo pomalu tekouc? vody (Petrusek et al.,
2006). Raci jsou citliv? na last® kol?s§n2 vodn? hladiny, zejm@na na jej? snigov8n?, pSi kterém
doch§z2 k obnagovgn2 vkrytT (Dyk, 1977).

Raci nejl®pe prosperuj? v m2rnN z§saditIch vod§ch (pH 7 T 8,7) (Svobodovs§ et al.,
1987). Na vitginu druhT rakT negativn pTsob? pH pod 5,5 (Nystrem, 2002). Raci jsou velice
citliv2 na zneligthn2 organick Tmi I§tkami (pesticidy) (F¢reder et al., 2006).

Systematické zaSazeni rakT gijicch v LR

Kmen: Arthropoda L_lenovci

Podkmen: Crustacea KorTgi

TSda: Malacostraca Rakovci

8d: Decapoda Desetinogci

PodSgd: Pleocyemata

Infra$gd: Astacidea

LeleN: PodleleN: Rod: Druh:

Cambaridae Cambarinae Orconectes O. limosus Raf.
(rak pruhovanT)

Astacidae Pacifastacinae Pacifastacus P. leniusculus (D.)
(rak sign8ln2)

Astacinae Astacus A. astacus (L.)
(rak $21n2)
A. leptodactylus Esch.
(rak bahenn?)
Austropotamobius  A. torrentium (Schr.)

(rak kamen§l)

STRULNh POPIS, BIOLOGIE A ROZGEFENE JEDNOTLIVACH
DRUHS RAKS V LR

Rak Silni Astacus astacus (L.)

Popis

Barva thla je promnnliv od tmavd hnNd® po svitle hnNdou. KrunTS mTge bTt
vijimelnn zbarvenT i modSe. HlavohruN (carapax) zal?n§ dlouhTm, virazn gpilatTm lelnzm
trnem (rostrum). Rostrum je stSednf dlouh@, gpilat® a ostr®, jeho okraje hladk® a vZcem®nD
rovnoblgn® (obr. 1). StSedn? rTha na vrcholu rostra je jemni ozuben§. Povrch hlavohrudi pSed
tTIn2 (cervikalni) rThou je vybaven dvima p8ry postorbit§Inzch ligt. Zadn? 18st hlavohrudi je
girg? neg delg? a na jej2m povrchu se vyskytuj? slabl roztrougen® trny. Klepeta jsou robustn?,
velk§ u samcT, meng? u samic, stejn® barvy jako thlo a na vrchn? stranl) hrbolkat§. Na spodn?2
stranf) jsou klepeta lerven§ ag tmavi) hnid§. Na vnitSn2 stran) nepohyblivého prstu klepeta
jsou dva vzd§len® vIrTstky a mezi nimi je m0Ik§ prohlubeR. Morfologie tohoto druhu je
velmi plastick§, zejm@na hlavohrudi a klepet (Holdich et al., 2006; P°ckl et al., 2006).

Givotn? cyklus

K p8§Sen? doch§z2 u raka $In’ho v klimatickich podm?2nk§ch stSedn? Evropy na konci
8%, v prTbhhu a na konci $2jna, kdy se teplota vody pohybuje kolem 8 T 12AC (TaugbRl a
Skurdal, 1995). Kladen? vaj2lek n8sleduje obvykle v odstupu nikolika dn? po p§Sen? (Holdich
et al., 2006). Plodnost samic raka $2Inzho se pohybuje okolo 40 T 280 vaj2lek (Stucki, 2002).



Obr. 1 NahoSe vlevo samec a vpravo samice raka $ilniho. Dole zleva svrchni last klepeta,
spodni last klepeta a detail rostra (foto: M. BuSil, A. Kouba).
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Vajilka prodhlavaji pomirn dlouhy vyvoj, ktery vrcholi obvykle v lervnu (kviten-lervenec)
Iihnutim ralat (Holdich et al., 2006). Velikost rakT $ilnZch na konci prvnzho roku givota (ve
stas? 0+) se pohybuje okolo 15 T 23 mm, ve druh®m roce (1+) 25 T 48 mm, ve tSetim roce
(2+) 50 7 70 mm a ve ltvrt®m roce (3+) 60 T 80 mm (Abrahamsson 1971). Samci pohlavni
dosp2vaj? ve 3 letech, samice ve st§2 3 T 5 let ve velikosti 70 T 80 mm (Skurdal a Taugbfil,
2002). Rak $ilni obvykle dorTst§ délky thla do 15 cm, ale mTge dosahovat ag 18 cm pSi
hmotnosti okolo 250 g. MTde se dog?t ag 20 let. Rak Silni je velmi vnimavy k ralimu moru
(Holdich et al., 2006; P&ckl et al., 2006).

Biotop

Rak Silni obyvéa rTzn® typy pSirodnich lokalit (Seky, potoky a jezera) (Skurdal a
TaugbBl, 2002). V LR rak Silni vyhledava pSedevi?m meng? a stSedni toky, rybniky,
vod8rensk® a Y%doln? n8drge, kter® jsou m@nn hospodaSsky li rekrealnd vyug2van® (Dyk,
1977). Krupauer (1981) uv§d?, ge rak Silni v LR gije pSedengm v potocch a Sekach,
v hlubgch a chladnnjgch rybn2czch, v zatopenlch lomech, v p?skovnSch a $ilnich néhonech.
Vyhovuji mu potoky li rybniky s béehy prorost/Tmi olgovimi li vrbovymi koSeny nebo z
hrubych kamenT poskytufc2 vynikaj2c2 mognosti Ykrytu. Bahnit®mu dnu se jako stanovigti
vyhTbs, vyug2vs je viak jako vizem? pro sbir potravy. Rak $iIni je narolny na kvalitu vody
(Skurdal a TaugbRl, 2002). Je odoInT proti organick®mu zat?jen?, reaguje vgak citliv na
chemick® zneligtni z prTmyslu a zemidnlstvi. PSi nedostatku nab2dky %krytT je schopny
budovat ve vhodn®m substr§tu bSehT mal@ a jednoduch® nory (Skurdal a Taugbfl, 2002). Jeho
letn? teplotn? optimum se pohybuje v rozmez? 16 T 24AC. K jeho ¥%spign® reprodukci je nutne,
aby se teplota vody pohybovala alespoR 3 mis2ce nad 15AC (Abrahamsson, 1971). Obsah
rozpugthn®ho kysl?ku ve vodd by nemil klesnout pod 7 mg.l ™. Obsah kysl?ku 3-4 mg.I™* je
pro raka S$iIniho kritickou hranici (Fiireder et al., 2006).

Roz{2en?

Rak $iln? se vyskytuje v 39 evropskTch zemch. Jeho vIskyt zasahuje na vichodD
do Ruska, Blloruska, Ukrajiny a Gruzie, na zapadl) do Francie. Hranice jeho vyskytu na jihu
jsou v Fecku a Albanii a na severu ve Finsku (Pockl et al., 2006).

V soulasn@ dobl Ize konstatovat, ge rak Silnf je jednim z nejhojnDji zastoupenych rakT
ve vodéch LR, kterT obTv§ tekouc? i stojat® vody plogni po cel® republice. V r§mci detailnzho
monitoringu vIskytu rakT v LR provadin®ho pod z§jtitou AOPK LR bylo celkem zjigthno
681 lokalit s vIskytem raka $ilnzho (Chobot, 2006). | pes pomirnn velky polet lokalit, kter®
jsou obsazeny rakem Silnim, je zSejm®, ge ve vitgind pSipadech se na tchto lokalitach jedné o
zbytkov® li z hlediska jedincT poletn mal® populace rakT. SoulasnT sn2jenT vIskyt raka
§ilnzho na %zem? LR je jasny pSi porovnani historickych zaznamT o vyskytu tohoto druhu
(Krupauer, 1968 a 1981) s jeho soulasnym vyskytem v LR.

Rak kamenal Austropotamobius torrentium (Schr.)

Popis

Thlo je hladk® bez trnT a vyInDIKT, zbarven® vitginou hnNdn, b@govd li olivovh.
Rostrum je kr§tk®, troj%helnkovit® s hladkTmi okraji a obvykle tup® (obr. 2). Na hlavohrudi
je jen jeden p8r postorbit§In2ch ligt. Klepeta jsou u samcT robustn?, u samic meng?, jejich horn?
strana je velmi hrbolkat§. Klepeta maji obvykle stejnou barvu jako thlo. Spodn? strana klepet a
nohy jsou zbarveny gluth. Na vnitSni stran) nepohybliveho prstu klepeta jsou dva vzd§len®
vyrTstky a mezi nimi je mnlka prohlubeR. Rak kamenal je nejmeng? a nejpomaleji rostouc?
pTvodni evropsky druh (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).



Obr. 2 NahoSe vlevo samec a vpravo samice raka kamenale. Dole zleva svrchni last klepeta,
spodni last klepeta a detail rostra (foto: M. BuSil, A. Kouba).
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Givotn? cyklus

K péSeni dochazi u raka kamenale na podzim, obvykle v Sijnu a listopadu. Nasledni
samice kladou pSiblignd od 50 do 100 ks vajilek. Nizka plodnost je vIsledkem meng?
velikosti raka kamendle a pomirni) velkych vajilek. K lihnuti ralat dochazi v obdobi od
kvitna do lervence. V prvn?m roce givota se rak kamen8§l rychlosti rTstu nelig? od raka
$fIniho. Obecn je to ovgem pomalu rostouc? druh raka. Pohlavni) dosp2v§ ve 3. ag 5. roce
givota, kdy dosahuje celkov® delky okolo 35 T 50 mm. Rak kamen§l mTge dorTstat délky ag
12 cm, obvykle ale jeho délka nepSekraluje 10 cm. MTde se dogvat vace ned 10 let. Je velmi
vnmavT k jakémukoliv zneligthni vodniho prostSedi a k ralimu moru (Holdich et al., 2006;
Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak kamen§ se vyskytuje pSedevgzm v lesnzch meandruj2cch potoc?ch s promninlivou
hloubkou a §2Skou tokT (P°ckl, 1999). To potvrzuji i Fischer et al. (2004), kteSi zaznamenali
vyskyt raka kamenale v ramci LR v tocch s velmi rozd2nou ¢%kou tokT od 40 cm do 8
metrT. Populace raka kamen§le jsou dobSe adaptovan® na rychleji proud?c? toky s chladnhjg?
vodou a skalnatym prostSedim (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006). Vyskyt raka
kamenale je vazan pSedevi’m na horsk® a podhorsk@ oblasti (Pockl, 1999). V LR byl rak
kamenal zaznamenéan v nadmo$skTch vigk§ch od 360 do 630 m n. m. (Fischer et al., 2004;
Aurig et al., 2001). Je vysoce n§rolnT na kvalitu vody a nesn§g? organick® zneligthni vody
(Holdich et al., 2006; P°ckl et al., 2006). Velmi dTlegitTm faktorem pro vIskyt raka
kamenéle je pSitomnost vhodnych (krytT v korytd toku. Usazovani sedimentT v dTsledku
zemNdNIsk® nebo erozn? linnosti vede k zan§jen? dna toku a znemog@nin2 vyugit? %krytT pod
kameny. Optimalni teplota pro raka kamenéle v letn?m obdob? se uv8d? v rozmez? 14 T 18AC.
Jeho kysl?kov® n§roky jsou vygi? neg u raka Silniho (Fiireder et al., 2006).

Roz{2en?

Je pTvodnim druhem v Evroph a vyskytuje se ve 20 evropskTch zem2ch. Jeho viskyt
je ohranilen na severu NDmeckem a Leskou republikou, na zapad) Lucemburskem, na jihu
Feckem a na vychodd Bulharskem, Rumunskem a evropskou 18st? Turecka (Pckl et al.,
2006).

Rak kameng§l se v LR vyskytuje na nikolika lokalitéch v oblasti Brd, KSivoklatska,
Domaglicka, Kladenska, Krkonog a na dvou lokalitach v severnich Lech&ch (Policar a Koz8k,
2000; Aurig et al., 2001; Kozak et al., 2002; Fischer et al., 2004; Chobot, 2006). V r8mci
detailnzho monitoringu vIskytu rakT v LR prov&din®ho pod z§gtitou AOPK LR bylo celkem
zjigthno 34 lokalit s vyskytem raka kamenale (Chobot, 2006). U raka kamen§le se jedna jen o
ostrTvkovity vyskyt v LR. StNgejn? oblast? vIskytu raka kamengle v LR zahrnuj’c? jeho
nejpoletnjg? populace je povod? Sek Bslavy, Bhlavy, Radbuzy, Mge a potokT v Brdech.
Vitgina tchto lokalit vgak netvo$? samostatn® lokality vIskytu raka kamen§le, ale tvoSi
mistni souvisly areal jeho vyskytu (Fischer et al., 2004).

Rak bahenni Astacus leptodactylus Esch.

Popis

TNlo je zbarveno od olivovi) zelen® ag po medovi hnNdou, lasto ag tmavi) orangovi a
zn8m® je i modr® zbarven2. HlavohruN je pomirni Gzk4, jeji tvar je vejlitT ag hrugkovitT a
boky a vrchn? strana jsou hrbolkat® (obr. 3). Na hlavohrudi jsou dvi) postorbit§In? ligty a na
boczch jsou znateln® letn® trnit® vIrTstky. Zadni I§st hlavohrudi je delg? neg girg2. Rostrum je
dlouh® s vcem®nl) rovnoblgnTmi okraji opatSenymi drobnymi trny, hrot je vyrazny a ostry.
Klepeta jsou u raka bahenniho obecnl) dlouhd, Gizka, na povrchu po obou stranach hrbolkata.
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Obr. 3 NahoSe vlevo samec a vpravo samice raka bahenniho. Dole zleva svrchni last Klepeta,
spodni last klepeta a detail rostra (foto: M. BuSil, A. Kouba).

N
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Z horni strany jsou zbarvené stejn jako kruny$. Spodni strana klepet je svitle gluts. Klepeta
samcT jsou delg? neg klepeta samic. Morfologicky je to velmi plastickl druh, zejm@na ve
tvaru klepet, hlavohrudi a zbarven? (Holdich et al., 2006; P°ckl et al., 2006).

Givotn2 cyklus

K p8&Seni dochézi u raka bahenniho rovnig na podzim obvykle v &jnu ag listopadu. Ke
kladenf vajilek dochazi naslednd po paSeni v odstupu nikolika dn2. Jeho plodnost je vgak
vysok8 a pohybuje se v rozmez? mezi 200 T 400 vaj2lky. Lihnuti ralat probihd v kvitnu ag
lervnu. Rak bahenni pomirni rychle roste. Na konci prvnzho roku givota mTge dosahovat
celkov® délky 35 ag 55 mm, t$2let? raci pak 85 ag 110 mm. Pohlavnl) dospiva ve tSet?m ag
Itvrt®m roce givota. Rak bahennz mTge dorTstat d@lky ag 20 cm, obvykle ale jen nad 15 cm.
Dog?v§ se vace neg 5 let. Je velmi vnzmavT k ralZmu moru (P°ckl et al., 2006; Holdich et al.,
2006).

Biotop

Raka bahenniho Ize v jeho pSirozen®m prostéed? nal@zt v mnoha rznych typech
biotopT, v hlubgzch i mnlkTch jezerech, velkTch $ek§ch i mengch potocZch, v rybn2cch a
pSehrad§ch (Kksal, 1988). Na najem Y%zem? se nach§z? pSedevi?m v rTznych typech stojatych
vod: rybn?ky, n&drge, zatopen® lomy a dTIn? odkaligth. PStomnost %krytT neni u tohoto druhu
pravdipodobni tak dTlegitTm a limituj2c?m faktorem (Hork§, 2006). Rak bahenn? je stednn
narolnT na kvalitu vody. Na rozd?l od raka Silniho a kamenale mu vyhovuj? jako stanovigtf
tak® bahnit® oblasti. Jeho odolnost vTli organick®mu zat?jen? a nedostatku kysl?ku je o nfico
vitg2 neg u raka Silniho (Fireder et al., 2006). Letn? teplotn? optimum pro raka bahennzho se
pohybuje v rozmez2 17 T 21AC a obsah rozpugtin@ho kyslzku ve vodd by v zimi nemnl
klesnout pod 4 mg.I™" a v 16t pod 7 mg.I™ (Hork, 2006). Rak bahenn? je ale schopnT sn§get
pomnrni girok® rozpNt? teplot (4 T 32AC) a kr§tkodobl sn§¢? i velmi n2zKT obsah rozpugtinho
kysliku ve vodn (pod 2 mg.I™). Je velmi vnzmavT k ralimu moru (Fiireder et al., 2006).

Roz{2en?

Rak bahenni je pTvodnm evropskTm rakem Ponto-Kaspick® oblasti. Rozgil se do
mnoha zemi v severni a zapadni Evroph, jak pSirozenTm ¢2Sen?m, tak i s pomoc? llovika.
Nyn? se vyskytuje nejm®ni) ve 30 evropskich st§tech (Holdich et al., 2006; P°ckl et al.,
20086).

Polétek vyskytu raka bahenniho je v LR datov8n od druh® poloviny 19. stolet?, kdy
byl tento druh raka v LR vysazov§n (Pecina, 1985). Gtps§n (1933) popisuje vysazen? raka
bahennzho v roce 1892 do rybn%kT na Blatensku, Lounsku, Mladoboleslavsku a Chlumecku.
Avgak Dyk (1953) uv§d?, ge rak bahenn? se v LR vyskytoval mezi Blatnou a Sedlic? jegth pSed
timto vysazenim. Rak bahenni se v soulasnosti vyskytuje nejenom v oblastech jeho
pTvodn?ho vysazen?, ale i v oblastech P$?bramska (Policar a Koz8k, 2000), P’ecka,
Karvinska, Berounska a nedaleko mfst Nymburk a Brandys nad Labem (Hork§, 2006).
Chobot (2006) na svich mapk8§ch vTskytu rakT v LR poukazuje jegth na vyskyt raka
bahenniho v severnich Lech§ch, v okol? MoravskTch Budnjovic a na Jihlavsku.

Rak signalni Pacifastacus leniusculus (D.)

Popis

Rak sign§In2 bTv§ zbarven od svitle hnd@, pSes lervenohnidou ag k tmavi hnid@. HlavohruN
je mohutn§, hladk§ se dvima postorbit§In2mi ligtami a zcela bez trnT na boc2ch (obr. 4).
Rostrum je stSedn dlouh® s hladkTmi vcem@nh rovnobNgnTmi okraji, kter® na konci tvoSi
trny. Samec m§ robustn? klepeta. Samice maj? klepeta meng2. Povrch klepet je po obou
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