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CÍL METODIKY 
 V zájmu zachování a ochrany pŢvodních druhŢ rakŢ se jeví jako nutné zajistit jejich 
snadné a pŚi tom jednoznaļn® druhov® rozpozn§n². VģdyŠ právŊ pŚesná druhová determinace 
má klíļový význam pro vývoj souļasné nepŚ²zniv® situace, kdy budoucnost naġich pŢvodních
druhŢ je z Śady dŢvodŢ velmi nejistá. Z tohoto pohledu mŢģeme za nejvŊtġ² nebezpeļí oznaļit
rozġiŚování nepŢvodních, raļí mor pŚen§ġej²c²ch, druhŢ rakŢ.

VLASTNÍ POPIS METODIKY 
 Tato metodika je tvoŚena popisem vġech druhŢ rakŢ, kteŚí se v souļasnosti vyskytují 
na území Ļesk® republiky, ale i dalġ²ch druhŢ, jejichģ biologickou invazi mŢģeme 
v následujících letech oļekávat. KromŊ morfologick®ho popisu doplnŊného pŚehlednou
fotodokumentac² jsou u vġech druhŢ uvedeny informace o jejich ģivotn²m cyklu, n§roc²ch na 
prostŚed² a rozġ²Śení. ZmínŊn je také jejich status z pohledu ochrany pŚírody a pravdŊpodobný
vývoj recentní situace. 

SROVNĆNĉ ĂNOVOSTI POSTUPšñ
Aktuální nebezpeļ² rozġ²Śen² dalġ²ch americkĨch druhŢ rakŢ na naġe ¼zem² vedlo 

k nutnosti pŚepracování a doplnŊní dŚíve vydané metodiky o tyto druhy. Toto vydání navíc 
poskytuje ļtenáŚŢm kvalitnŊjġ² a detailnŊji zpracovanou fotodokumentaci vġech druhŢ rakŢ,
která by mŊla být významnou pomocí pŚi jejich pŚesné druhové determinaci. 

POPIS UPLATNŉNÍ METODIKY 
Tato metodika je urļena rybáŚŢm, chovatelŢm vodn²ch ģivoļichŢ, org§nŢm ochrany 

pŚírody, odborné, ale i laické veŚejnosti, kterĨm nen² ochrana naġ² pŚírody lhostejná. 
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KRÁTKÝ ÚVOD DO PROBLEMATIKY

Raci jsou vĨznamnou skupinou ģivoļichŢ, vyskytující se v celé ŚadŊ vodních 
ekosystémŢ, ve kterých velmi ļasto plní klíļovou ekologickou roli. Jejich rozġ²Śení je 
celosvŊtové (s výjimkou Antarktidy a indického subkontinentu) a obĨvaj² ġirok® spektrum 
ekosystémŢ, jako jsou jezera, Śeky, potoky, zatopené lomy nebo vodní toky jeskynních 
systémŢ. NŊkteré druhy dokonce budují nory, kde pŚeļkávají nepŚíznivá období nedostatku 
vody. V souļasné dobŊ je zn§mo v²ce neģ 640 druhŢ rakŢ a kaģdĨ rok je prŢmŊrnŊ popsáno 5 
ï 10 druhŢ novĨch (Crandall a Buhay, 2008). Z pohledu druhové pestrosti je palearktická 
oblast pomŊrnŊ chudá a konkrétnŊ v podmínkách volných vod Ļeské republiky je 
reprezentována pŊti druhy. Z toho jsou vġak dva druhy nepŢvodn². Na naġem ¼zem² jsou 
skuteļnŊ pŢvodními druhy jen rak Śíļní (Astacus astacus (L.)) a rak kamenáļ
(Austropotamobius torrentium (Schr.)). Na konci 19. stolet² doġlo k dovozu a vysazen² 
dalġ²ho evropsk®ho druhu ï raka bahenn²ho (Astacus leptodactylus Esch.), ļ²mģ doġlo k 
rozġ²Śení jeho pŢvodního areálu výskytu v EvropŊ. Rak bahenn² je povaģov§n souļasnou
ļeskou legislativou za pŢvodn² druh naġ² fauny.

U výskytu raka Śíļního a kamenáļe pak mus²me bohuģel konstatovat, ģe zejm®na 
v prŢbŊhu minul®ho stolet² doġlo ke znaļnému poklesu jejich poļetnosti na lokalitách nejen 
v ĻR, ale i celé EvropŊ. PŚíļin tohoto stavu je nŊkolik. Za jeden z nich lze nepochybnŊ
oznaļit ploġn® zneļiġtŊní vodních tokŢ, rybníkŢ a n§drģ² a degradaci pŚirozených biotopŢ. Do 
této nepŚ²zniv® situace nav²c vstoupil dalġ², v prav®m slova smyslu fat§ln², faktor. Je j²m raļí
mor. Pro naġe druhy vysoce infekļní onemocnŊní pŚen§ġen® severoamerickĨmi druhy (rak 
signální Pacifastacus leniusculus (D.) a pruhovaný Orconectes limosus Raf.), kter® byly do 
Evropy neuv§ģenŊ introdukov§ny. Nutno podotknout, ģe jejich odolnost vŢļi raļímu moru je 
jen jednou z Śady pŚednost², kterĨch v konkurenci s naġimi raky s ¼spŊchem vyuģ²vaj². 
V nejbliģġ² dobŊ lze navíc oļek§vat rozġ²Śen² dalġ²ch nepŢvodních druhŢ rakŢ a nejen pro 
pŢvodní raky velmi nebezpeļných druhŢ - raka ļerveného (Procambarus clarkii (G.) a raka 
mramorovaného Procambarus sp.). Tyto druhy jsou totiģ znaļnŊ rozġ²Śené mezi akvaristy. 

Pomineme-li právní aspekty, tak se jako velmi z§vaģnĨ jev² probl®m, kdy jsou 
nepŢvodn² raci vysazov§ni (mnohdy v dobr®m ¼myslu a z neznalosti problematiky) na dalġ² 
lokality. Nejenģe je t²mto postupem odsouzena pŚípadná populace pŢvodních rakŢ k zániku, 
ale doch§z² t²m i k rychlejġ²mu ġ²Śení druhŢ nepŢvodních. Ļasto jsou tak znehodnoceny 
lokality, které by v budoucnu mohly opŊt osídlit druhy pŢvodní a kam by se nepŢvodní raci 
bez lidsk® Ăpomociñ nikdy nedostali. T²m se pro nŊ otev²raj² dalġ² ¼zem², kde se mohou 
intenzivnŊ ġ²Śit. Naġim rakŢm je pak zase odebrána jedna z posledn²ch strategickĨch vĨhod ï 
odlehlost a nepŚístupnost obývaných lokalit. 



6

DRUHY RAKš ĢIJĉCĉCH V ĻR

V polovinŊ 19. století vymizely velké populace pŢvodních druhŢ rakŢ  následkem 
raļího moru (Henttonen a Huner, 1999). Po odeznŊní epidemie raļího moru, období po první 
svŊtové válce, bylo provádŊno nahodilé doplŔování rakŢ z nezasaģenĨch lokalit (Labe a 
Dunaj). Mezi svŊtovĨmi v§lkami se raci opŊt rozġ²Śili na celé území ĻR a bŊģnŊ se 
vyskytovali prakticky ve vġech ļistġ²ch vod§ch. Đbytek populac² rakŢ byl patrnĨ v obdob² 
s prudkĨm rozvojem prŢmyslové a zemŊdŊlsk® vĨroby a s t²m spojenĨm zvĨġenĨm 
zneļiġtŊn²m vod. Velice vĨznamnĨm faktorem byly neġetrn® ¼pravy tokŢ. Radikální úbytek 
rakŢ v ĻR nast§v§ v rozmez² let 1960 ï 1985, kdy ke konci tohoto období raci zŢstali jen na 
horních úsecích nŊkterĨch tokŢ a jen vĨjimeļnŊ ve vod§ch stojatĨch (Krupauer, 1968; Koz§k 
et al., 2002). V souļasné dobŊ se ģivotn² podm²nky ve volnĨch vod§ch zlepġily a na mnohĨch 
lokalit§ch kvalita vody odpov²d§ ģivotn²m n§rokŢm pŢvodních druhŢ rakŢ. PŚibyl ovġem dalġ² 
faktor ohroģuj²c² pŢvodní druhy rakŢ. Invaze nepŢvodních druhŢ rakŢ schopnĨch pŚen§ġet
raļí mor.

Na naġem ¼zem² se v souļasnosti ve volnĨch vod§ch vyskytuje celkem pŊt druhŢ rakŢ.
PŢvodní rak Śíļní a rak kamenáļ a d§le k naġim pŢvodním rakŢm ļasto pŚiŚazovanĨ sice 
nepŢvodní, ale zdomácnŊlĨ rak bahenn². Zbyl® dva druhy pocházejí ze Severní Ameriky: rak 
signální a rak pruhovanĨ (Policar a Koz§k, 2000). Rak kamen§ļ, rak Śíļní a rak bahenní jsou 
druhy velmi vnímavé k raļímu moru (Pöckl et al., 2006; Holdich et al., 2006). Rak signální a 
rak pruhovanĨ jsou naopak druhy nebezpeļnĨmi, rezistentn²mi proti raļímu moru a jsou 
schopni ho pŚen§ġet. Rak pruhovanĨ je nav²c vysoce odolnĨ proti zneļiġtŊní vod a vyniká 
rychlĨm ģivotn²m cyklem (Stucki, 2002). NepŢvodní druhy rakŢ jsou z hlediska svého 
rozġ²Śení jak  v ĻR, tak i v celé EvropŊ velkou hrozbou pro pŢvodní druhy rakŢ. Proto je tŚeba 
vŊnovat znaļnou pozornost monitoringu jejich vĨskytu a neust§l®mu hled§n² moģnost², jak 
zabr§nit jejich dalġ²mu rozġiŚování na nové lokality (Füreder et al., 2006). Detailní monitoring 
vĨskytu rakŢ v ĻR byl proveden v letech 2004 ï 2005 (Chobot, 2006), kterĨ doplnil vĨsledky 
pŚedchozích monitoringŢ (Holzer, 1987; Policar a Koz§k, 2000, ńuriġ et al., 2005). 
V souļasné dobŊ byla distribuce u nás se vyskytujících druhŢ rakŢ nejkomplexnŊji shrnuta 
v publikaci Ġtambergov® a Kuļery (2009). Díky tomu si v souļasné dobŊ mŢģeme vytvoŚit
pomŊrnŊ pŚesnĨ obr§zek o vĨskytu rakŢ v ļeskĨch vod§ch.

BIOTOP RAKš

RakŢm zpravidla vyhovují potoky ļi n§drģe s j²lovitĨmi bŚehy prorostlĨmi koŚeny
stromŢ nebo sloģenĨmi z hrubĨch kamenŢ, které poskytují rakŢm vynikaj²c² moģnosti ¼krytu. 
PŚirozen§ a neporuġen§ okoln² vegetace (les, louka s pásem porostŢ olġ², vrb ļi keŚŢ) lokalitu 
pŚíznivŊ zastiŔuje a vytváŚ² pro raky vhodn® ģivotn² podmínky (Skurdal a Taugbøl, 2002). 
Bahnit®mu dnu se jako stanoviġti vyhĨb§ vŊtġina rakŢ (kromŊ raka pruhovaného). ObecnŊ
vġak raci bahnit® dno ļasto vyuģ²vaj² jako prostor pro sbŊr potravy (Westman, 2000). VĨskyt 
a poļetnost úkrytŢ mŢģe bĨt limituj²c²m faktorem prostŚedí pro pŚeģit² rakŢ a obecnŊ
ovlivŔuje jejich abundanci (Sºderbªck, 1993; F¿reder et al., 2006). Mladġ² raci jsou ļastŊji
vázáni na mŊlļí oblasti s dostatkem úkrytŢ neģ dospŊl² jedinci (Kutka et al., 1996). Vhodnost 
habitatŢ a poļetnost rakŢ ovlivŔují znaļnou mŊrou neġetrn® ¼pravy tokŢ (napŚimování, 
dl§ģdŊní), nadmŊrné pŚibĨv§n² sedimentŢ ļi tŊģaŚské práce. Tato ļinnost ļlovŊka mŢģe
zpŢsobit trvalou ztrátu pŚirozenĨch lokalit a t²m i ztr§tu vlastn²ch raļích populací (Nyström, 
2002).

Raci obecnŊ preferuj² pomalu tekouc² vody pŚed turbulentním proudŊním (Armitage, 
2000). Síla proudŊní vody v tocích ovlivŔuje vĨskyt rakŢ a velikostn² rozloģen² populace rakŢ
v toku (Kutka et al., 1996). NapŚ. rak kamenáļ preferuje proud²c² vodu (F¿reder et al., 2006), 
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kdeģto rak pruhovanĨ vyhled§v§ sp²ġe stojat® nebo pomalu tekouc² vody (Petrusek et al.,
2006). Raci jsou citliv² na ļast® kol²s§n² vodn² hladiny, zejm®na na jej² sniģov§n², pŚi kter®m 
doch§z² k obnaģov§n² ¼krytŢ (Dyk, 1977). 

Raci nejl®pe prosperuj² v m²rnŊ z§saditĨch vod§ch (pH 7 ï 8,7) (Svobodov§ et al.,
1987). Na vŊtġinu druhŢ rakŢ negativnŊ pŢsob² pH pod 5,5 (Nystrºm, 2002). Raci jsou velice 
citliv² na zneļiġtŊn² organickĨmi l§tkami (pesticidy) (F¿reder et al., 2006).

Systematické zaŚazení rakŢ ģij²c²ch v ĻR

Kmen:  Arthropoda   Ļlenovci
Podkmen: Crustacea  KorĨġi 
TŚ²da:  Malacostraca   Rakovci 
ř§d:  Decapoda   Desetinoģci 
PodŚ§d:  Pleocyemata 
InfraŚ§d:        Astacidea 

ĻeleŅ:   PodļeleŅ:  Rod:   Druh:
Cambaridae  Cambarinae  Orconectes O. limosus Raf. 

       (rak pruhovanĨ) 
Astacidae  Pacifastacinae  Pacifastacus P. leniusculus (D.) 

       (rak sign§ln²) 
Astacinae Astacus A. astacus (L.) 

     (rak Ś²ļn²) 
A. leptodactylus Esch. 
(rak bahenn²) 

Austropotamobius  A. torrentium (Schr.) 
   (rak kamen§ļ)

STRUĻNħ POPIS, BIOLOGIE A ROZĠĉřENĉ JEDNOTLIVħCH 
DRUHš RAKš V ĻR

Rak Śíļní Astacus astacus (L.) 

Popis
Barva tŊla je promŊnliv§ od tmavŊ hnŊd® po svŊtle hnŊdou. KrunĨŚ mŢģe bĨt 

vĨjimeļnŊ zbarvenĨ i modŚe. HlavohruŅ (carapax) zaļ²n§ dlouhĨm, vĨraznŊ ġpiļatĨm ļeln²m
trnem (rostrum). Rostrum je stŚednŊ dlouh®, ġpiļat® a ostr®, jeho okraje hladk® a v²cem®nŊ
rovnobŊģn® (obr. 1). StŚedn² rĨha na vrcholu rostra je jemnŊ ozuben§. Povrch hlavohrudi pŚed
tĨln² (cervikální) rĨhou je vybaven dvŊma p§ry postorbit§ln²ch liġt. Zadn² ļ§st hlavohrudi je 
ġirġ² neģ delġ² a na jej²m povrchu se vyskytuj² slabŊ roztrouġen® trny. Klepeta jsou robustn², 
velk§ u samcŢ, menġ² u samic, stejn® barvy jako tŊlo a na vrchn² stranŊ hrbolkat§. Na spodn² 
stranŊ jsou klepeta ļerven§ aģ tmavŊ hnŊd§. Na vnitŚn² stranŊ nepohybliv®ho prstu klepeta 
jsou dva vzd§len® vĨrŢstky a mezi nimi je mŊlk§ prohlubeŔ. Morfologie tohoto druhu je 
velmi plastick§, zejm®na hlavohrudi a klepet (Holdich et al., 2006; Pºckl et al., 2006).

Ģivotn² cyklus 
 K p§Śen² doch§z² u raka Ś²ļn²ho v klimatickĨch podm²nk§ch stŚedn² Evropy na konci 
z§Ś², v prŢbŊhu a na konci Ś²jna, kdy se teplota vody pohybuje kolem 8 ï 12ÁC (Taugbßl a 
Skurdal, 1995). Kladen² vaj²ļek n§sleduje obvykle v odstupu nŊkolika dn² po p§Śen² (Holdich 
et al., 2006). Plodnost samic raka Ś²ļn²ho se pohybuje okolo 40 ï 280 vaj²ļek (Stucki, 2002). 
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Obr. 1 NahoŚe vlevo samec a vpravo samice raka Śíļního. Dole zleva svrchní ļást klepeta, 
spodní ļást klepeta a detail rostra (foto: M. BuŚiļ, A. Kouba).
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Vajíļka prodŊlávají pomŊrnŊ dlouhý vývoj, který vrcholí obvykle v ļervnu (kvŊten-ļervenec)
líhnutím ráļat (Holdich et al., 2006). Velikost rakŢ Śíļn²ch na konci prvn²ho roku ģivota (ve 
stáŚ² 0+) se pohybuje okolo 15 ï 23 mm, ve druh®m roce (1+) 25 ï 48 mm, ve tŚetím roce 
(2+) 50 ï 70 mm a ve ļtvrt®m roce (3+) 60 ï 80 mm (Abrahamsson, 1971). Samci pohlavnŊ
dosp²vaj² ve 3 letech, samice ve st§Ś² 3 ï 5 let ve velikosti 70 ï 80 mm (Skurdal a Taugbßl, 
2002). Rak Śíļní obvykle dorŢst§ d®lky tŊla do 15 cm, ale mŢģe dosahovat aģ 18 cm pŚi
hmotnosti okolo 250 g. MŢģe se doģ²t aģ 20 let. Rak Śíļní je velmi vnímavý k raļímu moru 
(Holdich et al., 2006; Pöckl et al., 2006).

Biotop
Rak Śíļní obývá rŢzn® typy pŚírodních lokalit (Śeky, potoky a jezera) (Skurdal a 

Taugbßl, 2002). V ĻR rak Śíļní vyhledává pŚedevġ²m menġ² a stŚední toky, rybníky, 
vod§rensk® a ¼doln² n§drģe, kter® jsou m®nŊ hospodáŚsky ļi rekreaļnŊ vyuģ²van® (Dyk, 
1977). Krupauer (1981) uv§d², ģe rak Śíļní v ĻR ģije pŚedevġ²m v potoc²ch a Śekách, 
v hlubġ²ch a chladnŊjġ²ch rybn²c²ch, v zatopenĨch lomech, v p²skovn§ch a Śíļních náhonech. 
Vyhovují mu potoky ļi rybníky s bŚehy prorostlĨmi olġovĨmi ļi vrbovými koŚeny nebo z 
hrubých kamenŢ poskytuj²c² vynikaj²c² moģnosti ¼krytu. Bahnit®mu dnu se jako stanoviġti 
vyhĨb§, vyuģ²v§ je vġak jako ¼zem² pro sbŊr potravy. Rak Śíļní je nároļný na kvalitu vody 
(Skurdal a Taugbßl, 2002). Je odolnĨ proti organick®mu zat²ģen², reaguje vġak citlivŊ na 
chemick® zneļiġtŊní z prŢmyslu a zemŊdŊlství. PŚi nedostatku nab²dky ¼krytŢ je schopný 
budovat ve vhodn®m substr§tu bŚehŢ mal® a jednoduch® nory (Skurdal a Taugbßl, 2002). Jeho 
letn² teplotn² optimum se pohybuje v rozmez² 16 ï 24ÁC. K jeho ¼spŊġn® reprodukci je nutn®, 
aby se teplota vody pohybovala alespoŔ 3 mŊs²ce nad 15ÁC (Abrahamsson, 1971). Obsah 
rozpuġtŊn®ho kysl²ku ve vodŊ by nemŊl klesnout pod 7 mg.l ï1. Obsah kysl²ku 3-4 mg.l-1 je 
pro raka Śíļního kritickou hranicí (Füreder et al., 2006). 

Rozġ²Śen²
Rak Śíļn² se vyskytuje v 39 evropskĨch zem²ch. Jeho vĨskyt zasahuje na vĨchodŊ

do Ruska, BŊloruska, Ukrajiny a Gruzie, na západŊ do Francie. Hranice jeho výskytu na jihu 
jsou v řecku a Albánii a na severu ve Finsku (Pöckl et al., 2006). 

V souļasn® dobŊ lze konstatovat, ģe rak Śíļní je jedním z nejhojnŊji zastoupených rakŢ
ve vodách ĻR, kterĨ obĨv§ tekouc² i stojat® vody ploġnŊ po cel® republice. V r§mci detailn²ho 
monitoringu vĨskytu rakŢ v ĻR provádŊn®ho pod z§ġtitou AOPK ĻR bylo celkem zjiġtŊno
681 lokalit s vĨskytem raka Śíļn²ho (Chobot, 2006). I pŚes pomŊrnŊ velký poļet lokalit, kter® 
jsou obsazeny rakem Śíļním, je zŚejm®, ģe ve vŊtġinŊ pŚípadech se na tŊchto lokalitách jedná o 
zbytkov® ļi z hlediska jedincŢ poļetnŊ mal® populace rakŢ. SouļasnĨ sn²ģenĨ vĨskyt raka 
Śíļn²ho na ¼zem² ĻR je jasný pŚi porovnání historických záznamŢ o výskytu tohoto druhu 
(Krupauer, 1968 a 1981) s jeho souļasným výskytem v ĻR.

Rak kamenáļ Austropotamobius torrentium (Schr.) 

Popis
TŊlo je hladk® bez trnŢ a výļnŊlkŢ, zbarven® vŊtġinou hnŊdŊ, b®ģovŊ ļi olivovŊ.

Rostrum je kr§tk®, troj¼heln²kovit® s hladkĨmi okraji a obvykle tup® (obr. 2). Na hlavohrudi 
je jen jeden p§r postorbit§ln²ch liġt. Klepeta jsou u samcŢ robustn², u samic menġ², jejich horn² 
strana je velmi hrbolkat§. Klepeta mají obvykle stejnou barvu jako tŊlo. Spodn² strana klepet a 
nohy jsou zbarveny ģlutŊ. Na vnitŚní stranŊ nepohybliv®ho prstu klepeta jsou dva vzd§len® 
výrŢstky a mezi nimi je mŊlká prohlubeŔ. Rak kamenáļ je nejmenġ² a nejpomaleji rostouc² 
pŢvodní evropský druh (Holdich et al., 2006; Pöckl et al., 2006). 
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Obr. 2 NahoŚe vlevo samec a vpravo samice raka kamenáļe. Dole zleva svrchní ļást klepeta, 
spodní ļást klepeta a detail rostra (foto: M. BuŚiļ, A. Kouba). 
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Ģivotn² cyklus 
 K páŚení dochází u raka kamenáļe na podzim, obvykle v Śíjnu a listopadu. NáslednŊ
samice kladou pŚibliģnŊ od 50 do 100 ks vajíļek. Nízká plodnost je vĨsledkem menġ² 
velikosti raka kamenáļe a pomŊrnŊ velkých vajíļek. K líhnutí ráļat dochází v období od 
kvŊtna do ļervence. V prvn²m roce ģivota se rak kamen§ļ rychlostí rŢstu neliġ² od raka 
Śíļního. ObecnŊ je to ovġem pomalu rostouc² druh raka. PohlavnŊ dosp²v§ ve 3. aģ 5. roce 
ģivota, kdy dosahuje celkov® d®lky okolo 35 ï 50 mm. Rak kamen§ļ mŢģe dorŢstat d®lky aģ 
12 cm, obvykle ale jeho d®lka nepŚekraļuje 10 cm. MŢģe se doģ²vat v²ce neģ 10 let. Je velmi 
vn²mavĨ k jak®mukoliv zneļiġtŊní vodního prostŚedí a k raļímu moru (Holdich et al., 2006; 
Pºckl et al., 2006). 

Biotop
Rak kamen§ļ se vyskytuje pŚedevġ²m v lesn²ch meandruj²c²ch potoc²ch s promŊnlivou

hloubkou a ġ²Śkou tokŢ (Pºckl, 1999). To potvrzují i Fischer et al. (2004), kteŚí zaznamenali 
výskyt raka kamenáļe v rámci ĻR v toc²ch s velmi rozd²lnou ġ²Śkou tokŢ od 40 cm do 8 
metrŢ. Populace raka kamen§ļe jsou dobŚe adaptovan® na rychleji proud²c² toky s chladnŊjġ²
vodou a skalnatým prostŚedím (Holdich et al., 2006; Pºckl et al., 2006). Výskyt raka 
kamenáļe je vázán pŚedevġ²m na horsk® a podhorsk® oblasti (Pºckl, 1999). V ĻR byl rak 
kamenáļ zaznamenán v nadmoŚskĨch vĨġk§ch od 360 do 630 m n. m. (Fischer et al., 2004; 
ńuriġ et al., 2001). Je vysoce n§roļnĨ na kvalitu vody a nesn§ġ² organick® zneļiġtŊní vody 
(Holdich et al., 2006; Pºckl et al., 2006). Velmi dŢleģitĨm faktorem pro vĨskyt raka 
kamenáļe je pŚítomnost vhodných úkrytŢ v korytŊ toku. Usazování sedimentŢ v dŢsledku
zemŊdŊlsk® nebo erozn² ļinnosti vede k zan§ġen² dna toku a znemoģnŊn² vyuģit² ¼krytŢ pod 
kameny. Optimální teplota pro raka kamenáļe v letn²m obdob² se uv§d² v rozmez² 14 ï 18ÁC. 
Jeho kysl²kov® n§roky jsou vyġġ² neģ u raka Śíļního (Füreder et al., 2006). 

Rozġ²Śen²
Je pŢvodním druhem v EvropŊ a vyskytuje se ve 20 evropskĨch zem²ch. Jeho vĨskyt 

je ohraniļen na severu NŊmeckem a Ļeskou republikou, na západŊ Lucemburskem, na jihu 
řeckem a na východŊ Bulharskem, Rumunskem a evropskou ļ§st² Turecka (Pºckl et al.,
2006).

Rak kamen§ļ se v ĻR vyskytuje na nŊkolika lokalitách v oblasti Brd, KŚivoklátska,
Domaģlicka, Kladenska, Krkonoġ a na dvou lokalitách v severních Ļech§ch (Policar a Koz§k, 
2000; ńuriġ et al., 2001; Kozák et al., 2002; Fischer et al., 2004; Chobot, 2006). V r§mci 
detailn²ho monitoringu vĨskytu rakŢ v ĻR prov§dŊn®ho pod z§ġtitou AOPK ĻR bylo celkem 
zjiġtŊno 34 lokalit s výskytem raka kamenáļe (Chobot, 2006). U raka kamen§ļe se jedná jen o 
ostrŢvkovitý výskyt v ĻR. StŊģejn² oblast² vĨskytu raka kamen§ļe v ĻR zahrnuj²c² jeho 
nejpoļetnŊjġ² populace je povod² Śek Đslavy, Đhlavy, Radbuzy, Mģe a potokŢ v Brdech. 
VŊtġina tŊchto lokalit vġak netvoŚ² samostatn® lokality vĨskytu raka kamen§ļe, ale tvoŚí
místní souvislý areál jeho výskytu (Fischer et al., 2004).

Rak bahenní Astacus leptodactylus Esch.

Popis
TŊlo je zbarveno od olivovŊ zelen® aģ po medovŊ hnŊdou, ļasto aģ tmavŊ oranģovŊ a 

zn§m® je i modr® zbarven². HlavohruŅ je pomŊrnŊ úzká, její tvar je vejļitĨ aģ hruġkovitĨ a 
boky a vrchn² strana jsou hrbolkat® (obr. 3). Na hlavohrudi jsou dvŊ postorbit§ln² liġty a na 
boc²ch jsou znateln® ļetn® trnit® vĨrŢstky. Zadní ļ§st hlavohrudi je delġ² neģ ġirġ². Rostrum je 
dlouh® s v²cem®nŊ rovnobŊģnĨmi okraji opatŚenými drobnými trny, hrot je výrazný a ostrý. 
Klepeta jsou u raka bahenního obecnŊ dlouhá, úzká, na povrchu po obou stranách hrbolkatá. 



12

Obr. 3 NahoŚe vlevo samec a vpravo samice raka bahenního. Dole zleva svrchní ļást klepeta, 
spodní ļást klepeta a detail rostra (foto: M. BuŚiļ, A. Kouba). 
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Z horní strany jsou zbarvená stejnŊ jako krunýŚ. Spodní strana klepet je svŊtle ģlut§.  Klepeta 
samcŢ jsou delġ² neģ klepeta samic. Morfologicky je to velmi plastickĨ druh, zejm®na ve 
tvaru klepet, hlavohrudi a zbarven² (Holdich et al., 2006; Pºckl et al., 2006). 

Ģivotn² cyklus 
K p§Śení dochází u raka bahenního rovnŊģ na podzim obvykle v Ś²jnu aģ listopadu. Ke 

kladení vajíļek dochází následnŊ po páŚení v odstupu nŊkolika dn². Jeho plodnost je vġak 
vysok§ a pohybuje se v rozmez² mezi 200 ï 400 vaj²ļky. Líhnutí ráļat probíhá v kvŊtnu aģ 
ļervnu. Rak bahenní pomŊrnŊ rychle roste. Na konci prvn²ho roku ģivota mŢģe dosahovat 
celkov® d®lky 35 aģ 55 mm, tŚ²let² raci pak 85 aģ 110 mm. PohlavnŊ dospívá ve tŚet²m aģ 
ļtvrt®m roce ģivota. Rak bahenn² mŢģe dorŢstat d®lky aģ 20 cm, obvykle ale jen nad 15 cm. 
Doģ²v§ se v²ce neģ 5 let. Je velmi vn²mavĨ k raļ²mu moru (Pºckl et al., 2006; Holdich et al.,
2006).

Biotop
Raka bahenního lze v jeho pŚirozen®m prostŚed² nal®zt v mnoha rŢzných typech 

biotopŢ, v hlubġ²ch i mŊlkĨch jezerech, velkĨch Śek§ch i menġ²ch potoc²ch, v rybn²c²ch a 
pŚehrad§ch (Kºksal, 1988). Na naġem ¼zem² se nach§z² pŚedevġ²m v rŢzných typech stojatých 
vod: rybn²ky, n§drģe, zatopen® lomy a dŢln² odkaliġtŊ. PŚ²tomnost ¼krytŢ není u tohoto druhu 
pravdŊpodobnŊ tak dŢleģitĨm a limituj²c²m faktorem (Hork§, 2006). Rak bahenn² je stŚednŊ
nároļnĨ na kvalitu vody. Na rozd²l od raka Śíļního a kamenáļe mu vyhovuj² jako stanoviġtŊ
tak® bahnit® oblasti. Jeho odolnost vŢļi organick®mu zat²ģen² a nedostatku kysl²ku je o nŊco
vŊtġ² neģ u raka Śíļního (Füreder et al., 2006). Letn² teplotn² optimum pro raka bahenn²ho se 
pohybuje v rozmez² 17 ï 21ÁC a obsah rozpuġtŊn®ho kysl²ku ve vodŊ by v zimŊ nemŊl
klesnout pod 4 mg.l-1 a v l®tŊ pod 7 mg.l-1 (Hork§, 2006). Rak bahenn² je ale schopnĨ sn§ġet 
pomŊrnŊ ġirok® rozpŊt² teplot (4 ï 32ÁC) a kr§tkodobŊ sn§ġ² i velmi n²zkĨ obsah rozpuġtŊn®ho
kyslíku ve vodŊ (pod 2 mg.l-1). Je velmi vn²mavĨ k raļímu moru (Füreder et al., 2006). 

Rozġ²Śen²
Rak bahenní je pŢvodn²m evropskĨm rakem Ponto-Kaspick® oblasti. Rozġ²Śil se do 

mnoha zemí v severní a západní EvropŊ, jak pŚirozenĨm ġ²Śen²m, tak i s pomoc² ļlovŊka.
Nyn² se vyskytuje nejm®nŊ ve 30 evropskĨch st§tech (Holdich et al., 2006; Pºckl et al.,
2006).

Poļátek výskytu raka bahenního je v ĻR datov§n od druh® poloviny 19. stolet², kdy 
byl tento druh raka v ĻR vysazov§n (Pecina, 1985). ĠtŊp§n (1933) popisuje vysazen² raka 
bahenn²ho v roce 1892 do rybn²kŢ na Blatensku, Lounsku, Mladoboleslavsku a Chlumecku. 
Avġak Dyk (1953) uv§d², ģe rak bahenn² se v ĻR vyskytoval mezi Blatnou a Sedlic² jeġtŊ pŚed 
tímto vysazením. Rak bahenní se v souļasnosti vyskytuje nejenom v oblastech jeho 
pŢvodn²ho vysazen², ale i v oblastech PŚ²bramska (Policar a Koz§k, 2000), P²secka, 
Karvinska, Berounska a nedaleko mŊst Nymburk a Brandýs nad Labem (Hork§, 2006). 
Chobot (2006) na svĨch mapk§ch vĨskytu rakŢ v ĻR poukazuje jeġtŊ na výskyt raka 
bahenního v severních Ļech§ch, v okol² MoravskĨch BudŊjovic a na Jihlavsku.

Rak signální  Pacifastacus leniusculus (D.)

Popis
Rak sign§ln² bĨv§ zbarven od svŊtle hnŊd®, pŚes ļervenohnŊdou aģ k tmavŊ hnŊd®. HlavohruŅ
je mohutn§, hladk§ se dvŊma postorbit§ln²mi liġtami a zcela bez trnŢ na boc²ch (obr. 4). 
Rostrum je stŚednŊ dlouh® s hladkĨmi v²cem®nŊ rovnobŊģnĨmi okraji, kter® na konci tvoŚí
trny. Samec m§ robustn² klepeta. Samice maj² klepeta menġ². Povrch klepet je po obou 
































