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I. CIL METODIKY

Cilem této metodiky je popsat jak soulasny stav populaci parmy obecné ve volnych
vodéch LR, tak pSedevi?m pTsoby jeji umdIé reprodukce a odchovu nasadového a remontniho
materialu. ProstSednictvim této odborné publikace bude rybaSskym subjektTm pSedan
kompletni popis jednotlivych zpTsobT rozmnogovgn2 generalnich ryb parmy obecné, postupu
umnlého vytdru, umilého osemennni jiker a umnlé inkubace jiker tohoto rybiho druhu.
Soulasn budou mit produkIn? podniky mognost se sezn§mit a v praxi uplatnit informace
tykajici se kvality pohlavnich produktT a larev parmy obecn® v rmci rozmnogovgn2 a Izhnut?
larev tohoto druhu. Vyugittm teto metodiky v provozu leskych produklnich rybéaSskych
podnikT dojde k praktické aplikaci popsaného metodického postupu, a tim tak k produkci
kvalitniho néasadového a remontniho materidlu parmy obecné urleného pSedevim
k vysazovani tohoto druhu ryby do volnych vod LR nebo také urlen®ho k jeho dalg2mu
vyugit? v intenzivn?m chovu. Tato publikace mTge v budoucnosti leskym rybaSskym
podnikTm vyznamnh pomoci zvTgit a zkvalitnit v soulasné dobl nedostatelnou produkci
nasadového materidlu parmy obecné, kterd zdaleka nepokryva potéeby rybaSskych svazT
psi kagdorolnim vysazovéanim tohoto rybiho druhu do volnych vod LR.

I. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Uvod

Zhorgenm kvality vody, vlivem eutrofizace a kontaminace tokT toxickTmi polutanty,
kanalizace a fragmentace tokT li budovani pSilnych bariér na tocich (vodnich elektraren,
Ydolnzch n8&dr?, jezT) na Uzemi celé Evropy (vletnd LLR) blhem druhé poloviny 20. stoleti
doglo k poklesu diverzity ryb2ch spolelenstev (Gatz a Harig, 1993). Bhem tohoto obdobi
rapidnf klesla poletnost i tzv. klilovych druhT ryb, mezi ni§ pat$i parma obecna (Barbus
barbus L.) a podoustev $ilni (Vimba vimba L.) (Lelek, 1987; Philippart, 1987; Lusk, 1995,
1996; Mann, 1996; PeR§z a kol., 2002, 2003). VVIge uveden® faktory mily pSimy devastalni
alinek buN pSimo na pSegavén? ryb, nebo na stav lokalit pSirozeného vyskytu thchto druhT
ryb. Doglo k omezen? migrace ryb, dostupnosti potravnzch zdrojT, trdligS, GkrytT, zimovigS
pro tyto rybi druhy v toku apod. Na mnoha tocich LR doglo k narugen? li znileni tzn.
parmoveho p§sma volnTch vod. Pod ¥doln?mi n§drgemi velmi lasto doglo k pSemdnnni
parmového na pstruhové li lipanové rybi pasmo vlivem nastolenich niggzch teplot vody na
thchto lokalit§ch (Lusk, 1996), cod je zpTsobené pSedevi?m vypougtinou spodni vodou
z Yidolnzch n&drg2.

K restaurovani pTvodn®ch populac? a celkovému navigen? poletnosti parmy obecné je
nutné realizovat opatSeni, ktera jsou zamNSen§ na n8pravu givotnzho prostéedi vodnich tok'['
(zlepgovgn? kvality vody, zprTchodRovéni tokT, obnova diverzity vodnich ekosystémT), n
nastolen? udrgitelndho ryb§Sského managementu, na produkci a vysazovani kvalitniho
n§sadov®ho materi§lu tohoto druhu (Lusk, 1996; PeR§z a kol., 2002, 2003; Pivnilka a kol.,
2005). Pr§vi vysazovani umhle vyprodukovanych nasad parmy obecné pSedstavuje jeden
z nejvyznamnijg2ch faktorT vedoucich k posileni jejich populaci na Gzemi LR (Lusk, 1996)
i v r8mci cel® Evropy (Philippart a kol., 1984).



2. Taxonomické zaSazeni parmy obecné

TSida: Actinopterygii (parskoploutv?) T oddnlenz Teleostei (kostnat® ryby) T $ad:
Cypriniformes (m8loostn?) T leleN: Cyprinidae (kaprovit?) T rod: Barbus (parma) T druh:
Barbus barbus L. (parma obecna)

Do rodu Barbus (parma), kterl je rozg?Sen po celé Evropl) ag po %mo$? Kaspick®ho
a Lerného moSe vletn Malé Asie, je podle Berrebiho a kol. (1996) zaSazeno 50 druhT, podle
Kottelata a Freyhofa (2007) pak 25 druhT.

3. Soulasny vyznam parmy obecné

Parma obecn§ (Obr. 1) nepat$? mezi hospod§Ssky vyug?van® druhy ryb pro jej? jen
prTmidmou kvalitu svaloviny s vysokym obsahem mezisvalovich kTstek a jedovatost gonad,
kter® pak zvI§gth v dobn tSen? obsahuj? vysokou koncentraci toxinu cyprinidinu. Jejich pozSeni
pak vede k zvraceni a prTjmovTm obt2g?m.

Obr. 1: Odloven§
Y divoce gij2c? jikernalka
parmy obecné

Z pohledu sportovn2ch ryb§ST viak parma obecn§ pSedstavuje druh velice atraktivn? a lasto
vyhled§vanT pro svou s?lu a bojovnost pSi zdolévani na rybaSskT prut (Barug a kol., 1995;
Lusk, 1996; Btntrescu a kol., 2003). V soulasnosti je vgak kagdoroln produkovéano stale
nedostateln® mnogstv2 kvalitnzho n§sadového materi§lu parmy obecn®, kterT by bylo mogn®
vysazovat do voInTch vod s c2lem chrgnit a pos?lit pTvodni populace parmy obecné (Policar a
kol., 2007b).

V neposledn? Sadn parma obecn§ plat? za druh s viznamnTm bioindikalnim vyznamem, a
to nejen z pohledu posouzen? zat?den? povrchovich vod nikterTmi polutanty (zvISgth pak
mnd2 a rtut2 T Svobodov§ a Hejtm8nek, 1985 li polychlorovanTmi bifenyly T Hugla a Thom,
1999). Dy sv@ tsné vazbl na urlité geomorfologické vlastnosti $ilnzho dna a kvalitu vody
pSedstavuje klilovT druh z hlediska posouzen? celkov@ho ekologick@ho stavu vodnzho toku
(Lusk, 1996).

4. Geneticka struktura rodu Barbus v Evropl)

Rod Barbus zahrnuje v oblasti Lern@ho moSe (pontick® refugium, kter® za dob ledovich
slougilo jako #toligth pro pSegit2 mnoha druhT ryb) nikolik geneticky velmi odlignIch lini2. V
soulasnosti jsou rozligov8ny ItySi linie tohoto rodu, kter® se od sebe navz§jem oddnlily jig



v prTbibhu stSednzho ag pozdn’ho pleistoc®nu (starg? obdob? ltvrtohor trvaj2c? v obdob? 1,87
0,011 mil. let) (Kotl%k a kol., 2004).

Pouze jedna z lini2 parem se po skonlen? posledn2 doby ledov® (zhruba pSed 10711 tis.
lety) rozg®Sila z pontick®ho refugia po cel® EvropD ag k %mo$? Atlantsk@ho oce§nu. K rongSenl
teto linie parmy po cel® Evrop mohlo dojt péedevi?m d2ky schopnosti ryb pSegzvat a
pSekon§vat podm2nky stojatTch vod. Proto Ize parmu obecnou povagovat na %zem? stSednf
a z8padn? Evropy za relativn) mladou a geneticky nep$lig diferencovanou mezi jednotlivimi
povod?mi (Kotl?k a kol., 2004; Flajghans a kol., 2008).

Parma obecn§ je schopn§ se kit jen spS?buznTmi druhy parem (jako je parma
stSedomo$sk§ Barbus meridionalis a parma karpatsk§ Barbus carpathicus). S parmou
stSedomoSskou, kter§ obTv§ jign? Francii a severovIchodn? Gpanhlsko, se parma obecn§ k$g?
relativni snadno (Kotlk a Berrebi, 2002). S parmou karpatskou, druhem obTvaj2c2m horsk®
toky Karpatsk®ho oblouku, vgak hybridizuje parma obecn§ jen velmi vz8cnl. Nalezen?
hybridi navzc byli zjigthni pouze jen v F; generaci. Vzhled nalezenTch jedincT v Sece Visle a
Tisze vykazoval smisn® znaky mate$skich druhT T z hlediska d@lky Sitn? ploutve, ozuben?
prvizho paprsku hsbetn? ploutve li pigmentace povrchu tla (Lajbner a kol., 2009).

5. Vyskyt parmy obecné v LR a Evropl

Parma obecn§ pat$? mezi typick® $iln2 druhy ryb schopn® aktivnl) pSekon§vat velkT proud
vody. Tento ryb? druh obTv§ _podhorske ag_nzginn® toky s stSedn? ag velk® velikosti, lasto se
silnlm proudem (171,5 ms™) s kamenitTm ag p2slitTm (nejlastnji gtnrkowtlm) dnem
(Obr. 2). Ve sto;atlch vods§ch dlouhodob pSegav§ pouze psi mognosti vIthru v pStoczch.
Parma obecn§ gije bentickTm zpTsobem givota, tzn. ge se zdrguje pSedevi?m u dna (Barug a
kol., 1995; Btntrescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Obr. 2: Feka Doubrava nedaleko
obce Gleby (StSedoleskT kraj) T
typicks lokalita pro viskyt a
pSirozen® rozmnogov§n? parmy
obecné

Juvenilov® parmy obecn® gij2 v malTch hejnech, kter§ se pak sdruguj? jegth spolu s hrouzky
(rod Gobio) li ouklejkami pruhovanTmi (Alburnoides bipunctatus). VNtg? jedinci se pak
st§vaj? vitginou soliternmi. V obdob? vIthru a tak® pSezimovgn? se parmy lasto seskupuj? do
velkTch agregac? mnoha jedincT s velmi n2zkou pohybovou aktivitou na dnl) hlubgzch, pomalu
proudicich I18st? toku (Barug a kol., 1995; Btntrescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Vzhledem k relativnl) n2zk® soulasné ochran) parmy obecn@ v LR, populace tohoto druhu
obecnN vykazuj? dlouhodobT sestupnT trend poletnosti ve volnTch vod§ch (Lusk, 1996; PeR§z



a kol., 2002, 2003; Pivnilka a kol., 2005). Lusk (1996) popisuje za obdob? 196811992
dramaticky pokles stavu populaci parmy obecné naphti sledovanych moravskych tocich
v $adu desitek procent. Pokles poletnosti i biomasy parmy obecné v Sece Jihlavl, Svratce,
Oslavh, Svitavd a Rokytné dos§hl dokonce ag tSetiny z pTvodnich hodnot vyskytu tohoto
druhu v danych Sekach. Bhhem 80. let 20. stolet? doglo podle PeRéze a kol. (2002, 2003)
v Sece Jihlavl) u populac? parmy obecn® dokonce k poklesu a§ na hladinu 6 % z hlediska
poletnosti a 10 % z hlediska biomasy vyskytu tohoto druhu oproti pTvodnim hodnotdm
zjigthnym v 70. letech 20. stoleti.

PSes obecn popisovany pokles poletnosti populaci parmy obecné v LR, Lusk (1996)
zaznamenal na jednom z UsekT Seky Rokytné postupny narTst poletnosti populaci tohoto
druhu v r8mci obdob? 1968711995. PeRaz a kol. (2002, 2003) pozoruji podobny vzestupny
trend poletnosti parmy obecné, podobnh jako celé rybi obsadky v dlouhodobém lasovém
mnSitku v Sece Jihlav) bdhem obdob? 199972001. PostupnT m2rnT vzrTst poletnosti populaci
parmy obecné popisuje na belgickych Sekach Sombre a Meuse prace Philipparta (1987).

Pivnilka a kol. (2005) podle vysledkT soulasnych ichtyologickych prTzkumT vyskytu ryb
na $ekach Uhlava (u PSedenic) a Berounka (u Radnice) popisuji vyznamné zastoupenl parmy
obecné v mistni ichtyofaund, kdy parma obecna dosahuje jedné phtiny ag jedn® tSetiny
celkov® abundance vgech druhT ryb v tichto tocich.

6. Soulasny rybassky tlak na parmu obecnou v ramci sportovniho
rybolovu v LR

Podle Pivnilky a kol. (2005) se sportovni ryba$i podili na vylovu pTvodnich druhT ryb
(rybéSsky mélo li zcela neobhospodaSovanych druhT) amnrmi k jejich skutelnému poletnimu
zastoupen? v toku. To znamen§, e ryb§Sské Glovky tichto ryb (a statistiky z nich vychazejici)
poskytuji reélnou pSedstavu o relativni poletnosti populaci ryb vyskytujicich se ve vodnich
tocich sledované oblasti. Proto Ize statistiky GlovkT sportovnich rybaST vyug? pSi studiu
dynamiky rybich spolelenstev pTvodnich druhT ryb (vletnl) parmy obecné) v dlouhodobém
lasovém mnSitku v dané oblasti (Cowx a Broughton, 1986).

Na zékladd rybé&Sskych statistik (Obr. 3) byl v minulosti na vitgin) sportovnich ryba$skych
revirT LLRS a MRS zaznamenan obecnl) velky pokles poltu ulovenych parem. Od roku 1950,
kdy polet ulovenych parem dosahoval celkovl) 38 tisic kusT a hmotnosti 35,6 tun, poklesl
celkovy roln vilov parmy ag na 3,6 tisic kusT (9,5 % z pTvodniho stavu) a hmotnost 5,8 tun
(16,3 % z pTvodniho stavu) v roce 2007 (Pivnilka a kol., 2005).

Je nutné si uvdomit, ge u %lovkT ryb sportovnimi rybaS| dochazi k mezirolnim vykyvTm,
které jsou pSedevi?m zpTsobeny lastelnou zmnnou preference lovu ryby samotnymi rybasi,
odlignostmi charakteru polasi li rozdilnymi hydrologickymi podminkami mezi jednotlivymi
roky (Pivnilka a kol., 2005).

K vyraznému mezirolnimu poklesu poltu ulovenTch parem obecnlch doglo
v Leskoslovensku v roce 1975. Tento vyrazny pokles GlovkT parmy obecné byl zpTsoben
vlivem zmhn rybadské legislativy, kdy se v tomto roce zvigila z§konn§ nejmeng? m2ra pro
ponechani si ulovené parmy obecné z 350 na 400 mm. V dTsledku této zminy vylov parmy
obecn® v tehdejg?m Leskoslovensku poklesl z 23,9 tisic kusT (rok 1974) na ménh neg 13 tis2c
kusT (rok 1975). | po roce 1975 byl u rybaSskych statistik sledovan dalg? pokles %lovkT parmy
obecné (Pivnilka a kol., 2005)

Popisovany klesajici trend GlovkT parmy obecn® vgak neplat? v soulasné dobl) na celém
Gzemi LR. Pivnilka a kol. (2005) napSiklad uvadnji reviry na Sece Berounce (v Gseku mezi
Prahou a Plzn?), na kterTch doglo v soulasnosti k mirnému nérTstu GlovkT nejen parmy
obecné, ale také i podoustve $ilni. PSilinu Ize hledat ve vitg?m ryb8Sském tlaku v okoli Prahy
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a PlznN a dale pak také v kumulaci ryb v dolnich partiich toku po velkych povodnich v letech
1997 a 2002 (Pivnilka a kol., 2005).

Navzdory obecnému poklesu stavu populaci parmy v LR (hodnoceno na zékladn
rybéaSskych statistik), prTmirma individualni hmotnost ulovenych ryb v prTbihu lasu vzrostla.
Od roku 2005 vzrostl tento parametr (na 1600 g) dokonce o 50180 % oproti pTvodnimu stavu
v roce 1950 (900g). Podle Pivnilky akol. (2005) jsou obvykle vystaveny wvyggZmu
rybé&Sskému tlaku vitg ryby parmy obecn® majici celkové délku thla viti? neg 250 mm. Na
Berounce je pak kagdTm rokem sportovn?mi ryb§si odloveno zhruba 17 % ryb pSesahujicich
tuto hranici. PeR§z a kol. (2002, 2003) povagujz delku thla 330 mm za hranici pohlavni
exkluzivity, kdy jedinci, jig dos§hli t8to li vitg? velikosti, jsou pSedevim ryby samiliho
pohlavi. Proto parmy obecné ulovené sportovnimi rybési o celkové délce thla vitg? jak 400
mm (parmy které vitjinou nejsou ryb§Si navraceny zpht do vody) jsou z hlediska pohlavi
témnS vylulni tvoSeny samicemi.

Philippart (1987) uvadi sportovni rybolov jako jeden z vyznamnych faktorT majici za
néasledek pokles poletnosti parmy obecn® v Belgii. Lusk (1996) vgak tento faktor nepovaguje
ag do 90. let 20. stolet? v nagich podm2nk§ch za viznamnT, neboS na zékladn dlouhodobych
rybé&Sskych statistik si rybasi ponechgvaj? kagdorolni méni parem. Pravd Lusk a kol. (2008)
viak na pSikladu pstruha obecného a lipana podhomiho demonstrovali dopad v soulasnosti
dvou nejvyznamnDjg’ch parametrT spojenych s poklesem poletnosti mnoha rybéaSsky
atraktivnich druhT ryb (vletn) parmy obecné). Prvnim z nich je neustale silici rybaSsky tlak
na mnoha sportovnich revirech LRS (Pivnilka a kol., 2005) i MRS (Lusk a kol., 2008), jehog
alinek je rovnomimi rozddlen mezi efekt zvyguj2cho se poltu sportovnich rybasT a vydg?
efektivity lovu (lepg? vybaven? ryb§ST pro detekci p$tomnich ryb i samotnT lov). Dalg?m
parametrem vyznamnl) ovlivRujicim poletnost parmy obecn@ v nagich vodach je jeji relativnn
pomaly rTst a pozdni pohlavni dospivani ve volnych vodach LR. Sportovni rybasSi, kte$i lovi
parmy obecné o celkové délce thla TL 0 400 mm, lov? ryby ve st§? 10713 let, cog jsou ryby
pohlavnn dospllé. Odlov thchto klilovych a z hlediska tsplgn® psirozené reprodukce cennych
ryb mTge zpTsobovat problémy s pSirozenou reprodukci autochtonnich populaci (Pivnilka a
kol., 2005). Celorolni hajeni parmy obecné v Jiholeském kraji je tak z tohoto pohledu u
tohoto Silnfho druhu opodstatning.
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Obr. 3: Vyvoj tlovkT parmy obecné vyjadSeny hmotnosti, poletnosti a prTmirmou individuélni
hmotnosti ulovenych ryb docileny sportovnimi rybasi na Gzemi LR v letech 195072007 (do roku 1990
data vych§zej? z pr8ce Lusk (1996), od roku 1990 pak ze statistik LRS www.rybsvaz.cz a MRS
www.mrsbrno.cz)

7. M?ra ohrogen? a ochrana parmy obecn®

Z hlediska legislativy EU je parma obecna zaSazena do pSilohy V. Smirnice Rady EU 1.
92/43/EEC, jej?y implementaci do legislativy LR pSedstavuje provadic? vyhl§gka lislo
166/2005 Sh. z8kona 114/1992 Sb., o ochrani) pézrody a krajiny (parma obecns§ je zaSazena do

P$2lohy C). Do tBto skupiny pats$? druhy, s nimig mTge bTt manipulace (odchyt a odeb?r8n?) ve
volné pSirodn a jejich dalg? vyug2ven2 pSedmitem urlitych opatSeni na jejich obhospodaSovam

Status druhov® ochrany parmy obecn® (podle IUCN Klasifikace) byl v Evroph pSehodnocen
z kategorie Avulnerablei (zranitelnT) (Lelek, 1987) na Aleast concernii (m&lo dotlenT)
(Kottelat a Freyhof, 2007). V Lerveném seznamu mihuli a ryb LR (verze 2005) je pak parma
zaSazena do kategorie Anear threatenedf (t8mh$ ohrogenT) (Lusk a kol., 2006).

KagdT rok je do volnTch vod v LR vysazeno sportovnimi ryba$i pSiblign 307100 tisc
kusT jednoletTch ryb (tzv. jednorolkT) (Lusk, 1996). Bohugel je nutn® konstatovat, ge pSi této
linnosti neni lasto respektovano pravidlo zachovéni statutu teritoriality toku. N§sadovl
materi§l je tak transportov8n a vypougtin do tokT bez ohledu na ochranu li zachovéani
genetické listoty pTvodn2ch (autochtonn2ch) populac? (Lusk a kol., 1995; Lusk, 1996). Tato
skutelnost je zpTsobena pSedevi’m t2m, ge v LR je ag doposud kagdorolnd vyprodukovano
jen zanedbateln® mnogstv2 kvalitnzho n8sadov@ho materi§lu parmy obecn® (viz kapitola 3).



V Anglii jsou do sportovnich revirT nasazov8ny ag dvoulet® ryby odchovan® na rybch
farmach (Taylor a kol., 2004).

I pSes pomirmn velkou genetickou uniformitu divokTch populac? parmy obecn® v LR (viz
kapitola 4) je v souladu se zasadami publikovanTmi Flajghansem a kol. (2008) doporuleno z
hlediska praktick® ochrany parmy obecn® zamezit jak@mukoliv zSmNrn@mu narugen?
genetick® rozmanitosti tohoto druhu v r§mci jednotlivich pTvodnZch populac? ryb vlivem
neopatrn@ho z§sahu llovlkem. Z8sady praktick® ochrany druhu vygaduj? od producentT
n8sadoveho materi8lu parmy obecn® vyugit? generalnzho materi§lu parmy obecn® vihradnd
uvnit$ jednotlivych populaci li povod? Chovatel® a subjekty poug?vaj2c? pak tento nasadovy
material musi respektovat pravidlo vysazen? ryb v r8mci dan®ho povod? (Lusk a kol., 2002).

D§le je nutn® pSi umNiem vTtdru divokych generalnZch ryb parmy obecn® vyug?vat co
nejvitgzho mnogstv2 generaln2ch ryb za Ylelem udrgen? pTvodn? variability genofondu
jednotlivich populac? parmy obecn®. PSi umnl®m vithru by mhlo bTt pougito alespoR
minimg&In2 mnogstv2 generalnch ryb, tj. celkovd alespoR 40 ryb (z toho 25 ml2lakT a 15
jikernalek) (Flajghans a kol., 2008).

V rdmci umiI® reprodukce parmy obecn® je dTlegit® rozmnogovat danou populaci ryb jako
jeden celek s cilem zahrnout do reprodukce co nejvitg? mnogstv2 rodilovskych genotypT (ryb)
za Ylelem udrget maxim§In2 mognou genetickou variabilitu ryb v dan® populaci (Linhart a
kol., 2005).

PSi umnle reprodukci parmy obecn® je tSeba zajistit, aby se pSl osemennni jiker uplatnili
piblignn stejnTm pod2lem vgichni vyugit2 ml21§ci. Pro tento pSipad je tSeba rozdnlit davky
ovulovanych jiker od kagd® jikernalky na tolik dilT, kolik mIilakT mé& chovatel k dispozici
(Policar a kol., 2007b). Aktivace gamet a umiI® osemenNni jiker se potom provadi parovi.
Teprve po oplozen? jiker je mogn® jednotliv® d8vky smz2chat a inkubovat spolelni. Bylo
zjigthno, ge tzn. Aheterospermick® osemenin? jikerfi (sm2sen? spermatu odebran@ho u
jednotlivych mlIilakT a oplozeni jiker touto smisi) nezaruluje, ge spermie vgech samcT
oplodn? jikry stejnTm pod2lem (Linhart a kol., 2005; Flajghans a kol., 2008).

PSi pougit? generalnch ryb chovanTch trvale v zajet?, je nutn® udrgovat velikost
kmenov@ho chovn®ho hejna alespoR o velikosti 120 jedincT (100 jedincT je zéklad a 20 % je
rezerva) s pomirem pohlavi v hejnu 1:1. Vice informaci Ize najit v monografii Flajghanse a
kol. (2008) a ve vyhl§gce MZe |. 471/2000 Sh., kterou se prov&diji nhktera ustanoveni
zékona 1. 154/2000 Sh.

Tak jak zjistili Villizzi a kol. (2006) v pSipadn anglickych $ek, Ize na zavir této kapitoly
§ci, ge posilov8n? populac? parmy obecn® produkc? a nasazov§n?m umile odchovanych nasad
by mhlo bTt provédino pouze na vhodnTch lokalitSch, tj. na lokalitSch s dlouhodobh
udrgiteInTmi populacemi tohoto ryb?ho druhu. Dalg? podm2nkou je dobr§ znalost velikosti
mistnich populaci parem (na zakladd ichtyologickych prTzkumT) tak, aby doch§zelo
k vysazovani nasady parmy v pSimiéen@m mnogstv? s c2lem omezen? vnitro- i mezidruhov®
kompetice o prostor i potravu. Ta by totig mohla vIiznamnou mirou sn?jit efektivitu aktivit
spojenych s posilenim populaci parem na nagich toc2ch (viz Taylor a kol., 2004).
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8. Morfologie parmy obecné

8.1. Anatomicko-morfologické znaky

Parma obecna ma protahlé véetenovité thlo olivovo-zelené barvy s kovovym nadechem
pokryt® cykloidn?mi gupinami. Hlava vyb%h§ ve vyrazny rypec se spodnimi Usty s masitymi
rty a je opatSena dvima p§ry vouskT.

Ocasn? ploutev je pak silnf vykrojen§ s delg?m obITm spodn?m lalokem. Poger§kov® zuby
jsou t$iSad® (obvykIT vzorec: 5.3.2 T 2.3.5).

Od p$?buznTch druhT parem se parma obecn§ lig? zbarven?m thla, které je vitginou beze
skvmn. Avgak tohoroln? ryby parmy obecn® jsou velmi lasto mramorovani) skvrnit®.

Dalg?m typickTm morfologlcklm znakem parmy obecn® je ztlugthly a vyrazn ozubenT
posledni tvrdy paprsek hSbetn? ploutve. Fitn? ploutev parmy obecn® nepSesahuje b§zi ocasn?
ploutve (Barug a kol., 1995; Btntrescu a kol., 2003).

8.2. Pohlavni dimorfismus

U parmy obecn® nejsou vyvinuty virazn® a spolehlive morfologick® li anatomické rozdily
determinuj2c? pohlav2. Vladykov (1931) a Oliva (1955) popisuj? delg? Sitn? a prsn? ploutve
usamcT. Vladykov (1931) za spolehliv® znaky pohlavnzho dimorfismu jegth uvgd? tSeci
vyr§gku u samcT v dob tSen2. Pohlavn? dvojtvgmost u parem se projevuje pSedevi?m
v odlign® rTstové rychlosti, kdy samice parmy obecn® rostou podstatnf) rychleji neg samci.
D2ky rychlejgmu rTstu samice parmy obecn® v danTch populacich dosahuj? viitg? delky thla
oproti meng2m samcTm. Z hlediska pomiru mezi pohlav2m mTgeme v pSirozenTch populacich
parmy obecn@ sledovat viraznou pSevahu samcT nad samicemi. Tento pomir mTge dosahovat
ag hodnot 1:1,5 a§ 1:3 (PeR§z, 1977; PeR§z a kol., 2002). Bodareu a Karlov (1984) popisuj? na
zakladn histologicchh pozorov8n? zal§tek pohlavn? diferenciace gon8d hdhem patého misice
givota pSi celkové délce thla parmy obecn® TL = 53195 mm.

PeR§z a kol. (2002) potvrdili u parmy obecn® tak® mognost vzniku tzv. protandrie, tj.
zvratu pohlav?, kdy se ze samcT st8vaj? samice. Jedn§ se vgak podle zkugenost? tchto autorT
0 jev S2dKT. DSle tito auto$i potvrdili pStomnost tzv. intersexu§inZch jedincT, tj. jedincT
s paraleln?Zm vTskytem testikul§rn? i ovari§In2 tk§ni v gon§dsch u divokTch populac? parmy
obecn@.

9. RTst a vk parmy obecné v pSirozenych podminkach

Parma obecnd pat$? mezi dlouhovkT a pomalu rostouc? druh ryby nag? ichtyofauny.
Hochman (1955) popisuje ag 17 let star® jedince z Seky Svratky, PeR§z a kol. (2003) pak
stejn staré jedince z Seky Jihlavy. Poznatky o rTstu parmy ve volnTch vodsch LR a SR
shrnuje monografick§ kapitola o parmi obecn® v publikaci Barug a kol. (1995). Tyto
informace byly dS§le doplnfiny pracemi Pivnilky a kol. (2005) a Prokege a kol. (2006).
Z8konn® lovn® deélky (400 mm) parma obecn§ dosahuje v prTmiru mezi 10. ag 13. rokem
givota. Samice zpravidla rostou rychleji (Prokeg a kol., 2006) a dosahuj? vIraznd vitg?
velikosti oproti samcl’m Podle PeR§ze a kol. (2002) samice parem z $eky Jihlavy rostou 1,27
ag 1,63kr8t rychleji neg samci. Ve velikostn? kohortd do 240 mm celkov® dlky thla ryb tak
pSevaguj? samci. Naopak skupina nad 330 mm celkov® delky thla ryb je pak vilulnn tvoSena
samicemi (PeR§z a kol., 2002). Z hlediska dlouhodob®ho sledovgn? pak doch§z2 u samic
vlivem stabilizuj?c’ch se podmenek givotnzho prostSedl k nezanedbatelnému navTgen? celkov®
délky thla ryb v lase. PeR§z a kol. (2002) popisuj? na Sece Jihlavi) navigen? celkov® délky thla
odlovenTch ryb z 260 mm (rok 1976) aj na 370 mm (rok 2001), zat?mco u samcT zTstava
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celkové délka thla ryb prakticky neminng, kdy odloveni samci dosahuji celkové délky thla
kolem 220 mm.

Parma obecnd mTge dorTstat ag do celkov® d®lky thla 1200 mm (Berg, 1949). Kottelat a
Freyhof (2007) uvadniji maximalni celkovou délku thla parmy obecné 900 mm a hmotnosti
10 kg (Berg, 1949).

Na Gzemi LR byly ulovené historicky nejvitg? parmy obecn® v roce 1974. Tyto ryby
pochazely zSeky Labe a dosahovaly celkové délky thla 840 mm a hmotnosti 5,57 kg.
Ze stejného roku jsou uvadiné podobni velk® odloven® ryby parmy obecn® (TL =720 mm a
hmotnost 5,58 kg) na Sece Svratce (Oliva a kol., 1977).

Na zakladn GlovkT leskych sportovnich ryba$T je u odlovenych parem obecnych uvadnina
nejvitg? celkov§ d@lka thla ryb 820 mm a hmotnost 6,25 kg, kdy tato parma byla ulovena
v Sece Otavl) v roce 1998. RybaSské statistiky uvadnjz, ge sportovn? ryb8Si relatival) bignd
chytaji parmy obecné scelkovou délkou thla ryb pSes 700 mm ahmotnosti 4 kg
(www.casopisrybarstvi.cz).

10. PSirozené potravni naroky parmy obecné

Tak jako u vtginy reofiln?ch druhT ryb, i v zag?vadlech larev parmy obecn®, byly nalezeny
pSedevi’m nejrTznNjg? druhy v2nikT a jednobunilnych Sas (Barug a kol., 1995).

Juvenilni jedinci chovani v rybnilnich podm2nk8ch se zprvu giv2 pouze zooplanktonem
tvoSenym pSedevi?m korTgi (hrotnatky z rodu Daphnia a buchanky z rodu Cyclops). Pozdbji
preferuji kukly pakomarT (leleN Chironomidae), larvy jepic (S4d Ephemeroptera) a
mé§logthtinatce (Sad Oligochaeta) (Hochman, 1955; Adamek a Obrdlik, 1977).

Potrava starg’ch juvenilT a dosphIcT je pak v zavislosti na velikosti, staSf ryby, lokalitn
vyskytu ryb a rolnim obdobi tvoSena nejrTznNjgzmi dostupnTmi bentickTmi givolichy, Sasami
a fragmenty vodni vegetace. Parmy lIze tedy Sadit mezi zoobentofagni potravni oportunisty
(Fiala a SpurnT, 2001). Vedle jig zm2nnych pakomarT, m§logthtinatcT a jepic, dosphlé parmy
obecné déle nejlastdji pSijimaji ve volnych vodach vodni mnkkTge (napS. rod Pissidium T
hrachovka, Bithynia T bahnivka, Sphaerium ¥ okruganka), vodn? brouky (S4d Coleoptera),
larvy v8gek (Sa4d Odonata), chrostiky (5§d Trichoptera), larvy dvouk$idlého hmyzu (Sad
Diptera), pogvatky ($§d Plecoptera), blegivce (leleN Gammaridae). Vedle této potravy
dosphlci parmy obecné pSijimaji i jikry, larvy a juvenily ostatnich, pSedevi2m kaprovitich, ryb
(Barug a kol., 1995; Btntrescu a kol., 2003).

11. Rozmnogov8n2 parmy obecn® v pSirozenych podminkéch
volnych vod

Samci parmy obecné pohlavn) dozravaji ve sta$? (2) T 37 4 let pSi prTmimé celkové délce
thla 1401160 mm a hmotnosti 507170 g. Samice pak obvykle dosp?vaj? o 172 roky pozdnji pSi
celkové délce thla 2001220 mm a hmotnosti 1207140 g (Barug a kol., 1995; Btntrescu a kol.,
2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Parma obecné se obvykle vytira ve velmi miIKTch, pomalu ag silni proudnych partiich
toku. K vythru dochézi od kvitna do lervna ($2dce pak ag do z851), kdy teplota vody dosahuje
14 (16) T 23 (25) AC (Krupka, 1987; Barug a kol., 1995). Dosphici, kteSi bbhem roku zpravidla
vTbec nemigruji, podnikaji bhem vythrového obdobi pozoruhodné tSec? migrace na trdligtd.
V zavislosti na velikosti jedince, toku a vhodnosti vytirového substratu se tyto vzdalenosti
pohybuji v $adech nhkolika set metrT ag kilometrT (Pivnilka a kol., 2005), nhkdy vgak ag
v Sédech desitek kilometrT. De Leeuw a Winter (2008) uvadnji migrace parmy obecné
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v prTbbhu rozmnogovgn?, kter® pSesahuj? 10 a§ 50 km. Populace parmy obecn® gijec? ve
stojatTch vodSch pak vytahuj? do p$2tokT (Btntrescu a kol., 2003; De Leeuw a Winter, 2008).

Jikry mohou bTt vyt?r8ny jikernalkami v jedn®, vitginou vgak ve vace d§vksch, kdy podl
jiker v prvn? d8vce dosahuje 37,6754,4 % z celkov® absolutn? plodnosti (Hochman, 1965).
GonadosomatickT index (GSI) jikernalek v obdob? thsni pSed vithrem se podle Hochmana
(1963) pohybuje mezi 14,2716,1 %, podle Krupky (1983) mezi 4,4716,1 %.

Absolutn? pracovn? plodnost jikernalek parmy obecn® se pohybuje v rozmez? 81155 tis2c
jiker. Relativn? plodnost se pak pohybuje v rozmez2 od 10 do 58 % celkov® hmotnosti samice.
Oba parametry vIznamni kol?saj? s velikost?, hmotnost? a st§m jedince (Barug a kol., 1995;
Btntrescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007). Hochman (1963, 1965) uv8d? absolutn?
plodnost ve vIgi 6081171671 jiker a relativn? plodnost 23 831748 706 ks. kg™. Krupka
(1983, 1987) zjistil u generalnch jikernalek parmy obecn® o celkov® d®lce thla 3007400 mm
prTmirnou absolutn? plodnost ve VIgi 20 547 jiker (rozmez? 12 269735 506 ks) a relativn?
plodnost 36 000185 000 ks. kg™*. D§le Krupka (1987) dod§vs, ge u takovichto ryb je pracovn?
absolutn? plodnost kolem 50071500 jiker. KouSil a kol. (1988) uv§d? pracovn? absolutn?
plodnost u jikernalek parmy obecn® (o prTmirn® hmotnosti 7001800 g) od 900 do 13 400
jiker a relativn2 pracovn? plodnost od 1300 do 17 000 jiker. kg™.

Bnhem vIthroveho obdob? bylo Vanigem (2006, osobn? sdlen?) sledovsno, ge se ml2l§ci
tohoto druhu na trdligt2ch hromadnf shromagNuj? jig nikolik dn2 pSed vTthrem. MI2I§ci pot®
na trdligti lekaj? na jikernalky, kter® vplouvaj? na trdligt v dobi, kdy jsou pSipraveny na
vlastn? vItir. Jikernalky se obvykle vyt?raj2 bdhem noci s v2ce samci najednou. OdkI8daj? 213
snTgky m§lo Ieplvlch (pozdnji neleplvlch) jiker do pSedem vyhloubenTch jamek v kamenito-
gthrko-p2slitich lavic’ch dna Sek (Barug a kol., 1995; Btntrescu akol., 2003; Kottelat a
Freyhof, 2007; Lefler a kol., 2008).

12. UmDI4 a Sizena reprodukce parmy obecné

12.1. Vytir odlovenTch divoce gij2cich generalnich ryb

V LR ag doposud byly poug2v8ny k vItdru generaln? ryby poch§zej2c? vihradnn z volnTch
vod, protoge umdIT chov parmy obecn® v LR vsoulasnosti neexistuje (je pouze
experiment§In testov8n na nagem pracovigti od roku 2004). Generaln? ryby jsou tak
naloveny rTznou dobu pSed vlastnzm umiiTm vitrem a po nfim jsou vypugtiny zpht na
lokality jejich odlovu (Krupka, 1985, 1987). Je nutn® konstatovat, ge vVItir vyug?vaj2c? divoce
gijec? generaln? ryby parmy obecn® je lasto viznamni komplikovén vlastnZm odlovem
generaln2ch ryb, nestabiln? dobou a efektivitou odlovu generalnzch ryb. Odlov generalnch
ryb n§slednn komplikuje realizaci vlastnzho vItiru generalnzch ryb. Nikdy je nutn® odloven®
ryby okamgit vyt2rat na m2stl) jejich odlovu (lasto v provizorn’ch podm2nk§ch a v noln2ch
hodingch), cog sniguje velmi lasto efektivitu tohoto vItiru (Krupka, 1985, 1987) .

Mezi nedostatky t8to metody pat$? lasto nekvalitn? odlovenT generaln2 materi§l, nedozr§l@
li pSezr§l® pohlavn? produkty odlovenTch generalnzch ryb, vitdr ve vice porc2ch vygadujic?
nutnost opakov§n? vIthru, nutnost transportovat generaln? ryby li pohlavn? produkty do
ryb2ch 12hn? na velk® vzd§lenosti, nejist§ oplozenost jiker, vysok§ mortalita jiker, embry? li
generalnZch ryb, nutnost transportovat generaln? ryby zpht na pTvodn? mzsto jejich viskytu
(Hochman, 1963; Vinklarl2k, 1977; Dvo$g§k, 1982; Krupka, 1987).

12.1.1. ZpTsoby odlovu generalnich ryb

Odlov divokich generalnch ryb parmy obecn® by mil bTt vgdy pSedem pelliv)
napl8novén a konzultov8n s pSslugnou m2stn? organizac? LRS (MRS), kter§ obhospodaSuje
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rybassky revir, na kterém budou generalni ryby loveny. Soulasnd by mhly bTt vegker®
aktivity spojené s odlovem generalnich ryb parmy obecné pSedem konzultovéany s p$slugnTm
organem ochrany pirody.

PSi odlovu generalnich ryb by nemnlo dochézet k nilen? ¢§dnTch slogek pSirody (ani ke
zmindm charakteru toku). S odlovenymi generalnimi rybami by mblo byt zachdzeno
maximalnh getrnl). Vgechny odloven® ryby by mily byt po jejich vytiru vraceny zpit na misto
jejich odlovu.

V soulasné dobh je lov generalnich parem obecnych vitginou realizov8n v obdob? jejich
vythru na trdligtzch stSednzch a mengzch tokT (Krupka, 1985, 1987; Policar a kol., 2007b). PSi
odlovu generaln?ch ryb parmy obecn® je mogn® s “splichem vyug?t dvou zpTsobT odlovu.
Prvni metodou je odlov generalnich ryb pomoci elektrického agregéatu. Druhd metoda je pak
nolni odlov generalnich ryb, které jsou pSimo psi vythru na trdligti oslndny prudkym svitlem
(parmy se vitginou vyteraj? v noci) a ngsledni) odloveny do rulniho podbiraku. Obl metody
odlovu vygaduj? pravideln® sledovgn? pSirozenTch trdligS parmy obecné ve volnych vodéach a
spravnou volbu terminu vlastniho odlovu generalnzch ryb (Krupka, 1987; Vanig, 2006 osobn?
sdilent).

12.1.2. Umnly vytdr generalnich ryb p$2mo na trdligti

Tento zpTsob vytlru divokych generaln?ch ryb parmy obecn® (Obr. 6) je realizovsn
v pSlrodnlm prostSedi v druhé polovini kvfitna ag prvn? polovind lervna péi teplotd vody 16-
18 °C (PeRaz, 1973; Policar a kol., 2007b). Generalni ryby jsou odlovovany (Obr. 4) a
naslednl) ihned vytirany v obdobi, kdy tyto ryby vplouvaji li se zdrguj? na trdligtzch (Krupka,
1987). Zpravidla se lov2 vgdy vace mI2lakT neg jikernalek (416710 mI2l4kT na 1 jikernalku T
Krupka, 1987), protoge jikernalky se zdrguj2 mimo vlastn? trdligtd, na které vplouvaji jen
v okamgiku, kdy jsou pInf) pSipravené k vytiru (Vanig, 2006 osobn? sdileni). PSipravenost
jikernalek na vytlr (podminina zralosti jiker) je pro tuto metodu velmi dTlegit§, protoge jinak
nen2 mogn® jikernalku p$?mo na trdligti vytSit. Odlov generalnich ryb a jejich vythr probiha
zpravidla v nolnim obdobi, na které je reprodukce parmy obecné vitginou v8z8na (Vanig,
2006 osobn? sdNlen?). Po odlovu je nutn® okamgit ovulujici jikernalku parmy obecn® vlogit
do anestetika (zklidnini li znehybnini jikernalky) za %lelem omezeni stresové reakce a
snaz¢g? manipulace s jikernalkou. BNgnN se k anest®zii parem poud?v§ pS?pravek 2-
phenoxyethanol v d§vce 0,370,5 mLI™ nebo hebilkovy olej v davce 0,03 mLI™* po dobu 274
minut (Hamalkovs§ a kol., 2001b, 2006; Kousil a kol., 2008).

Obr. 4: Odlov a vytlr divoké jikernalky
parmy obecné p$?mo na trdligti
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Po zklidnini jikernalky v anestetiku (Obr. 5) se ovulujici jikernalka vyjme z lazn, jeji
urogenitalni papila se osug? ve vIhk®, ale dostateln) vygd?man® utlrce, a obvyklym
zpTsobem, tj. tlakem na bSign? partii thla a getrnou mas§g? stiny b$ign2, se provede umnly vytdr
jiker do such@, pedem pSichystan® misky li s@rie misek (Krupka, 1987; Kousil a kol, 1988;
Vavrelka, 2008).

Obr. 5 a 6: Anestézie parmy obecn@ v roztoku 2-phenoxyethanolu nebo héebilkoveho oleje a ngslednT
umily vytlr u tohoto druhu

Podobnym zpTsobem se naslednl zklidni li znehybn? odloven? mi2l4ci. Po zklidnini se
mlilaci vyjmou z lazn, osug® se jejich urogenlt§ln2 papila ve vlhk® a dostateIn vygd2man®
utlrce a getrnlm tlakem na bSign? partie se vytlal? sperma, kter® se vitjinou odeb2r§ do
injekInzch stéikalek (Obr. 7) (Alavi a kol., 2008b; Vavrelka, 2008).

Z%skan® pohlavn? produkty genera!nzch ryb jsou uchov8vny ve stnu a v chladu
(skladovani na ledu li ve vychlazenTch péenosnich termotagk§ch li termoboxech). Po vIthru
a opNtovn@m vysazen? viech odlovenTch generalnch ryb na m2std jejich odlovu je mogn®
buN pSistoupit k umDI@mu osemenNni jiker odebranym spermatem pSimo na lokalith vytdru,
anebo Ize oddilenl transportovat odebran® pohlavn? produkty, kter® se pak n8slednl) sm2chaj?
a pougij? k osemenin? jiker a§ po pSevozu na ryb? I?heR (Krupka, 1987).

V pSipadn osemennni jiker pSimo na lokalith vytiru se pak oplozen® a vodou propl§chnut®
jikry nasledni transportuj2 na ryb? I2heR v polyetylenovich vaczch s vodou o teploth 107115 AC
s kysl2kovou atmosférou (Vavrelka, 2008). PeR§z (1973) transportoval oplozen® jikry ve
vihk® atmosféSe ve vychlazenTch plastovich boxech. Jikry parmy obecn® jsou po umdlém
osemenhni jen mirn lepkav®. Pro eliminaci lepkavosti i zbaven? se ovari§In? tekutiny mezi
vlastnimi jikrami tak stal? oplozen® jikry pouze propl§chnout vodou (Krupka, 1987;
Vavrelka, 2008).

V pSipadd druh® metody jsou such® lerstvd vytéen@ jikry pSevggeny v pSedem
vytemperovanTch girokohrdlTch termosk§ch (p$i teplotd 10715AC) a spermie pak
vinjeknzch stéikalk§ch ulogenTch v termoboxech s gupinkovim ledem. PSi transportu
mus?me zajistit, aby nedoglo ke styku jiker i spermi? s vodou (Krupka, 1987).

PSi obou metod§ch (v pSipadn dodrgen? optim§inich podmznek) je mogn® pohlavn?
produkty li oplozen® jikry transportovat ag na vzd§lenost nikolika desitek kilometrT po dobu
273 hodin, a to bez negativnzho vlivu na oplozenost jiker i I2hnivost larev (Krupka, 1987;
Vavrelka, 2008).
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Obr. 7: OdbNr
spermatu parmy
obecné do injeklni
stSikalky

12.1.3. Transport a okamgitT vItr odlovenTch divokTch generalnzch ryb na ryb? I2hni

Jestlige pSi odlovu divoce gij2c2ch generalnZch ryb parmy obecn® na trdligti panuj? velmi
obt?gn® pracovn? podmenky, kter@ znesnadRuji 1i zcela zabraRujl vytdru generalnzch ryb
p$imo na lokalith odlovu, je vhodnnjg? odloven® a k vItiru pSipravené ryb transportovat do
ryb2 I?hnl), kde ngslednd doch8§z2 k vithru generalnch ryb, osemenini a inkubaci jiker
stejnTm zpTsobem, jak je pops8n v kapitol§ch 12.1.2., 14. a 15. (Kupka, 1987). U tohoto
zpTsobu vythru generalnch ryb parmy obecn® mus? bTt splnin® n8sleduj2c? podm2nky.
K transportu generaln?ch ryb je nutn® vyug? ter®nhnzho automobilu s vhodnou transportn2
bednou (Obr. 8). Divok® odloven® generalni ryby by mily bTt transportov8ny v n2zk® hustot
(maxim§Inn 30750 kg. m™®). Las transportu odlovenTch a na vItir pSipravenTch ryb by nemnl
pSesshnout jednu hodinu, tzn. ge ryb? I?heR by mhla bTt vzd§lena v pSimnSen®m dosahu od
masta odlovu generalnzch ryb. Ryb? I?heR musi byt pSedem pSipravena na dovoz generalnzch
ryb. Na ryb? I?hni mus? bit pSedem pSipraven® vhodn® prTtoln@ glaby s ochrannimi kryty
zabraRujicimi vyskolenz ryb (Obr. 9). D§le by mhly bTt na L ryb? Ihni pslpraven® nezbytn®
pomTcky potéebné k umnlému vythru generalnzch ryb, jaklml jsou: 18zeR s anestetikem,
manipulalni vanilky, podbir§ky, uthrky, misky, injekIni stéikalky, peroutka li vaSelka,
inkubaln? lahve atd. Naryb? I?hni by mnl byt v dobl dovozu odlovenTch generalnZch ryb
dostatek kvalifikovan®ho ryb§$skeho personglu, kterT by ml bTt schopen zajistit rychlT a
bezprobl®movT umnly vytdr vgech odlovenTch generalnzch ryb i jejich n§sledn® povItirové
ogetSen? (protibakteri§in? koupel generalnZch ryb v manganistanu draseln®m, kr§tkodob§
aklimatizace v prTtolnTch glabech a n§slednT transport a vysazen? na pTvodni misto odlovu

ryb).
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