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I. CIL METODIKY

Cilem této metodiky je popsat jak soucasny stav populaci parmy obecné ve volnych
vodach CR, tak predeviim plisoby jeji umélé reprodukce a odchovu nasadového a remontniho
materialu. Prostfednictvim této odborné publikace bude rybaiskym subjektum piedan
kompletni popis jednotlivych zpiisobli rozmnozovéani generacnich ryb parmy obecné, postupu
umélého vytéru, umélého osemenéni jiker a umélé inkubace jiker tohoto rybiho druhu.
Soucasné budou mit produkéni podniky moznost se seznamit a v praxi uplatnit informace
tykajici se kvality pohlavnich produktt a larev parmy obecné v ramci rozmnozovani a lihnuti
larev tohoto druhu. Vyuzitim této metodiky v provozu ceskych produkénich rybatskych
podnikti dojde k praktické aplikaci popsaného metodického postupu, a tim tak k produkei
kvalitniho nasadového a remontniho materidlu parmy obecné urceného piedevsim
k vysazovani tohoto druhu ryby do volnych vod CR nebo také uréeného k jeho daliimu
vyuziti v intenzivnim chovu. Tato publikace muze v budoucnosti Ceskym rybaiskym
podnikiim vyznamné pomoci zvysit a zkvalitnit v souasné¢ dobé nedostateénou produkci
nasadového materialu parmy obecné, ktera zdaleka nepokryva potieby rybafskych svazi
pfi kazdoro¢nim vysazovanim tohoto rybiho druhu do volnych vod CR.

II. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Uvod

ZhorSenim kvality vody, vlivem eutrofizace a kontaminace toku toxickymi polutanty,
kanalizace a fragmentace tokl ¢i budovani pficnych bariér na tocich (vodnich elektraren,
udolnich nadrzi, jezl) na uzemi celé Evropy (véetnd CR) bhem druhé poloviny 20. stoleti
doslo k poklesu diverzity rybich spolecenstev (Gatz a Harig, 1993). Béhem tohoto obdobi
rapidné klesla pocetnost i tzv. kliCovych druht ryb, mezi néz patii parma obecna (Barbus
barbus L.) a podoustev fi¢ni (Vimba vimba L.) (Lelek, 1987; Philippart, 1987; Lusk, 1995,
1996; Mann, 1996; Penaz a kol., 2002, 2003). VySe uvedené faktory mély piimy devastacni
ucinek bud’ ptimo na prezivani ryb, nebo na stav lokalit pfirozené¢ho vyskytu téchto druhii
ryb. Doslo k omezeni migrace ryb, dostupnosti potravnich zdroju, trdlist, Gkrytd, zimovist
pro tyto rybi druhy v toku apod. Na mnoha tocich CR doglo k narueni &i zniCeni tzn.
parmového pasma volnych vod. Pod udolnimi nadrzemi velmi Casto doslo k pfeménéni
parmového na pstruhové ¢i lipanové rybi pasmo vlivem nastolenych nizsich teplot vody na
téchto lokalitaich (Lusk, 1996), coz je zpusobené predevsim vypousténou spodni vodou
z udolnich nadrzi.

K restaurovani ptvodnich populaci a celkovému navySeni pocetnosti parmy obecné je
nutné realizovat opatfeni, ktera jsou zaméfena na napravu zivotniho prostifedi vodnich toka
(zlepSovani kvality vody, zprichodnovani tokti, obnova diverzity vodnich ekosystémi), na
nastoleni udrzitelného rybarského managementu, na produkci a vysazovani kvalitniho
nasadového materialu tohoto druhu (Lusk, 1996; Penaz a kol., 2002, 2003; Pivnicka a kol.,
2005). Praveé vysazovani uméle vyprodukovanych nasad parmy obecné piedstavuje jeden
z nejvyznamnéjsich faktort vedoucich k posileni jejich populaci na tizemi CR (Lusk, 1996)
i v ramci celé Evropy (Philippart a kol., 1984).



2. Taxonomické zarazeni parmy obecné

Trida: Actinopterygii (parskoploutvi) — oddé¢leni: Teleostei (kostnaté ryby) — fad:
Cypriniformes (maloostni) — &eled: Cyprinidae (kaproviti) — rod: Barbus (parma) — druh:
Barbus barbus L. (parma obecna)

Do rodu Barbus (parma), ktery je rozSifen po celé Evropé az po umoii Kaspického
a Cerného mote véetné Malé Asie, je podle Berrebiho a kol. (1996) zatazeno 50 druhi, podle
Kottelata a Freyhofa (2007) pak 25 druhti.

3. Soucasny vyznam parmy obecné

Parma obecna (Obr. 1) nepatii mezi hospodaisky vyuzivané druhy ryb pro jeji jen
pramérnou kvalitu svaloviny s vysokym obsahem mezisvalovych kistek a jedovatost gonad,
které pak zvlasté v dobe tfeni obsahuji vysokou koncentraci toxinu cyprinidinu. Jejich pozieni
pak vede k zvraceni a prijmovym obtizim.

Obr. 1: Odlovena
divoce zijici jikernacka
parmy obecné

Z pohledu sportovnich rybait vSak parma obecna ptedstavuje druh velice atraktivni a ¢asto
vyhledavany pro svou silu a bojovnost pfi zdoldvani na rybaisky prut (Baru§ a kol., 1995;
Lusk, 1996; Banarescu a kol., 2003). V soucasnosti je vSak kazdoro¢né produkovano stale
nedostate¢né mnozstvi kvalitniho nasadového materidlu parmy obecné, ktery by bylo mozné
vysazovat do volnych vod s cilem chranit a posilit pivodni populace parmy obecné (Policar a
kol., 2007b).

V neposledni fadé parma obecna plati za druh s vyznamnym bioindikaénim vyznamem, a
to nejen z pohledu posouzeni zatizeni povrchovych vod nékterymi polutanty (zvlasté pak
médi a rtuti — Svobodova a Hejtmanek, 1985 ¢i polychlorovanymi bifenyly — Hugla a Thomé,
1999). Diky své tésné vazbe na urcité geomorfologické vlastnosti ficniho dna a kvalitu vody
predstavuje klicovy druh z hlediska posouzeni celkového ekologického stavu vodniho toku
(Lusk, 1996).

4. Geneticka struktura rodu Barbus v Evropé
Rod Barbus zahrnuje v oblasti Cerného mote (pontické refugium, které za dob ledovych

slouzilo jako utocisté pro preziti mnoha druhti ryb) nékolik geneticky velmi odlisnych linii. V
soucasnosti jsou rozliSovany Ctyfi linie tohoto rodu, které se od sebe navzijem oddélily jiz



v prub¢hu stiedniho az pozdniho pleistocénu (starSi obdobi Ctvrtohor trvajici v obdobi 1,8—
0,011 mil. let) (Kotlik a kol., 2004).

Pouze jedna z linii parem se po skonceni posledni doby ledové (zhruba pied 10-11 tis.
lety) rozsitila z pontického refugia po celé Evropé az k umofii Atlantského oceanu. K rozsifeni
této linie parmy po celé Evropé mohlo dojit predevsim diky schopnosti ryb pfezivat a
prekondvat podminky stojatych vod. Proto 1ze parmu obecnou povazovat na Gizemi stiedni
a zapadni Evropy za relativné mladou a geneticky nepfili§ diferencovanou mezi jednotlivymi
povodimi (Kotlik a kol., 2004; Flajshans a kol., 2008).

Parma obecna je schopna se kiizit jen s piibuznymi druhy parem (jako je parma
sttedomotiska Barbus meridionalis a parma karpatskd Barbus carpathicus). S parmou
stiedomoiskou, ktera obyva jizni Francii a severovychodni Spanélsko, se parma obecna ki
relativné snadno (Kotlik a Berrebi, 2002). S parmou karpatskou, druhem obyvajicim horské
toky Karpatského oblouku, vSak hybridizuje parma obecna jen velmi vzacné. Nalezeni
hybridi navic byli zjisténi pouze jen v F; generaci. Vzhled nalezenych jedinct v fece Visle a
Tisze vykazoval smésné znaky matetfskych druhti — z hlediska délky fitni ploutve, ozubeni
prvniho paprsku hibetni ploutve ¢i pigmentace povrchu téla (Lajbner a kol., 2009).

5. Vyskyt parmy obecné v CR a Evropé

Parma obecna patii mezi typické fiéni druhy ryb schopné aktivné piekonavat velky proud
vody. Tento rybi druh obyva podhorské az nizinné toky stfedni az velké velikosti, Casto se
silnym proudem (1-1,5 m.s”) s kamenitym aZ pisGitym (nejCast&ji §térkovitym) dnem
(Obr. 2). Ve stojatych vodach dlouhodobé prfeziva pouze pii moznosti vytéru v pfitocich.
Parma obecna zije bentickym zptisobem zivota, tzn. ze se zdrzuje predevsim u dna (Baru$ a
kol., 1995; Béanarescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Obr. 2: Reka Doubrava nedaleko
obce Zleby (Stiedogesky kraj) —
typicka lokalita pro vyskyt a
pfirozené rozmnozovani parmy
obecné

Juvenilové parmy obecné ziji v malych hejnech, ktera se pak sdruzuji jesté spolu s hrouzky
(rod Gobio) ¢i ouklejkami pruhovanymi (A/burnoides bipunctatus). Vétsi jedinci se pak
stavaji vétSinou solitérnimi. V obdobi vytéru a také prezimovani se parmy Casto seskupuji do
velkych agregaci mnoha jedincii s velmi nizkou pohybovou aktivitou na dné hlubsich, pomalu
proudicich ¢asti toku (Barus a kol., 1995; Banarescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Vzhledem k relativné nizké soucasné ochrané parmy obecné v CR, populace tohoto druhu
obecné vykazuji dlouhodoby sestupny trend pocetnosti ve volnych vodach (Lusk, 1996; Penaz



a kol., 2002, 2003; Pivnicka a kol., 2005). Lusk (1996) popisuje za obdobi 1968-1992
dramaticky pokles stavu populaci parmy obecné na péti sledovanych moravskych tocich
v fadu desitek procent. Pokles pocetnosti i biomasy parmy obecné v fece Jihlave, Svratce,
Oslave, Svitavé a Rokytné dosahl dokonce az tfetiny z pavodnich hodnot vyskytu tohoto
druhu v danych fekach. Behem 80. let 20. stoleti doslo podle Penaze a kol. (2002, 2003)
v fece Jihlavé u populaci parmy obecné dokonce k poklesu az na hladinu 6 % z hlediska
pocetnosti a 10 % z hlediska biomasy vyskytu tohoto druhu oproti piivodnim hodnotam
zjisténym v 70. letech 20. stoleti.

Pies obecné popisovany pokles podetnosti populaci parmy obecné v CR, Lusk (1996)
zaznamenal na jednom z useki feky Rokytné postupny narist pocetnosti populaci tohoto
druhu v ramci obdobi 1968-1995. Pendz a kol. (2002, 2003) pozoruji podobny vzestupny
trend pocetnosti parmy obecné, podobné jako celé rybi obsadky v dlouhodobém casovém
mefitku v fece Jihlavé béhem obdobi 1999-2001. Postupny mirny vzrist pocetnosti populaci
parmy obecné popisuje na belgickych fekach Sombre a Meuse prace Philipparta (1987).

Pivnicka a kol. (2005) podle vysledkd soucasnych ichtyologickych prizkumt vyskytu ryb
na fekéch Uhlava (u Piedenic) a Berounka (u Radnice) popisuji vyznamné zastoupeni parmy
obecné v mistni ichtyofauné, kdy parma obecna dosahuje jedné pétiny az jedné tietiny
celkové abundance vSech druhii ryb v téchto tocich.

6. Soucasny rybarsky tlak na parmu obecnou v ramci sportovniho
rybolovu v CR

Podle Pivnicky a kol. (2005) se sportovni rybaii podili na vylovu puvodnich druhi ryb
(rybarsky malo ¢i zcela neobhospodafovanych druhtl) imérné k jejich skutecnému pocetnimu
zastoupeni v toku. To znamena, ze rybaiské tlovky téchto ryb (a statistiky z nich vychazejici)
poskytuji realnou predstavu o relativni pocetnosti populaci ryb vyskytujicich se ve vodnich
tocich sledované oblasti. Proto lze statistiky ulovka sportovnich rybaita vyuzit pii studiu
dynamiky rybich spolecenstev pivodnich druhti ryb (véetné parmy obecné) v dlouhodobém
Casovém meftitku v dané oblasti (Cowx a Broughton, 1986).

Na zaklad¢ rybaiskych statistik (Obr. 3) byl v minulosti na vétsSiné sportovnich rybarskych
reviri CRS a MRS zaznamenan obecné velky pokles poétu ulovenych parem. Od roku 1950,
kdy pocet ulovenych parem dosahoval celkové 38 tisic kusti a hmotnosti 35,6 tun, poklesl
celkovy roéni vylov parmy az na 3,6 tisic kust (9,5 % z puvodniho stavu) a hmotnost 5,8 tun
(16,3 % z ptivodniho stavu) v roce 2007 (Pivnicka a kol., 2005).

Je nutné si uvédomit, ze u Glovkil ryb sportovnimi rybafi dochazi k meziro¢nim vykyvim,
které jsou piedevsim zpisobeny ¢astecnou zménou preference lovu ryby samotnymi rybafi,
odlisnostmi charakteru pocasi ¢i rozdilnymi hydrologickymi podminkami mezi jednotlivymi
roky (Pivnicka a kol., 2005).

K vyraznému meziro¢nimu poklesu poctu ulovenych parem obecnych doslo
v Ceskoslovensku v roce 1975. Tento vyrazny pokles tlovki parmy obecné byl zpisoben
vlivem zmén rybarské legislativy, kdy se v tomto roce zvysila zdkonnd nejmensi mira pro
ponechani si ulovené parmy obecné z 350 na 400 mm. V disledku této zmény vylov parmy
obecné v tehdejsim Ceskoslovensku poklesl z 23,9 tisic kusti (rok 1974) na méné nez 13 tisic
kust (rok 1975). I po roce 1975 byl u rybaiskych statistik sledovan dalsi pokles tilovkt parmy
obecné (Pivnicka a kol., 2005)

Popisovany klesajici trend tlovkl parmy obecné vSak neplati v soucasné dobé na celém
uzemi CR. Pivni¢ka a kol. (2005) napiiklad uvadéji reviry na fece Berounce (v iseku mezi
Prahou a Plzni), na kterych doSlo v soucasnosti k mirnému narastu tlovki nejen parmy
obecné, ale také i podoustve ficni. PfiCinu lze hledat ve vétsim rybarském tlaku v okoli Prahy
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a Plzné a dale pak také v kumulaci ryb v dolnich partiich toku po velkych povodnich v letech
1997 a 2002 (Pivnicka a kol., 2005).

Navzdory obecnému poklesu stavu populaci parmy v CR (hodnoceno na zékladd
rybafskych statistik), primérna individualni hmotnost ulovenych ryb v prub&hu ¢asu vzrostla.
Od roku 2005 vzrostl tento parametr (na 1600 g) dokonce o 50-80 % oproti piivodnimu stavu
v roce 1950 (900 g). Podle Pivnicky akol. (2005) jsou obvykle vystaveny vys$$imu
rybarskému tlaku vétsi ryby parmy obecné majici celkové délku téla vétsi nez 250 mm. Na
Berounce je pak kazdym rokem sportovnimi rybafi odloveno zhruba 17 % ryb pfesahujicich
tuto hranici. Pendz a kol. (2002, 2003) povazuji délku téla 330 mm za hranici pohlavni
exkluzivity, kdy jedinci, jiz dosahli této ¢i vétsi velikosti, jsou predevsim ryby samiéiho
pohlavi. Proto parmy obecné ulovené sportovnimi rybafi o celkové délce téla vétsi jak 400
mm (parmy které vétSinou nejsou rybaii navraceny zpét do vody) jsou z hlediska pohlavi
témét vylucéné tvofeny samicemi.

Philippart (1987) uvadi sportovni rybolov jako jeden z vyznamnych faktort majici za
nasledek pokles pocetnosti parmy obecné v Belgii. Lusk (1996) vsak tento faktor nepovazuje
az do 90. let 20. stoleti v nasich podminkach za vyznamny, nebot’ na zéklad¢ dlouhodobych
rybarskych statistik si rybafi ponechavaji kazdoro¢né méné parem. Pravé Lusk a kol. (2008)
vSak na piikladu pstruha obecného a lipana podhorniho demonstrovali dopad v soucasnosti
dvou nejvyznamnéjSich parametri spojenych s poklesem pocetnosti mnoha rybaisky
atraktivnich druht ryb (vcetné parmy obecné). Prvnim z nich je neustéle silici rybarsky tlak
na mnoha sportovnich revirech CRS (Pivnicka a kol., 2005) i MRS (Lusk a kol., 2008), jehoz
ucinek je rovnomérné rozdélen mezi efekt zvysujiciho se poctu sportovnich rybart a vyssi
efektivity lovu (lepsi vybaveni rybaft pro detekci pfitomnych ryb i samotny lov). Dal§im
parametrem vyznamné ovlivilujicim pocetnost parmy obecné v nasich vodach je jeji relativné
pomaly rist a pozdni pohlavni dospivani ve volnych vodach CR. Sportovni rybati, ktefi lovi
parmy obecné o celkové délce téla TL > 400 mm, lovi ryby ve stafi 10-13 let, coz jsou ryby
pohlavné dospélé. Odlov téchto klicovych a z hlediska uspésné piirozené reprodukce cennych
ryb mize zptisobovat problémy s pfirozenou reprodukci autochtonnich populaci (Pivnicka a
kol., 2005). Celoro¢ni hajeni parmy obecné v JihoCeském kraji je tak ztohoto pohledu u
tohoto fi¢niho druhu opodstatnéné.
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Obr. 3: Vyvoj ulovkl parmy obecné vyjadieny hmotnosti, pocetnosti a primérnou individualni
hmotnosti ulovenych ryb docileny sportovnimi rybafi na izemi CR v letech 1950-2007 (do roku 1990
data vychézeji z prace Lusk (1996), od roku 1990 pak ze statistik CRS www.rybsvaz.cz a MRS
www.mrsbrno.cz)

7. Mira ohroZeni a ochrana parmy obecné

Z hlediska legislativy EU je parma obecna zafazena do pfilohy V. Smérnice Rady EU ¢.
92/43/EEC, jejiz implementaci do legislativy CR predstavuje provadéci vyhlagka &islo
166/2005 Sb. zakona 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny (parma obecna je zafazena do
Ptilohy C). Do této skupiny patii druhy, s nimiz muze byt manipulace (odchyt a odebirani) ve
volné pfirod¢ a jejich dalsi vyuzivani pfedmétem urcitych opatieni na jejich obhospodafovani.

Status druhové ochrany parmy obecné (podle IUCN klasifikace) byl v Evropé piehodnocen
z kategorie ,,vulnerable® (zranitelny) (Lelek, 1987) na ,least concern (malo dotfeny)
(Kottelat a Freyhof, 2007). V Cerveném seznamu mihuli a ryb CR (verze 2005) je pak parma
zatazena do kategorie ,,near threatened* (téméf ohrozeny) (Lusk a kol., 2006).

Kazdy rok je do volnych vod v CR vysazeno sportovnimi rybati piiblizng 30-100 tisic
kust jednoletych ryb (tzv. jednorocki) (Lusk, 1996). Bohuzel je nutné konstatovat, ze pii této
¢innosti neni casto respektovdno pravidlo zachovéani statutu teritoriality toku. Nasadovy
material je tak transportovan a vypoustén do tokt bez ohledu na ochranu ¢i zachovani
genetické Cistoty pivodnich (autochtonnich) populaci (Lusk a kol., 1995; Lusk, 1996). Tato
skuteénost je zptisobena predeviim tim, ze v CR je az doposud kazdoroén& vyprodukovéano
jen zanedbatelné mnozstvi kvalitniho nasadového materialu parmy obecné (viz kapitola 3).



V Anglii jsou do sportovnich revirt nasazovany az dvouleté ryby odchované na rybich
farmach (Taylor a kol., 2004).

I pres pomérné velkou genetickou uniformitu divokych populaci parmy obecné v CR (viz
kapitola 4) je v souladu se zasadami publikovanymi Flajshansem a kol. (2008) doporuceno z
hlediska praktické ochrany parmy obecné zamezit jakémukoliv zamérnému naruseni
genetické rozmanitosti tohoto druhu v ramci jednotlivych ptivodnich populaci ryb vlivem
neopatrného zasahu clovékem. Zasady praktické ochrany druhu vyzaduji od producentt
nasadového materialu parmy obecné vyuziti genera¢niho materialu parmy obecné vyhradné
uvniti jednotlivych populaci ¢i povodi. Chovatelé a subjekty pouzivajici pak tento nasadovy
material musi respektovat pravidlo vysazeni ryb v ramci daného povodi (Lusk a kol., 2002).

Dale je nutné pii umélém vytéru divokych generacnich ryb parmy obecné vyuzivat co
nejvétsiho mnozstvi generacnich ryb za ucelem udrzeni plvodni variability genofondu
jednotlivych populaci parmy obecné. Pii umélém vytéru by meélo byt pouzito alespon
minimalni mnoZzstvi generac¢nich ryb, tj. celkové alesponn 40 ryb (z toho 25 mlicaku a 15
jikernacek) (Flajshans a kol., 2008).

V ramci umélé reprodukce parmy obecné je diilezité rozmnozovat danou populaci ryb jako
jeden celek s cilem zahrnout do reprodukce co nejvétsi mnozstvi rodicovskych genotypt (ryb)
za ucelem udrzet maximalni moznou genetickou variabilitu ryb v dané populaci (Linhart a
kol., 2005).

Pfi umelé reprodukci parmy obecné je tieba zajistit, aby se pfi osemenéni jiker uplatnili
pfiblizné stejnym podilem vSichni vyuziti mliaci. Pro tento ptipad je tieba rozdélit davky
ovulovanych jiker od kazdé jikernaCky na tolik dild, kolik mlicakti ma chovatel k dispozici
(Policar a kol., 2007b). Aktivace gamet a umélé osemenéni jiker se potom provadi parové.
Teprve po oplozeni jiker je mozné jednotlivé davky smichat a inkubovat spolecné. Bylo
zjisténo, ze tzn. ,heterospermické osemenéni jiker (smiseni spermatu odebraného u
jednotlivych mlicakad a oplozeni jiker touto smési) nezarucuje, ze spermie vSech samcu
oplodni jikry stejnym podilem (Linhart a kol., 2005; Flajshans a kol., 2008).

Pii pouziti generaCnich ryb chovanych trvale v zajeti, je nutné udrzovat velikost
kmenového chovného hejna alespoii o velikosti 120 jedinct (100 jedinct je zaklad a 20 % je
rezerva) s pomérem pohlavi v hejnu 1:1. Vice informaci 1ze najit v monografii Flajshanse a
kol. (2008) a ve vyhlasce MZe ¢. 471/2000 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zékona ¢. 154/2000 Sb.

Tak jak zjistili Villizzi a kol. (2006) v pfipadé anglickych fek, 1ze na zavér této kapitoly
fici, ze posilovani populaci parmy obecné produkei a nasazovanim uméle odchovanych néasad
by mélo byt provadéno pouze na vhodnych lokalitach, tj. na lokalitach s dlouhodobé
udrzitelnymi populacemi tohoto rybiho druhu. Dalsi podminkou je dobra znalost velikosti
mistnich populaci parem (na zéklad¢ ichtyologickych prizkumi) tak, aby dochazelo
k vysazovani nasady parmy v pfiméfeném mnozstvi s cilem omezeni vnitro- i mezidruhové
kompetice o prostor i potravu. Ta by totiz mohla vyznamnou mérou snizit efektivitu aktivit
spojenych s posilenim populaci parem na nasich tocich (viz Taylor a kol., 2004).



8. Morfologie parmy obecné

8.1. Anatomicko-morfologické znaky

Parma obecna ma protahlé vietenovité télo olivovo-zelené barvy s kovovym nadechem
pokryté cykloidnimi Supinami. Hlava vybihd ve vyrazny rypec se spodnimi sty s masitymi
rty a je opatfena dvéma pary vousk.

Ocasni ploutev je pak siln¢ vykrojena s delsim oblym spodnim lalokem. Pozerakové zuby
jsou tifadé (obvykly vzorec: 5.3.2 — 2.3.5).

Od ptibuznych druhl parem se parma obecna lisi zbarvenim téla, které je vétSinou beze
skvrn. Avsak tohoro¢ni ryby parmy obecné jsou velmi ¢asto mramorované skvrnité.

Dalsim typickym morfologickym znakem parmy obecné je ztlustély a vyrazné ozubeny
posledni tvrdy paprsek hibetni ploutve. Ritni ploutev parmy obecné nepiesahuje bazi ocasni
ploutve (Barus a kol., 1995; Banarescu a kol., 2003).

8.2. Pohlavni dimorfismus

U parmy obecné nejsou vyvinuty vyrazné a spolehlivé morfologické ¢i anatomické rozdily
determinujici pohlavi. Vladykov (1931) a Oliva (1955) popisuji delsi fitni a prsni ploutve
usamcu. Vladykov (1931) za spolehlivé znaky pohlavniho dimorfismu jesté uvadi tieci
vyrazku u samct v dob¢ treni. Pohlavni dvojtvarnost u parem se projevuje piedevsim
v odlisné rustové rychlosti, kdy samice parmy obecné rostou podstatné rychleji nez samci.
Diky rychlejsimu ristu samice parmy obecné v danych populacich dosahuji vétsi délky téla
oproti mensim samcum. Z hlediska poméru mezi pohlavim mtzeme v pfirozenych populacich
parmy obecné sledovat vyraznou prevahu samct nad samicemi. Tento pomér mize dosahovat
az hodnot 1:1,5 az 1:3 (Penidz, 1977; Penaz a kol., 2002). Bodareu a Karlov (1984) popisuji na
zaklad¢ histologickych pozorovani zacatek pohlavni diferenciace gonad béhem patého mésice
zivota pii celkové délce téla parmy obecné TL = 53-95 mm.

Penaz a kol. (2002) potvrdili u parmy obecné také moznost vzniku tzv. protandrie, tj.
zvratu pohlavi, kdy se ze samci stavaji samice. Jedna se vSak podle zkuSenosti téchto autort
o jev fidky. Dale tito autofi potvrdili pfitomnost tzv. intersexualnich jedinct, tj. jedinci
s paralelnim vyskytem testikularni i ovarialni tkané v gonadach u divokych populaci parmy
obecné.

9. Rust a vék parmy obecné v piirozenych podminkach

Parma obecna patii mezi dlouhovéky a pomalu rostouci druh ryby nasi ichtyofauny.
Hochman (1955) popisuje az 17 let staré¢ jedince z feky Svratky, Penaz a kol. (2003) pak
stejné staré jedince z feky Jihlavy. Poznatky o riistu parmy ve volnych vodich CR a SR
shrnuje monografickd kapitola o parmé obecné v publikaci Baru§ a kol. (1995). Tyto
informace byly dale doplnény pracemi Pivnicky a kol. (2005) a Prokese a kol. (2006).
Zakonné lovné délky (400 mm) parma obecna dosahuje v priméru mezi 10. az 13. rokem
zivota. Samice zpravidla rostou rychleji (Prokes a kol., 2006) a dosahuji vyrazné vétsi
velikosti oproti samctim. Podle Pendze a kol. (2002) samice parem z feky Jihlavy rostou 1,27
az 1,63krat rychleji nez samci. Ve velikostni kohorté¢ do 240 mm celkové délky téla ryb tak
prevazuji samci. Naopak skupina nad 330 mm celkové délky téla ryb je pak vylucné tvorena
samicemi (Penaz a kol., 2002). Z hlediska dlouhodobého sledovani pak dochazi u samic
vlivem stabilizujicich se podminek zivotniho prostfedi k nezanedbatelnému navyseni celkové
délky téla ryb v Case. Penaz a kol. (2002) popisuji na fece Jihlavé navyseni celkové délky téla
odlovenych ryb z 260 mm (rok 1976) az na 370 mm (rok 2001), zatimco u samct zlstava
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celkova délka téla ryb prakticky neménna, kdy odloveni samci dosahuji celkové délky téla
kolem 220 mm.

Parma obecna muze doristat az do celkové délky téla 1200 mm (Berg, 1949). Kottelat a
Freyhof (2007) uvadéji maximalni celkovou délku téla parmy obecné 900 mm a hmotnosti
10 kg (Berg, 1949).

Na tzemi CR byly ulovené historicky nejvétsi parmy obecné v roce 1974. Tyto ryby
pochazely zieky Labe a dosahovaly celkové délky téla 840 mm a hmotnosti 5,57 kg.
Ze stejného roku jsou uvadéné podobné velké odlovené ryby parmy obecné (TL = 720 mm a
hmotnost 5,58 kg) na fece Svratce (Oliva a kol., 1977).

Na zaklad¢ tlovku Eeskych sportovnich rybaia je u odlovenych parem obecnych uvadéna
nejvetsi celkova délka téla ryb 820 mm a hmotnost 6,25 kg, kdy tato parma byla ulovena
v fece Otavé vroce 1998. Rybarské statistiky uvadéji, ze sportovni rybafi relativné bézné
chytaji parmy obecné scelkovou délkou téla ryb pifes 700 mm ahmotnosti 4 kg
(www.casopisrybarstvi.cz).

10. Prirozené potravni naroky parmy obecné

Tak jako u vétSiny reofilnich druhti ryb, i v zazivadlech larev parmy obecné, byly nalezeny
predevsim nejriiznéjsi druhy virnikt a jednobunéénych fas (Barus a kol., 1995).

Juvenilni jedinci chovani v rybni¢nich podminkach se zprvu zivi pouze zooplanktonem
tvofenym predevsim korysi (hrotnatky z rodu Daphnia a buchanky z rodu Cyclops). Pozdéji
preferuji kukly pakomart (Celed” Chironomidae), larvy jepic (fad Ephemeroptera) a
malostétinatce (fad Oligochaeta) (Hochman, 1955; Adamek a Obrdlik, 1977).

Potrava starSich juvenila a dospélci je pak v zavislosti na velikosti, stafi ryby, lokalité
vyskytu ryb a rocnim obdobi tvofena nejriznéjsimi dostupnymi bentickymi zivoc€ichy, fasami
a fragmenty vodni vegetace. Parmy lze tedy fadit mezi zoobentofagni potravni oportunisty
(Fiala a Spurny, 2001). Vedle jiz zminénych pakomarti, malostétinatcti a jepic, dospélé parmy
obecné dale nejcastéji pfijimaji ve volnych vodach vodni mékkyse (napi. rod Pissidium —
hrachovka, Bithynia — bahnivka, Sphaerium — okruzanka), vodni brouky (fad Coleoptera),
larvy vazek (fad Odonata), chrostiky (fad Trichoptera), larvy dvoukiidlého hmyzu (fad
Diptera), posvatky (fad Plecoptera), blesivce (Celed Gammaridae). Vedle této potravy
dospélei parmy obecné pfijimaji i jikry, larvy a juvenily ostatnich, pfedevsim kaprovitych, ryb
(Barus a kol., 1995; Banarescu a kol., 2003).

11. RozmnoZovani parmy obecné v pfirozenych podminkach
volnych vod

Samci parmy obecné pohlavné dozravaji ve stafi (2) — 3 — 4 let pii primérné celkové délce
téla 140—160 mm a hmotnosti 50-70 g. Samice pak obvykle dospivaji o 1-2 roky pozdéji pti
celkové délce téla 200220 mm a hmotnosti 120140 g (Barus a kol., 1995; Banarescu a kol.,
2003; Kottelat a Freyhof, 2007).

Parma obecnd se obvykle vytird ve velmi mélkych, pomalu az silné proudnych partiich
toku. K vytéru dochazi od kvétna do Cervna (fidce pak az do zafi), kdy teplota vody dosahuje
14 (16) — 23 (25) °C (Krupka, 1987; Barus a kol., 1995). Dospélci, ktefi behem roku zpravidla
vubec nemigruji, podnikaji béhem vytérového obdobi pozoruhodné tfeci migrace na trdliste.
V zavislosti na velikosti jedince, toku a vhodnosti vytérového substratu se tyto vzdalenosti
pohybuji v fadech nékolika set metrti az kilometra (Pivnicka a kol., 2005), n¢kdy vsak az
v fadech desitek kilometri. De Leeuw a Winter (2008) uvadéji migrace parmy obecné
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v prib¢hu rozmnozovani, které presahuji 10 az 50 km. Populace parmy obecné Zijici ve
stojatych vodach pak vytahuji do ptitokid (Banarescu a kol., 2003; De Leeuw a Winter, 2008).

Jikry mohou byt vytirany jikernackami v jedné, vétsinou vsak ve vice davkach, kdy podil
jiker v prvni davce dosahuje 37,6-54,4 % z celkové absolutni plodnosti (Hochman, 1965).
Gonadosomaticky index (GSI) jikernacek v obdobi tésné pied vytérem se podle Hochmana
(1963) pohybuje mezi 14,2-16,1 %, podle Krupky (1983) mezi 4,4-16,1 %.

Absolutni pracovni plodnost jikernacek parmy obecné se pohybuje v rozmezi 8—155 tisic
jiker. Relativni plodnost se pak pohybuje v rozmezi od 10 do 58 % celkové hmotnosti samice.
Oba parametry vyznamné kolisaji s velikosti, hmotnosti a stafim jedince (Barus a kol., 1995;
Béanarescu a kol., 2003; Kottelat a Freyhof, 2007). Hochman (1963, 1965) uvadi absolutni
plodnost ve vysi 6081-71 671 jiker a relativni plodnost 23 831-48 706 ks. kg'. Krupka
(1983, 1987) zjistil u generacnich jikernacek parmy obecné o celkové délee téla 300-400 mm
pramérnou absolutni plodnost ve vysi 20 547 jiker (rozmezi 12 269-35 506 ks) a relativni
plodnost 36 000-85 000 ks. kg™'. Dale Krupka (1987) dodava, Ze u takovychto ryb je pracovni
absolutni plodnost kolem 500-1500 jiker. Koufil a kol. (1988) uvadi pracovni absolutni
plodnost u jikernacek parmy obecné (o primérné hmotnosti 700-800 g) od 900 do 13 400
jiker a relativni pracovni plodnost od 1300 do 17 000 jiker. kg™

Béhem vytérového obdobi bylo Vanisem (2006, osobni sdéleni) sledovano, ze se mlicaci
na trdliSti ¢ekaji na jikernacky, které vplouvaji na trdlist¢ v dobé, kdy jsou pfipraveny na
vlastni vytér. Jikernacky se obvykle vytiraji béhem noci s vice samci najednou. Odkladaji 2—3
snusky malo lepivych (pozdéji nelepivych) jiker do pfedem vyhloubenych jamek v kamenito-
stérko-pis¢itych lavicich dna fek (Barus a kol., 1995; Banarescu a kol., 2003; Kottelat a
Freyhof, 2007; Lefler a kol., 2008).

12. Uméla a Fizena reprodukce parmy obecné

12.1. Vytér odlovenych divoce Zijicich generac¢nich ryb

V CR a2 doposud byly pouzivany k vytéru generaéni ryby pochézejici vyhradné z volnych
vod, protoze umély chov parmy obecné v CR v soulasnosti neexistuje (je pouze
experimentalné testovan na nasem pracoviSti od roku 2004). Generacni ryby jsou tak
naloveny riznou dobu pifed vlastnim umélym vytérem a po ném jsou vypustény zpét na
lokality jejich odlovu (Krupka, 1985, 1987). Je nutné konstatovat, ze vytér vyuzivajici divoce
zijici generacni ryby parmy obecné je casto vyznamné komplikovan vlastnim odlovem
generacnich ryb, nestabilni dobou a efektivitou odlovu generacnich ryb. Odlov generac¢nich
ryb nasledné komplikuje realizaci vlastniho vytéru generaénich ryb. Nékdy je nutné odlovené
ryby okamzité vytirat na misté jejich odlovu (Casto v provizornich podminkach a v nocnich
hodinéch), coz snizuje velmi Casto efektivitu tohoto vytéru (Krupka, 1985, 1987) .

Mezi nedostatky této metody patii casto nekvalitni odloveny genera¢ni material, nedozralé
¢i prezralé pohlavni produkty odlovenych generacnich ryb, vytér ve vice porcich vyzadujici
nutnost opakovani vytéru, nutnost transportovat generacni ryby ¢&i pohlavni produkty do
rybich lihni na velké vzdalenosti, nejista oplozenost jiker, vysoka mortalita jiker, embryi ¢i
generacnich ryb, nutnost transportovat generacni ryby zpét na pivodni misto jejich vyskytu
(Hochman, 1963; Vinklar¢ik, 1977; Dvorak, 1982; Krupka, 1987).

12.1.1. Zpusoby odlovu generacnich ryb

Odlov divokych generacnich ryb parmy obecné by mél byt vidy predem peclivé
naplanovan a konzultovan s ptisluSnou mistni organizaci CRS (MRS), ktera obhospodatuje
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rybafsky revir, na kterém budou generacni ryby loveny. Soucasné by mély byt veskeré
aktivity spojené s odlovem generaénich ryb parmy obecné piedem konzultovany s pfislusnym
organem ochrany pfirody.

Pfi odlovu generac¢nich ryb by nemélo dochazet k niceni zadnych slozek piirody (ani ke
zménam charakteru toku). S odlovenymi genera¢nimi rybami by mélo byt zachazeno
maximalné Setrné. VSechny odlovené ryby by mély byt po jejich vytéru vraceny zpét na misto
jejich odlovu.

V soucasné dobé je lov generacnich parem obecnych vétSinou realizovan v obdobi jejich
vytéru na trdlistich stiednich a mensich tokd (Krupka, 1985, 1987; Policar a kol., 2007b). Pfi
odlovu genera¢nich ryb parmy obecné je mozné s ispéchem vyuzit dvou zptsobt odlovu.
Prvni metodou je odlov generac¢nich ryb pomoci elektrického agregatu. Druha metoda je pak
no¢ni odlov genera¢nich ryb, které jsou pfimo pfi vytéru na trdlisti oslnény prudkym svétlem
(parmy se vétSinou vytiraji v noci) a nasledné odloveny do ru¢niho podbéraku. Obé metody
odlovu vyzaduji pravidelné sledovani pfirozenych trdlist’ parmy obecné ve volnych vodach a
spravnou volbu terminu vlastniho odlovu genera¢nich ryb (Krupka, 1987; Vanis, 2006 osobni
sdélent).

12.1.2. Umély vytér generac¢nich ryb primo na trdlisti

Tento zpusob vytéru divokych generac¢nich ryb parmy obecné (Obr. 6) je realizovan
v piirodnim prostiedi v druhé poloviné kvétna az prvni poloviné ¢ervna pfi teploté vody 16-
18 °C (Penaz, 1973; Policar a kol., 2007b). Generacni ryby jsou odlovovany (Obr. 4) a
nasledné ihned vytirany v obdobi, kdy tyto ryby vplouvaji ¢i se zdrzuji na trdlistich (Krupka,
1987). Zpravidla se lovi vzdy vice mli¢akt nez jikernacek (4—6—10 mlicakd na 1 jikernacku —
Krupka, 1987), protoze jikernacky se zdrzuji mimo vlastni trdlisté, na které vplouvaji jen
v okamziku, kdy jsou pIné pfipravené k vytéru (Vanis, 2006 osobni sdéleni). Ptipravenost
jikernacek na vytér (podminéna zralosti jiker) je pro tuto metodu velmi dtlezita, protoze jinak
neni mozné jikernacku pfimo na trdlisti vytfit. Odlov generacnich ryb a jejich vytér probiha
zpravidla v no¢nim obdobi, na které je reprodukce parmy obecné vétSinou vazana (Vanis,
2006 osobni sdéleni). Po odlovu je nutné okamzité ovulujici jikernacku parmy obecné vlozit
do anestetika (zklidnéni ¢i znehybnéni jikernacky) za ucelem omezeni stresové reakce a
snazs§i manipulace s jikernackou. Bézné se kanestézii parem pouziva pripravek 2-
phenoxyethanol v davee 0,3-0,5 mLI" nebo hiebigkovy olej v davee 0,03 mLI" po dobu 2-4
minut (Hamackova a kol., 2001b, 2006; Koufil a kol., 2006).

Obr. 4: Odlov a vytér divoké jikernacky
parmy obecné piimo na trdlisti



Po zklidnéni jikernacky v anestetiku (Obr. 5) se ovulujici jikernacka vyjme z lazné, jeji
urogenitalni papila se osusi ve vlhké, ale dostatecné vyzdimané utérce, a obvyklym
zpusobem, tj. tlakem na bii3ni partii t¢la a Setrnou masazi stény bfisni, se provede umély vytér
jiker do suché, pfedem pfichystané misky ¢i série misek (Krupka, 1987; Koufil a kol, 1988;
Vavrecka, 2008).

Obr. 5 a 6: Anestézie parmy obecné v roztoku 2-phenoxyethanolu nebo hfebickového oleje a nasledny
umgly vytér u tohoto druhu

Podobnym zptisobem se nasledné zklidni ¢i znehybni odloveni mlicaci. Po zklidnéni se
mli¢aci vyjmou z 1azné, osusi se jejich urogenitalni papila ve vlhké a dostate¢né vyzdimané
utérce a Setrnym tlakem na bfi$ni partie se vytla¢i sperma, které se vétSinou odebira do
injekénich stiikacek (Obr. 7) (Alavi a kol., 2008b; Vavrecka, 2008).

Ziskané pohlavni produkty generacnich ryb jsou uchovavany ve stinu a v chladu
(skladovani na ledu ¢i ve vychlazenych pfenosnych termotaskach ¢i termoboxech). Po vytéru
a opétovném vysazeni vSech odlovenych generacnich ryb na misté jejich odlovu je mozné
bud’ pfistoupit k umélému osemenéni jiker odebranym spermatem pfimo na lokalité vytéru,
anebo 1ze oddélené transportovat odebrané pohlavni produkty, které se pak nasledné smichaji
a pouziji k osemenéni jiker az po pfevozu na rybi lihen (Krupka, 1987).

V piipadé osemenéni jiker pfimo na lokalité vytéru se pak oplozené a vodou proplachnuté
jikry nasledné transportuji na rybi lihet v polyetylenovych vacich s vodou o teploté 10-15 °C
s kyslikovou atmosférou (Vavrecka, 2008). Penaz (1973) transportoval oplozené jikry ve
vlhké atmosféie ve vychlazenych plastovych boxech. Jikry parmy obecné jsou po umélém
osemenéni jen mirné lepkavé. Pro eliminaci lepkavosti i zbaveni se ovarialni tekutiny mezi
vlastnimi jikrami tak sta¢i oplozené jikry pouze proplachnout vodou (Krupka, 1987,
Vavrecka, 2008).

V pripad¢ druhé metody jsou suché cerstvé vytfené jikry pievazeny v pfedem
vytemperovanych Sirokohrdlych termoskach (pfi teplot¢ 10-15°C) a spermie pak
v injek¢nich stfikackach ulozenych v termoboxech s Supinkovym ledem. Pfi transportu
musime zajistit, aby nedoslo ke styku jiker i spermii s vodou (Krupka, 1987).

Pfi obou metodach (v pfipadé dodrzeni optiméalnich podminek) je mozné pohlavni
produkty ¢i oplozené jikry transportovat az na vzdalenost nékolika desitek kilometri po dobu
2-3 hodin, a to bez negativniho vlivu na oplozenost jiker ¢i lihnivost larev (Krupka, 1987;
Vavrecka, 2008).



Obr. 7: Odbér
spermatu parmy
obecné do injekéni
stiikacky

12.1.3. Transport a okamZity vytér odlovenych divokych genera¢nich ryb na rybi lihni

Jestlize pfi odlovu divoce zijicich generacnich ryb parmy obecné na trdlisti panuji velmi
obtizné pracovni podminky, které znesnadnuji ¢i zcela zabranuji vytéru generacnich ryb
pfimo na lokalité¢ odlovu, je vhodn&jsi odlovené a k vytéru pfipravené ryb transportovat do
rybi lihn¢, kde nasledné¢ dochazi k vytéru generacnich ryb, osemenéni a inkubaci jiker
stejnym zpusobem, jak je popsan v kapitolach 12.1.2., 14. a 15. (Kupka, 1987). U tohoto
zpusobu vytéru generacnich ryb parmy obecné musi byt splnéné nasledujici podminky.
K transportu generaCnich ryb je nutné vyuzit terénniho automobilu s vhodnou transportni
bednou (Obr. 8). Divoké odlovené generacni ryby by mély byt transportovany v nizké hustoté
(maximalng 30-50 kg. m™). Cas transportu odlovenych a na vytér pfipravenych ryb by nemgl
presahnout jednu hodinu, tzn. Ze rybi lihen by méla byt vzdalena v ptiméfeném dosahu od
mista odlovu generacnich ryb. Rybi lihenn musi byt pfedem pfipravena na dovoz generacnich
ryb. Na rybi lihni musi byt pfedem ptipravené vhodné pratocné zlaby s ochrannymi kryty
zabranujicimi vyskoceni ryb (Obr. 9). Dale by mély byt na rybi lihni pfipravené nezbytné
pomucky potiebné k umélému vytéru generacnich ryb, jakymi jsou: lazen s anestetikem,
manipulacni vanicky, podbéraky, utérky, misky, injekéni stiikacky, peroutka ¢i varecka,
inkubacni lahve atd. Na rybi lihni by mél byt v dobé dovozu odlovenych generacnich ryb
dostatek kvalifikovaného rybarského personalu, ktery by mél byt schopen zajistit rychly a
bezproblémovy umély vytér vSech odlovenych generacnich ryb i jejich nasledné povytérové
osetfeni (protibakterialni koupel generacnich ryb v manganistanu draselném, kratkodoba
aklimatizace v pritoénych zlabech a néasledny transport a vysazeni na puvodni misto odlovu

ryb).



Obr. 8: Terénni automobil s pfepravni bednou pouzivanou k transportu odlovenych generacnich ryb na
rybi lihen

Obr. 9: prutoéné zlaby vyuzivajici se k pfechovani odlovenych divokych genera¢nich ryb parmy
obecné na rybi lihni

12.1.4. Transport, aklimatizace a hormonalné stimulovany umély vytér odlovenych
divokych generacnich ryb na rybi lihni

Velmi Casto je obtizné nacasovat odlov divokych genera¢nich ryb parmy obecné na trdlisti
¢i v jinych usecich tek tak, aby bylo mozné odlovovat zralé¢ (pravé ovulujici) jikernacky
parmy obecné (Krupka, 1987). Se ziskanim divokych mli¢aka produkujicich kvalitni sperma
neni pii odlovech zpravidla problém, nebot’ mlicaki se zdrzuje na trdlisti vétsi mnozstvi nez
jikernacek. Soucasné se mli¢aci zdrzuji na trdlisti delsi dobu nez jikernacky, po které
produkuji dostate¢né mnozstvi kvalitniho spermatu (Krupka, 1987; Koufil a kol, 1988; Vanis,
2006, osobni sdélent).

Z tohoto divodu je velmi €asto nutné odlovené generacni ryby, které jsou piipravené na
vytér, ale jesté neovuluji, transportovat do rybich lihni, kde se po kratké aklimatizaci nasledné
hormonalné stimuluji a uméle vytiraji (Krupka, 1987). Pfipravenost rybi lihné na dovoz
odlovenych generacnich ryb opét musi odpovidat pozadavkiim uvedenym v kapitole 12.1.3.
Je dulezité roztiidit odlovené generaéni ryby podle pohlavi, a ty pak drzet zvlast’ ve zvlastnich
zlabech. Dale je vhodné generacni jikernacky roztfidit podle stupné jejich pfipravenosti na
vytér. Spontanné ovulujici jikernacky se musi okamzité uméle vytfit. Ostatni jikernacky se
aktimatizuji v rybi lihni a vysazuji do pfipravenych zlabti (Krupka, 1987). Pro aklimatizaci a
nékolikadenni uchovani dovezenych ryb museji byt k dispozici vhodné Zlaby s ochrannymi
kryty zabranujicimi vyskoceni ryb, ve kterych by méla byt pfipravena kvalitni voda se stdlou
optimalni teplotou vody (16—18 °C). Je vhodné, aby teplota vody na lihni byla stejna nebo
mirné vyssi, nez byla teplota vody v toku v dobé odlovu generacnich ryb. Stabilni a optimalni
teplota je velmi dilezitd pro dozrani oocyti v gonadach jikernacek (Hochman, 1965;
Vinklarc¢ik, 1977).

V pribéhu drzeni generaénich ryb na rybi lihni je nutné minimalizovat stres
ryb udrzovanim optimdlnich parametrti kvality vody, omezeni zmén intenzity osvétleni a
zvukl. Také by se mélo zamezit zbyte¢nému stresu u ryb vlivem nevhodné manipulace
(opakované prelovovani, kontrola, prohlizeni, tiidéni a zkousSeni ovulace samic). Na tomto
misté je nutné podotknout, Ze genera¢ni ryby odlovené z volnych vod a pfevezené na rybi
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lihent jsou k manipula¢nimu stresu mimoifadné citlivé. Na zékladé¢ naSich zkuSenosti lze
konstatovat, ze je nutné minimalizovat délku casového intervalu od vlastniho odloveni
jikernacek v toku (respektive pfevezeni na rybi liherl) az do injikace hormonélnich pfipravk
na jeden, v krajnim piipadé na dva dny (Koufil a kol., 2006).

V¢asna injikace je velmi nezbytna pro Gspé$nost umelého vytéru jikernacek parmy obecné.
Jestlize jikernacky parmy obecné jsou odloveny v blizkosti trdlisté, je mozné k jejich injikaci
pristoupit opravdu jeden den po jejich transportu na rybi lihen. Mli¢aci parmy obecné se
hormonalné neinjikuji, protoze zpravidla bez problémi produkuji dostate¢né mnozstvi
kvalitniho spermatu (Krupka, 1987; Koufil a kol., 2006; Vavrecka a kol., 2008).

Injekéni aplikace hormonalnich pfipravki se provadi podobné jako u vétSiny ryb, tj.
intramuskularné obvykle do hibetni svaloviny u jikernacek zklidnénych v anestetiku. Termin
aplikace hormont se zpravidla voli tak, aby se vlastni umély vytér (po predpokladaném
dosazeni ovulace) mohl z organizacnich diivodi uskutecnit ve vhodnou denni dobu (Koufil a
kol., 1988, 2006).

Injekeni aplikace hormontt (Obr. 11) se provadi nasledujicim zptsobem. Po zklidnéni
jikernacky v anestetiku (Obr. 10) se ryba vyjme z lazné, polozi na mokrou mekkou
vyzdimanou utérku (polozenou na pracovni desce), dalsi mokrou utérkou se rybé zakryje
hlava a ocasni nasadec. Pomocnik rybu obéma rukama fixuje. Druhy pracovnik provede
injikaci pomoci predem pfipravené injekéni stiikacky s jehlou. Injikace se provadi
intramuskularné do hibetni svaloviny v oblasti cca 1-2 cm pod hibetni ploutvi. Jehla se
do téla jikernacek zavede Sikmo pod uhlem cca 30° v kranialnim sméru (smérem k hlave).
Jehla se zasunuje do hloubky cca 2 cm tak, aby nebyly v zadném piipad¢ zasazeny zadné
vnitini organy. Poté se pfislusny objem roztoku pohybem pistu injekeni stiikacky vpravi do
svaloviny. Po vytazeni jehly se misto vpichu zakryje prstem a prsty druhé ruky se provede
nékolik masaznich pohybid kranidlnim smérem od mista vpichu s cilem zabranit vytoku
injikovaného roztoku. Dal§i moznosti hormonélni injikace jikernacek je intraperitonedlni
injikace (do bfi$ni dutiny) v misté baze btis$ni ploutve. Vyhodou tohoto zpiisobu je skutecnost,
ze nedochazi k vytoku injikovaného hormonalniho roztoku a také neni potieba provadeéni
masaze v oblasti vpichu. Zpétnym pohybem injekéni stiikacky se jehla vytdhne a odlozi na
bezpecné misto mimo pracovni desku. Je vhodné misto vpichu desinfikovat lehkym potfenim
roztokem manganistanu draselné¢ho. Injikovana ryba se neprodlené po zakroku vlozi do
mensiho prutoéného zlabu a po odeznéni ucinku anestetika (zpravidla béhem nékolika minut)
se vysadi do nadrze, kde bude umisténa az do doby dosazeni ovulace a provedeni umélého
vytéru (Koufil a kol., 1988, 2006; Vavrecka, 2008).

Obr. 10: Anestézie
generacnich ryb parmy
obecné na rybi lihni




Obr. 11: Nasledna
hormonalni injikace
generacénich ryb parmy
obecné na rybi lihni

K hormonalni injikaci jikernacek parmy obecné je mozné pouzit jeden ze tii ovérenych
hormonalnich ptipravki (Koufil a kol., 1988, 2006).

Prvnim z nich je Cesky preparat Supergestran (vyrobce Ferring — Léciva a. s.) s ucinnou
latkou peptidem Lecirelin (funkéni analog GnRHa). Jedno baleni (krabicka) obsahuje 10
zatavenych sklenénych ampulek (kazda obsahuje 2 ml roztoku Géinné latky o koncentraci
25 ug GnRHa. mI™"). Doporudené davkovani je 100 pg GnRHa. kg, tj. 4 ml preparatu
Supergestran. kg jikernatky. Injikaci jikernaek parmy obecné niz§imi davkami neZ je
doporuceno, se nasledné vyrazné snizuje procento ovulujicich a vytéru schopnych jikernacek.
Na tomto mist¢ je nutné poznamenat, Ze u preparatu Supergestran se jikernackdm parmy
obecné pii hormonalni injikaci aplikuje pomérné vysoké mnozstvi roztoku (4 ml preparatu
Supergestran. kg jikernatky). Proto je nezbytné tyto velké davky aplikovat do t&la
jikernacek na vice mistech téla. Na zaklad¢ nasich zkuSenosti je mozno konstatovat, ze pouziti
i relativné velkych objemt pii injikovani ryby vétsi velikosti (napf. u jikernacky o hmotnosti
2 kg je nutno pouzit 8 ml preparatu Supergestran) je tato metoda pouzitelna. Pfi aplikaci
tohoto hormondlniho piipravku postacuje piesnost davkovani na 0,1 ml (Hamackova a kol,
2001b; Koutil a kol., 2006).

Dalsi pripravek obsahujici podobny analog GnRH, ktery lze pouzit pro hormonalni
stimulaci jikernacek parmy obecné, je preparat mad’arské vyroby Ovopel. Tento preparat je
dodavan v pevném stavu ve forme bilych kuli¢ek. Jedna kulicka piedstavuje davku GnRHa na
1 kg jikernacky parmy obecné (Hamackova a kol, 2001a; Koutil a kol., 2006).

Tretim moznym prepardtem vyuzitelnym pro hormonalni stimulaci jikernacek parmy
obecné je izraelsky preparat Dagin. Tento preparat obsahuje vedle analogu GnRH (podobny
analog GnRH jako u vySe zminénych preparati) také dopaminergentni inhibitor. Tento
preparat je na trh dodavan ve sklenénych ampulkach s gumovym vickem v praskovém stavu
v davkach na 20 kg, resp. 40 kg kaprovitych ryb. Obé velikosti ampulek je vhodné pied
pouzitim rozpustit ve fyziologickém roztoku tak, aby vysledna koncentrace roztoku
hormonalnich piipravki umoziiovala davkovat objem roztoku 1 ml. kg™ ryby (Haméagkova a
kol, 2001a; Koufil a kol., 2006).

Driive byla k hormonalni indukci ovulace jikernacek parmy obecné pouzivana i kapii
hypotyza (v jedné nebo ve dvou dil¢ich davkach) (Krupka, 1987). Vzhledem k v§eobecnému
odklonu od pouzivani kapfi hypofyzy pro hormonalni indukei ovulace u ryb (s cilem nahradit
tento piipravek syntetickymi preparaty v lékové formé) a vzhledem k niz§i ucinnosti tohoto
preparatu u parmy obecné (v podobé nizsiho procenta ovulujicich jikernacek) se pouzivani
kapii hypofyzy pro hormondlni indukci ovulace jikernacek parmy obecné v soucasnosti
nedoporucuje (Koutil a kol., 2006).



Délku intervalu latence (od injikace hormonalniho pfipravku po dosazeni ovulace, resp.
realizace umélého vytéru jiker) ovliviiuje teplota vody. Nizsi teplota vody tento interval
prodluzuje, vyssi naopak zkracuje. Pfi teploté vody 15,5 °C dochézi k ovulaci za 42 hodin, pfi
19 °C dochazi k ovulaci za 37 hodin. Tyto ¢asové tudaje jsou pouze orientacni a plati pii
pouziti piipravki Supergestran, Ovopel a Dagin (Koufil a kol., 1988, 2006; Vavrecka, 2008).

Vzhledem k uvedenym intervalim latence je pro identifikaci ovulujici jikernacky dilezité
kontrolovat jikernacky cca 4-2 hodiny pied ocekavanou ovulaci (umélym vytérem). Tato
kontrola se musi provést velmi Setrné, aby nedoslo k poranéni jikernacek. Dalsi kontroly se
provadi ve 2hodinovych intervalech. K samovolnému uvolnovani jiker u ovulujicich
jikernacek parmy obecné nedochazi, a proto nedochazi touto cestou ani ke ztratam jiker, jak je
tomu u jinych druht ryb. Je vSak nezbytné identifikovat ovulujici jikernacku vcas, aby
nedochazelo k prezravani a nasledné pak ke snizeni kvality jiker v téle jikernacky (Koufil a
kol., 1988, 2006; Vavrecka, 2008). Po identifikaci ovulujici jikernacky dochazi
k jejimu vlastnimu umélému vytéru (Obr. 6) a naslednému umélému vytéru mli¢dkt (Obr.
12).

Obr. 12: Umély vytér
3 mli¢édka parmy obecné
kﬂ» piimo na vytiené jikry

12.2. Chov generacnich ryb parmy obecné v kontrolovanych podminkach recirkula¢nich
systémi a jejich riazny zpusob vytéru

Dalsi moznosti zajisténi dostatecného mnozstvi pohlavnich produkti, larev a nasledné i
nasadového materialu parmy obecné v pravidelnych intervalech, je odchov vlastniho
genera¢niho materialu v kontrolovanych podminkach recirkulac¢nich systémut (Philippart a
kol., 1989). Proto budou v této kapitole popsany predevsim zakladni principy managementu
kontrolovaného chovu generacnich ryb parmy obecné scilem produkovat kvalitni a
vyrovnanou produkei pohlavnich produktii parmy obecné (odchov larev, juvenili a nasledna
produkce remontnich ryb v kontrolovanych podminkach bude popsan v kapitole 17). Cely
tento systém intenzivniho chovu parmy obecné v kontrolovanych podminkach navazuje na
prace belgickych kolegti (Poncin a kol., 1987; Philippart a kol., 1989; Poncin, 1989, 1992),
kteti jako prvni popsali moznost, jak pomoci fizeného svételného rezimu a konstantni teploty
vody (20-21 °C) efektivné produkovat v pravidelnych intervalech pohlavni produkty a
nasledné i larvy parmy obecné. Tyto studie jsou vSak predevsim zaméfeny na kvantitativni
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stranku reprodukce a produkce nasad parmy obecné. Kvalitativni stranky umélé reprodukce u
tohoto druhu se tak zhostil az nas autorsky kolektiv. Vysledky tykajici se kvality jiker,
spermii a larev budou popséany v nasledujicich kapitolach (kapitoly 13, 14, 15 a 16).

Vyhodou tohoto systému chovu a vyuziti generacnich ryb parmy obecné je dostatecné
mnozstvi kvalitniho genera¢niho materialu, ktery je daleko vice odolny vici stresu ve
srovnani s divokymi rybami odlovenymi pied vlastnim vytérem na trdlistich. Proto je mozné
daleko castéji manipulovat s chovanymi genera¢nimi rybami, kontrolovat zralost jejich
oocytli a popiipadé tyto generacni ryby vicekrat vytirat v prub&hu jednoho vytérového
obdobi. Tento systém tak zaruCuje vyuzivat dostatecné mnozstvi generacnich ryb parmy
obecné, a tim tak zajistit vyrovnanou produkci dostate¢ného mnozstvi pohlavnich produkti a
nasledné pak i larev a juvenilnich ryb parmy obecné. Tento systém chovu tedy eliminuje
nejvaznéjsi problém, ktery je u parmy obecné i jinych fi¢nich druhii ryb v soucasnosti fesen, a
tim je zaji$téni dostatecného mnozstvi pohlavné zralych ryb, u kterych je mozné provést vytér
(Philippart a kol., 1989). Dulezitou podminkou je vsak v ramci tohoto kontrolovaného chovu
generacnich ryb skute¢né pouziti dostatecného mnozstvi generacnich ryb pii vlastnim vytéru
s cilem zajistit produkci kvalitnich nasad o dostate¢né genetické variabilité (viz kapitola 7)
(Flajshans a kol., 2008).

12.2.1. Umély vytér generac¢nich ryb trvale chovanych v kontrolovanych podminkach
chovu bez pouZiti hormonalni stimulace

Pfi intenzivnim chovu parmy obecné v kontrolovanych podminkach, tj. pfi konstantni
teploté vody (20-21°C) a pti prodluzujici se svételné period¢, je mozné vyuzivat generacni
ryby parmy obecné k rozmnozovani a produkci pohlavnich produkti od unora do cervna
(Philippart a kol., 1989; Poncin, 1989; Policar a kol., v tisku b). Ke krmeni generaénich ryb
pouzivame granulované extrudované krmivo CarpCo REPRO od firmy Coppens (viz kapitova
17.3.) ur¢ené pro krmeni generacnich ryb kaprovitych druhti ryb s denni krmnou davkou 1 %
z biomasy chovanych ryb. V obdobi rozmnozovani aplikujeme vedle jiz zminéného suchého
krmiva také pfidavné krmeni v podobé mrazenych patentek v mnozstvi pievySujici 25 %
standardni vysi krmné denni davky (tj. 100 % denni krmné davky suchého krmiva plus 25 %
denni krmné davky patentek). Philippart a kol. (1989) uvadgji, ze parmy obecné se v tomto
obdobi vytiraji pravidelné v 15dennich intervalech. Primérna produkce jiker od jedné pouzité
jikernacky (o délce téla SL =230-340 mm) dosahuje za celé vytérové obdobi 80 000 jiker.
Vramci naSich experimentd, kdy jsme vytirali jikernacky o celkové délce téla
TL=261,0£57,8 mm (Obr. 13 a 14), jsme dospéli k podobnym vysledkim z hlediska
obdobi vytérové aktivity ryb. Naopak jsme zaznamenali niz§i primérnou produkcei jiker na
jednu pouzitou jikernacku.

V ramci nasi prace s genera¢nimi rybami trvale chovanymi v kontrolovanych podminkach
chovu bylo za obdobi Gnor az Cerven zrealizovano celkem 21 termind vytérl, béhem nichz
bylo vytfeno 167 ryb. Nékteré jikernacky byly v tomto obdobi vytieny dokonce az pétkrat.
Interval mezi jednotlivymi vytéry u ryb, které se alespon jednou opakované vytrely,
dosahoval 14,2 + 2,1 dne a7 43,5 + 5,5 dni. Celkem tedy bylo vytfeno:

20 % jikernatek jedenkrat s relativni plodnosti 5000 jiker. kg hmotnosti jikernagky,
25 % jikernagek dvakrat s relativni plodnosti 11 000 jiker. kg™ hmotnosti jikernagky,
25 % jikernadek trikrat s relativni plodnosti 16 000 jiker. kg™ hmotnosti jikernacky,
15 % jikernagek Gtyfikrat s relativni plodnosti 20 000 jiker. kg hmotnosti jikernacky
a 15 % jikernagek pétkrat s relativni plodnosti 25 000 jiker. kg™ hmotnosti jikernacky.
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Nizsi produkce jiker zjisténa u naSich generacnich ryb mohla byt zptisobena delSim
intervalem mezi kontrolou generacnich ryb (7denni interval) ¢i mensi velikosti naSich ryb
oproti pracem Philipparta a kol. (1989) a Poncina (1989), ktefi vyuzivali k vytéru jak vetsi
ryby, tak i tfidenni interval kontroly vytérové aktivity u téchto ryb. Tuto Castou kontrolu
nasich generacnich ryb jsme vsak nebyli schopni realizovat a také ji nedoporucujeme, nebot’
Casta anestetikace generaCnich ryb vedla ke snizené produkci pohlavnich produkti. Pfi
pouzivani anestetika v ramci tfidennich intervali naSe generacni ryby pfestaly v prub&hu
jednoho mésice produkovat jak sperma, tak i jikry. Po této zkuSenosti jsme zacali pouzivat
delsi, tj. 7denni interval kontroly generacnich ryb.

Dale jsme zjistili, Ze generacni ryby nejsou schopné se v kontrolovanych podminkach
spontanné rozmnozovat, a proto je tedy nezbytné tyto ryby pravidelné kontrolovat a jikry
z jejich téla uméle vytlacovat.

Na tomto misté je nezbytné upozornit na pomérné¢ velkou pracnost tohoto zpiisobu
reprodukce parmy obecné, kdy chovatel musi vytirat ryby v pravidelnych intervalech a
ziskavat tak jednotlivé dil¢i davky zralych jiker (vysledkem jednoho dil¢iho vytéru muze byt
ziskani pouze nékolika set jiker). Pfi pouziti hejna generacnich ryb ¢itajiciho alespon desitky
generacnich ryb se tedy jedna opravdu o pomérné ¢asové narocnou praci, jejimz vysledkem
muize byt vytér jen nékolika tisic jiker. Nepopiratelnou vyhodou tohoto zpiisobu vytéru je
vSak mimosezonni produkce pohlavnich produktu a nasledné i larev. Tento postup zarucuje
produkci nasadového materialu parmy obecné nejen zpravidla o vétsi individualni velikosti,
ale také o raznych velikostnich Sarzich oproti pfirozenému vytéru generacnich ryb béhem
jarnich mésict.

Na zakladé nasich dosavadnich zkuSenosti je mozné tuto metodu (umély vytér generacnich
ryb trvale chovanych v kontrolovanych podminkach chovu bez pouziti hormonalni stimulace)
doporucit pro dalsi praktické vyuziti za i¢elem produkce pohlavnich produkti a nasad parmy
obecné. Podminkou je vSak zdokonaleni systému identifikace a synchronizace ovulace jiker u
jikernacek pouzivanych k umélému vytéru jiker.

Obr. 13 a 14: Umély vytér generacnich ryb trvale chovanych v kontrolovanych podminkéach chovu

12.2.2. Hormonalné indukovany vytér generac¢nich ryb trvale chovanych
v kontrolovanych podminkach chovu

Postup vlastniho vytéru generacnich ryb je stejny, jak byl popsan jiz v piedchozich
kapitolach (12.1.2. a 12.1.4.). Tento zptsob vytéru predstavuje moznost synchronizace vytéru

22



generacnich ryb trvale chovanych v kontrolovanych podminkach chovu. Hormonalni
stimulace generacnich ryb trvale chovanych v konrolovanych podminkach chovu tak vede
k hromadné ovulaci vétsiho mnozstvi jiker. Tim dochazi ke snizeni poctu dil¢ich vytéra
jednotlivych ryb v ramei vytérového obdobi. Cilem tohoto piistupu je pak vyrazné snizeni
narocnosti prace, ktera je spojena s provedenim dil¢ich vytéra jednotlivych chovanych ryb.

V soucasnosti mame tuto metodu ¢astecné otestovanou. Pro praktické vyuziti této metody
je vsak nezbytné i nadale pokracovat v experimentalni praci a otestovat tak tuto metodu na
vice genera¢nich rybach.

12.2.3. Stimulace a synchronizace umélého vytéru generaénich ryb trvale chovanych
v kontrolovanych podminkach chovu pomoci pfirodé blizkych podminek

Tento zpusob stimulace a synchronizace vytéru je dalsi moznosti, jak efektivné
synchronizovat vytér jednotlivych jikernacek v Gizkém casovém obdobi, a zaroven jak navodit
hromadnou ovulaci vétsiho mnozstvi jiker od kazdé pouzité jikernacky.

Zakladnim principem této metody je pfedvytérova pfiprava generacnich ryb v podminkach,
které se svym charakterem nejvice podobaji pfirodnim podminkam lokalit pfirozeného
vyskytu parmy obecné (napf. upravena zemni sadka — Obr. 15 a 16). Nevyhodou této metody
je zéavislost na aktualnich klimatickych podminkach ve venkovnich nadrzich.

Jestlize tuto metodu vyuzivame pro stimulaci vytéru generacnich ryb trvale chovanych
v kontrolovanych podminkach chovu, teplota v chovnych nadrzich musi pfiblizné kopirovat
venkovni teploty vody. Z toho vyplyva, ze tento zptisob stimulace vytéru ryb ma pftiblizné
podobny termin vytéru, jako je vytér divoce zijicich ryb v tocich. Vyhodou tohoto piistupu je
skutecnost, ze vytérové chovani generacnich ryb je stimulovano pfirozenymi exogennimi
faktory, jakymi jsou: teplota vody (ryby se vytiraji pii stoupajici teploté vody), svétlo (ryby se
vytiraji vnocnich ¢i rannich hodinach), proudéni vody (ryby se vytiraji v proudu) ¢i
ptitomnost vhodného vytérového substratu (ryby se vytiraji na §térkové lavici). Posledni dva
zminované parametry lze také velmi dobfe upravovat a simulovat tak pfirodni podminky
v zemnich sadkach. Pouzitim Stérku jako tfeciho substratu a zavedenim spodniho proudéni
vody do sadek simulujeme podminky fi¢nich §térkovych lavic (Obr. 16), které divoké parmy
obecné vyuzivaji ke svému vytéru.

Obr. 15 a 16: Zemni sadky specialné upravené k stimulaci vytéru generacnich ryb parmy obecné

Velmi dulezit¢ je také vyuziti nizké hladiny vody v zemni sadce pifi stimulaci vytéru
generacnich ryb parmy obecné, jez chovateli také umoziuje sledovat chovani ryb, které se
zvlasté v dobé vlastniho vytéru vyrazné meéni. Nepfipravené ryby se drzi v klidnéjsich,
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hlubsich ¢astech sadky. V dobé¢ vytéru vsak jiz pfipravené a ovulujici jikernacky vyjizdéji
spolu s mlicaky proti pfitoku vody na uméle vytvorené Stérkové lavice. Mlic¢aci jsou velmi
Casto na téchto lavicich uz dlouhodobé shromazdeéni a pripraveni k vytéru diive nez samice.
V tomto obdobi je mozné pfistoupit k odlovu ovulujicich jikernacek (bez velkého ruseni ryb),
které jsou pfipravené k vytéru a které¢ pravé najizdéji k pfitoku za ucelem vlastniho vytéru
s pritomnymi mli¢aky. Je nutné si dale uvédomit, ze vytérova aktivita jikernacek je predevsim
fizena aktualni teplotou vody v sadce (t€sna vazba na aktualni meteorologické podminky). Pti
kontrole a sledovani vytéru jednotlivych ryb je tedy nutné brat v uvahu jak aktualni pocasi,
tak 1 jeho nékolikadenni vyhled. K vytéru jikernacek dochazi vétSinou pii piechodu
z chladného na teplé pocasi, které nasledné trva po nékolik dni. Teplota vody se v tomto
obdobi vyrazné zvysi i o nékolik stupnti. Tuto metodu je mozné také pouzit u stimulace a
synchronizace vytéru divokych odlovenych ryb v situaci, kdy jikernacky nejsou jesté plné
pripravené na ovulaci jiker. Tato metoda pak pfedstavuje alternativou pro hormonalné
stimulovany umély vytér odlovenych divokych generacnich ryb na rybi lihni (viz kapitola
12.1.4)).

13. Kvalita gamet parmy obecné

13.1. Velikost a hmotnost jiker

Primérna velikost Cerstvé vytfenych nenabobtnalych jiker parmy obecné (Obr. 17) se
pohybuje vrozmezi od 1,8 do 2,1 mm (Dvorak, 1982; Krupka, 1987, 1988), s primérem
1,9 mm (Pendz, 1973). V 1 litru jiker je obsazeno primérné 120 000 — 147 000 jiker (Krupka,
1982; 1987). Koutil a kol. (1988) uvadi hmotnost Cerstvé vytfenych nenabobtnalych jiker od
5,56 do 5,96 mg, Kouiil a kol. (2006) dokonce zminuje rozmezi 3,47-10,54 mg. Cerstvé
vytiené jikry ziskané od odlovenych divoce zijicich generacnich ryb parmy obecné v ramci
naSich pokustt méfily v priméru 1,9 mm a vazily 11,6 mg. Dale jsme zjistili, Ze hmotnost
nenabobtnalych jiker ziskanych od generaénich jikernacéek trvale chovanych v kontrolovanych
podminkach chovu se v pribéhu inora az ¢ervna pohybovala od 8,5 mg (117 jiker v 1 gramu)
do 13 mg (77 jiker v 1 gramu). Nejvétsi jikry byly zaznamenany pii vytérech v obdobi biezna
az kvétna. Naopak nejmensi jikry byly ziskdny v unoru a ¢ervnu (tj. na zacatku a na konci
vytérového obdobi generacnich ryb).

Penidz (1973) uvadi, ze velikost nabobtnalych jiker po oplozeni dosahuje pfiblizné 2,9 mm,
Krupka (1988) udava primérnou velikost jedné nabobtnalé jikry 2,4 mm.

13.2. Morfologie a kvalita spermii

Spermie parmy obecné (Obr. 18) maji hlavicku bez akrozému, kréek s 4-6 mitochondriemi
a s proximalnimi a distalnimi centriolami. Bi¢ik spermii parmy obecné obsahuje 9 + 2 pary
mikrotubulid (Alavi a kol., 2008a, b,c).

V pribéhu vytérového obdobi parem obecnych trvale chovanych v kontrolovanych
podminkach chovu bylo zjisténo, ze od bfezna do Cervna se nejprve hodnoty morfologickych
a ultrastrukturalnich charakteristik spermii zvySuji a nasledné pak snizuji smérem ke konci
vytérového obdobi. Podobné tomu bylo i u objemu produkovaného spermatu, rychlosti a
hustoty spermii (Alavi a kol., 2008b).

Objem spermatu se u mlicaki parmy obecné (velikostni skupina TL = 183 + 20 mm)
pohybuje v rozmezi od 0,15 do 0,42 ml (Alavi a kol., 2009b). Hustota spermii u parmy
obecné se pohybuje od 12,45 x 10° do 18,81 x 10° spermatozoi. ml™' (Alavi a kol., 2008b).
V ramci naSich experimenti byla potvrzena skuteCnost, ze vétsi mli¢aci maji prokazatelné
vyssi koncentraci spermatozoi ve spermatu. Primérné hodnoty osmolality semenné plasmy
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byly nam&feny v rozmezi 268 + 4 az 276 + 2 mOsmol. kg™' (Alavi a kol., 2008b). Rychlost
spermii parmy obecné se primérn& pohybuje od 70,4 + 1,9 do 91,4 £ 3,2 um. s~ ' v zavislosti
na velikosti a vyzivé mlicaku (Alavi a kol., 2008b, 2009a).

Dalsimi experimenty bylo potvrzeno, ze k nejvyssi rychlosti a k nejvy$$imu procentu
pohybujicich se spermatozoi u parmy obecné dochazi pii upravené osmolalité semenné
plasmy (215-235 mOsmol. kg™") pii pouziti aktivacnich roztokéi NaCl, KCI a roztoku
sacharozy (Alavi a kol., 2009b).

U chovu mli¢akl parmy obecné trvale chovanych v kontrolovanych podminkach bylo
zjisténo, ze krmivo s vys$§im obsahem polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) zvySuje
rychlost spermii. Neovliviiuje vSak objem produkovaného spermatu, koncentraci a celkovy
pocet spermatozoi, osmolatitu semenné plasmy a procento pohybujicich se spermii (Alavi a
kol., 2009a).

Pfi pouziti spermatu parmy obecné pro osemenéni uméle vytfenych jiker je nutné
dodrzovat nasledujici zasady. Pfi odbéru spermatu nesmi byt odebirané sperma
kontaminovano vodou ani moc¢i z vytiranych ryb. V pfipadé kontaminace dochazi k aktivaci
spermii a jejich vyuzitelnost nasledn¢ klesa s ¢asem. Schopnost spermii oplodnit jikry se
uplné ztraci 1-2 minuty po aktivaci spermii (Alavi a kol, 2008b). Jak jiz bylo popsano
v kapitole 7, pfi procesu umélého osemenéni jiker parmy obecné je nezbytné pouzivat sperma
od vsech mlicaka oddélené (Policar a kol, 2007a). Jen timto postupem mizeme vytvofit
podminky pro uplatnéni se vSech pouzitych mli¢akt pti tvorbé potomstva a také pro udrzeni
vysoké genetické variability produkovaného nasadového materialu parmy obecné (Flajshans a
kol., 2008).

Obr. 17: Cerstvé vyttené jikry parmy obecné
pfi umélém vytéru
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Obr. 18: Celkovy pohled na strukturu spermie parmy obecné pfi pouziti elektronového mikroskopu;
detailni pohled na hlavi¢ku spermie s bunéénym jadrem — nucleus (N), krckem (Sipka) a bi¢ikem —
flagellum (F)

Obr. 19: Samovolné rozptylovani spermatu parmy obecné t&sné po smichani spermatu s jikrami

V piipadé nutnosti (napf. transport neoplozenych pohlavnich produktti z mista vytéru
generacnich ryb do rybich lihni) je mozné odebrané sperma (podobné jako u okouna fi¢niho
Perca fluviatilis L.) uchovavat odebrané v injek¢nich stéikackach v chladu (na Supinkovém
ledu) po dobu 2—4 hodin bez negativniho dopadu na miru oplozenosti jiker pfi jejich pouziti
(Policar a kol., 2008). Krupka (1987) uvadi, ze 5 ml spermatu parmy obecné staci na
osemenéni az 1 kg uméle vytienych jiker. Makroskopicky (pouhym okem) se kvalita
spermatu pozna az po vlastni aplikaci na jikry, kdy se sperma samovolné za¢ina rozptylovat
v prostoru (Obr. 19).

14. Umélé osemenéni a nasledna mira oplozenosti jiker

Ziskané pohlavni produkty jsou po umélém vytéru generacnich ryb vzajemné smichany.
Krupka (1987) doporucuje pouzit na 1000 jiker ptiblizné 0,05 ml spermatu. Nam se osvédcilo
pouziti osminasobné davky spermatu, tj. cca 0,4 ml na 1000 jiker (Vavrecka, 2008). Po
pridani spermatu k vytfenym jikram je dilezité jikry a sperma vzajemné promichat a teprve
potom pfilit vodu o stejné teploté, ve které byly drzeny vytirané generacni ryby (vétSinou
17 °C). Krupka (1987) pii osemenéni jiker doporucuje piekryt masu jiker v misce vodou do
vysky cca 5cm. Nam se osvédCilo pouziti 300 ml vody na 1000 oplozovanych jiker
(Vavrecka, 2008). Po smichani spermii, jiker a vody je nutné smés pohlavnich produkti
s vodou michat po dobu cca 3 minut (Obr. 20) (Penaz, 1973; Krupka, 1987). Po promichani se
nechavaji osemenéné jikry 2—3 minuty v klidu. Nasledné se pak nékolikrat promyji vodou za
ucelem odstranéni lepkavosti jiker a prebytecného spermatu a ovarialni tekutiny. Poté se
oplozené a proplachnuté jikry nasazuji k umélé inkubaci.
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Obr. 20: Michani smési jiker, spermatu a vody
pfi umélém osemenéni jiker

U generacnich parem trvale chovanych v kontrolovanych podminkach chovu, kdy tyto
ryby byly drzeny ve spole¢nych nadrzich v ramci recirkulaéniho systému s pomérem pohlavi
1:1 (Obr. 21), bylo v prub&hu obdobi od tinora do ¢ervna zjisténo, ze generacni parmy nejsou
schopné se bez pritomnosti vhodného vytérového substratu v téchto podminkach spontanné
rozmnozovat (kapitola 12.2.1.). I pfes pomé&rné ¢astou kontrolu generacnich ryb (pravidelné
kontroly ryb v 7dennich intervalech) byl v pribéhu celého vytérového obdobi zjistén velmi
vysoky podil jikernacek produkujicich pti umélém vytéru prezralé a Caste¢né resorbované
jikry. Podil jikernacek produkujicich piezralé jikry se pohyboval od 38,1 + 5,0 % (v kvétnu)
az do 75,0 £ 7,5 % (v poloving unora). Jikry od téchto jikernacek jiz nebyly oplozenischopné
(vykazovaly nulovou oplozenost).

Obr. 21: Nadrze v ramci recirkula¢niho systému
vyuzivajici se pro chov a reprodukci generacnich
parem obecnych trvale chovanych

v kontrolovanych podminkach chovu

Dale jsme méli v prub&hu celého vytérového obdobi, tj. od unora az do ¢ervna, moznost
porovnat miru oplozenosti jiker ziskanych umélym vytérem u téchto ryb (parmy obecné trvale
chované v kontrolovanych podminkach). V pribé¢hu vytérového obdobi byla u parem trvale
a konci vytérového obdobi (tj. v unoru — 18,5 +2,5 % a v ¢ervnu — 25,0 = 7,0 %), a naopak
nejvyssi oplozenost v poloviné vytérového obdobi (konec biezna az polovina kvétna
v rozmezi 72,5 + 5 % — 68,0 = 4 %) (Policar a kol., v tisku b).

V prabéhu naseho vyzkumu zaméfeného na reprodukci parmy obecné jsme méli moznost
porovnat oplozenost jiker (hodnoceno 24 hodin po oplozeni) mezi parmami trvale chovanymi
v kontrolovanych podminkach chovu a divokymi parmami (odlovenymi z volné pfirody).
V pribéhu riznych experimenti (Obr. 23) se zjisténd oplozenost jiker u parem
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z kontrolovanych podminek chovu pohybovala vrozmezi od 23,0 +5,6 % do 99,0+ 1 %
(s prumérnou hodnotou 71,0 + 16,1 %) a u divokych parem vrozmezi od 75+ 5,0% do
100 £ 0 % (s prumérnou hodnotou 93,6 + 2,6 %). Je tedy zfejmé, ze hodnoty oplozenosti jiker
v ptipadé pouziti ryb z kontrolovanych podminek chovu velmi kolisaly mezi jednotlivymi
samicemi a dosahovaly niz§ich hodnot ve srovnani se zjisténou oplozenosti jiker u divokych
parem (Vavrecka, 2008; Policar a kol., v tisku b).

15. Uméla inkubace jiker a lihnuti larev

Jak jiz bylo uvedeno, oplozené jikry parmy obecné jsou malo ¢i vibec lepkavé (lepkavost
Ize snadno a rychle eliminovat opakovanym promytim jiker vodou) (Krupka, 1987; Vavrecka,
2008). Po promyti oplozenych jiker, kdy se jikry zbavi lepkavosti, zbytkl spermatu a
ovarialni tekutiny (viz kapitola 14), jsou jikry nasazovany do klasickych Zugskych lahvi o
objemu 10 litra (Koufil a kol., 1988; Policar a kol., 2007b). Doporucuje se nasazovat na jednu
lahev 50 000-120 000 jiker. Optimalni teplota vody pii inkubaci je 17-18 °C. Pritok vody
v lahvich se udrzuje v rozmezi 1,5-2 L.min™ (Krupka, 1987).

Inkubace jiker u parmy obecné probiha pii optimalni teploté vody po dobu 5-8 dni (Peitaz
1973; Krupka, 1987; Policar a kol., 2007b). Podrobny piehled o délce inkubacni doby
v zavislosti na teploté poskytuje prace Pendze (1973) a Philipparta a kol. (1984, 1989). Podle
Penaze (1973) trva inkubace jiker pfi teplotach vody 16; 18 a 20,5 °C piiblizné 194 (8 dni);
131,7 (5,5 dni) a 91 hodin (3,8 dni). Na zaklad¢ studie Philipparta a kol. (1984, 1989)
inkubace jiker zarodkti parmy obecné trva pii teploté vody 17-24 °C od 86 hodin (3,5 dne) do
145 hodin (6 dni), se sumou dennich stupiiii potfebnych k vylihnuti larev v rozmezi od 82—
105 d°. Suma dennich stupnt (d°), jez je potiebna k vylihnuti larev parmy obecné
z oplozenych jiker, je v zavislosti na teploté uddvana dal$imi autory nasledovné. Pendz (1973)
uvadi rozpéti 98,8 az 129,3 d°. Krupka (1987) zjistil potfebnou sumu dennich stupit
v rozmezi 92—103 d°. Policar a kol. (2007b) udavaji pfi inkubaci jiker parmy obecné potiebu
108 d° pro dosazeni lihnuti larev.

Pribéh rané ontogeneze u parmy obecné (od oplozeni jikry az po piechod larev na vnéjsi
potravu) byl detailné popsan Peniazem (1971, 1973) a Krupkou (1988). Béhem embryonalni
periody vyvoje parmy obecné (Obr. 22) je mozné rozlisit 9 typickych etap lisicich se hlavné
morfologickymi a anatomickymi znaky a také chovanim embryi. Prvni etapa embryonalni
periody je charakteristicka tvorbou periviteliniho prostoru v dasledku priniku vody pies
chorion (dochazi k oplozeni vajicka). Tento proces trva okolo 3 hodin (pii teploté vody
16 °C), vajicko zvétsi svij objem zhruba az 3,5krat. Druha embryonalni etapa zahrnuje
obdobi od ryhovani vajicka az po vyvoj malobunééné moruly a zacatek tvorby blastuly. Treti
etapa je charakterizovana tvorbou blastuly a zagatkem gastrulace. Ctvrta etapa zahrnuje
gastrulaci. V paté etapé dochazi k organogenezi oblasti hlavy a trupu. Sesta etapa je
charakteristicka ukon¢enim segmentace trupu a postupnou segmentaci kaudalni oblasti. V této
etapé dojchazi k vyprosténi embrya z chorionu. Je mozné sledovat prvni kontrakce svalovych
vlaken. Télo se postupné narovnava, ale hlava je neustale ohnuta smérem dolu. Srdce zahajuje
svoji ¢innost a embryo vykazuje rytmické pohyby téla. Primérna velikost embrya je 7,1 mm.
Sedma etapa zahrnuje obdobi, ve kterém je segmentace myotomu kaudalni oblasti dokon¢ena
a piedni ast hlavy se oddéli od Zloutkového vagku. Zloutkovy vaéek pomalu méni svij tvar,
stava se cylindricky. Vtéto etapé dochazi klihnuti embrya. Poté nasleduje
eleuteroembryonalni faze vyvoje zahrnujici osmou a devatou etapu embryonalniho vyvoje
parmy obecné. Osma etapa je charakteristickd Uplnym narovnanim a separaci hlavy od
zloutkového vacku a intenzivnim vétvenim zil. Objevuje se melaninova pigmentace oci.
Devata etapa je posledni z embryonalni periody a vyznacuje se znatelnymi morfologickymi
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zménami embrya. Hlavnim rysem je plnéni plynového méchyre a zmizeni embryonalniho
zpusobu vyzivy, spodni Celist je pohybliva a o¢i vykazuji pokroc¢ilé tmavnuti v dusledku
pribyvani mnozstvi ocniho pigmentu. Jatra a zlu¢nik jsou vyvinuté a stievo je vice znatelné.
Mizi embryonalni dychaci organy (tj. cévy zloutkového vacku) a jejich funkci tak piebiraji
zabry (Penaz, 1973).

Béhem obdobi lihnuti eleuteroembryi je dulezité sefidit odtok z Zugskych lahvi tak, aby
vylihla eleuteroembrya byla pieplavovana do siténych kolibek v pfipravenych zlabech
(Krupka, 1987; Fiala a Spurny, 2001) ¢i do Riickel-Vackovych aparatii (Policar a kol.,
2007b). Eleuteroembrya kratce po vykuleni lezi na dné aparatu ¢i zlabu. Pro toto obdobi se
doporucuje drzet eleuteroembrya pii teploté¢ 17 °C, pti 80% nasyceni vody kyslikem,
s pritokem vody 5 litréi. min™ a pfi hustotd eleuteroembryi 50 000-60 000 ks.m™ (Krupka
1987). Eleuteroembrya se v takovychto podminkach drzi az do stafi 11-13 dni od vylihnuti,
tj. do obdobi, kdy se stavaji larvami, které se rozplavavaji a zaCinaji pfijimat prvni exogenni
potravu (Krupka, 1987; Policar a kol., 2007a, b).

V prabéhu naseho vyzkumu jsme méli moznost porovnat také lihnivost eleuteroembryi
(lihnivost byla hodnocena po vylihnuti v§ech lihnuti schopnych eleuteroembryi — Obr. 23 a
24) mezi parmami trvale chovanymi v kontrolovanych podminkach chovu a divokymi
parmami odlovenymi zvolné piirody. V piipadé lihnivosti eleuteroembryi od parem
z kontrolovanych podminkach chovu se hodnoty lihnivosti pohybovaly u jednotlivych
jikernacek v rozmezi od 4,0 2,5 % do 96,0 +3 % (s primérnou hodnotou 48,5 + 7,7 %).
Lihnivost eleuteroembryi u divokych parem nabyvala hodnot od 33,0 + 6,8 % do 98,0 £ 1,5 %
(s primérnou hodnotou 76,4 £ 6,7 %). Primérné hodnoty lihnivosti eleuteroembryi u
divokych parem tak dosahly, stejné jako v pripadé oplozenosti jiker, vyrazné vyssich hodnot
(o cca 30 %) ve srovnani se situaci zjiSténou u parem trvale chovanych v kontrolovanych
podminkach chovu (Policar a kol., 2007b; Vavrecka, 2008; Policar a kol., v tisku b).

Obr. 22: Embryo parmy obecné ve 4.
embryonalnim stadiu (podle Krupky, 1988)

Dale jsme méli v pribéhu celého vytérového obdobi, tj. od unora az do ¢ervna, moznost
porovnat lihnivost eleuteroembryi ziskanych umélym vytérem parem obecnych trvale
chovanych v kontrolovanych podminkach chovu. V prubchu vytérového obdobi byla u parem
z kontrolovanych podminek chovu (stejné jako v ptipadé oplozenost jiker) zjisténa nejnizsi
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lihnivost na zacatku a konci vytérového obdobi (tj. v unoru — 5,0+£2,5% a v Cervnu —
5,5+2,5%) a naopak nejvyssi lihnivost v poloviné vytérového obdobi (duben az polovina
kvétna — rozmezi 50,5 £ 5 % — 53,8 + 10 %) (Policar a kol., v tisku b).

Obr. 23 a 24: Systémy vyuzivané ke stanoveni oplozenosti jiker a lihnivosti larev

Zavérem lze konstatovat, ze podminky fizeného a kontrolovaného prostiedi maji na
reprodukéni aktivitu generacnich ryb, kvalitu jejich gamet i potomstva zietelné negativni vliv,
jak popisuji napf. jiz Bromage a kol. (2001) ¢i Migaud a kol. (2004). Soucasné je vSak také
nezbytné dodat, ze kvalita pohlavnich produktl u téchto generacnich ryb trvale drzenych
gamet je na zacatku a konci vytérového obdobi, nejvyssi kvalita gamet je na konci vytérového
obdobi (Kestemont a kol., 1999).

16. Velikost, kvalita eleuteroemryi a larev parmy obecné

Cerstvé vylihlé eleuteroembrya parmy obecné nemaji pigment (Obr. 25), jsou svétloplaché,
jejich celkova délka téla (TL) se pohybuje v rozmezi 8,3-9,0 mm (Penaz, 1973; Krupka,
1987; Vavrecka, 2008) a hmotnost kolem 8,0 az 9,0 mg (Penaz, 1973; Vavrecka, 2008). Nami
porovnavana Cerstvé vylihla eleuteroembrya piivodem od generacnich ryb chovanych trvale
v kontrolovanych podminkach chovu a divokych parem odlovenych zvolnych vod se
z hlediska dosazené velikosti a hmotnosti od sebe navzajem statisticky nelisily.
Eleuteroembrya pochazejici od jikernacek z kontrolovanych podminek chovu dosahovala
celkové délky téla 8,7 + 0,3 mm a hmotnosti 9,0 + 0,7 mg, eleuteroembrya od divoce Zijicich
parem méla praimérnou celkovou délkou téla 8,2 + 0,2 mm a hmotnost 8,2 + 0,8 mg (Policar a
kol, 2007a).

Pii postupném porovnavani hmotnosti Cerstvé vylihlych eleuteroembryi v pribéhu
vytérového obdobi (od unora do ¢ervna) u parem puvodem z kontrolovanych podminek chovu
jsme zjistili, ze eleuteroembrya vylihla v obdobi od poloviny biezna az do konce kvétna (tj.
v poloviné vytérového obdobi) dosahovala nejvétsi hmotnosti (11,0-11,3 mg). Naopak
eleuteroembrya lihnouci se v inoru a Cervnu (tj. na zacatku a konci vytérového obdobi)
dosahovala nejmensi hmotnosti (8,0-9,8 mg) (Policar a kol, 2007a).
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Obr. 25: Cerstvé vylihla
eleuteroembrya parmy
obecné

Tieti den po vylihnuti byla pomoci osmotickych Sokl urCovana kvalita eleuteroembryi,
ktera byla definovana jako schopnost eleuteroembryi se vyrovnavat s prostiedim o jiné
osmolalité, nez jakd se bézné¢ vyskytuje v zivotnim prostiedi sladkovodnich ryb
(eleuteroembrya byla vysazena do roztoku kuchyiiské soli o koncentraci 20g. I'"). P¥i tomto
(Migaud a kol., 2004). Eleuteroembrya pochazejici odparem trvale chovanych
v kontrolovanych podminkach chovu vykazovala po 90minutovém pisobeni roztoku soli
statisticky pruikazné nizsi preziti (10,7 + 3,7 %) nez eleuteroembrya pochazejici od divokych
generacnich ryb (92 + 3 %). Timto experimentem byla zjisténa a potvrzena prokazatelné nizsi
zivotaschopnost a kvalita potomstva pochazejicich od generacnich parem trvale chovanych
v kontrolovanych podminkach chovu (Policar a kol, 2007a).

Ve véku 13 dni od vylihnuti dosahuji vylihli jedinci parmy obecné hmotnosti téla 10—
11 +0,2-0,4 mg, celkové délky téla 11,4-12,5 £ 0,3-0,6 mm zacinaji pfijimat vnéjsi potravu
a stavaji se tak larvami (Pendz, 1973; Policar a kol, 2007a). Do této doby,
ve stadiu eleuteroembrya, setrvavaji skryty ve stérkovitém sedimentu dna (Penaz, 1973).

Penidazem (1971) byla prokazana relativné vysoka schopnost rezistence larev parmy obecné
po vylihnuti na dlouhou dobu hladovéni (absence vnéjsi potravy). Pii stabilni teploté vody
21-22 °C byl Penazem (1971) zaznamenan pocatek mortality larev 15. den po vykuleni (tj.
9 dnii od zahdjeni exogenni vyzivy), 50% mortalita pak 21. den po vykuleni a 27. den po
vykuleni uhynul zbytek hladovéjicich larev (100% thyn larev).

17. Efektivni odchov larvalnich, juvenilnich a remontnich stadii
parmy obecné

17.1. Larvalni odchov

Postupny rozvoj novych piistupi a technologii technické akvakultury v pribéhu
uplynulych tficeti let, jenz zahrnuje pfedevsim zavadéni nejrizngjSich typt recirkulacnich
systéml do chovu ryb v CSSR (dnes CR), umoznil také zavedeni odchovu larev parmy
obecné v podminkach intenzivniho chovu ryb (Fiala a Spurny, 2001). Prvni zminky o
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rozkrmu eleuteroembryi a odkrmu larev parmy obecné pomoci prirozené potravy (niténky — r.
Tubifex) publikoval Krupka (1982). Odchov larev v kontrolovanych podminkach je vétsinou
realizovan ve sklenénych akvariich ¢i nizkych odchovnych zlabech (Obr. 26 a 27), které jsou
napojeny na recirkulaéni systém. Optimalni teplota vody pro odchov larvalnich stadii je 21,0
az 26,1 °C pri 72,0-80,4% nasyceni vody kyslikem (Krupka, 1982; Philippart a kol., 1989;
Wolnicky a Gorny, 1995; Fiala, 2001; Fiala a Spurny, 2001; Policar a kol., 2004, 2005, 2006,
2007b). Pritok odchovnymi akvérii & nadrzemi je vétsinou seffzen na arovni 0,2 L.min’
(Fiala, 2001; Policar a kol., 2004, 2005, 2007b). Pocate¢ni hustota odchovavanych larev se
pohybuje od 2050 ks. I"".

Larvalni perioda u parmy obecné trva v zdvislosti na teplot¢ vody do 18. az 21. dne
od pocatku pfijmu exogenni potravy. Pocatecni denni krmna davka suchého krmiva je
stanovena vétsinou na 50-30 % a konefnd krmna denni davka na 25-15 % biomasy
odchovavanych larev (Fiala, 2001; Policar a kol., 2004, 2005, 2007b). V piipadé vyuziti
,»zivého krmeni na zacatku odchovu larev, kdy se jako krmivo vétSinou vyuziva nauplii
zabronozky solné (Artemia salina), denni krmna davka dosahuje 60 % z biomasy
odchovavanych larev (Policar a kol., 2007b). Krmivo se larvam predklada vétSinou ve
dvouhodinovych intervalech v ramci svételné ¢asti dne (svételny rezim — 12 hodin svétlo:12
hodin tma). Riizni autofi (Wolnicky a Gorny, 1995; Fiala, 2001; Fiala a Spurny, 2001; Policar
a kol., 2004, 2005, 2007a) testovali na zaCatku larvalniho odchovu vyuziti suchych
startérovych krmiv ¢i jejich kombinaci s ,,zivym* krmenim. Skupiny larev parmy obecné,
které jsou jiz od pocatku odchovu krmeny ,,zivou™ potravou, dosahuji vétsi ristové rychlosti
(SGR =10,2-14,5 %. d") i vy§i miry piezivani (80-99,7 %) oproti larvdm krmenym od
podatku pouze suchymi startérovymi krmivy (SGR =5,98-13,1 %. d"'; kumulativni preziti
rovné 98-73 %) (Wolnicky a Gorny, 1995; Fiala a Spurny, 2001; Policar a kol., 2007b).
Wolnicky a Goérny (1995) a Fiala a Spurny (2001) tak doporucuji pro rychly rist a vysoké
prezivani larev parmy obecné krmit larvy na zacatku odchovného obdobi (alespon po dobu
14-15 dni) ,,zivym* krmivem (naupliovymi stadii zdbronozky solné). Policar a kol. (2007b)
vsak zjistili, ze pfi pouziti kvalitni smési startérového krmiva je mozné jiz od pocatku odkrmu
larev parmy obecné (tj. od pocatku pfijmu exogenni potravy) pouzit pouze toto suché
startérové krmivo (bez nutnosti pouziti ,,zivého* krmiva). U takto vyzivovanych larev
exogenni potravy pomérné¢ dobfe vyvinuty travici trakt s dostate¢nou produkci travicich
enzymu (Kamler a kol., 1987, 1990; Kolkovski, 2001; Kamler, 1992).
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Nas tym dosahuje pfi odchovu larev parmy obecné nejlepSich vysledkt pii
pouziti nekomeréniho krmiva Asta vyrabéného v Polsku. Toto krmivo ma nasledujici obsah
zivin: suSina (95,8 %), bilkoviny (50,5 %), tuk (9,1 %), uhlohydraty (18,6 %), vlaknina
(4,5 %), popeloviny (9,8 %), netto energie (18,6 mJ. kg'), vitaminy: A (24 000 mg. kg'), D3
(300 mg. kg"), BI2 (0,7mg. kg'), C (Bgkg) E (2gkg"), Bl (02g kgh,
B2 (0,32 g. kg™).

Na konci larvalni periody dosahuji larvy parmy obecné v priméru kone¢né hmotnosti 54,2
az 174,0 mg a celkové délky téla 17,8-25,7 mm (Fiala a Spurny, 2001; Policar a kol., 2007b).
Obecné lze odchov larev parmy obecné v kontrolovanych podminkach hodnotit jako
chovatelsky nenaro¢ny (Krupka, 1982).

Larvy parmy obecné je mozné s uspéchem odchovavat i v pfedem pfipravenych rybnicich.
Tento odchov je spojen s pomérné rychlym ristem larev a je ukonen vétSinou az béhem
odchovu juvenilt ¢i remontt (Fiala, 2001).

17.2. Juvenilni odchov

Intenzivni odchov juvenilnich stadii parmy obecné (Obr. 28) popisuji ve svych pracich
Labatzki a a Fuhrmann (1992), Fiala (2001) ¢i Policar a kol. (2006, 2007b). Policar a kol.
(2007b) testovali pro odchov juvenilt rizna odchovna prostiedi (akvaria a zlaby), ktera se
navzajem od sebe lisila vyskou vodniho sloupce.

Prokazatelné vyssi rist a preziti (na konci 84 denniho pokusu s odchovem juvenili parmy
obecné) byl popsan u juvenili chovanych v akvériich (SGR = 3,6 %. d'; konetna celkové
délka téla TL = 73,7 mm a hmotnost = 3,24 g, preziti = 90,0 %) oproti jedinctim chovanym ve
zlabech (SGR = 3,1 %. d'; konecna celkova délka t8la TL = 60,7 mm a hmotnost = 2,1 g,
preziti = 81,0 %). Jako krmivo bylo vtomto experimentu pouzito suché krmivo ASTA
s pocatecni denni krmnou davkou 15 % a kone¢nou denni krmnou davkou 2,5 % z biomasy
odchovavanych ryb. Ryby byly krmeny v ramci svételné ¢asti dne (svételny rezim — 14 hodin
svétlo:10 hodin tma) pomoci hodinového pasového krmitka. Juvenilové byly odchovavany
s po&ateéni hustotou 6 ks. I"'. Kone&na hustota pak &inila 2,5 ks. I"'. Praméma teplota vody
byla v pribéhu celého odchovu 21,0 °C, nasyceni vody kyslikem dosahovalo primérmeé 72 %.
Priitok odchovnymi akvarii a Zlaby byl sefizen na 0,35 1. min™. Fiala (2001) ve své disertacni
praci detailné popisuje intenzivni odchov juvenilnich stadii parmy obecné v kontrolovanych
podminkach v pribéhu 10mési¢niho odchovu (300 dni, zafi az Cerven nasledujiciho roku).
Pocatecni velikost odchovavanych juvenili dosahovala v priméru 50,0 mm a hmotnost
1,0 gramu. Konecna velikost ro¢nich juvenilti pak cinila primérné 142 mm a hmotnost
23,2 gramii. Riistova rychlost (SGR) za celé obdobi odchovu dosahovala 1,05 %. d”'.

Vedle odchovu v kontrolovanych podminkach je mozné pro odchov parmy obecné v ramci
larvalni a juvenilni periody vyuzit také menSich rybniki. Odchov je vétSinou ukoncéen na
konci 1. vegetacniho obdobi. Ryby jsou pak zrybnikl vysazovany bud’ pfimo do volnych
vod, nebo do kontrolovanych podminek chovu s cilem dale tyto ryby odchovat az do remontni
velikosti. V prub¢hu odchovu parmy obecné v rybnicich je velmi dulezité kontrolovat
mnozstvi a druhové slozeni zooplanktonu ¢i bentosu, ktery je nejvyznamnéjsi potravni
slozkou odchovavanych ryb. V piipadé zjisténi nedostatku této potravni slozky v rybniku je
nutné zacit s ptikrmovanim odchovavanych ryb, nebo odchov ukonéit a ryby pfenést do
kontrolovanych podminek chovu. Odchov parem obecnych v rybnicich, ktery probiha béhem
prvnich 3 mésict zivota (tj. od vylihnuti larev v ¢ervnu az do zafi téhoz roku), je ukoncen
vylovem ryb o primérné celkové délce téla 50-70 mm a hmotnosti 1,2—1,5 gramu.
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17.3. Odchov roé¢nich ryb do pohlavni dospélosti v kontrolovanych podminkach chovu

Rocni ryby o primérné celkové délce téla 83,9 + 5,4 mm a hmotnosti 5,35 +0,1 g byly
v pribéhu odchovu (délka trvani 175 dntt) chované v experimentalnich akvariich a zlabech
v kontrolovanych podminkach chovu v rameci recirkulaéniho systému pii pramérné teploté
vody 21,0 °C, 75% nasycenim vody kyslikem a pfi konstantni svételném rezimu (10 hodin
svétlo a 14 hodin tma). Na zacatku experimentu byla pocatecni biomasa odchovavanych ryb
stanovena jako 4,0 kg ryb. m™ vody. Odchovavané ryby byly krmeny tfemi riiznymi druhy
krmiv lisicich se pfedevsim obsahem nenasycenych esencialnich mastnych kyselin (C20:5n3
eikosapentaenova kyselina, C22:5n3 dokosahexaenova kyselina). Pocate¢ni denni krmna
davka cinila 2,5 % zbiomasy odchovavanych ryb a kone¢nd krmna davka pak 1,5 %
zbiomasy odchovavanych ryb. Efekt rozdilné vyzivy odchovavanych ryb se projevil
tfi mésice) u ryb krmenych krmivem s vy$§im obsahem nenasycenych mastnych kyselin ve
srovnani s rybami krmenymi krmivem s niz§im obsahem nenasycenych mastnych kyselin.
Ostatni studované parametry, tj. rust a pfezivani, vSak rozdilnym obsahem nenasycenych
mastnych kyselin ovlivnény nebyly. Na konci odchovu (ve stafi 17 mésici), pii dosazeni
pramérné celkové délky téla 146,7 mm a hmotnosti 25,2 g, tak zacaly prvni ryby produkovat
své pohlavni produkty (Obr. 29) (Policar a kol., 2006, v tisku a).

K vyzivé remontnich a genera¢nich ryb parmy obecné trvale drzenych v kontrolovanych
podminkach chovu se nam také osvéd¢ilo pouzivat krmivo CarpCo REPRO od nizozemskeé
firmy Coppens s nasledujicim obsahem zivin: bilkoviny (48 %), tuk (15 %), vlaknina (1,0 %),
popeloviny (8,8 %), netto energic (16,8 mJ. kg'), astaxanthin 40 mg. kg, vitaminy: A
(27 000 IE. kg™"), D3 (3000 IE. kg™"), C (500 mg. kg™) E (350 mg. kg') pii primémé denni
krmné davce 1-1,5 % zbiomasy chovanych ryb. Jedinym problémem s vyuzitim tohoto
krmiva je, Ze toto krmivo je dodavano v jedné velikostni Sarzi 8,0 mm. Takze jestlize krmime
mensi remontni ¢i generacni ryby parmy obecné, je nutné krmivo drtit na mensi velikost.

Poncin (1989) a Philippart a kol. (1989) odchovali v podobnych kontrolovanych
podminkach prvni pohlavné dospélé generacni jedince parmy obecné ve veéku 18 mésict
(Poncin, 1989) ¢i 22-25 mésicu (Philippart a kol., 1989) pfi dosazeni primérné celkové délky
téla 230240 mm (Poncin, 1989), respektive 280-320 mm (Philippart a kol., 1989).

Obr. 28: Odchov juvenilt parmy obecné v akvariich

Obr. 29: Pohlavné dospéli jedinci parmy obecné odchovani v kontrolovanych podminkach chovu
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18. Zavér

Zavérem lze fici, ze pii pouziti vySe popsanych postupti a metod spojenych s reprodukei a
odchovem parmy obecné bude mozné jiz v blizké budoucnosti ve spolupraci s produkénimi
rybarskymi podniky zvysit a predevsim zkvalitnit produkci larev, nasadového ¢i remontniho
materialu parmy obecné vyuzivaného predeviim pro zarybnéni volnych vod CR.
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21. Podékovani

Zvlastni podekovani patii panu Jaroslavu VaniSovi za poskytnuti fotografii pouzitych
v této metodice a predevsim pak za jeho nékolikaletou spolupraci s autory metodiky v rdmci
optimalizace reprodukce generacnich ryb a odchovu larev a juvenilti parmy obecné. Metodika
je vysledkem feseni vyzkumného zaméru ¢. MSM6007665809 a projektit NAZV QH71305 a
QH91310.

III. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Predlozena metodika ,,Soucasny stav, uméla reprodukce a odchov nasadového materialu
parmy obecné (Barbus barbus L.)* navazuje na nase doposud publikované védecké prace o
biologii, rozmnozovani, odchovu a chovu parmy obecné uvedené v kapitole 20. Metodika
také dale navazuje na publikace jinych autord o parmé obecné, které napomohly jak k vlastni
nasi védecké praci s parmou obecnou, tak i k sestaveni této publikace. Pfedlozena metodika
souhrnn¢ popisuje v soucasnosti nejnovejsi poznatky o stavu parmy obecné ve volnych
vodach CR, o moznostech a postupech umélé reprodukce, o kvalité pohlavnich produktii a
larev, o postupech umélého osemenéni, inkubace jiker, lihnuti a odchovu larev, a dale pak o
metodickych postupech odchovu kvalitniho nasadového a remontniho materialu tohoto druhu
v kontrolovanych podminkach chovu.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Popsané technologické postupy riznych zptisobti rozmnozovani genera¢nich ryb parmy
obecné véetné¢ umélého vytéru, osemenéni jiker, inkubace jiker a embryi, lihnuti larev a
nasledného odchovu larev, juvenili a remontnich ryb parmy obecné v kontrolovanych
podminkach budou uplatnény vramci Uzké spoluprace mezi JihoCeskou univerzitou
v Ceskych Budgjovicich - Fakultou rybaistvi a ochrany vod, Vyzkumnym tstavem rybafskym
a hydrobiologickym a produkénim podnikem Vani§ — chov a prodej ryb. V tomto podniku
budou prakticky vyuzity postupy a metody popsané v piedlozené metodice s cilem
vyprodukovat kvalitni a vyrovnanou produkci, nasadového a remontniho materialu parmy
obecné.
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