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1. Cil technologie

Cilem technologie je poskytnout rybafské praxi informace o postupech
amanagementu chovu genera¢nich lipanu podhornich (Thymallus thymallus L.)
v kontrolovanych podminkach. Ugelem aplikace technologie vpraxi ma byt zvyeni
a stabilizace produkce kvalitnich geneticky ptvodnich nasad lipana podhorniho pro
zarybnovani volnych vod a nasledné omezeni prevozli nasad mezi regiony vcetné nakupt ze
zahrani¢i. Vysazovani geneticky ptivodnich nasad umozni zefektivnit podporu volné Zijicich
populaci, zachovat vnitrodruhovou variabilitu a zabranit genetické kontaminaci hrozici pfi
vysazovani nepivodnich ndsad. Navrzené postupy musi spliiovat parametry dlouhodobé
udrzitelnosti a stability produkce kvalitnich nasad vykazujicich vlastnosti maximalné podobné
volné zijicim populacim.

2. Vlastni popis technologie

2.1 Uvod

Lipan podhorni (Thymallus thymallus L.) patii k hospodaisky nejvyznamnéj$im
druhtim pstruhovych vod CR. Od 90. let viak dochézi v diisledku mnoha faktorti k velmi
vyznamnému poklesu jeho stavi. Pricin této situace je cela fada. Zasadni pro rozvoj
pfirozenych populaci lososovitych ryb je jejich Uspé$na piirozena reprodukce zarucujici
zachovani genetické variability a tudiz i stability téchto populaci. Existence Gspé$né piirozené
reprodukce je podminéna ptitomnosti dostatecného mnozstvi genera¢nich ryb. MnoZstvi
generacnich ryb (ale samoziejmé i ryb obecné) v dané lokalité¢ je pfedev§im ovlivnéno
Clenitosti toku (Harsanyi a Aschenbrenner, 2002; Turek a kol., 2009), hydrologickymi poméry
(Rogers a kol., 2005), intenzitou predacniho tlaku rybozravych predatort (Mares a Haban,
2003; Spurny, 2000, 2003a,b), znecisténim vody (Kolafova a kol., 2005), ptredchozim
rybafskym managementem a samoziejmé také rybaiskym tlakem (Lusk a kol., 2003).

Aby nedochdazelo k dalsimu oslabovéani populaci lipana podhorniho, je nutno pfijmout
opatieni spocivajici v jeho vétsi ochrané, tzn. zabranovat neopodstatnénym upravam vodnich
toku, snazit se o zvyseni jejich Clenitosti, omezit pisobeni predatord, zménit pravidla lovu i
celkovou strategii hospodateni na pstruhovych revirech atp.

Jednou z moznosti, jak podpofit volné zijici populace, a to zejména v lokalitach, kde
optimalné nefunguje pfirozena reprodukce, je vysazovani kvalitnich a adaptabilnich nasad —
tzn. nasad, jejichz genetické vlastnosti se vyznamné neli$i od volné Zijicich populaci, do
kterych jsou pfisazovany. Nekontrolované vysazovani nasad ruzného puvodu naopak muze
ovliviiovat genetické vlastnosti ptivodnich mistnich populaci negativné, coz maze vést ke
ztraté vnitrodruhové diverzity a ve svém dusledku i k oslabeni téchto populaci.

Jelikoz ve volnych vodach neustale klesa pocet generacnich ryb, klesa i objem nésad
ziskanych pomoci umélych vytért volné zijicich ryb. Vyznamného zvyseni poctu genera¢nich
ryb a tedy i nasledné plidku lze docilit jejich chovem v kontrolovanych podminkach. To vsak
vyzaduje zvladnuti celého procesu chovu vcetné odchovu ranych stadif, juvenilnich
aremontnich ryb. Pfi zakladani generacnich hejn, které budou chovany v podminkach
umélého chovu, je nejvhodnéjsi vychazet z ptivodnich volné Zijicich populaci vyskytujicich se
v dané oblasti. Chovatelsky proces musi zahrnovat takové postupy, které ani z dlouhodobého
hlediska vyznamné neovlivni genetické vlastnosti chovanych ryb.

Vlastni napln technologie chovu genera¢nich ryb lipana podhorniho v kontrolovanych
podminkach zahrnuje postupy aplikované v managementu chovu generacnich lipan
podhornich, postupy pii zakladani generacnich hejn, technologie odchovu jednotlivych
veékovych kategorii (plidek, rocek, remontni ryby, generacni ryb), postupy pii umélé
reprodukci a veterinarni aspekty chovu.



Obr. 1: Lipan podhorni.

2.2 Vyuziti chovatelskych technologii v oblasti managementu chovu generacnich
lipani podhornich

2.2.1 Vyuzivani volné Zijicich generac¢nich ryb pro ucely umélé reprodukce

V soucasnosti ¢asto vyuzivany zptsob ziskavani generacnich ryb spocivajici v jejich
odlovu zvolnych vod v piedvytérovém obdobi (Casto pifimo na trdlistich) pomoci
elektrickych agregatll je krajné nevhodny a z hlediska vlivu na volné zijici populace az
devastujici. Lipan je v této dobé velmi citlivy na ptsobeni elektrického proudu a na neSetrné
manipulace. Pfestoze jsou po provedeni umélého vytéru ryby vraceny zpét do toku, v prub¢hu
nékolika nasledujicich tydnti az mésich vétsina z nich uhyne. Pii odlovu na trdlistich jsou dale
poskozovany jiz vytfené jikry a narusSena pfirozena reprodukce v jeji nejcitlivejsi fazi.
V dutsledku kazdoro¢niho opakovani tohoto postupu muize ve velice kratké dobé dojit v dané
lokalité prakticky k vymizeni tohoto druhu. Odlovy ryb v jarnich mésicich byvaji také Casto
komplikovany velkymi priitoky, které snizuji jejich efektivitu.

Jako vhodngjsi se v pfipadé ziskavani generacnich lipantt podhornich z volnych vod
jevi postup, pii kterém jsou generacni ryby odlovovany z tokl v podzimnim obdobi (napf. pfi
odlovu generacnich pstruhti obecnych) a pfes zimni obdobi jsou ryby piechovavany ve
vhodnych nadrzich. Nejcastéjsim zptisobem ziskavani generacnich lipani podhornich je jejich
odlov ve vhodnych lokalitach volnych vod pomoci elektrického agregatu. Podminky v téchto
lokalitach by mély byt maximalné vyhovujici pro vyskyt tohoto druhu ryby a jeho pfirozenou
reprodukei. Dale by mély umoziovat efektivni odlov genera¢nich ryb. Jako velmi vhodné se
v tomto sméru jevi chranéné rybi oblasti (CHRO), ve kterych je eliminovan tlak sportovniho
rybolovu. Je vSak nutné, aby k vySe uvedenym uéeliim slouzici CHRO spliiovala nasledujici
pozadavky:

. Pii volbé CHRO je zapotiebi preferovat tiseky co nejvice odpovidajici pfirodnimu
toku, co nejméné zatézované primyslovymi a komunalnimi odpadnimi vodami.
. V ramci celé CHRO by méla byt pro ryby zachovana moznost migrace. CHRO by

v tomto sméru mély i komunikovat s navazujicimi Gseky toku.

. Velikost oblasti by méla umoznovat vyskyt fadoveé nékolika set generacnich ryb.
. Vramci populaci v CHRO se nedoporucuje provadét zadnd selekéni opatfeni.

Dopliovani populaci ryb v téchto oblastech by se mélo realizovat pouze v disledku



ptirozené reprodukee, tzn., ze do vlastni CHRO ani do jejich piitokd by nemély byt

vysazovany zadné nasady, zvlasté pak potomstvo uméle chovanych ryb.

. Aby byla zachovana efektivni pfirozena reprodukce je pfi odlovech nutné ¢ast (cca
1/3) generaénich ryb v CHRO ponechat. Z tohoto diivodu se pti odlovech doporucuje
vracet zpét do pfirodnich podminek mladé generaéni ryby absolvujici prvni vytér
a také ¢ast nejkvalitnéjSich generacnich ryb.

Pro tucely ptechovavani odlovenych genera¢nich ryb do jarnich vytéra je mozno
vyuzivat napf. zemni a ptikopové rybnicky, kanaly a sadky. Vhodnéjsi jsou ale veétsi prutocné
rybniky (obvykle do 1 ha) napajené kvalitni vodou, s dostate¢nym vodnim sloupcem (1-3 m),
ve kterych mohou ryby nachdzet ptirozenou potravu.

Priklad takového rybnika je uveden na obr. 2. Jedna o pruto¢ny rybnik o rozloze 1 ha
vodni plochy pii maximalni hlading, s hloubkou u hrdze 4 m a s pfitokovym kanalem
zasahujicim hluboko do rybnika. Generacni ryby obou pohlavi jsou vysazeny do nékolik
tydnu jiz napusténého rybnika koncem fijna v celkovém poctu maximalné 200—400 ks. Ptes
zimu je rybnik na plné vod¢, na jafe (bfezen) se hladina snizi pfiblizn¢ o 1,5 m a snizi se
prutok. Dochazi tim k lepSimu prohfati vody a k obnazeni ¢asti kanalu zasahujiciho do
rybnika. V tomto kanalu je pak mozno sledovat intenzitu migraci ryb k pfitoku, a tim
odhadnout optimalni Cas pro sloveni a umisténi ryb do manipulac¢ni nadrze pobliz lihné.
V kanalu je mozno instalovat i lapaci zafizeni.

Obr. 2: Pruto¢ny rynik'hodhy k odchovu lipana podhoho.

Kdyz je k dispozici pfirozena potrava, ryby lépe dozravaji a nasazuji vice pohlavnich
produktd. V nadrzich bez pritomnosti dostate¢ného mnozstvi pfirozené potravy je vhodné
ryby piikrmovat umélymi krmivy. Cast ryb si viak na umé&la krmiva nemusi viibec zvyknout
anezacne je piijimat. Nizka Groven vyzivy se pak odrazi ve Spatném nasazeni pohlavnich
produkti.

V jarnim obdobi (obvykle na pfelomu biezna a dubna), kdyZ ryby zac¢nou vytahovat
k pfitoku, jsou nadrze sloveny a ryby pfemistény do mensich manipulac¢nich nadrzi v blizkosti
lihné. Na téchto nadrzich je za ucelem zvyseni teploty snizen pritok vody. Vyhodou je, kdyz
ma lihen kdispozici zdroj vody o stabilni teploté¢ (optimum 10-14 °C). Dozravani



generacnich ryb pak probihd idedlné. Ryby jsou kontrolovany a zralé vytirdny. Obvykle je
vétSina ryb vytfena béhem 2-3 vytért, které jsou obvykle provadény s odstupem 4—7 dnt.
S rybami je nutno manipulovat maximalné Setrné. U vytiranych ryb je vhodné pouzivat
anestézi (Kolafova a kol.,, 2007). Anestezie generacnich lipani se v naSich podminkach
nejcastéji provadi s pouzitim piipravku 2-phenoxyethanol (koncentrace 0,3-0,4 ml/l) nebo
s pouzitim hiebickového oleje (koncentrace 0,03 ml/l). Pti piipravé anestetické lazné je
potieba dobfe rozmichat pouzity pripravek ve vodé. Nejlépe se tak ucini v mensim objemu
(11litr) vody o teploté cca 20-25°C (napf. v uzaviené plastové lahvi) pii opakovaném
zatfepani. Poté se tento koncentrat vlije do nadoby s vodou, kde bude anestezie ryb probihat.
Lze doporudit pouziti napt. vani¢ky na ryby s objemem vody 40 litrd. Anestetickou lazen je
vhodné provzdusovat pomoci rozptylovace vzduchu (vzduchovaciho kamene) napojeného na
hadicku s tlakovym vzduchem. V pfipadé opakované anestezie vétsiho poétu ryb v nadobé
(postupné se prodluzuje doba nutna k dosazeni anestezie) je nutno anestetickou lazen
vyménit. Castéji ménit anestetickou lazeti je potiebné v piipadé nemoznosti zabezpeceni
jejiho provzdusovani. Ryby se ponechéavaji v roztoku anestetika do dosazeni celkové
anestezie (lezi na boku a dychaji), které¢ zpravidla dosahnou pii uvedenych koncentracich
doporucenych anestetik za 2—4 minuty. Vyssi stupein anestezie (kdy dochazi k zastavé
dychani) neni z hlediska zékroku (umély vytér) potiebny, ani Zddouci (mozné zdravotni rizika
pro ryby). Po vytéru je vhodné aplikovat kratkodobou koupel v roztoku manganistanu
draselného (hypermanganu) (Kolafova a Svobodova, 2009). Vlastni zptsob reprodukce je
popsan v kapitole 2.2.2.2.

Co nejdiive po provedeni umélého vytéru jsou ryby vypoustény zpét do vodniho toku.
Vysazeni ryb do pfirodniho toku vyznamné snizuje jejich povytérovou mortalitu (mortalita
generacnich ryb pii tomto zpusobu je srovnatelna s mortalitou ryb pfi pfirozeném vytéru)
a umozni jejich opétovné vyuziti v dalsich sezonach. Kvalita ziskanych jiker je velmi dobra
a projevuje se vysokou oplozenosti (obvykle 70-90 %), a tedy lepsi efektivitou celého chovu.
Odpadaji i naklady spojené s odchovem generacnich ryb v kontrolovanych podminkach.

2.2.2 Chov generacnich lipani podhornich v kontrolovanych podminkach

Chovatelské objekty urcené k chovu lipana podhorniho by mély mit k dispozici
vydatny celoro¢ni zdroj kvalitni napajeci vody, jejiz teplota by ani v ro¢nich maximech
neméla dlouhodobé piekracovat 20 °C. Odchovné systémy by mély byt feSeny jako prutocné.

2.2.2.1 Zakladani generacnich hejn

Odchov generaénich ryb v kontrolovanych podminkéch je vhodné realizovat jiz od
stadia pludku. Pfi zakladani genera¢nich hejn, které budou chovany v podminkach umélého
chovu, je nejvhodnéjsi vychazet z piivodnich volné Zijicich populaci vyskytujicich se v dané
oblasti. Idealni je ziskat pohlavni produkty od genera¢nich ryb pochazejicich z co mozna
nejvice lokalnich tokt na stejném povodi minimalné ovliviiovanych rybatrskym hospodatenim
(pfedevsim vysazovanim nasad lipana podhorniho), ve kterych funguje pfirozena reprodukce
(napf. chranéné rybi oblasti).

V nasich podminkach obvykle probiha rozmnozovani u lipana podhorniho v obdobi
dubna az kvétna. Teplota vody je jednim z hlavnich faktorti ovliviiujicich dozravani ryb.
Optimalni teplota vody v tomto obdobi je kolem 10 °C. Dlouhodobéjsi pokles teploty vody
pod 6 °C dozravani prakticky zastavuje.

2.2.2.2 Umély vytér

Umély vytér ryb je nutno provadét tak, aby byla zajisténa maximalni mozna geneticka
variabilita ziskaného potomstva. V soucasné dobé Casto pouzivana metoda, kdy je na velké
mnozstvi jiker (od az desitek samic) vytfeno sperma vétsitho poCtu samct, tzv.



polyspermatické oplozeni, se ukazuje jako nevhodné zhlediska zachovani genetické
variability potomstva. Nedavné studie totiz ukézaly, Zze pti polyspermatickém oplozeni
dochazi ke kompetici spermii a vétsina jiker je oplozena spermatem jen malého poctu samctt
ze skupiny pouzitych k osemenéni jiker. Pro maximalni zachovéani genetické variability
potomstva uméle vytiranych generacnich ryb jsou proto v soucasnosti doporu¢ovany odlisné
postupy (Kaspar a kol., 2008). Pro umély vytér lipani podhornich lze s piihlédnutim
k podminkam na vétsiné nasich lipanovych lihni doporucit nize popsany postup.

Oplozeni jiker je nejvhodngjsi provést suchou metodou, pii které jsou jikry vytieny do
suché misky pfimo i s ovarialni tekutinou, popfipadé do sitka, ze kterého se po odkapani
ovarialni tekutiny jikry Setrné pfemisti do suché plastové nadoby (Obr. 3). Samice je vhodné
vytirat individualné, tzn. ze jikry od kazdé samice vytieme do suché nadoby ¢i sitka. Poté je
vhodné zrakem (vizualn¢) zkontrolovat kvalitu vytfenych jiker (hodnoti se napf. pfitomnost
krve, shluku jiker, bilych jiker ¢i jiker evidentné Spatné kvality atp.). V pripadé dobré kvality
nasledné pomoci mérky (napf. nabéracka) pfemistime objemové definovanou ¢ast jiker
(priblizn€ pocet odpovidajici primérnému poctu jiker ziskanych od 1 samice) do veétsi suché
nadoby (nadoba A). Cilem tohoto opatfeni je, aby do nadoby A byl umistén podobny pocet
jiker od kazdé vytirané samice. Zbytek jiker (pokud né&jaky je) pak umistime do nadoby B.
Pokud je kvalita jiker evidentné $patna, je vhodné tyto jikry umistit rovnou do nadoby B,
popf. ihned vyfadit.

Obr. 3: Umély vytér samice lipana podhorniho.

V nadobach A a B jsou tedy shromazd’ovany jikry v prubéhu celého vytéru. Nadoby je
nutno zakryvat vlhkym hadrem a jikry (ani v pribéhu vytéru) nevystavovat pusobeni
sluneéniho zafeni, teploté¢ vyznamné se liSici od teploty vody, ve které budou jikry
inkubovany, a je nutno disledné dbat na to, aby se k jikram nedostala voda. Pfitomnost vody
v jikrach pted oplozenim vyrazné snizuje jejich naslednou oplozenost.

Po vytéru samic se jikry z nadoby A opatrné promichaji a poté rozdéli na (dle
technickych moznosti) co nejvétsi pocet dil¢ich ¢asti (mensich nadob). Kazda diléi ¢ast jiker
se nasledné osemeni spermatem vzdy rtiznych samct. Pocet samcii pouzitych na osemenéni
jedné dilci casti jiker by mél odpovidat podilu poctu samci, ktefi jsou k dispozici, a poctu
nadob s dil¢imi skupinami jiker. To znamena, ze kazdy samec se pouzije na osemenéni jiker
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jen jedné dil¢i ¢asti jiker. Optimalni pocet samcti pouzitych na osemenéni 1 dil¢i skupiny jiker
by mél byt 1-6, pfi¢emz plati, Ze ¢im méné samct je pouzitych na kazdou dil¢i skupinu jiker,
tim vyssi je pravdépodobnost dosazeni maximalni genetické variability. Zpravidla se ale
doporucuje pouzit na kazdou dil¢i ¢ast jiker mli¢i alespon od dvou samct, nebot’ tim mtuzeme
eliminovat ztratu jiker pri pouziti mli¢i jen jednoho samce (tzv. individualni oplozeni)
v ptipadé velmi $patné kvality jeho spermii. Sperma (mli¢i) se pfidava ptimo na vytiené jikry
a stejné jako u jiker plati, ze nesmi pfijit do kontaktu s vodou. Kontaktu s vodou zamezime
pred vytérem otfenim mocopohlavniho vyvodu vytirané ryby (plati i u samic) a jeho okoli
véetné fitni ploutve vlhkym kusem latky (utérka apod.). Pohlavni produkty se promichaji,
prilije se voda (ze zdroje, ktery bude dale pouzivan pro inkubaci jiker), ktera aktivuje gamety
a iniciuje tak vlastni proces oplozeni, a jikry se nasledné opét opatrné zamichaji. Misto vody
je mozno kiniciaci oplozeni pouzit fyziologicky roztok (0,9% vodny roztok chloridu
sodného), ktery podle zkusenosti nékterych chovateltt zvySuje procento oplozenych jiker.
Teplota fyziologického roztoku by méla odpovidat teploté vody dale pouzité k inkubaci.
Idealni je si tento roztok pfipravit pied vytérem piimo z vody pouzivané nasledné na inkubaci
jiker. Michani jiker je vhodné provadét napt. Cistou stérkou ¢i lopatkou (plastovou, gumovou
nebo dievénou). Vrstva vody nad jikrami by neméla byt vyssi nez 1-2 cm, aby nedoslo
k priliSnému nafedéni spermatu a sniZeni oplozenosti. Poté se nadoby s jikrami nechaji 2-3
minuty v klidu stat, aby byl dokoncen proces oplozeni. Nasledn¢ se jikry opatrné nékolikrat
promyji stejnou vodou, ktera bude pouzita k jejich inkubaci a vSechny dily jiker z pivodni
nadoby A se sliji opét do jedné nadoby a opatrné promichaji. Krok opétovného smichani
vSech jiker dohromady je dilezity proto, aby se pozdé¢ji na jednotlivé inkubacni aparaty
nasazovala homogenni smés jiker pochazejici od vSech moznych rodi¢ovskych part. Po fazi
promyti jiker Cistou vodou se do nadob(y) pfida co nejvice Cisté vody a jikry se nechaji
v klidu stat pfiblizné 1-2 hodiny. V této dobé dochazi k bobtnani jiker a jikry jsou v této fazi
velmi citlivé na otfesy. Po nabobtnani jiker nastdvd optimalni doba pro jejich umisténi na
inkuba¢ni zafizeni.

S jikrami v nadobé B postupujeme obdobnym zplsobem. Na osemenéni jiker
pouzivame stejné samce jako v piipade jiker v nadobé A. Inkubacni aparaty se nasledné
dikladné oznaci tak, aby jikry pochazejici z nadoby A a B byly odlisitelné. Pokud vytér
probiha v nékolika dnech, budou vyse uvedenym zpusobem vytvofeny skupiny jiker A a B
pro kazdy vytérovy den. Do nadoby A bude po celou vytérovou sezoénu odebirdno od
jednotlivych samic piiblizné (objemove) stejné mnozstvi jiker (tzn. v daném roce pouzivat
stale stejnou mérku). Pokud bude vytér v daném dni probihat delsi dobu (nékolik hodin)
a pocet vytiranych ryb bude vysoky, postup vytéru a oplozeni jiker se v tomto dni zopakuje
vicekrat.

U vytiranych ryb je velmi vhodné pouzivat anestézi (Kolafova a kol., 2007) a po
vytéru aplikovat kratkodobou koupel v roztoku manganistanu draselného (hypermanganu)
(Kolafova a Svobodova, 2009). Vytfené generacni ryby se po desinfekéni koupeli co nejdiive
vypousteji zpét do prirodnich toku.

Pro zalozeni genera¢niho hejna se nasledné pouzije vzdy pfednostné potomstvo z jiker
pochazejicich z nadob A. Je pfitom potieba pamatovat na to, ze pokud byl vytér ryb provadén
v riznych Casovych etapach, je kvili zajisténi maximalni genetické variability budoucich
generacnich ryb potieba k naslednému odchovu odebrat z kazdého tohoto vytéru (tzn. z kazdé
nadoby A v dané sezoné) pfiblizné stejné mnozstvi plidku. K vyuziti ryb z naddoby B se
pfistupuje jen v piipade, kdy neni dostatek ryb pochazejicich z nadob(y) A.

Pti zakladani generacniho hejna je zapotiebi pocitat priblizné 200 oplozenych jiker na
jednu budouci generacni samici. Za optimalni velikost chovaného hejna lze povazovat
alespon 100-200 ks samic. Jestlize chceme zalozit generacni hejno Citajici 100 samic a 100



samctl, potfebujeme tedy pfiblizné 20 000 oplozenych jiker. Tyto jikry by mély pochazet od
co nejvetsiho poctu rodicu (alespon od 20-30 part).

Aby v disledku dlouhodobého (po nékolik generaci) ptisobeni podminek umélého
chovu nedoslo k vyznamnym fenotypovym a genetickym zménam u chovanych generacnich
ryb a nasledné u jejich potomstva (Fleming a Einum, 1997; Einum a Fleming, 2001;
Verspoor, 1988; Hanak, 2008), je nutné genera¢ni hejna vzdy odchovavat z potomstva volné
zijicich ryb a zakladat je vySe uvedenym zpisobem. V piipadé¢, ze k produkci nasadového
materialu budou vyuzivany pouze prvni generace uméle chovanych ryb, je mozno
predpokladat, ze ztistanou maximalné zachovany puvodni vlastnosti rodicovskych populaci.
Z divodu maximalniho zachovani puvodnich vlastnosti u potomstva je také vhodné
v maximalni mife osemenovat jikry chovanych samic spermatem volné zijicich samci
pochazejicich napf. z chranénych rybich oblasti (CHRO). Pokud ma chovatelské zatizeni
spolehlivy pfistup k dostatku volné Zijicich samci, je mozno Cast samct v dobé dosazeni
pohlavni zralosti z chovu vyfadit. Pfesto je doporucovano ponechat v chovaném genera¢nim
hejnu alespon tolik samcti, aby pomér pohlavi byl alespon 1:2 ve prospéch samic.

Hormonalni indukce umélého vvtéru

V podminkéch, kdy je velkd pravdépodobnost, Ze dojde k negativni zméné podminek
umoziujicich optimalni dozrani genera¢nich ryb (napf. pted piedpokladanym vyznamnym
poklesem teploty vody), je mozné proces dozravani genera¢nich samic pozitivné ovlivnit
pomoci aplikace hormonalnich preparata.

Hormonalni indukce ovulace je alternativni postup, slouzici k synchronizaci terminu
ovulace a ke zvyseni poctu ovulujicich samic. Umozni soustiedit vytér jikernacek do jednoho,
piipadné dvou termint. Pfedejde se tim potfebé nekolikanasobné opakované kontroly samic
(zkouseni zda ovuluji) a je mozny jejich vytér. Tim se snizi jednak potieba prace, jednak
omezi stres a moznost mechanického poskozeni samic, coz byvaji priciny relativné vysoké
povytérové mortality u tohoto druhu ryby.

Hormonalni indukce ovulace se provadi anestezovanym jikernackam (postup anestéze
je popsan v casti 2.2.1) v predvytérovém obdobi pomoci injekéni aplikace hormonalnich
pripravkii obvykle do hibetni svaloviny. Termin aplikace se voli tak, aby uskute¢néni
umélého vytéru (po piedpokladaném dosazeni ovulace) mohlo z organizacnich davodu
probéhnout ve vhodny den (dny).

Tésné pied injekeni aplikaci hormonalniho ptipravku pomocnik vyjme anestezovanou
rybu z lazné, polozi na mokrou mékkou utérku (polozenou na pracovni desce ve vhodné vysi).
Dalsi pracovnik dal$i mokrou utérkou rybu fixuje, pfi¢emz zakryje hlavu a ocasni nasadec
socasni ploutvi. Pfedtim pracovnik, ktery provadi vlastni injikaci, nasaje do injekcni
stiikacky roztok, jenz bude rybam injikovan. Vlastni injikace se provadi intramuskularné do
hibetni svaloviny v krajin¢ pod hibetni ploutvi (asi 1-2 cm pod hibetni ploutvi) Sikmo pod
uhlem cca 30° kranidln¢ (k hlave). Jehla se zasunuje do hloubky cca 1-2 cm, tak aby nebyly
v zadném piipadé zasazeny zadné vnitini organy. Poté se pfislusny objem roztoku pohybem
pistu vpravi do svaloviny a pohybem injekéni stiikacky se jehla vytahne a odlozi na bezpecné
misto mimo pracovni desku (pfi neocekavaném pohybu ryby by mohlo dojit ke zranéni
persondlu). Je vhodné misto vpichu desinfikovat lehkym potfenim roztokem hypermanganu
nebo jiného vhodného ptipravku. Injikovana ryba se neprodlené po zakroku vlozi do nadoby
s pratokem vody a po odeznéni anestezie (zpravidla béhem nékolika minut) se mtize vysadit
do nadrze, kde bude umisténa do doby dosazeni ovulace a provedeni umélého vytéru.

K injikaci Ize pouZit jeden ze dvou ovéfenych pripravki. Prvni je preparat Gonazon™,
pii piipravé je tieba postupovat podle navodu vyrobcee, tzn. koncentrovany roztok roziedit
dodavanym fedicim roztokem a tento pouzit k injikaci. Druhym preparatem je pripravek
Supergestran s G¢innou latkou Lecirelin. Jedno baleni (krabicka) obsahuje 10 zatavenych
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sklenénych ampulek (kazda obsahuje 2 ml roztoku ucinné latky o koncentraci 25 pg/ml).
Davkovani je 1 ml/kg ryby, neboli 25 pg/kg). Dostacuje hmotnost ryb odhadovat s piesnosti
na 0,1 kg a davkovat podle hmotnosti jikernacek lipana s presnosti na 0,1 ml. U obou
pripravki z hlediska jejich uchovavani je potieba se fidit pokyny vyrobce. Jiz difive byla
k indukei ovulace jikernacek lipana odzkousena i kapii hypofyza. Vzhledem k vSeobecnému
odklonu od pouzivani tohoto piipravku, s cilem jeho nahrady syntetickymi preparaty v 1ékové
formé, jeho pouzivani nedoporucujeme.

Délku intervalu latence (od indikace hormonalniho piipravku do dosazeni ovulace,
resp. moznosti umélého vytéru jiker) vyrazné ovliviiuje teplota vody. Pfi teploté 6-8 °C lze
dosazeni ovulace ocekavat za 810 dnu, pti teploté 8-9 °C za 6-7 dnd, pii teploté 10—-12 °C
priblizné za 4-5 dnti. Na tyto dny je pak zapotiebi planovat umély vytér. Vzhledem k tomu,
ze zejména pii nizsi teploté vody nedojde k ovulaci u vSech samic, je zadouci za 2-4 dny
(interval upravit podle teploty vody, pfi nizSich teplotach delsi, pfi vyssich teplotach vody
kratsi) kontrolu ryb opakovat a vytfit zbylé samice.

2.2.2.3 Inkubace jiker

K inkubaci jiker je nejvhodnéjsi vyuzivat Kannengieterovy lahve (Obr. 4). Tyto lahve
se skladaji ze dvou dill, pficemz objem vnitini nadoby je obvykle 1-1,5 litru. V takovéto
lahvi je mozno inkubovat kolem 20 000 jiker. Je mozno pouzivat i vétsi verze téchto lahvi,
pticemz jejich inkubacni kapacita se adekvatné s jejich velikosti zvysuje.

Obr. 4: Inkubace jiker lipana podhorniho v Kannengieterovych lahvich.

Po oplozeni jiker a jejich umisténi na inkubacni pfistroje je nutno pravidelné
odstraniovat odumielé (bilé) jikry, hromadici se na povrchu inkubované masy jiker. Jikry jsou
v obdobi pfed dosazenim o¢nich bodti (obvykle 80-90 °D) pomérné citlivé na otiesy, proto se
v lahvich nastavuje pouze mirny prutok. Jikry jsou také citlivé na svétlo. Pfed koncem
inkubace se jikry piesazuji z inkubacnich lahvi na klasické Riickel-Vackovy aparaty s otvory
kolem 1-1,5 mm nebo na zlabové vlozky. Tyto aparaty je mozno alternativné pouzivat i
k vlastni inkubaci jiker. Pfistroje s jikrami, ve kterych jsou inkubovany jikry pro zalozeni
budouciho generacniho hejna, je nutno zietelné oznacit. Teplota vody v priab&hu inkubace by
méla byt optimalné 10-12 °C. Délka inkubace se v zavislosti na teplot¢ vody pohybuje
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obvykle v rozsahu 150-200 °D. V pribéhu inkubace lze provadét preventivni koupele jiker
(Kolafova a Svobodova, 2009). Oplozenost jiker pochazejicich od volné Zijicich ryb se
obvykle pohybuje kolem 70-90 %. Pfi necitlivé manipulaci s jikrami v obdobi pied o¢nimi
body muze dochazet k vyznamnym ztratam. Lihnuti pladku probiha na Riickel-Vackovych
aparatech ¢i zlabovych vlozkach. V jeho pribéhu je zapotiebi nastavit pfistroje na spodni tok,
zvysit pratok vody z duvodu zvySenych narokd obsadky na kyslik a opatrné odstranovat
jikerné obaly.

2.2.2.4 Odchov plidku a ro¢ka v kontrolovanych podminkach

Po vykuleni plidku nastava tzv. klidova faze odchovu, kdy pludek lezi na dné
inkubacnich aparatl a travi zasoby zivin ze zloutkového vacku. Toto obdobi konci stravenim
ptiblizné 2/3 Zloutkového vacku a rozplavanim pludku. Délka klidové faze se pohybuje
obvykle kolem 40-60 °D (4-6 dnii). Ke konci této faze je mozno jiz zahajit rozkrm plidku
ptimo na aparatech nebo plidek vysadit k extenzivnimu odchovu na ptirozené potraveé.

V piipadé extenzivniho a polointenzivniho odchovu je plidek vysazovan ihned po
rozplavani jesté se zbytkem zloutkového vacku, popt. po pocate¢nim odkrmu na zlabech do
pfedem pfipravenych rybnikt ¢i nadrzi rybni¢niho typu (pfirodni koupalisté, pozarni nadrze
atp.) s dostatkem pfirozené potravy v optimalni velikosti (drobny plankton). Nadrze by mély
byt napoustény piiblizné¢ 10-14 dni pred vysazenim. Idedlni je, kdyZz maji dostatecny pritok
Cisté vody a pevné dno bez silné vrstvy sedimentu. Vhodnym opatienim je jejich pfiméiené
vyhnojeni organickou hmotou (napf. kompost, chlévsky hntj) pted napusténim rybnika, coz
podporuje rozvoj ptirozené potravy. Teplota vody v prvnim roce odchovu mtize piekracovat i
20 °C. Velikost nadrzi by méla byt optimalné 0,5-1,5 ha v ptipadé extenzivniho odchovu bez
pfikrmovani a do 0,5 ha v piipadé polointenzivniho odchovu s pfikrmovanim obsadky.
Velikost obsadky zavisi na velikosti vysazovanych ryb (plidek, odkrmeny plidek), mnozstvi
pfirozené potravy, na intenzité pripadného pfikrmovéani a také na pozadavcich na velikost
lovenych ryb. V piipad¢ ¢isté extenzivniho zpusobu odchovu se doporucuje vysazovat do 10
kust plidku, popf. 2-5 ks odkrmeného plidku na 1 m? vodni plochy nadrze. V piipads
dostatku potravy a se zvySujici se urovni prikrmovani je mozno obsadky zvySovat. Obvykle
se pocatecni obsadky v tomto pfipadé pohybuji kolem 50—150 ks pludku, respektive 20-50 ks
odkrmeného plidku na 1 m? nadrZe. V nadrzich je nutno sledovat Groved vyskytu a velikost
planktonu, a v pfipad¢ jeho poklesu zahgjit piikrmovani kompletnimi krmnymi smésmi.
Vhodna je instalace automatickych krmitek v pfitokové ¢asti odchovné nadrze. Pti vysSich
obsadkach je mozno ¢ast ryb odlovit v pribéhu vegetacni sezony. Ztraty pii vyse uvedenych
zpusobech odchovu se v prub&hu vegetaéni sezony pohybuji obvykle kolem 30-70 %.

V ptipad¢ intenzivniho odchovu je na zacatku nasledné tzv. aktivni faze odchovu, kdy
pladek jiz vykazuje vyznamnou pohybovou aktivitu a postupné piechdzi zendogenni na
exogenni vyzivu, nutné plidek pfemistit na meélké zlaby (nejCastéji o rozmérech
4x0,4x0,2m) a zacit s rozkrmem. Obsadka jednoho zlabu se na po¢atku rozkrmu pohybuje
obvykle na trovni 40-60 000 ks. Odchovné zlaby je nutno dobfe zastinit a nevystavovat
pfimému slune¢nimu zafeni. V pribéhu rozkrmu i v dalsich fazich chovu se doporucuje
pouzivat kompletni krmné smési. Osvédcily se smési pro pstruha duhového s niz§im obsahem
tuku pochézejici od renomovanych vyrobct. Velikost granuli v pribéhu rozkrmu by se méla
pohybovat do 0,3 mm. V pribéhu rozkrmu je optimalni praktikovat ru¢ni krmeni v mensich
davkach s vysokou frekvenci (6-10x za den) na celou plochu Zlabu, pozdéji, kdyz ryby jiz
ochotné pfijimaji krmivo, je mozno aplikovat automaticka krmitka (napf. na hodinovy
strojek), a to nejlépe 2 na 1 zlab. Velikost krmnych davek by se méla pohybovat na spodni
hranici davek doporuovanych v krmnych postupech pro pstruha duhového obvykle
dodavanych vyrobcem krmnych smési. Velikost granuli piedkladanych krmiv ma odpovidat
velikosti chovanych ryb (viz krmné katalogy vyrobce). Ve zlabech je zpoéatku vhodné
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udrzovat nizky sloupec vody (cca 10 cm). Pokud pliudek Spatné pfijima krmnou smés, je
nutno pouzit zivy popf. zamrazeny plankton v optimalni velikosti. Pouziti planktonu sice
zvySuje riziko zavleCeni nakazy do chovu a zpomaluje navyk ryb na krmnou smés, ale
v nékterych piipadech je jeho pouziti nezbytné, abychom zabranili thynu pladku v dusledku
jeho vyhladovéni. Pii pouziti planktonu je vhodné kombinovat pfirozenou potravu a krmnou
smés, tzn. podavat je soucasné. Kusové ztraty v prvnich fazich odchovu se obvykle pohybuji
do 20 %.

Po 3—4 tydnech pocateéniho odchovu se pludek (velikost pludku je obvykle kolem
3 c¢m) piesazuje do vétsich nadrzi (mozno i do rybnikd a nadrzi rybni¢niho typu — viz vyse),
ve kterych pokracuje odchov zpravidla az do stadia rocka. Obvykle jsou v ptipadé
intenzivniho chovu pouzivany obdélnikové zlaby ¢i kruhové bazény (Obr. 5). Velikost
obsadek zavisi predev§im na velikosti nadrzi a obsahu kysliku ve vodé. Obvykle se nasazuje
2000-4000 ks pladku na 1 m® vody. Hodnota nasyceni vody kyslikem by na odtoku
z odchovnych nadrzi neméla klesat pod 60 %. Pro optimalni riist je vhodné, vzhledem ke
znacné teplotni toleranci lipana v prvnim roce Zzivota, napajet tyto nadrze vodou o vyssi
teploté. V letnich mésicich mize teplota vody dosahovat az 25 °C, za piedpokladu pfisného
dodrzovani hygieny chovu a dostatecné saturace vody kyslikem (nasyceni na odtoku nad
60 %). V odchovnych nadrzich je mozné pouzivat provzdusiovaci ¢i kyslikova zatizeni, coz
umoziuje adekvatné zvysit hustotu obsadek. V zavislosti na rychlosti riistu se ryby v pribéhu
odchovu rozdéluji na vice nadrzi. Velikost obsadek na konci odchovu rocka se obvykle
pohybuje kolem 500-1000 ks.m>. Kusové ztraty v priibshu odchovu rodka se obvykle
pohybuji do 30 %.

V priabéhu odchovu pludku je velmi dilezité provadét preventivni vysetieni plidku na
pfitomnost parazitarnich infekci (alespon jednou za dva tydny, v piipadé zvySeni thynt pak
okamzité) a dusledné dodrzovat Cistotu prostfedi (tzn. odstranovat zbytky krmeni, vykaly
a uhynulé jedince). V obdobich kritickych z hlediska rozvoje parazitarnich infekci (obvykle
letni mésice) je vhodné pouzivat preventivni koupele (Kolafova a Svobodova, 2009).

Obr. 5: Kruhové nadrze na odchov pludku lipana podhorniho.

Vytvorfeni navyku na granulované krmné smési uz v rané fazi vyvoje pludku lipana
podhorniho dava moznost pokracovat vjeho odchovu v podminkach umélého chovu
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a v konecném duisledku v téchto podminkach odchovat i pozadované generacni hejno. Postup
umoznuje pravidelny piisun krmiva v odpovidajicim mnozstvi a z velké casti dochazi
k eliminaci rizika zavleceni parazitarnich infekci.

2.2.2.5 Odchov remontnich a generac¢nich ryb

Odchov remontnich a generaénich lipana v extenzivnich podminkach

Pro odchov generacnich ryb v extenzivnich podminkach je mozné vyuzivat vhodné
nadrze rybni¢niho typu, kanaly, atp. Hlavnim zdrojem vyzivy je v téchto podminkach
ptirozena potrava. Odchov genera¢nich ryb je mozno v takovychto nadrzich realizovat nejlépe
od stadia rocka, ale je také mozné do téchto podminek vysazovat dvouleté ryby. Je dulezité,
aby nasady byly odchovany v extenzivnich ¢i polointenzivnich podminkach, tzn. aby mély
navyk na pfirozenou potravu. Kvalita pohlavnich produkti generacnich lipant podhornich
odchovanych extenzivnim zpusobem je vétSinou dobra. Nevyhodou extenzivniho zpiisobu
chovu generacnich ryb je nizka hustota obsadek, tzn. pomérné maly pocet generacnich ryb
odchovanych na jednotku plochy pouzivanych nadrzi (obvykle 100-300 ks.ha™), samoziejmé
vSak v zavislosti na Gzivnosti prostiedi. V tomto systému lze chovat remontni i genera¢ni ryby
dohromady a pro potfeby umélé reprodukce v predvytérovém obdobi vybirat ryby pohlavné
zralé s dostatecnym nasazenim pohlavnich produkti.

Odchov remontnich a generaénich lipanu v polointenzivnich podminkach

Velmi efektivni metodou odchovu remontnich a generacnich lipand je jejich
polointenzivni chov v rybnicich. Rybnik vhodny k odchovu genera¢nich lipant by mél mit
velikost od 0,5 do 1,5 ha. Jeho hloubka by se méla pohybovat na vétsiné plochy do 1 metru,
¢ast rybnika musi byt hlubsi, aby bylo zajisténo bezproblémové piezimovani chovanych ryb.
Nezbytnou podminkou je napéjeni rybnika dostatecnym piitokem kvalitni vody, nejlépe

Vhodné jsou rybniky s pisCitym dnem, vhodné je navezeni Stérku na ¢ast rybni¢niho dna.
Zabahnéné rybniky nejsou pro chov lipana vhodné. Pfitomnost vodnich rostlin neni na
zavadu, nebot’ poskytuji vhodné podminky pro rozvoj larev vodniho hmyzu, které tvori
dilezitou soucast ptirozené potravy lipana. Rozvoj pfirozené potravy je mozné podpofit
pfiméfenym hnojenim rybnika. Vyhodou je poloha rybnika pobliz zastavby, kdy je mozno
Castecné eliminovat pasobeni rybozravych predatort. Jejich negativnimu pusobeni je mozno
rovnéz Celit oplocenim rybnika a natazenim draténych ¢i siténych zébran nad nim.

Obsadka generacnich lipani by se méla pohybovat mezi 300-500 ks.ha™'. Odchovavaji
se spolecné ob¢& pohlavi. V pfipadé, ze mame k dispozici spolehlivy zdroj volné Zijicich
samcu (napt. CHRO), Ize snizit pocet chovanych samcii az na pomér pohlavi 1:2. Tuto selekci
je vhodné provést po dosazeni pohlavni dospélosti samct, a to v pfedvytérovém obdobi, kdy
jsou samci bezpeéné rozpoznatelni (tab. 1). Volné zijici samce potiebné pro vytér odlovujeme
nejlépe na podzim (koncem fijna) a nechame pfezimovat spoleéné se samicemi v odchovném
rybnice. Jejich pfitomnost ma ziejmé pozitivni vliv na dozravani samic. Chované nebo volné
zijici ryby pied jejich pfisazenim by v tomto ptipadé mély byt oznaceny (skupinové, popt.
individualné), aby bylo mozné ob¢ skupiny od sebe pozdéji odlisit.

V soucasné dobé je vSak vétSina divokych populaci lipana oslabena natolik, Ze
odloveni 1 ¢asti ryb mize vazné ohrozit schopnost populace pfirozené se rozmnozovat. Je
proto vhodné&jsi pro umély vytér odchovavat generacni ryby obou pohlavi, pfi¢emz v tomto
pripadé pocet chovanych samct neredukujeme. Divoké generacni ryby pak ziistavaji v fece,
kde mize probihat pfirozeny vytér, ktery je pro udrzeni ptirozenych populaci ve volnych
vodach rozhodujici.



Tab. 1: Prehled vnéjSich morfologickych znakl s vyraznym pohlavnim dimorfismem, tzn.
typickych pro jednotliva pohlavi v obdobi pohlavni zralosti ryb.

Znak Samec Samice

zv&tSeni biisni dutiny nevyrazné vyrazné

pii stimulaci bficha uvolfiuji | sperma (,,mli¢i*) bilé barvy | bezprostfedné pied vytérem

jikry

mocopohlavni otvor Stérbinovity ovélny, zdurely

hibetni ploutev velka praporcovita, ostie mensi, na konci zaoblena,
zakoncena, zietelné méné vybarvena
vybarvena

zbarveni téla (,,svatebni Sat™) | Vyrazné az temné fialové méngé vyrazné

Cést potravnich narokii generagnich lipanti je pii tomto zptisobu chovu pokryta
pfirozenou potravou, a to jak autochtonni (zooplankton, bentos, larvy hmyzu), tak alochtonni
(zejména naletovy hmyz). Zbyvajici ¢ast potravy je dopliiovana pfikrmovanim kompletnimi
granulovanymi smésmi. Ty jsou ptedkladany pomoci automatickych krmitek. V pfipadé
chovu generacnich ryb navyklych jiz na granulovana krmiva postacuje umistit jedno ¢i dvé
krmitka na cely rybnik. Ryby si na krmné misto brzy zvyknou a predkladané krmivo ochotné
pfijimaji. Velikost krmné davky a frekvence piikrmovani je zavisla predevSim na hustoté
obsadky a nabidce pfirozené potravy, nelze ji tedy pfesné stanovit a musi byt stanovena a
upravovana v zavislosti na mistnich podminkach. Pro pfikrmovéni generacnich lipant jsou
vhodné kompletni smési renomovanych vyrobc sniz§im obsahem tuku a pfiméfenym
obsahem bilkovin. Obecné lze doporucit smési s obsahem maximalné 15 % tuku a pfiblizné
55 % bilkovin. S pfikrmovanim je vhodné piestat na podzim (ve druhé poloviné az na konci
fijna), nebot’ piilisné ztu¢néni generacnich ryb zhorsuje kvalitu pohlavnich produkti. Na jafe
se ryby zaCinaji piikrmovat az v povytérovém obdobi po jejich navraceni do rybnika.
Generacni lipani jsou v téchto rybnicich odchovavani po cely rok, pouze v predvytérovém
obdobi jsou ryby sloveny a vytéruschopni jedinci jsou az do vlastniho vytéru umisténi
v mensich manipula¢nich nadrzich. Po vytéru, kdy se ryby vypusti zpét do rybnika, je tieba
zaCit je opét prikrmovat, pficemz lze zpocatku zvysit krmnou davku (s piihlédnutim
k mnozstvi pfirozené potravy), aby se ryby rychle dostaly zpét do optimalni kondice. Kusové
ztraty, ke kterym dochazi piedevsim v povytérovém obdobi, se pii tomto zpusobu odchovu
pohybuji kolem 20—40 % za rok.

Remontni ryby lze pro polointenzivni odchov nasadit od staii 1 ¢i 2 let, v obsadce
800-1500 ks.ha™. Vhodné jsou predeviim mensi rybnicky (0,5-1 ha), zdivodu snazsi
kontroly zdravotniho stavu. Je-li kdispozici pouze jeden vhodny rybnik, je mozno
odchovavat remontni ryby spole¢né s generaénimi, pouze celkova obsadka musi byt
pfiméfené upravena. Remontni ryby piikrmujeme krmivem se stejnymi parametry jako
generacni ryby, s odpovidajici velikosti granuli. Z téchto ryb nasledné na podzim vybirame
ryby k dopInéni genera¢niho hejna, které nasadime na zimu do rybnika s genera¢nimi rybami.
V ptipadé spole¢ného odchovu remontnich a generacnich ryb tyto skupiny ryb ihned po
vylovu rybnika v pfedvytérovém obdobi od sebe oddélime, remontni ryby vratime zpét do
znovu napusténého rybnika a vhodné generac¢ni ryby pouzijeme k umélému vytéru.

Pii vybéru ryb k vytéru ¢i doplnéni generacniho hejna je krajn€ nevhodné provadét
jakoukoli selekei, s vyjimkou vyfazeni ryb nemocnych ¢i morfologicky znetvofenych. Pravé
jedinci, ktefi se v podminkdch umélého chovu chovaji jako ,outsidefi (pomalejsi rist)
mohou nést genetické vlastnosti dulezité pro pteziti v prirodnich podminkach. Kusové ztraty
remontnich ryb je mozné pii dodrzeni zasad hygieny chovu udrzet u remontnich ryb
v rozmezi 10-20 % roc¢né.




Nejvétsi vyhodou této metody odchovu je pokryti ¢asti potravnich pozadavkl ryb
pfirozenou potravou, ktera je, zda se, nezastupitelnd pro optimalni rast lipana i vyvoj
a dozravani jeho pohlavnich produkti. Nevyhodou jsou pak pomérné zna¢né pozadavky na
kvalitu odchovného rybnika a problematicka ochrana chovanych ryb pted rybozravymi
predatory.

Odchov remontnich a generaénich lipani v podminkach intenzivniho chovu
Intenzivni odchov remontnich a generacnich lipant lze provadét v zemnich

rybniccich, betonovych sadkach, kruhovych bazénech ¢i piikopovych rybniccich o objemu
vody Fadové v desitkach aZ stovkach m’. DileZitou podminkou je dostatecny pritok kvalitni
vody, jejiz teplota by neméla piesahovat v nejteplejSich mésicich 22 °C. Voda o trvale nizké
teploté je rovnéz nevhodna, nebot ryby pomaleji rostou. Jednotlivé vékové kategorie (1-2leté,
2-3leté, generacni ryby) je optimalni chovat v samostatnych nadrzich. Ttileté ryby je mozno
jiz zaGlenit do generatniho hejna. Rocky lze nasazovat v potu okolo 100-300 ks.m™,
dvouleté ryby pak obvykle vpoétu 30-80 ks.m® a generatni ryby v podtu obvykle
5-15 ks.m™. Odchovavat lze samce i samice dohromady. V piipadé, ze mame k dispozici
spolehlivy zdroj volné Zijicich samct, lze podil samct v nadrzi generacnich ryb snizit.
V pribéhu odchovu je tfeba vénovat znacnou pozornost hygiené chovu, pravidelné
odstraiovat kal, zbytky krmiva a uhynulé jedince. Nasyceni vody kyslikem by nemélo na
odtoku z nadrzi dlouhodobé¢ klesat pod 60 %. Nadrze je vhodné pravidelné (jednou za 3—4
mésice) vypustit a vyc€istit. Pfi manipulacich s rybami je nutno postupovat maximalné Setrné.
Kusové ztraty se pfi chovu remontnich ryb pohybuji do 20 % za rok a dochazi k nim
v prib¢hu celého roku, pfi odchovu generacnich ryb pak dosahuji 2040 % obsadky a jsou
soustiedény piedevsim do povytérového obdobi. V obdobi po vytéru je proto velmi dilezita
hygiena chovu, v¢asné odstranovani uhynulych jedinct a v piipadé masivnéjSich thynt je
mozno po poradé s veterindrnim lékafem aplikovat jim doporucena lécebnd opatreni (koupele,
aplikace antibiotik apod.).

Krmeni ryb je pfi tomto zpisobu odchovu provadéno vyhradné kompletnimi krmnymi
smé&smi. Obsah tuku v pouzivanych smésich by se mél pohybovat maximalné do 15 %, obsah
bilkovin by mél byt kolem 55 %. Denni krmna davka by v zavislosti na teplot¢ vody méla
bytmezi 1-1,5 % hmotnosti obsadky. Nejvhodnéjsi je predkladat krmivo pomoci
automatickych krmitek, ryby vSak lze krmit i ruéné. Granule by meély mit velikost
odpovidajici velikosti chovanych ryb. Remontni ryby lze krmit po celou dobu, kdy ptijimaji
potravu. Generacni ryby je vhodné piestat krmit v pribéhu fijna, aby do obdobi vytéru doslo
ke vstiebani tuku ukladaného v bfisni dutin€ v disledku krmeni umélymi krmivy, a tim ke
zlepSeni kvality a oplozenischopnosti pohlavnich produktii. Bezprostiedné pied vytérem jsou
generacni ryby sloveny a je postupovano obdobné jako v ptipadé polointenzivniho systému.
Umély vytér je nasledné provadén postupem uvedenym v ¢asti 2.2.2.2.

Dopliiovani generacnich hejn

Vysledny pocet remontnich ryb, které budou zafazeny do generacniho hejna, by mél
odpovidat poctu ztracenych generacnich ryb (obvykle 20-40 % z celkového planovaného
poctu kust generacnich ryb v hejnu rocné + rezerva alespon 20 %). Dopliiovani generacniho
hejna Ize realizovat v zavislosti na podminkach a na trovni skute¢nych ztrat v jednoletych az
tiiletych cyklech, tzn. v ptipadé¢ jednoletého cyklu zakladat hejno na doplnéni generacnich ryb
kazdoroéné, v piipadé dvouletého respektive tiletého cyklu pak jednou za dva respektive
3 roky.




2.2.2.6 Uméla reprodukce chovanych generacnich ryb

Uméla reprodukce odchovavanych generacnich ryb je provadéna vyhradé za ucelem
produkce ryb urenych na vysazovani do volnych tokt. Obdobi vytéru se zpravidla vyznamné
nelisi od puvodni volné zijici populace a v nasich podminkach obvykle nastava v mésici
dubnu. V predvytérovém obdobi (obvykle v prvni poloviné dubna, kdyz ryby zacinaji ve
vetsim mnozstvi vyjizdét k ptitokiim nadrzi), je vhodné ryby z odchovnych nadrzi (rybniky i
specialni nadrze) slovit a k vytéru vhodné jedince umistnit do pritocnych manipulacnich
nadrzi (napt. zlabt). Ty by mély byt napajeny vodou o srovnatelné teploté (optimalné 10—
14 °C) a podobného chemismu, jako byla voda v odchovné nadrzi, v idealnim pfipadé piimo
vodou z této nadrze. V téchto Zlabech lze pak snadno kontrolovat zralost ryb bez toho, aby
byly vystaveny prilisSnému stresu. Podle zkuSenosti zahrani¢nich chovateld se samci drzi
v téchto zlabech v oblasti pfitoku, zatimco samice ve spodni ¢asti. Na pfipravenost k vytéru u
samic je mozno usuzovat, jakmile zacnou vyjizdét za samci do pfitokové ¢asti. Pred vlastnim
vytérem samice piebereme a k vytéru pouzijeme pouze zralé ryby (mekka oblast biicha
kranialné od mocopohlavniho otvoru, zdufely mocopohlavni otvor, pfi tlaku na bfi$ni dutinu
se uvolnuji jikry). Nezralé ryby vratime zpét do manipulacni nadrze. Kontrolu zralosti dosud
nevytienych ryb pravidelné provadime v odstupech tfech az péti dnd.

Vlastni postup umélého vytéru se musi z diivodu maximalniho zachovéani genetické
variability provadét stejnym zplGsobem popsanym v Casti 2.2.2.2. Nicméné v piipadé, ze
veskeré potomstvo bude prodano jinym subjektiim, neni nutné délit vytfené jikry na skupiny
A a B. V pfipad¢ vyznamnych negativnich zmén prostiedi v pfedvytérovém obdobi (napf.
vyznamného poklesu teploty vody) lze pro tcely lepsiho dozrani ryb aplikovat i hormonalni
pripravky (viz kapitola 2.2.2.2). Kvytéru vybirame ryby minimalné 3leté, v ptipadé
jikernacek spiSe 4leté. Kvalita pohlavnich produktii (hlavné jiker) mladSich ryb je nizka
a jejich oplozenost byva velmi $patna. Jikry uméle odchovanych samic je vhodné oplodiovat
spermatem volné zijicich samct. Toto vSak ¢asto neni z riiznych diivodii mozné (problémy pti
ziskavani ryb z volnych vod a jejich piipadného prechovavani ptes zimni obdobi, casto velmi
malé mnozstvi spermatu, popt. ,,nepoustéji viibec atd.) a je nutno pouzit odchované samce.

V piipadé, Ze jsou vytirany i volné zijici ryby, je nutno s nimi manipulovat oddélené
od chovanych ryb, aby nedoslo k jejich promichani. Pokud provadime i vytér samic
odchycenych zvolnych vod, je nutné jikry téchto ryb inkubovat oddélené od jiker
pochazejicich od chovanych ryb, pficemz je nutné dbat na piehledné oznaceni inkubaénich
aparatu.

U vytiranych ryb je velmi vhodné pouzivat anestézi (viz ¢ast 2.2.1), ¢imz se vyznamné
snizuje poskozeni ryb a zaroven zlepSuje uvoliovani pohlavnich produktt, zejména u samic,
apo vytéru aplikovat kratkodobou koupel vroztoku manganistanu draselného
(hypermanganu) (Kolarova a Svobodova, 2009). Tato opatfeni vyznamné snizuji povytérovou
mortalitu generacnich ryb. Vytfené ryby jsou po tomto oSetieni vraceny zpét do odchovnych
nadrzi ¢i do tokd.

Pro odhad budouci produkce jiker z chovaného hejna lze uvazovat s nasledujicimi
parametry:

. absolutni plodnost (pocet vytienych jiker na samici) pfiblizné 1500-3000 ks,

° relativni plodnost (pocet jiker na kilogram hmotnosti samice) 8000-15 000 ks.kg”
hmotnosti samice,

. pohlavni dospélosti dosahuje priblizné 40-60 % samic ve 3. roce zivota, zbyla ¢ast ryb

dospiva v dalsich letech. Samci dospivaji obvykle o rok dfive nez samice.
V chovu se ryby dozivaji obvykle vyssiho véku (zpravidla 4-7 let), nez v ptirodnich
podminkach. Diky tomu dosahuji chované ryby i vétsich velikosti a maji tedy i vice jiker nez

je obvyklé u volné zijicich jedincti. Hmotnost samic vyuzivanych k umélym vytérim se
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nejcastéji pohybuje mezi 200-600 g. Pocet absolvovanych vytéra za Zivot ryby v chovu se
obvykle pohybuje kolem 2-4. U chovanych ryb mutze postupné dojit k uréitym
morfologickym zménam (napi. snizeni plochy ploutvi) a zméndm v jejich chovani (napf.
ztrata plachosti, reakce na krmeni). Jedna se o pfizpusobeni organismu na nové podminky
a o dusledky ptlisobeni nepfirozeného prostiedi. V piipadé pouziti vySe popsané technologie
odchovu generacnich ryb se vSak obvykle nejednda o zmény genetické, tzn. prenosné na
potomstvo.

Velice vhodnym opatfenim umoziujicim identifikaci ryb je jejich znaceni, které muze
byt jak skupinové (napf. systém VIE spocivajici v implantaci barevnych elastomerovych
znacek pod vrchni, prihlednou, vrstvu kiize), tak individualni (mikro¢ipy, popf. systém VIA
spocivajici v implantaci viditelnych barevnych desticek s alfanumerickymi kody pod vrchni
vrstvu kiize — Obr. 6). Znaceni je mozno provést pokud velikost znacenych ryb odpovida
pozadavkim pfislusnych znacicich metod (bliz§i informace je mozno nalézt napf. na
strankach www.nmt.us) a nejlépe v podzimnich mésicich, kdy jsou ryby nejméné citlivé na
manipulaci. V obdobi vytéru je znaceni generacnich ryb nevhodné a vyznamnym zpusobem
zvySuje povytérovou mortalitu. Znaceni je vhodné provadét s vyuzitim anestetik. V pfipadé
malych velikosti ryb dochézi k vyznamnym ztratam aplikovanych znacek. Z tohoto divodu je
vhodné znaCeni provadét az od stadia remontnich ryb. Minimalni ztratovost znacek
a jednoznacna identifikace jedince je u ¢ipovych systémd.

Obr. 6: Lipan podhorni oznaceny VIA znackou.

Potomstvo samic uméle odchovanych vyse uvedenym zpiisobem ma ptredpoklady pro
uspésnou adaptabilitu v podminkach pstruhovych tokti a nadrzi dané oblasti. Pladek je idealni
vysazovat jako odkrmeny ve velikosti 3—5 cm v obdobi plné vegetacni sezony (1éto) piimo do
rybafskych revirti. Metodika odchovu ryb do jejich vysazeni je obdobna té popsané v kapitole
2.2.2.4. Z hlediska efektivni podpory volné zijicich populaci se nedoporucuje vysazovat
nasady chované delsi dobu (1 rok a vice) v podminkach umélého chovu. Adaptabilita téchto
ryb a jejich pteziti v piirodnich podminkach jsou velice nizké.



2.2.2.7 Zdravotni problematika chovu

Zakladem tspéchu odchovu chovného hejna lipant podhornich je jejich zdravotni
kondice. Ta se odviji od sprdvného dodrzovani zoohygienickych pravidel, kvalitni krmné
davky a G¢inné prevence zavle€eni infekce do chovu. Piesto musi byt chovatel pfipraven na
necekané vzplanuti infekce a umét vCas zavést adekvatni opatieni. Pro prehled uvadime
nékolik nejdulezitéjSich onemocnéni, ktera se mohou u lipana podhorniho vyskytnout.
Podrobné popisy, preventivni postupy a lécba jednotlivych onemocnéni jsou uvedeny
v publikacich Kolafova a Svobodova (2009) a Koufil a kol. (2008).

Virova onemocnéni

U lososovitych ryb se obecné mohou vyskytnout 4 virdzy, které jsou v Ceské
republice fazeny mezi nebezpeéné nakazy a jsou také na seznamu Evropské legislativy:
virova hemoragicka septikémie (VHS), infekéni nekroza pankreatu (IPN), infekéni
hematopoeticka nekréza (IHN) a infek¢éni anémie lososii (ISA). Z toho ISA nebyla dosud
zaznamenana v chovech lososovitych ryb CR. IPN postihuje mladé vékové kategorie ryb (do
5 cm) a spolu s VHS a IHN se mtize u lipani vyskytovat.

Pfiznaky vSech uvedenych onemocnéni jsou v prvni fazi onemocnéni velmi podobné —
ztmavnuti povrchu téla, exoftalmus (vypouklé o¢ni bulvy), malatnost, poruchy plavani, ztrata
reflexti. Proto pfi kazdém podezieni na vyskyt onemocnéni je vhodné vyhledat odbornou
veterinarni pomoc. Pfesna diagnéza virologickych onemocnéni lososovitych ryb je mozna
pouze laboratornimi postupy na zakladé prikazu ptvodce, které provadi Narodni referen¢ni
laboratoi SVS CR pro virové nemoci ryb: VUVeL Brno (spadova oblast Morava a Slezsko)
a Referenéni laboratoi SVS CR pro virové nemoci ryb: SVU C. Budgjovice (spadova oblast
Cechy). K laboratornimu vy3etieni se zasilaji nemocné ryby s piiznaky (10-15 Zivych kusti),
béhem transportu by neméla teplota vody ptesahnout 10 °C.

Lécba vir6z se neprovadi.

Likvidace nebezpecné nakazy se provadi podle vyhlasky 299/2003 Sb. Chovatel, na jehoz
zvifatech se projevuji priznaky nasvédCujici podezfeni z vyskytu nebezpecné nékazy, je
povinen do pfichodu tfedniho veterinafe zajistit, aby zvifata podezield a vnimava na
ptislusnou nakazu neopustila sva stanoviste.

Prevence. Zakon ¢. 286/2003 Sb., o veterinarni péci, uklada chovatelim povinnost pfi
dodavani na trh vySetfovat lososovité ryby a jikry na nebezpe¢né nakazy IHN, IPN, VHS
alSA. Mezi vnimavé druhy kvySe zminénym onemocnénim legislativa fadi i lipana
podhorniho. V hospodafstvich, ktera produkuji pouze nasady do volnych vod, se provadi na
tyto nakazy virologické vySetieni ovaridlni tekutiny odebrané pfi vytéru jednotlivych druht
generacnich ryb. Pfi odbérech vzorkti je vhodné spolupracovat s veterinarnimi lékafi
kontrolujicimi dany chov.

Bakterialni onemocnéni

Vsechny tii nize uvedené bakteridzy jsou fazeny mezi nakazy ryb na seznam III.
Evropské legislativy (v CR vyhlagka ¢. 299/2003 — seznam III. a & 381/2003 Sb.). P vyskytu
nakazy je veterinarnimi organy vyhlaseno ohnisko nakazy a ochranné pasmo. Nékaza je
povazovana za zdolanou, jestlize po provedené desinfekci a novém osazeni objektu
vnimavym druhem a v€kovou kategorii nedoslo v pozorovaci dobé k vyskytu nebo podezieni
z nakazy. Pozorovaci doba je urcena statni veterinarni spravou.

Lécba bakterialnich onemocnéni se provadi aplikaci antibiotik (Kolafova
a Svobodova, 2009). Vybér a volbu nejvhodnéjsiho antibiotika usnadni urceni ptivodce
bakteriologickym vySetfenim a vysledky testu citlivosti puvodce vici antibiotikim. Pro ryby
tyto testy provadgji Statni veterinarni Gstavy CR a Veterinarni a farmaceuticka univerzita
v Brné. K vySetfeni je nutné dodat nemocné ryby zivé!
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Furunkuléza lososovitych (Furunculosis)

Je roziifena celosvétove, vyskytuje se také asto v CR. Vnimavé jsou viechny
lososovité ryby, tedy i lipani. Pivodcem onemocnéni je bakterie Aeromonas salmonicida
subsp. salmonicida. Onemocnéni se vyskytuje predevsim pii vyssich teplotach vody (15—
21 °C), pii teplot¢ pod 7 °C onemocnéni probihd latentné. Onemocnéni miize probihat
perakutné bez specifickych piiznakt (dochazi k rychlému uhynu), pfi akutnim prabéhu se
objevuji nervové priznaky a vyhiez fiti, a teprve pii subakutni a chronické formé onemocnéni
se objevuji typické zmény na kazi (abscesy — furunkly).

Bakterialni hemoragicka septikémie lososovitych (Enteric Redmouth Disease — ERM)

Pivodcem onemocnéni je bakterie Yersinia ruckeri. Také lipan je vnimavy k této
infekci. Onemocnéni se vyskytuje predevsim pii teploté vody 13—15 °C uryb v 1. roce Zivota.
Postizené ryby jsou tmavé, malatné, objevuji se krvaceniny na bazi ploutvi, ¢elistech, hornim
patie (odtud anglicky nazev onemocnéni) a na skielich.

Renibakterioza lososovitych (Bacterial Kidney Disease — BKD)

Pivodcem onemocnéni je bakterie Renibacterium salmoninarum. Vnimavé jsou
vsechny lososovité ryby, tedy i lipani. Onemocnéni propuka vétsinou pii zvySeni teploty vody
na 13-18 °C v jarnich mésicich. Mékka a alkalicka voda zhorSuje prubéh onemocnéni.
Vétsinou onemocni ryby v druhém roce zivota. Nemocné ryby jsou tmavé a vykazuji nervové
ptiznaky.

Parazitirni onemocnéni

Pro 1écbu parazitdéz se pouzivaji antiparazitarni koupele a antiparazitika priddvana do
krmiva (Kolafova a Svobodova, 2009). Rozlisujeme ektoparazitalni a endoparazitalni
onemocnéni.

Ektoparazitozy

Parazitarni piavodce je lokalizovan na kuzi a zabrach, kde zpusobuje nekrozy. Ke
vzplanuti infekce dochazi zejména pii velkém nahlouCeni ryb a nedostatku svétla.
U dospélych lipantt se v naSich podminkach vyskytuje infekce prvokem Chilodonella
piscicola (Cepelenka) — bez hostitele vydrzi pii teploté vody 3—5 °C i nékolik dni, pfi teploté
20 °C bez hostitele hyne za 1 hodinu. Na rozmnozovani ptisobi negativné slune¢ni svit
asvétlo. Dalsim parazitickym prvokem je Ichthyophthirius multifiliis (kozovec rybi) —
vyvojovy cyklus trva 35 dni pti teploté vody 10 °C, pfi teploté 21-24 °C 3—4 dny. Pokud
vyvojové stadium, uvolnéné do vody z cysty (theront), nenajde do 2—4 hodin hostitele, hyne.
Theronti hynou na svétle 2-3x rychleji nez ve tmé a rovnéz brzy hynou pii pH 5,5.
K zamoreni dochézi napadenymi rybami nebo vodou obsahujici theronty. Na ktzi a zabrach
také parazituji zastupci jednorodych motolic (Monogenea), rodu Gyrodactylus a Dactylogyrus
(zabrohlisti).

Endoparazitézy

Pro lososovité ryby je, zejména v prvnim roce zivota, nebezpecna infekce prvokem
Hexamita salmonis, ktery cizopasi v zadni ¢asti stieva, ve zlucovém vacku a ve zluCovodech.
Neptichycuje se ke sténam organti, ale plave v jejich obsahu. Zplsobuje poruchy traveni,
naslednou vyhublost az uhyn. Ve stievech lososovitych ryb parazituji motolice
(tf. Trematoda), hlistice (tf. Nematoda), nejcastéji tasemnice (tf. Cestoda) a jejich zastupce
Proteocephalus neglectus dosahujici délky 100-150 mm. Mezihostitelem je buchanka.
Dospélé tasemnice se prichycuji ke sliznici pylorickych ptivéskd a do lumina stieva vycniva
jen télo. Sliznice stény stfevni je mechanicky narusovana, vznikaji zanétlivé procesy az
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nekrézy. V disledku téchto zmén dochazi k poruchdam fyziologické funkce stiev. Postizené
ryby hubnou, nerostou a mohou i hynout. Pfi masivni infekci muze dojit k ucpani lumina
stieva.

3. Srovnani ,,novosti postupi“

Tradi¢ni a dosud Siroce pouzivany zptisob ziskavani generacnich lipanti podhornich
spoc¢iva v odlovu volné zijicich jedincti z volnych vod v pfedvytérovém obdobi. V tocich
vSak pocet generacnich ryb v poslednich letech velmi rychle klesa. Aby bylo docileno
pozadovanych mnozstvi vytfenych jiker, jsou elektrickymi agregaty prolovovany stale delsi
a z hlediska pftirozené reprodukce i nejvyznamnéjsi useky nasich pstruhovych vod, coz ma
samoziejmé negativni vliv na uroven pfirozené reprodukce v tocich, kterd je zakladem pro
preziti druhu a udrzeni jeho genetické variability. Efektivita odlovu byva obvykle vyznamné
ovlivnéna vysokymi pritoky vody v jarnim obdobi. Casto byva odlov ztéchto davodii
i nerealizovatelny. Dal$im nepfiznivym faktorem je skutecnost, Zze odlov generacnich lipani
pomoci elektrického proudu v piedvytérovém obdobi je spojen se znaénym poSkozenim
vtomto obdobi vysoce citlivych genera¢nich ryb, coz se projevuje jejich naslednymi
vysokymi ztratami. V fadé pfipadi je patrné negativni ovlivnéni volné Zzijicich populaci
v dasledku odlovu generacnich ryb a jejich umélého vytéru. V krajnich piipadech vede tento
zpusob managementu k totalni destrukci takto vyuzivanych populaci. Produkce plidku
ziskaného pomoci tradi¢nich postupti znaéné meziroéné kolisa a je silné zavisla na sezéonnich
podminkach. V dusledku nestability tradi¢ni technologie odbératelé pludku a néasad Casto
nakupuji nasadovy material v jinych regionech, popf. v zahrani¢i. Vysazovani neptivodnich
nasad vSak muze ve svém disledku ohrozovat stabilitu mistnich populaci.

Zavedeni chovu generacnich ryb v kontrolovanych podminkach bude predpokladem
zvySeni a stabilizace nasad lipana podhorniho na uroven pokryvajici potiebu subjekti
hospodaticich na pstruhovych vodach CR. Vytvotenim systému regionalnich lihni pracujicich
s mistnimi populacemi bude moci byt ustoupeno od vysazovani nepivodnich populaci
pochazejicich zjinych regionti ¢&i ze zahrani¢i. Vlastnim chovem generacnich ryb
a dodrzovanim vySe uvedenych zasad bude splnéna podminka dlouhodobé udrzitelnosti
a stability produkce kvalitnich ndsad vykazujicich vlastnosti maximalné¢ podobné volné
zijicim populacim. Zaroven bude sniZena intenzita vyuzivani genera¢nich ryb z volnych vod,
¢imz bude podpotena jejich nesmirné dilezita prirozena reprodukce.

4. Popis uplatnéni technologie

Technologie je urCena predev$im pro zafizeni zabyvajici se produkci nasad lipana
podhorniho pro zarybiiovani volnych vod (napf. lihné rybatskych svazl, mensi soukromé
subjekty). Utelem aplikace technologie v praxi méa byt zvySeni a stabilizace produkce
kvalitnich geneticky puvodnich nasad lipana podhorniho pro zarybnéni volnych vod
anasledné omezeni pfevozll nasad mezi regiony vcetné nakupl ze zahranici. Vysazovani
geneticky plivodnich ndsad umozni zefektivnit podporu volné Zzijicich populaci, zachovat
vnitrodruhovou variabilitu a zabranit genetické kontaminaci hrozici pii vysazovani
neplivodnich nésad.
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