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1. UVOD

Hlavnim druhem sladkovodni ryby chovanym na tzemi Ceské republiky je kapr
obecny (Cyprinus carpio), ktery predstavuje témeéi 87 % z celkové produkce ryb. Tato
produkce je dosahovana pfi pouziti polointenzivniho chovu v kombinaci pfirozené potravy a
doplnkového prikrmovani obilovinami. Podle Hiidy (2009) se v dnesni dobé k ptikrmovani
kapra pouzivaji téméf vSechny dostupné druhy obilovin (nejvice triticale, pSenice, zito,
kukufice a jeCmen). Spotfeba krmiv tvofi nejvyznamnéjsi nakladovou polozku v chovu
trznich kapr. V soucasné dobé se v rybafstvi nabizeji nové moznosti zvySeni produkéni
ucinnosti obilovin jejich vhodnou upravou. Principem téchto technologii je zvySeni nutricni
hodnoty, chutnosti, pfijatelnosti a zejména stravitelnosti krmiv pro kapra. Takto odchovavani
kapti dosahuji vyssich prirtstkl pfi nizsi konverzi krmiva s pfiznivym efektem na ekonomiku
chovu.

Jednim z moznych zptisobti uprav je mackani nebo Srotovani obilovin, jimz se zabyva
tato ovéfena technologie.

2. CIL TESTOVANI

Hlavnim cilem technologie bylo ovérit ucinnost mackanych a Srotovanych obilovin
pro chov trzniho kapra v poloprovoznich podminkach. Pokusy byly provadény v letech 2006
az 2009 na rybnicich stfediska Lomnice nad Luznici a dale pii krmnych pokusech na sadkach
v Tteboni.

3. OBLASTI VYZKUMU

Pro vyzkum byly zvoleny 4 rybniky, které jsou na tzemi v oblasti CHKO Tieboi
soucasti Nadgjské soustavy. Jednalo se o rybniky, v nichz se chova trzni kapr — Horak
(2,2 ha), Fismistr (2,8 ha), Bastyr (1,7 ha) a P&ak (2,7 ha). VSechny rybniky jsou napéjeny
pritokem z vyse polozeného rybnika Rod (36,1 ha).

Dalsi pokusy probihaly na sadkach v Tteboni, které jsou napajeny zrybnika Svét
(215 ha). Jednotlivé sadky byly napustény na stejny objem vody. Vyhodou sadek je snadna
manipulace s rybi obsaddkou a lepsi kontrola prostredi.

4. METODY

Rybniky Nadgjské soustavy i jednotlivé sadky byly nasazeny provozni linii
tiebofiského kapra Supinatého, (K3, pouZivané oznageni TS) o poctu 363 ks.ha o primérmé
hmotnosti 1,01 kg + 0,12 kg. Pocetnost obsadky na sadkach i na rybnicich byla pfepoctena
na vymeéru rybnika i sadek. Pfikrmovani kaprii probihalo 3 dny v tydnu (pondéli, streda,
patek) v davkach 2 % hmotnosti obsadky. Krmna davka byla upravovana podle aktudlni
hmotnosti kaprii s cilem zachovat jednotnou uroven stravitelné energie v pouzitych
obilovinach vzhledem k nasazené obsadce. Od zacatku pokusu byly provadény v mési¢nich
intervalech kontrolni odlovy. Pfi téchto odlovech byly zjistovany zakladni télesné rozméry a
hmotnost ryb. Po ukonceni pokust byla nasledné spocitana spotieba krmiva a jeho konverze —
Food Conversion Ratio [FCR].



Konverze krmiva — Food Conversion Ratio [FCR]

F
FCR = ———

Wi kone¢na hmotnost ryb [kg]
Wo pocate¢ni hmotnost ryb [kg]

F spotieba krmiva [kg]

Podle vypoétu FCR bylo vyhodnoceno, zda jsou mackané obiloviny vyhodnéjsi
k ptikrmovani trznich kaprt.

4.1. Mackani

Principem této Upravy je zmacknuti zrna obilovin mezi dvéma hladkymi vélci
protichiidné se otacejicimi stejnou rychlosti. Dochazi tim k rozruSeni povrchové struktury
zrna, diky niz se mohou mikroorganismy snaze dostat do zrna a pomoci svych enzymu jeho
obsah natravit a 1épe vyuzit (Zeman, 2002). Pro pokusy byly pouzité obiloviny upraveny
touto metodou.

4.2. Srotovani

Principem Srotovani je rozmélnéni krmiva do hrubsich ¢astic. V krmivarské praxi se
uvadgji tii stupné rozmélnéni s velikosti ¢astic: hrubé > 2,0 mm, stfedni 1,0-2,0 mm a jemné
<1 mm.

Vroce 2009 pii pokusu na sadkach v Tieboni byly obiloviny rozmélnény ve 4
variantach na velikost ¢astic 1,0 az 1,3 mm.

5. VYSLEDKY

5.1. Sadky Treboii 2006

Tab. 1. Hlavni produkéni ukazatele na sadkach v Tieboni v roce 2006 (délka pokusu 113 dni)

Nasazeno Sloveno Piiristek Zkrmeno FCR
Krmivo ks ks.ha' kg kegks'| kg kegks'| kg kgks' gks.den” kg -
Zito 12 363 13,7 1,14 |21,33 1,78 | 7,63 0,63 5,57 12,7 1,67
zito mackané | 11 363 12,34 1,12 | 20,84 1,89 |8,51 0,77 6,81 11,9 1,4

Kapii prikrmovani mackanym Zitem dosahli prirGstku 0,77 kgks™. U kaprat
s piikrmovanim Zita bez uprav byl prirtstek 0,63 kgks™'. Denni piiriistek byl vy$si u kapra
s prikrmovanim madkaného Zita 6,81 gks.den”. U kaprii s piikrmovanim Zita bez tprav byl
denni piiristek 5,57 g.ks.den”. Kapfi s piikrmovanim mackaného Zita méli niz§i konverzi
krmiva FCR 1,4 a kapfi s pfikrmovanim zita bez tiprav méli FCR 1,67.



5.2. Sadky Treboi 2007

Tab. 2. Hlavni produkéni ukazatele na sadkach v Tieboni v roce 2007 (délka pokusu 140 dni)

Nasazeno Sloveno Priristek Zkrmeno FCR
Krmivo ks ksha' kg kegks'| kg kgks'| kg kgks' gks.den’ kg -
Zzito 11 363 12,86 1,17 22 2 9,14 0,83 5,93 18,3 2
zito mackané | 11~ 363 7,7 0,7 16,95 1,54 [9,26 0384 6,00 14,58 1,57
triticale 10 363 1095 1,1 |20,24 2,02 |929 0,93 6,64 16 1,72
r:;t‘;i]izlr?é 11 363 14,06 1,28 |23,59 2,14 |9,53 087 6,21 13,98 1,47

PiirGstek kaprli pfikrmovanych mackanym Zzitem byl 0,84 kgks" a piiriistek kaprii
s pfikrmovénim Zita bez uprav byl 0,83 kgks'. Denni pririistek byl vyssi u kaprt
s prikrmovanim madkaného Zita 6,00 g.ks.den”. U kaprii s piikrmovanim Zita bez aprav byl
denni pfiraistek nizsi, a to 5,93 gks.den’. Kapii s pfikrmovénim triticale bez tiprav méli
piiristek 0,93 kg ks s dennim prirtistkem 6,64 g.ks.den” a kapfi s prikrmovanim mackaného
triticale méli piirtistek 0,87 kgks™ s dennim pfirtstkem 6,21 g.ks.den™.

Koeficient konverze krmiva FCR byl niz§i u mackaného zita s FCR 1,57, zatimco
hodnota FCR u zita bez uprav byla 2. Konverze u kapri pfikrmovanych mackanym triticale
s FCR 1,47 byla vyrazné nizsi nez u triticale bez tiprav s FCR 1,72.

5.3. Nadéj 2007
Tab. 3. Hlavni produkéni ukazatele v Nad&jské rybni¢ni soustave v roce 2007 (délka pokusu 156 dni)

Nasazeno Sloveno Priristek Zkrmeno FCR

Krmivo |rybnik ks kg  kgks' | ks kg kgks' | kgha! kgks'  gks.den’ kg -
Zzito Horak 800 890 1,11 |788 2285 29 634 1,77 11,35 2400 1,72
maic“ilzce)mé Pe&sak 980 1010 1,03 |953 2780 2,92 655 1,86 11,92 2950 1,66

Pozn.: Ztraty na rybnicich nepresahly 2,8 %

Vétsi kusovy priristek 1,86 kg.ks' dosahli kapii na rybnice Pé&sdk, kde byli
prikrmovani mackanym zitem. Na rybnice Horak (zito) dosahli kapii nizsiho pfirtstku
1,77 kg.ks™. Denni piirtistek byl vyssi u mackané formy Zita 11,92 gks.den”, zatimco u Zita
bez uprav byla hodnota 11,35 g.ks.den”. Konverze FCR byla nizsi u mackaného Zita 1,66 a u
Zita bez Gprav byla konverze FCR 1,72.



5.4. Sadky Trebon 2008

Tab. 4. Hlavni produkéni ukazatele na sadkach v Treboni v roce 2008 (délka pokusu 111 dni)

Nasazeno Sloveno Piirastek Zkrmeno FCR
Krmivo ks ksha' kg kgks'| kg kgks' | kg kegks' gks.den’ kg -
triticale | 11 363 1042 095 |23.41 2,13 |1299 1,18 10,63 27,01 2,08
titicale | 303 087 009 2359 214 1272 116 1041 27,00 2,13
mackané
je¢men | 11 363 1075 098 [21,92 1,99 |11,17 1,01 9,14 2793 25
Jeemen |y 363 11,03 1 |2254 2,05 1151 1,05 9,41 27905 243
mackany
Fito 11363 11,56 1,05 |2448 223 [1293 1,18 10,58 28,04 2,17
)y 363 1097 1 2409 2,19 [13,12 1,19 10,73 2793 2,13
mackané

Nejvyssi kusovy pfirastek byl zjistén u kaprGi s piikrmovanim mackaného zita
1,19 kg ks . Druhy nejvy3si piiraistek byl dosaZen u ryb prikrmovanych Zitem a triticale bez
Giprav se shodnou hodnotou 1,18 kg.ks™. Nizi prirtstek byl zjistén u mackaného triticale, kde
kapii dosahli kusového pirtstku 1,16 kg.ks™. Kapii pfikrmovani magkanym jeémenem méli
jeGmenem bez uprav 1,01 kgks™.

Nejvétsiho denniho pfirtstku doséhli kapti s pfikrmovanim mackaného zita
10,73 g.ks.den. Nejnizsi denni piiristek méli naopak kapfi piikrmovani je¢menem bez uprav
9,14 gks.den™.
hodnotu FCR dosahli kapfi s pfikrmovanim mackaného zita a mackaného triticale (FCR
shodnych 2,13). Nejvyssi krmny koeficient FCR, méli kapfi s pfikrmovanim mackaného
jecmene 2,43 a je¢mene bez uprav 2,5.

5.5. Sadky Trebon 2009

Tab. 4. Hlavni produkéni ukazatele na sadkach v Tieboni v roce 2009 (délka pokusu 120 dni)

Nasazeno Sloveno Priristek Zkrmeno FCR

Krmivo ks  ks.ha'! kg  kgks! kg kg ks kg kgks' gks'.den’! kg -

Triticale bez Gprav | 11 363 10,13 0,92 |26,29 239 |16,15 1,47 12,25 20,50 1,27

Triticale mackané | 11 363 10,58 096 |27,57 2,51 |16,98 1,54 12,87 14,10 0,83

Triticale Srotované

11 363 9,88 0,90 |26,46 241 |[16,57 1,51 12,56 19,00 1,15
(1,0 mm)

Triticale Srotované

11 363 9,69 0,88 |2584 235 |16,15 147 12,25 19,50 1,21
(1,1 mm)

Triticale Srotované

11 363 10,09 0,92 |28,55 2,60 |18,46 1,68 13,98 19,10 1,03
(1,2 mm)

Triticale Srotované 11 363

9,78 0,89 [27,00 245 |17,23 1,57 13,05 20,40 1,18
(1,3 mm)




Nejvyssi kusovy prirastek byl zjistén u kapr s pfikrmovanim Srotovaného triticale
(1,2 mm) s piirastkem 1,68 kgks'. Niz§i kusovy priristek byl dosazen u kapri
s piikrmovanim $rotovaného triticale (1,3 mm) s hodnotou 1,57 kg.ks”. Hodnota kusového
piiriistku u magkaného triticale byla 1,54 kg.ks. Nejnizsi prirGstek méli kapfi prikrmovani
triticale bez uprav a Srotovanym triticale (1,1 mm), jejichz kusovy pfirastek byl shodnych
1,47 kgks™.

Z hlediska koeficientu konverze krmiva doséahli nejlepsiho vysledku kapti pfikrmovani
1,03 a u Srotovaného triticale (1,0 mm) byla hodnota FCR 1,15. Nejvyssi hodnota FCR byla
zjisténa u triticale bez Gprav 1,27.

6. SOUHRN VYSLEDKU KONVERZE KRMIVA FCR

Tab. 5. Souhrnna tabulka konverze krmiva

Rok pokusu Krmivo a hodnota FCR Rozdil v [li, o‘l;’v]eru FCR
Zito mackané Zito
Sadky Ttebon 2006 1,40 1,67 16,17
Zito mackané Zito
1,57 2,00 21,50
Sadky Tiebon 2007 Triticale mackané Triticale
1,47 1,72 14,54
Zito mackané Zito
Lomnice 2007 1,66 1,72 3,49
Zito mackané Zito
2,13 2,17 1,85
Sadky Tiebon 2008 Je¢men mackany Je¢men
2,43 2,50 2,80
Triticale mackané Triticale
2,13 2,08 2,35
Triticale mackané Triticale
0,83 1,27 34,65
Triticale Srotované (1,0 mm) Triticale
1,15 1,27 9,45
Sadky Trebon 2009  Triticale Srotované (1,1 mm) Triticale
1,21 1,27 4,73
Triticale Srotované (1,2 mm) Triticale
1,03 1,27 18,90
Triticale Srotované (1,3 mm) Triticale
1,18 1,27 7,09
e hodnoty zvyraznéné tuéné zna¢i vyssi uc¢innost mechanicky upravenych
obilovin

e vybarvené hodnoty znaci vyssi uc¢innost obilovin bez Giprav




Tabulka ¢. 5 ukazuje, ze v roce 2006 na sadkach v Tieboni byla konverze krmiva
kaprti s piikrmovanim mackaného zita nizsi o 16,17 % nez u varianty bez Gprav.

V roce 2007 na sadkach v Tteboni byla konverze krmiva u kapra s ptikrmovanim
mackaného zita vy$s$i o 21,50 % nez u nemackané formy a u triticale mackaného byla
konverze o 14,54 % niz$i nez u nemackané varianty.

Vroce 2007 pii pokusu v Nadéjské rybnicni soustavé byla konverze krmiva nizsi
0 3,49 % u mackané formy zita.

V roce 2008 pii pokusu na sadkach v Treboni byla konverze krmiva u mackaného zita
o 1,85 % niz§i. U varianty s mackanym je¢menem byla konverze krmiva nizsi o 2,80 %. U
triticale se vys$si ucinnost mackanych obilovin nepodafila prokazat. Konverze krmiva byla
vys$si 0 2,35 % u mackané varianty triticale. Tento vysledek byl patrné ovlivnén vysokou
hmotnostni variabilitou kaprt, kdy se u této varianty s triticale nachazeli kapfi s vyrazné
niz§im, ale i vyrazné vyssim rastem v prabéhu sledovani.

V roce 2009 pti pokusu na sadkach v Tieboni byla konverze krmiva nizsi o 34,65 % u
mackané formy triticale.

Dale tabulka 5 ukazuje, Ze varianta Srotovaného triticale (1,0 mm) méla konverzi
krmiva nizsi 0 9,45 % nez triticale bez Giprav. U varianty Srotovaného triticale (1,1 mm) byla
konverze krmiva nizsi o 4,73 % u Srotované varianty a u Srotovaného triticale (1,2 mm) byla
konverze krmiva niz§i dokonce o 18,90 % nez u triticale bez Uprav. Posledni varianta
srotovaného triticale o velikosti ¢astic 1,3 mm méla konverzi krmiva nizsi o 7,09 % nez u
triticale bez uprav. V souhrnu vSech téchto vysledkl lze jednoznaéné konstatovat vyssi
ucinnost mackanych a Srotovanych obilovin.

7. USPORA PRO PODNIK

7.1. Priklad

Primérna hodnota konverze krmiva u mackanych obilovin zjisténa pii pokusech v letech
2006 az 2009 byla o 11,06 % nizsi nez u obilovin bez tprav.

Pro tento priklad byla stanovena jednotna cena obilovin na 3 K¢ kg™

Cena mackanych obilovin je 3,10 K& kg

Primérné FCR neupravenych obilovin: zvolena hodnota 1,8.

Vypocet:

Pti FCR obilovin bez tprav 1,8 je ndklad na krmivo 5,40 K¢ na 1 kg piirastku.

V ptipadé pouziti mackanych obilovin (zito, je¢men, triticale) je uspora 11,06 %, to znamena,
ze skutecné FCR je 1,602.

Skute¢né naklady pii pouziti mackanych obilovin ¢ini 4,97 K¢ na 1 kg prirtstku.

Uspora néklada = Naklady na 1 kg piirastku pfi pouziti obilovin bez uprav — Naklady na 1 kg
prirtistku pfi pouziti mackanych obilovin

Uspora nékladti = 5,40-4,97

Uspora nakladi = 0,43 K& na 1 kg pfiristku

Primérna tspora nakladi na 1 kilogram pfirastku pfi pouziti mackanych obilovin (zito,
jeGmen, triticale) ¢ini 0,43 K& kg



8. ZAVER

Pro rybnikafskou praxi je efektivnéjsi prikrmovani mackanymi obilovinami. Takto
prikrmovani kapti dosahuji stejného nebo vyssiho piirastku pti niz$i konverzi krmiva, ktera se
promitne v celkovém snizeni krmnych nakladti v chovu trznich kapru.

Podékovani

Vyzkum byl podporovan zamérem cislo MSM600765809 a projektem NAZV
QH71011. Pod¢kovani patii zejména Rybéistvi Tiebonl a.s. za materidlni a persondlni
podporu v poloprovoznich podminkach.
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ALCEDOR, s.r.o.

U Stadionu 502

373 44 Zliv

telefon/fax: +420 38 731 42 31

e-mail: info@kapr-koi.cz nebo info@alcedor.cz

| A ALCED@R, S.I.0.

A‘

Co nabizime:
o dovoz japonskych kaprt KOI
s chov ryb, zejména okrasnych druhl
¢ poradenstvi v chovu okrasnych druhti ryb
« navrhovani zahradnich nadrzi s chovem okrasnych druht ryb a jejich realizace
« prodej filtrd a prisluenstvi k zahradnim nadrzim
o zprostfedkovani a prodej ryb do zahranici
o prodej krmiv pro ryby

Provozni doba — prodej ryb:

provozni doba pro prodej ryb neni stanovena, nakup ryb je bezpodmineéné nutno
predem telefonicky domluvit s ing. Ludkem Stéchem na telefonu 602 443 858 nebo s
Ludkem Sté&chem ml. na telefonu 721 474 999.

Bez piedchozi telefonické domluvy nemuizeme, i pfi nejlepsi vili, garantovat dodavku ryb
ve Vami pozadovaném mnozstvi a sortimentu.

Provozni doba - prodej ostatniho zbozi:
pondéli, utery, tvrtek, patek od 13 do 16 hodin,
pfipadny jiny termin navstévy je nutno pfedem domluvit telefonicky nebo e-mailem.

Kontaktni osoby:

prodej ryb, pfislusenstvi k jezirkiim prodej krmiv, knihy, tiskoviny
ing. Ludék Stéch ing. Eva Stéchova
telefon +420 602 443 858 telefon +420 607 671 819

e-mail stech@kapr-koi.cz e-mail stechova@kapr-koi.cz

restaurace







