


JIHOĻESKÁ UNIVERZITA V ĻESKÝCH BUDŉJOVICÍCH
FAKULTA RYBÁřSTVÍ A OCHRANY VOD 

TECHNOLOGIE řÍZENÉ REPRODUKCE 
KAPRA OBECNÉHO (CYPRINUS CARPIO L.) 

D. GELA, M. KOCOUR, M. RODINA, M. FLAJĠHANS, 
P. BERÁNKOVÁ, O. LINHART 

ļ. 99 

VodŔany
2009

ISBN 978-80-85887-99-0 



Obsahová ļást publikace byla zpracována za finanļní podpory následujících projektŢ:

Zachování biodiverzity u kulturních plemen kapra obecného 
(MZe ĻR NAZV ļ. QH82118) 

Biologické, environmentální a chovatelské aspekty v rybáŚství
(výzkumný zámŊr MSM6007665809) 

PodŊkování

AutoŚi dŊkují za vytvoŚení a poskytnutí ļásti fotopŚílohy Ing. VojtŊchu Kaġparovi, 
naġemu kolegovi z FROV JU VodŔany, a autorsk®mu kolektivu publikace ĂEarly development 
of the carp, Cyprinus carpioñ (PeŔ§z a kol., 1983) za souhlas s reprodukc² vĨstiģnĨch 
perokreseb vĨvojovĨch st§di² kapra obecn®ho. 

RovnŊģ dŊkujeme vġem naġim spolupracovn²kŢm, s nimiģ se kaģdoroļnŊ pouġt²me do 
nelehk® pr§ce s nejistĨm vĨsledkem, kterou pr§ce na ryb² l²hni spojen§ s vŊdou a vĨzkumem 
skuteļnŊ je. 



3

Obsah

1. Cíl technologie 4 

2. Získání generaļního hejna 4 

3. Znaļení a evidence remontních a generaļních ryb 6 

4. Obnova generaļního hejna 7 

5. Manipulace s generaļní rybou 8 

6. PŚíprava a selekce ryb pŚed Śízenou reprodukcí 8 

7. řízená reprodukce ryb 12 

7.1. Hormonální stimulace ryb 12 

7.2. VýtŊr ryb 16 

7.3. OġetŚení generaļních ryb po Śízené reprodukci 19 

7.4. OsemenŊní, aktivace, oplození jiker 19 

7.5. Odlepkování jiker 20 

7.6. Inkubace jiker 22 

8. Obdob² endogenn² vĨģivy 25 

9. Nemoci váļkového plŢdku 26 

9.1. Bakteriózy 26 

9.2. Ictyobodóza 26 

9.3. Ichtyoftirióza 28 

9.4. Trichodinóza 29 

10. Expedice váļkového plŢdku 29 

11. ZávŊr 31 

12. Popis uplatnŊní technologie 32 

13. Srovn§n² Ănovosti postupŢñ 32 

14. Literatura 32 

14.1 Seznam publikací, které pŚedcházely technologii 32 

14.2. Pouģit§ literatura 32 

15. PŚílohy 35 

27

29



4

1. Cíl technologie 
Cílem autorského kolektivu této technologie je aktualizovat a doplnit sbírku metodik 

vydaných do poloviny 80. let ve VÚRH VodŔany (Sm²ġek, 1971; Sm²ġek a PokornĨ, 1982) 
o souļasn® poznatky, kter® odborn® veŚejnosti a chovatelŢm ryb rozġ²Śí stávající praktické 
znalosti a zkuġenosti. NovĨm z§jemcŢm o tuto problematiku práce popisuje technologii Śízené
reprodukce ryb od výbŊru a pŚípravy generaļn²ch ryb, aģ po expedici v§ļkového plŢdku
k vysazení do rybníkŢ.

2. Získání generaļního hejna 
PŚ²sluġn§ plemena ļi linie kapra obecn®ho, kter® chtŊj² chovatel® vyuģ²t k produkci 

obsádek k nasazení produkļn²ch ploch, mohou poch§zet z vlastn²ho provŊŚeného 
a registrovaného chovu nebo si je lze zajistit objednáním a n§kupem mladġ²ch vŊkových
kategori², pŚípadnŊ nákupem dospŊlých ryb od registrovaných chovatelŢ plemenných ryb.  

Plemenitba generaļn²ch (plemennĨch) ryb podl®h§ v Ļeské republice zákonu 
ļ. 154/2000 Sb., o ġlechtŊn², plemenitbŊ a evidenci hospodáŚských zvíŚat a o zmŊnŊ nŊkterých 
souvisejících zákonŢ (plemenáŚsk®mu z§konu) ve znŊní pozdŊjġ²ch pŚedpisŢ, v ¼pln®m znŊní
zákona ļ. 344/2006 Sb. Podle tohoto z§kona a jeho prov§dŊc²ch vyhl§ġek mus² m²t chovatel® 
plemenných ryb oprávnŊní Ministerstva zemŊdŊlství ĻR k provádŊn² ġlechtitelsk® pr§ce, mus² 
být registrováni v ÚstŚedn² evidenci plemennĨch ryb, a pokud sami prov§dŊjí i testování 
uģitkovosti a odhad plemenn® hodnoty, mus² vĨsledky poskytovat Ryb§Śsk®mu sdruģen² 
Ļesk® republiky, kter® je uznanĨm chovatelskĨm sdruģen²m zastŚeġuj²c²m plemen§Śskou práci 
u ryb v ĻR (Flajġhans a kol., 2009).

Zájemce o získání generaļního hejna si tedy mŢģe prostŚednictvím RybáŚského
sdruģen² Ļesk® republiky vyģ§dat informace o uģitkovosti jednotlivĨch plemen nebo kŚ²ģencŢ
kapra obecn®ho, stejnŊ jako kontaktn² informace o aktu§ln²ch chovatel²ch ļistokrevných
plemen nebo linií k produkci kŚ²ģencŢ.

V souļasné dobŊ si lze vybrat Śadu lysĨch i ġupinatĨch plemen a lini², z nichģ lze 
získat ļistokrevnou plemenitbou nebo vzájemným kŚ²ģen²m potomstvo vhodn® pro chov 
v konkr®tn²ch podm²nk§ch (PokornĨ a kol., 1995). VĐRH JU (od 1. 9. 2009 Fakulta ryb§Śství 
a ochrany vod Jihoļeské univerzity v Ļeských BudŊjovic²ch ï FROV JU) se jiģ Śadu let 
ve spolupráci s privátními rybáŚskĨmi podniky zabĨv§ testov§n²m uģitkovosti jednotlivĨch 
plemen, lini² a jejich kŚ²ģencŢ.

PŚi testov§n² odliġnĨch plemen se sleduj² rozd²ly v uģitkovosti dŢleģitĨch uģitkovĨch 
vlastnost², jako je reprodukļn² uģitkovost, rŢst, pŚeģit² a jateļní výtŊģnost. Testov§n² kŚ²ģencŢ
se prov§d² za ¼ļelem stanoven² vĨġe heterozn²ho efektu rŢstu, pŚeģit² a jateļní výtŊģnosti vŢļi
rodiļovsk®mu plemeni/linii z mateŚské ļi otcovské strany (tzv. vrcholové kŚ²ģen²) (Linhart 
a kol., 2002; Gela a kol., 2003a; Kocour a kol., 2005) nebo obŊma rodiļovským
plemenŢm/lini²m z§roveŔ (tzv. dialelní kŚ²ģen²) (Gela a Linhart, 2000). Heterozn² efekt je 
zvl§ġtn² fenom®n, kterĨ vznik§ v dŢsledku neaditivního pŢsobení genŢ u potomstva zpravidla 
jen v F1 (prvn² fili§ln²) generaci po meziplemenn®m, pŚíp. meziliniovém kŚ²ģen². Potomstvo 
(kŚ²ģenci nebo tak® hybridi) se zpravidla vyznaļuje vyġġ² ģivotaschopnost², odolnost² vŢļi
nepŚíznivým vlivŢm, zvĨġenou plodnost² a vyġġ² rŢstovou schopností. Heterozn² efekt se 
vyjadŚuje jako fenotypovĨ rozd²l v uģitkovosti mezi rodiļi a jejich potomky (Kuciel a DvoŚ§k,
1988). U kapra obecn®ho je vyhledávání heterózn²ho efektu dosud nejļastŊjġ² a nej¼ļinnŊjġ²
metodou zlepġov§n² uģitkovosti u produkļn²ch obs§dek (Kocour a kol., 2005). Nejvyġġ² 
heterozn² efekt lze pŚedpokládat pŚi kŚ²ģen² plemen/lini²  s nejvyġġ² genetickou vzd§lenost² 
(Falconer a Mackay, 1996). Genetick§ vzd§lenost ļi pŚíbuznost se dŚíve urļovala pomocí 
polymorfismu vybranĨch proteinŢ, dnes se vyuģ²vaj² genetick® mark®ry, jako jsou 
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mikrosatelitní DNA, mitochondriální DNA ļi jiné vybrané geny nebo skupiny genŢ (napŚ.
Kohlmann a kol., 2005; Flajġhans a kol., 2009; Hulák a kol., 2009).

PŚehled plemen a linií kapra obecného chovaných v Ļeské republice uvádí Tab. 1.

Tab. 1: PŚehled plemen kapra obecného, Cyprinus carpio, chovaných v ĻR podle zpŢsobu
produkce trģn²ch ryb. 

Pouģ²v§no k produkci trģn²ch ryb Plemeno (zkratka) Nukleus 
konzervov§n 
jako 
genetickĨ 
zdroj v ĻR*   

ļistokrevnou 
plemenitbou

hybridizac² (mateŚsk® x otcovsk®) 

Amurský sazan (AS) ne ne HSMxAS 
Dor 70, izraelský lysec 
(Dor 70)  

ne  ne M2xDoR 70 

JihoļeskĨ kapr ġupinatĨ 
(C73) 

ano ano C73xROP 

Jihoļeský lysec (BV) ano po r. 2000 zakonzervováno celé plemeno jen jako genetický 
zdroj

MaŅarský lysec (M2) ne  ano M2xM72, M2xPoL 
MaŅarský lysec (215) ne  po r. 2005 zakonzervov§no jen jako ġlechtitelsk§ rezerva 
Milevský lysec (MV) ano po r. 2000 zakonzervováno celé plemeno jen jako genetický 

zdroj
MariánskolázeŔský kapr 
ġupinatĨ (ML) 

ano ano MLxROP 

PohoŚelický lysec (PoL) ano ano M2xPol, Dor 70xPoL 
RopġinskĨ kapr ġupinatĨ 
(ROP) 

ne  ne TATxROP, MLxROP, ĢŅ-ĠxROP 

Severský lysec (M 72) ne  ano Ano 
Syntetická linie C434 
(C434) 

 po r. 2000 zakonzervována celá linie jen jako genetický zdroj 

Syntetická linie C 435 
(C435) 

 po r. 2000 zakonzervována celá linie jen jako genetický zdroj 

Syntetická populace 
maŅarských lyscŢ
(HSM) 

ne  ano HSMxAS 

TatajskĨ kapr ġupinatĨ 
(TAT) 

ne  ne TATxROP 

Telļský lysec (Te) ano ano Ne 
TŚeboŔskĨ kapr ġupinatĨ 
(TĠ) 

ano ano Ne 

ĢŅ§rskĨ kapr ġupinatĨ 
(ĢŅ-Ġ) 

ano zŚ²dka ĢŅ-ĠxROP 

ĢŅ§rskĨ lysec (ĢŅ-L) ano zŚ²dka ĢŅ-LxM72 
* podle vyhl§ġky ļ. 447/2006 Sb. o genetických zdrojích zvíŚat

PŚi nákupu vybraného plemenného materiálu je registrovaný chovatel plemenných ryb 
povinen vystavit kromŊ dodac²ho listu i ĂZ§znam o prodeji plemenných ryb a plemenného 
materi§luñ (spermatu, oocytŢ, jiker v oļních bodech, plŢdku nebo násady). Kupující si mŢģe 
od chovatele prostŚednictvím RybáŚsk®ho sdruģen² ĻR vyģ§dat i ĂPotvrzen² o pŢvodu
plemennĨch ryb a plemenn®ho materi§luñ, v nŊmģ se potvrd², ģe nakoupen® plemenn® ryby 
nebo plemenný materiál skuteļnŊ pochází z plemenných ryb zapsaných v plemenáŚské
evidenci (u drŢbeģe a ryb se jedn§ o obdobu plemennĨch knih koní, skotu, prasat apod.). 
FormuláŚe uvedených dokumentŢ si mohou zájemci stáhnout z webové stránky RybáŚského 
sdruģen² ĻR http://rybsdr.fish-net.cz/plemenarstvi.htm.
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3. Znaļení a evidence remontních a generaļních ryb 
PŚi poŚízení plemenných ryb urļenĨch k zaloģen² vlastn²ho generaļního hejna 

v jak®koliv vŊkov® kategorii je potŚeba ryby pŚed vysazen²m do rybn²kŢ k dalġ²mu odchovu 
oznaļit v pŚípadŊ, ģe nebyly oznaļeny dodavatelem. Znaļen²m se minimalizuje riziko z§mŊny
ryb. Mladġ² vŊkov® kategorie (K1ïK3) se znaļ² skupinovŊ, remontn² (od K4) a generaļní ryby 
individu§lnŊ. Skupinov® znaļen² lze prov§dŊt nejdŚ²ve od st§dia Kr, ale z praktick®ho hlediska 
je lepġ² znaļen² prov§dŊt ve vŊkov® kategorii K1 po prvn²m komorov§n².  

Nejrychlejġ² a technicky nejjednoduġġ² metodou skupinov®ho znaļení u kapra 
obecn®ho je Ăamputace jedn® z p§rovĨch ploutv² ï prsn² nebo bŚiġn²ñ. V²ce neģ jednu ploutev 
se nedoporuļuje amputovat. V tomto pŚípadŊ lze v jednom rybn²ce chovat ļtyŚi odliġn® 
skupiny kapra jednoho typu oġupen², kaģdou z nich oznaļenou stŚiģen²m jin® z ploutv². Tuto 
metodu smŊj² ale prov§dŊt pouze osoby odbornŊ zpŢsobil® a organizace mus² m²t na toto 
znaļení udŊlenu vĨjimku ze z§kona na ochranu zv²Śat proti tĨr§n² ļ. 312/2008 Sb. 
Po amputaci je samozŚejmŊ nutn® r§nu dezinfikovat, nejl®pe kr§tkodobou koupel² v nŊjak®m 
z Śady dezinfekļn²ch roztokŢ (viz Svobodov§ a kol., 2007). 

Lys® populace kapra obecn®ho lze skupinovŊ oznaļit kryogenn² metodou. Princip t®to 
ġiroce zn§m® a uģ²van® metody spoļ²v§ v pŚeruġen² inervace melanoforŢ v kŢģi ryb. 
Ke znaļen² se pouģ²v§ speci§lnŊ zhotovenĨch hlin²kovĨch matric, kter® se po vychlazen² 
v kontejneru s kapalnĨm dus²kem (-196 ÁC) pŚikl§daj² na urļen® m²sto, zpravidla levĨ bok 
ryby pod hŚbetn² ploutev a mimo postrann² ļ§ru. Doba pŚiloģen² matrice v prŢmŊru ļin² 4ï6 
sekund a je odvisl§ od Śady ļinitelŢ, jako je velikost ryby, velikost matrice atd. (Sm²ġek a 
PokornĨ, 1982). Oznaļen® m²sto se pŚed vysazen²m ryby do vody oġetŚ² dezinfekļním 
roztokem (napŚ. 4% roztok manganistanu draseln®ho nebo jinĨ dezinfekļn² prostŚedek, 
viz Svobodov§ a kol., 2007). Dalġ² moģnou metodou skupinov®ho znaļen² je implantace 
barevnĨch elastomerŢ do podkoģ² ryb v oblasti hlavy (www.nmt-inc.com), u kapra obecn®ho 
nebyla tato metoda ale zat²m vyzkouġena.  

U ryb, kter® nen² moģn® z technickĨch dŢvodŢ skupinovŊ oznaļit (napŚ. v§ļkovĨ
plŢdek), nebo pokud chovatel nen² schopen znaļen² z technickĨch dŢvodŢ prov®st, nezbĨv§ 
neģ nasadit jednu skupinu (popŚ. dvŊ skupiny kaģdou jin®ho oġupen²) na jeden rybn²k. 
Rybn²ky nebo jin® odchovn® n§drģe mus² bĨt zabezpeļeny tak, aby byl minimalizov§n moģnĨ 
pasivn² vstup ryb stejn®ho druhu z jiných rybníkŢ ļi povod² (napŚ. zastavenĨ pŚ²tok 
ļi zabezpeļenĨ vstup z pŚ²vodn²ho potrub² jemnou s²Šovinou zabraŔuj²c² vstupu plŢdku ryb 
apod.).

Jsou-li ryby ve vŊku a velikosti, kdy je moģno identifikovat jejich pohlav² a zaŚadit je 
do stavu remontn²ch nebo generaļn²ch ryb, prov§d² se individu§ln² znaļen². U kapra 
obecn®ho se za optim§ln² vŊk pro individu§ln² oznaļení a zaŚazen² do generaļního hejna 
povaģuje kategorie K4ïK5 s t²m, ģe maxim§ln² reprodukļn² ukazatele jikernaļek jsou 
dosahov§ny ve vŊku ġesti aģ deseti let ryby. Pro individu§ln² znaļen² ryb se nejl®pe osvŊdļila
kombinace implantovatelnĨch mikroļipovĨch znaļek ï P.I.T. s kryogenn² metodou znaļení
lysĨch plemen a populac² u kapra obecn®ho. Mikroļipov® znaļky (kter® nesou numerickĨ 
ļi alfanumerickĨ ŚetŊzec zpravidla ne v²ce neģ 15 znakŢ, napŚ. 7F7A10594B nebo 
276098101198403) se nejļastŊji implantuj² vnitrosvalovŊ pomoc² steriln²ho jednor§zov®ho 
nebo desinfikovateln®ho opakovanŊ vyuģiteln®ho implant§toru, do hŚbetn² svaloviny na lev®m 
boku ryby zhruba na ¼rovni prvn²ho tvrd®ho paprsku hŚbetn² ploutve nebo za hlavou, 
krani§ln²m smŊrem pod ¼hlem asi 30Á do hloubky 1 aģ 1,5 cm (Rodina a Flajġhans, 2008). 
DruhĨm moģnĨm, ale m®nŊ vyuģ²vanĨm zpŢsobem, je implantace mikroļipov® znaļky
do tŊln² dutiny za b§z² bŚiġn² ploutve kaud§ln²m smŊrem mezi bŚiġn² stŊnu a vnitŚn² org§ny. 
Podkoģn² implantaci tito autoŚi nedoporuļuj² vzhledem k moģnosti poġkozen² znaļky
pŚi manipulaci s rybou. V kaģd®m pŚípadŊ je po aplikaci nutn® m²sto vpichu desinfikovat 
vhodnĨm desinfekļn²m roztokem (Flajġhans a kol., 2009). 
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Nezbytnou samozŚejmost² je zaveden² vġech dat individu§lnŊ znaļenĨch ryb 
do datab§ze (nejl®pe poļítaļov® napŚ. ĂEvidence 2003ñ; Gela a kol, 2006; Flajġhans a kol., 
2009), kde mohou bĨt data tŚídŊna dle druhu, pŢvodu populace, pohlav², individu§ln²ch 
hodnot atd.). Pouģit² pŚívŊsnĨch znaļek se v souļasn® dobŊ u kapra obecn®ho ve vŊtġ² m²Śe
jiģ nevyuģ²v§. Ryb§m bylo nutno pŚivazovat nejm®nŊ dvŊ znaļky (jednu na druhĨ tvrdĨ 
paprsek hŚbetn² ploutve a druhou na tvrdĨ paprsek ploutve Śitn²) (Sm²ġek a PokornĨ, 1982). 
Tato metoda byla velice pracn§ a ztr§tovost znaļek manipulac² s rybou pŚi vĨlovech a 
selekc²ch vysok§. PŚi ztr§tŊ jedn® znaļky se musela operativnŊ vyrobit a pŚiġ²t znaļka nov§, 
pokud se ztratily znaļky obŊ, bylo nutno rybu z generaļn²ho hejna a chovu vyŚadit.

Individuální znaļen² d§le umoģŔuje:  
a) vytvoŚit pl§n obratu chovn®ho hejna; 
b) evidovat pohlav², morfologick® ukazatele, rŢst a dalġ² charakteristiky;  
c) urļit a evidovat st§dia zralosti ovocytŢ u jikernaļek a jejich st§dium vĨvoje; 
managementem teploty vody lze pŚipravit pŚ²sluġnĨ poļet ryb k vĨtŊrŢm podle poģadavkŢ
trhu nebo kapacity odchovnĨch ploch dan®ho podniku; 
d) c²lenŊ vyŚazovat nevhodn® a neperspektivn² jedince, jedince neschopn® vĨtŊru nebo 
jedince s n²zkĨmi reprodukļn²mi vlastnostmi. 

4. Obnova generaļního hejna 
 Dle z§kona ļ. 154/2000 Sb., o ġlechtŊn², plemenitbŊ a evidenci hospod§ŚskĨch zv²Śat
a o zmŊnŊ nŊkterĨch souvisej²c²ch z§konŢ (plemen§ŚskĨ z§kon), je z genetick®ho 
a zootechnick®ho hlediska nutn® udrģovat stav generaļn²ho hejna plemennĨch ryb v poļtu
minim§lnŊ 120 ks reprodukļnŊ schopnĨch jedincŢ s pomŊrem pohlav² 1:1 nebo jemu 
bl²zk®mu. K ¼pln® obnovŊ generaļn²ho hejna se doporuļuje odchovat pŚibliģnŊ 300 ks 
remontn²ch ryb a asi 900 kusŢ juveniln²ch ryb. Pokud si chovatel nemŢģe dovolit takto velikĨ 
chov remontn²ch a generaļn²ch ryb, je Śeġen²m tzv. osvŊģen² krve, kdy jednou za 4ï5 generac² 
nakoup² nebo si domluv² vĨmŊnu jedincŢ nebo pohlavn²ch produktŢ dan®ho plemene 
od jin®ho chovatele. Proto je nejvhodnŊjġ², aby bylo pŚ²sluġn® plemeno/linie chov§no alespoŔ
ve tŚech, pŢvodem odliġnĨch, hejnech (populac²ch) na jednom ļi v²ce podnic²ch. 
 ZpŢsob obnovy generaļn²ch ryb jak®hokoliv plemene ļi linie kapra obecn®ho se neliġ² 
od zpŢsobu obnovy genovĨch zdrojŢ ryb (Flajġhans a kol., 2009). Pro obnovu generaļn²ch 
ryb v hejnu je moģn® vyuģ²t potomstvo tŊchto generaļn²ch ryb. DŢleģit® ale je, aby novŊ
zaŚazen® ryby vznikly vĨtŊrem co nejv²ce, nejl®pe vġech, generaļn²ch ryb pŢvodn²ho
generaļn²ho hejna. Proto se doporuļuje obnovit pŢvodn² generaļn² hejno potomstvem 
poch§zej²c²m ze tŚech vĨtŊrŢ a v kaģd®m jednotliv®m vĨtŊru se pouģije minim§lnŊ 15 samic 
a 25 samcŢ. VýtŊry mohou prob²hat v rŢznĨch vĨtŊrovĨch sez·n§ch s odstupem 1ï3 let a 
pŚi kaģd®m z nich by mŊli bĨt pouģiti pŚednostnŊ jin² rodiļe neģ v pŚedchoz²m vĨtŊru.
 ZpŢsob vlastn²ho osemeŔov§n² pohlavn²ch produktŢ mus² bĨt prov§dŊn takovĨm 
zpŢsobem, kterĨ zajist² maxim§ln² moģnou genetickou variabilitu vznikl®ho potomstva. 
Z tohoto dŢvodu je doporuļov§no individu§ln² oplozen² jiker, kter® odpov²d§ tzv. ¼pln®mu 
faktori§ln²mu sch®matu kŚ²ģen² (Vandeputte a kol., 2004). PŚi faktori§ln²m sch®matu 
osemeŔov§n² pohlavn²ch produktŢ mŢģe vzniknout potomstvo vġech moģnĨch rodiļovskĨch
kombinac² reprodukovanĨch rodiļŢ s co nejv²ce vyrovnanĨm poļtem potomkŢ po kaģd®m 
z rodiļovskĨch p§rŢ.
 Jen tento po vġech str§nk§ch velmi n§roļnĨ zpŢsob chovu a reprodukce sniģuje 
nebezpeļ² pŚ²buzensk® plemenitby a pŚ²padn®ho nechtŊn®ho genetick®ho driftu, kterĨ hroz² 
pr§vŊ populac²m s malĨm poļtem reprodukovanĨch jedincŢ.
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5. Manipulace s generaļní rybou 
 ÚspŊch Śízené reprodukce kapra obecného spoļívá ve výbŊru a kŚ²ģen² vhodnĨch 
generaļních ryb, správném naļasov§n², ġetrn® manipulaci s rybami a jejich n§sledn® 
povĨtŊrov® rekonvalescenci. Proto je nutno v pŚedreprodukļním období, v prŢbŊhu
reprodukce i po n² zajistit generaļn²m ryb§m optim§ln² podm²nky (tj. potravu, kvalitu vody, 
preventivn² kontroly zdravotn²ho stavu, minimum stresovĨch faktorŢ).
 PŚi selekci a Ś²zen® reprodukci je hlavn²m zdrojem stresu manipulace s rybou, proto je 
tŚeba vŊnovat velkou pozornost ġetrn®mu a odborn®mu zach§zen² s rybami. Ochrana zdrav² 
ryb je jedn²m z vĨznamnĨch poģadavkŢ i podle z§kona na ochranu zv²Śat proti tĨr§n². Z§kon 
poģaduje, aby bylo zabr§nŊno neġetrn® manipulaci a n§sledn®mu, obvykle mechanick®mu, 
poġkozen² ryb bŊhem manipulace. Intenzita mechanick®ho poġkozen² mŢģe bĨt rŢzná, 
od poranŊn² slizov® vrstvy, aģ po hlubok® r§ny ve svalovinŊ, na ploutv²ch, pŚípadnŊ poġkozen² 
ģaber. PŚestoģe u ryb existuje velk§ schopnost regenerace tk§n², nelze pŢsoben² mechanickĨch 
vlivŢ podceŔovat. Aby se zabr§nilo mechanick®mu poranŊní, doporuļuje se pŚed vlastn² 
manipulac² v ryb² l²hni prov®st znehybnŊn² ryb pomoc² anestetik (Svobodov§ a kol. 2007; 
bl²ģe viz kapitola Vlastn² Ś²zen§ reprodukce).

6. PŚíprava a selekce ryb pŚed Śízenou reprodukcí
 Rybn²ky, v nichģ jsou generaļn² ryby komorov§ny, se lov² v prŢbŊhu mŊsícŢ bŚezna
a dubna. PŚi vĨlovu je tŚeba db§t na dobrĨ technickĨ stav pouģit®ho n§Śad², vylouļit
mechanizaļn² prostŚedky, jako mechanickĨ keser, nakladaļ ļi pevn® skluzy a sp²ġe 
upŚednostnit ruļn² manipulaci, gumotextiln² plachetky ļi skluzy pro vysazov§n² ryb. 
SamozŚejmost² by mŊl bĨt pŚ²tok ļist® kysl²kat® vody do k§d², popŚ. vzduchov§n² k§d² 
a rovnŊģ funkļní areace ļi oxygenace pŚepravních beden pŚi pŚevozu ryb na ryb² l²heŔ nebo 
s§dky. Generaļn² ryby se po vĨlovu do selekce ryb k vĨtŊru pŚechodnŊ pŚechov§vaj²
v manipulaļních rybníļc²ch, n§drģ²ch ļi s§dk§ch s dostateļným pŚ²tokem ļist® kysl²kat® vody 
(alespoŔ 0,5 l.s-1 pro n§drģ o objemu 100 m3, v hustotŊ aģ 10 kg ryb.m-3, pŚi teplotŊ do 12 ÁC). 
Pokud je teplota vody vyġġ², je nutn® sn²ģit pŚimŊŚenŊ hustotu ryb. Dovoluj²-li to technick® 
moģnosti, je vhodn® zajistit z§roveŔ i areaci vody v n§drģ²ch vyuģit²m vhodnĨch typŢ
are§torŢ (injektorŢ). Velmi vhodn® je zabezpeļit pŚ²tokovou rouru proti poranŊní ryb, neboŠ
ryby ļasto Ăjdou proti vodŊñ, pŚípadnŊ ji mohou svĨm tŊlem ucpat a zamezit pŚ²toku vody 
do n§drģe. StŊny n§drģe by mŊly bĨt nejl®pe potaģen® gumotextiln² f·li² nebo f·li² zemn². 
ĠtŊrkov® a betonov® jsou m®nŊ vhodn®, dno n§drģ² by mŊlo bĨt ġtŊrkovit® ļi p²sļit®, dobŚe
vysp§dovan® a bez moģnosti poranŊn² nasazenĨch ryb. 
 K vlastn²mu vĨbŊru ryb k Ś²zen® reprodukci je vhodn® pŚikroļit co nejdŚ²ve po vĨlovu 
mateļn®ho rybn²ka, aby se ryby v manipulaļn²ch n§drģ²ch zdrģely co nejkratġ² dobu. 
PŚi dlouhodobŊjġ²m pobytu, kdy jsou ryby ve velmi vysokĨch koncentrac²ch, hroz² zvĨġen® 
riziko propuknut² nemoc² a celkov®ho sn²ģen² kondice a zdravotn²ho stavu ryb. 
Pro manipulaci s rybou je tŚeba zajistit dostateļn® mnoģstv² pomocn®ho person§lu, kterĨ lov² 
generaļn² ryby v manipulaļn²m rybn²ce (s§dce), nos² je po jednom kuse v gumotextiln² 
plachetce na selekļn² stŢl a odn§ġ² ryby do jednotlivĨch pŚ²pravnĨch n§drģ² dle pokynŢ
vedouc²ho selekce. Selekļn² stŢl by se mŊl optim§lnŊ skl§dat z pevn® pracovn² desky, 
na n²ģ je poloģen dostateļnŊ velkĨ navlhļenĨ molitan o s²le min. 5 cm. Pro fixaci ryby na 
stole pouģ²v§ urļená osoba dvŊ dostateļnŊ velk® mokr® utŊrky. Jedna se pokl§d§ pŚes hlavu a 
oļi ryby, druh§ slouģ² k jistŊjġ²mu uchopen² ryby za ocasn² n§sadec. Kaģd§ ryba by mŊla bĨt 
zkuġenĨm chovatelem individu§lnŊ posouzena, je dobr® v tomto obdob² tak® zaevidovat rŢzné 
uģitkov® ļi biometrick® ukazatele a dalġ² dŢleģit® informace ļi pozn§mky. Evidence ¼dajŢ je 
umoģnŊna d²ky individu§ln²mu znaļen² a elektronick® datab§zi, v kter® jsou vġechny ryby 
vedeny. Datab§zi je moģno v®st v programu Excel dle poģadavkŢ chovatele, jak jiģ bylo 
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zmínŊno v pŚedchozím textu, doporuļován je ale pŚedevġ²m evidenļn² syst®m aplikace MS 
Access ĂEvidence 2003ñ, kterou chovatelŢm plemennĨch ryb distribuuje na poģ§d§n² 
RybáŚsk® sdruģen² ĻR.
 Ryby, kter® nebyly vybr§ny pro reprodukci v dan®m roce a nebyly vyŚazeny z chovu, 
se vrací zpŊt do chovn®ho rybn²ka.  PŚi posuzov§n² ryb se zjiġŠuje:
a) Zdravotní stav. Pouze ryby v kondici, bez vĨrazn®ho mechanick®ho poġkozen² kŢģe,
ġupin a ģaber a bez pŚ²znakŢ nemoc² jsou vyb²r§ny k pŚ²padn® reprodukci. Ryby v§ģnŊ
nemocné ļi silnŊ poranŊné se doporuļuje z generaļního hejna vyŚadit. Ostatn² ryby se vr§t² 
do mateļn®ho rybn²ka k rekonvalescenci.
b) Pohlav² ryb a zaloģen² pohlavn²ch produktŢ. Pohlav² ryb se urļuje a eviduje 
pŚed zaŚazením ryb do generaļn²ho hejna, v dalġ²m obdob² se pouze prov§d² kontrola u ryb, 
kde nem§ chovatel 100% jistotu nebo hodnot² zaloģen² pohlavn²ch produktŢ. Pohlav² se 
urļuje dle tvaru bŚiġn² dutiny a moļopohlavn² papily. BŚiġn² dutina samic (jikernaļek) je 
v této dobŊ jiģ zaplnŊna ovocyty, je zpravidla vĨraznŊ zvŊtġen§, zaoblen§ a vŊtġinou
jiģ mŊkk§. Moļopohlavn² papila je zpravidla ov§ln§. U samcŢ (ml²ļ§kŢ) je bŚiġn² dutina 
zpravidla uģġ² a moļopohlavn² papila ġtŊrbinovit§. Tyto znaky nejsou ale plnŊ spolehliv® 
a jsou z§visl® i na plemeni ļi linii, kter§ je posuzov§na. Proto je vģdy vhodnŊjġ² se pŚesvŊdļit,
zda hodnocená ryba neuvolŔuje (sperma) ml²ļ². Tento test se prov§d² tak, ģe se ryba poloģ² 
hŚbetem na selekļní stŢl, loktem pracovn²k fixuje hlavu ryby proti sv®mu boku a rukou drģ² 
ocasn² n§sadec. Druhou rukou lehce mas²ruje bŚiġn² partii ryby v okol² moļopohlavn² papily. 
U samcŢ (ml²ļ§kŢ) se témŊŚ vģdy objev² po t®to mas§ģi uvolnŊné mlíļ². U samic (jikernaļek) 
se v tomto obdob² nesm² objevit jikra nebo krev. K reprodukci se pŚednostnŊ vyb²raj² samci, 
kteŚí uvolŔují mlíļí bez pŚímŊsi krve, a samice se zvŊtġenou a mŊkļí bŚiġn² dutinou a kter® 
neuvolŔuj² jikru ani krev. Ryby, u kterĨch nebylo po nŊkolik let moģno spolehlivŊ urļit
pohlav² nebo vykazovaly v pŚedchoz²ch letech n²zk® reprodukļn² ukazatele ļi opakovanŊ
nepŚipravenost k reprodukci z generaļního hejna, chovatel vyŚadí.
c) Optim§lnŊ hmotnost individu§ln²m v§ģen²m a minim§lnŊ jednou za obdob² ģivota 
ryby v generaļn²m hejnu i ostatn² d®lkov® ukazatele (viz Flajġhans a kol., 2009). 
d) Ļitelnost individu§ln²ho ļi skupinov®ho znaļen² v pŚípadŊ pouģ²v§n² kryogenn² 
metody. Je-li ļíslo neļiteln® a nepouģ²vaj²-li se z§roveŔ mikroļipov® znaļky (P.I.T.), je nutno 
rybu vyŚadit, aby nedoġlo k z§mŊnŊ s jedincem jin®ho plemene ļi s jinĨm jedincem. U ryb se 
zhorġenou ļitelnost² znaļky se provede jejich pŚeznaļení.
 V pŚípadŊ ļasové tísnŊ je vĨjimeļnŊ moģno nŊkter® vĨġe popsan® body 
pŚi individu§ln²m hodnocen² vynechat, zejm®na je-li jiģ napŚ. vybrán dostateļný poļet ryb 
k reprodukci. Chovatel® by si ale mŊli ļas napl§novat tak, aby se vġe dalo stihnout 
v poģadovan®m term²nu. ř§dn§ evidence je totiģ prvn² pŚedpoklad k ¼spŊġn®mu 
a udrģiteln®mu managementu Ś²zen® reprodukce. Jak®koliv zanedb§n² t®to evidence se mŢģe
pozdŊji mnohokr§t nevyplatit.  
 Ryby, kter® nebyly pŚedvybr§ny k reprodukci, se vr§t² co nejrychleji do mateļného
rybn²ka. Ryby vybran® k Ś²zen® reprodukci se rozdŊlí podle pohlaví, ļ²mģ se eliminuje riziko 
pŚirozen®ho vĨtŊru v rybn²c²ch, a dle term²nu reprodukce se pŚem²st² do menġ²ch rybn²ļkŢ,
nejlépe pŚ²rodn²ho charakteru, k pŚedvýtŊrové pŚípravŊ (Obr. 1). Obs§dka ryb by podle bonity 
rybn²kŢ nemŊla pŚevyġovat 100 kg na 100 m2 vodn² plochy. V manipulaļních rybníļcích se 
zajist² ryb§m dostateļn® mnoģstv² kvalitn² potravy, nejlépe potravy pŚirozen®. V pŚípadŊ
potŚeby se pŚikrmuje obilovinami nebo krmnĨmi smŊsmi prŢmŊrnŊ dvakr§t aģ tŚikr§t tĨdnŊ,
pŚiļemģ denn² d§vka ļin² aģ 5 % celkov® hmotnosti nasazenĨch ryb v rybn²ce. OdpovŊdná
osoba za pŚ²pravu ryb pravidelnŊ v rann²ch hodin§ch kontroluje a zapisuje teplotu vody 
v rybníce a mŊŚ² ¼roveŔ rozpuġtŊn®ho kysl²ku. V pŚípadŊ n²zkĨch hodnot O2 zvĨġ² prŢtok 
ļerstv® kysl²kat® vody rybn²kem (pozor na nebezpeļ² zchlazen² n§drģe) nebo uvede 
do provozu ¼ļinnou aeraci a omez² krmnou d§vku do doby zlepġen² situace. Doch§z²-li 
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k ĂpŚehŚ²v§n²ñ n§drģe (teplota vody u dna n§drģe se pohybuje okolo 20 ÁC), obsluha opŊt
zvĨġ² prŢtok a zajist² odtok Ăhorn²ñ pŚehŚ§t® vody z n§drģe, napŚ. tak, ģe pŚem²st² mŚ²ģku
z prvn² Śady v poģer§ku (vĨpustn² zaŚ²zen² rybn²ka) ze spodu nahoru.
 Nen²-li jistota reprodukļn² pŚipravenosti ryb, je vhodn® u nŊkolika kusŢ jikernaļek
prov®st v druh® polovinŊ dubna aģ poļ§tkem kvŊtna odbŊr ovocytŢ pro posouzen² jejich 
velikosti a polohy j§dra ovocytech (K§lal a kol., 1986). V celkov® anestezii (viz kapitola 
Vlastn² Ś²zen§ reprodukce) se provede biopsie pomoc² tuh®ho katetru (pipeta o vnitŚním
prŢmŊru 3 mm) (Obr. ļ. 2) pŚes pohlavn² papilu a vejcovody nebo pŚes stŊnu bŚiġn² jehlou 
o vnitŚn²m prŢmŊru min. 2,5 mm napojenou pŚes prŢhlednou hadiļku o stejn®m prŢmŊru
s 10ï20ml injekļn² stŚ²kaļkou. V prŢbŊhu z§kroku se pŚidrģuje ryba ve vlhk® utŊrce, nejl®pe 
podloģenou mokrĨm molitanem na selekļn²m stole, aby se eliminovalo riziko poranŊn² nebo 
naruġen² ochrann® hlenov® vrstvy na povrchu ryby. Tak® je nutn® katetr pŚed z§krokem 
dezinfikovat koncentrovanĨm alkoholem, aby se minimalizovalo riziko infikace ryby. 
PŚed proveden²m vlastn²ho odbŊru se nasaje do injekļn² stŚ²kaļky 0,5 ml Ringerova 
fyziologick®ho roztoku (6,5 g NaCl do 1 l destilovan® vody) nebo fyziologick®ho roztoku. 
Injekļn² stŚ²kaļkou se nasaje do hadiļky 0,5ï1 ml ovocytŢ, kter® se vytlaļ² do zkumavky a 
po doplnŊn² pŊtin§sobnĨm objemem prosvŊtlovac²ho roztoku (S®rŢv roztok viz PŚ²loha ļ. 1) 
se po pŊti minut§ch posuzuje poloha jader v ovocytech. PŚi poloze j§dra III lze zaļ²t se 
závŊreļnou f§z² pŚ²pravy k Ś²zen® reprodukci (viz PŚ²loha ļ. 2). 

Obr. 1: Manipulaļn² rybn²ļky pro pŚ²pravu generaļn²ch ryb. 
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Obr. 2: Biopsie jiker kapra obecného pŚes moļopohlavní otvor. 
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7. řízená reprodukce ryb 

7.1. Hormonální stimulace ryb 
Pro zajiġtŊn² synchronizace vĨtŊru samcŢ (mlíļákŢ) a samic (jikernaļek) do jednoho 

dne se vyuģ²v§ hormon§ln² stimulace pomoc² kapŚ² hypofĨzy, pŚ²pravkŢ na b§zi kapŚí
hypofĨzy (napŚ. Repro-Genol) nebo syntetickĨch pŚ²pravkŢ (napŚ. Ovopel). Ke stimulaci 
mlíļákŢ se nejļastŊji pouģ²v§ jednor§zov§ injikace suspenz² kapŚ² hypofĨzy a fyziologick®ho 
roztoku v d§vce 0,7ï1,5 mg hypofĨzy.kg-1 ģiv® hmotnosti ryby nebo Ovopelu (Tab. 2). 
Individu§ln² ģivou hmotnost ryb lze nejpozdŊji zjistit pŚed vlastn² injikac². Z dŢvodu velk® 
aktivity ryb v tomto obdob² se vġak doporuļuje v§ģit ryby v obdob² vĨbŊru ryb k reprodukci 
(viz kapitola 6) a k vĨpoļtu d§vky hormon§ln²ho prepar§tu pouģ²t tento jiģ zn§mĨ hmotnostn² 
¼daj. Pokud se pouģ²vaj² k reprodukci ryby pŚibliģnŊ stejn® velikosti a hmotnosti 
(tzn. Ñ 0,5 kg), je moģn® d§vat pro ulehļen² vġem ryb§m stejnou d§vku vypoļtenou
na prŢmŊrnou hmotnost ryb. Objem injikovan® suspenze se dle velikosti ryby pohybuje 
v rozmez² 0,2ï1 ml suspenze.kg-1 ģiv® hmotnosti ryby s t²m, ģe u ryb s niģġ² hmotnost² 
se pouģ²v§ niģġ² koncentrace hormon§ln² l§tky (vyġġ² objem suspenze na kg ģiv® hmotnosti) a 
u ryb s vyġġ² prŢmŊrnou hmotnost² vyġġ² koncentrace (niģġ² objem suspenze na kg ģiv® 
hmotnosti). Optim§ln² uvolŔov§n² spermatu samcŢ (spermiace) se dostav² pŚibliģnŊ po 24 
hodin§ch od injikace pŚi teplotŊ vody 19ï21 ÁC.

Ke stimulaci jikernaļek se jiģ Śadu let ¼spŊġnŊ pouģ²v§ injekce suspenze kapŚí
hypofĨzy a fyziologick®ho roztoku ve dvou dávkách. Prvn² d§vka je 0,5 mg hypofĨzy.kg-1

ģiv® hmotnosti ryby pŚi teplotŊ vody 19,5ï20,0 ÁC. Po 12 hodin§ch n§sleduje d§vka druh§, a 
to 2,5 mg.kg-1 ģiv® hmotnosti ryby. PŚi zjiġŠov§n² hmotnosti a vĨpoļtu d§vky se postupuje 
stejnŊ jako u mlíļákŢ. Ovulace jiker nast§v§ pŚibliģnŊ po 24 hodin§ch od první dávky
suspenze hypofĨzy, kdy na dnŊ pŚ²pravn®ho baz®nu nebo na vzduchovac²ch v§lc²ch lze 
pozorovat (ļi sp²ġe rukou nahmatat) samovolnŊ ovulovan® jikry. Pro zamezen² velkĨm 
ztr§t§m samovolnŊ ovulovanĨch jiker pŚed vlastn²m vĨtŊrem je moģn® moļopohlavn² otvor 
samic nejpozdŊji po druh® hormon§ln² stimulaci zaġ²t tzv. kŚ²ģovĨm stehem (Steffens, 1985). 
V tomto pŚ²padŊ je potŚeba vybavit se chirurgickou soupravou obsahuj²c² chirurgick® jehly 
vhodn® velikosti, pe§ny, pinzety a chirurgick® hedv§b² a je nutno poļ²tat s vyġġ² ļasovou
nároļnost² nebo poļetnŊjġ²m person§lem. PŚipravenost k vĨtŊru se pak zjiġŠuje jemným 
tlakem na bŚiġn² dutinu samice v oblasti pŚed moļopohlavn²m otvorem, kdy i pŚes zaġitĨ otvor 
lze pozorovat ¼nik mal®ho mnoģstv² jiker. Sch®ma postupu proveden² ĂkŚ²ģov®ho stehuñ dle 
Horv§tha a kol. (1992) je uvedeno v PŚíloze ļ. 3. 

Teplota vody v baz®nu po prvn² injikaci ryb nesm² klesat, naopak po druh® d§vce se 
postupnŊ zvyġuje na ¼roveŔ 21ï22 ÁC. Mimotechnickou pomŢckou ovulace jiker u samic 
mŢģe bĨt i to, ģe voda v baz®nu se silnŊ zpŊn² d²ky vysok®mu obsahu proteinŢ v ovariální 
plasmŊ ovulovanĨch jiker. K vyvol§n² ovulace lze se stejnĨm ¼spŊchem pouģ²t i Ovopel 
(savļ² GnRH analog + metoclopramid) v d§vce 1 peletky. 5 kg-1 ģiv® hmotnosti ryby u prvn² 
d§vky a 1 peletky. kg-1 ģiv® hmotnosti ryby u druh® d§vky. Ļasov§n² d§vek a n§stup ovulace 
je pŚi pouģit² Ovopelu stejn® jako u stimulace hypofĨzou (Tab. 2). Objem injikovan® suspenze 
hypofĨzy i Ovopelu je stejnĨ jako u ml²ļákŢ, tj. v rozmez² 0,2ï1 ml suspenze.kg-1 ģiv® 
hmotnosti ryby. Hmotnost kvalitn² hypofĨzy se zpravidla pohybuje mezi 3ï4 mg na jednu 
kuliļku, ļerstv§ hypofĨza je smetanovŊ b²l§, nezaģloutl§ (Obr. ļ. 3). PŚi uchovávání v suchu 
a pŚi teplotŊ 0ï5 ÁC je jej² pouģitelnost cca 2ï3 roky, pot® ¼ļinnost skladovan® hypofĨzy 
kles§. Stejn® podm²nky pro uchov§v§n² plat² i pro Ovopel. Proto se doporuļuje pro kaģdou 
sez·nu poŚ²dit pro injikaci jikernaļek ļerstv® pŚ²pravky a hypofĨzu (Ovopel) 
z pŚedch§zej²c²ho roku sp²ġe pouģ²t k injikaci ml²ļákŢ. HypofĨzu lze nakoupit ve zpracovn§ch 
ryb. Ovopel byl vyvinut v laboratoŚi Prof. L. Hov§tha, University of Agricultural Sciences, 



13

Institute of Animal Husbandry, Biotechnology Laboratory, 2103 Godollo, Pater K.Str.1., 
MaŅarsko (Das, 2004). 

Suspenze se pŚipravuje dŢkladným rozetŚením hypofýzy (Ovopelu) v suché tŚecí misce 
a aģ pot® se postupnŊ v malých dávkách pŚidává odmŊŚen® mnoģstv² fyziologick®ho roztoku 
(Obr. ļ. 4). Suspenze musí být pŚipravena svŊdomitŊ, aby zbylé ļásti neucpávaly injekļní
jehlu a vġechny ryby dostaly potŚebnou dávku hormonŢ dle své hmotnosti. Aplikace 
hormonálních preparátŢ ke stimulaci a synchronizaci výtŊru je provádŊna injekļní aplikací 
(injekļní stŚíkaļka o objemu 2ï5 ml a jehla ï lze zakoupit v l®k§rn§ch) do hŚbetní svaloviny 
s pomocí dlouhé jehly. Vpich do svaloviny se vede pod ¼hlem 20ï30Á krani§ln²m smŊrem
(Obr. ļ. 5a). Jehla se do svalu zasune cel§ a zapoļne se s pomalou aplikací dávky suspenze 
za souļasn®ho vytahov§n² jehly ze svalu. Po aplikaci d§vky a vytaģen² jehly se palec ruky 
pŚiloģ² na m²sto vpichu a prsty druh® ruky se souļasnŊ prov§d² krouģivĨmi pohyby mas§ģ 
v místŊ aplikace, aby se suspenze dostala do tŊlní tkánŊ ryby. Suspenzi lze aplikovat i do tŊlní 
dutiny pomocí krátké a úzké jehly nebo do jamky prsní ploutve. Pod prsní ploutev se vŊtġinou
injikují okrasné ryby (KOI kapŚi), protoģe pŚi injikaci do hŚbetní svaloviny mŢģe doj²t 
ke ztrátŊ ġupiny, coģ mŢģe pŚi pozorování ryb v okrasném rybníļku mírnŊ kazit estetický 
dojem, ale rybám tato ztráta nevadí. V prŢbŊhu injikace je opŊt nutno db§t zvĨġen® opatrnosti 
a ġetrnosti pŚi manipulaci s rybami (tŊģġ² ryby zklidnit v anestetiku) a rybu odlovovat 
vhodným náŚadím, napŚ. tzv. pŚelovovacím rukávem. BŊhem injikace je nutno rybu bezpeļnŊ
fixovat na mŊkk® podloģce a m²sto vpichu dezinfikovat!  

Obr. 3: Acetonovaná kapŚ² hypofĨza ĂAñ kvality. 
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Obr. 4: Vġe potŚebn® pro hormon§ln² stimulaci ryb: tŚec² miska s tlouļkem, dvŊ kr§tk® 
injekļn² jehly a injekļn² stŚ²kaļka o objemu 20 ml pro odmŊŚen² potŚebn®ho mnoģstv² 
fyziologick®ho roztoku, hormon§ln² pŚ²pravek Ovopel, injekļn² stŚ²kaļka 2 ml s dlouhou 
jehlou pro aplikaci suspenze

Obr. 5: Injekļn² hormon§ln² stimulace kapra obecn®ho. 
































































