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1. Cil technologie

Cilem autorského kolektivu této technologie je aktualizovat a doplnit sbirku metodik
vydanych do poloviny 80. let ve VURH VodRany (Sm2jek, 1971; Sm2jek a PokornT, 1982)
o soulasn® poznatky, kter® odborn@ veSejnosti a chovatelTm ryb rozg®i stavajici praktické
znalosti a zkugenosti. NovIm z§jemcTm o tuto problematiku préce popisuje technologii $izené
reprodukce ryb od vyblru a pSipravy generaln’ch ryb, ag po expedici v§lkového plTdku
k vysazeni do rybnikT.

2. Ziskéni generalniho hejna

P&slugn§ plemena li linie kapra obecn®ho, kter® chthj2 chovatel® vyug? k produkci
obsadek k nasazeni produklnzch ploch, mohou poch§zet zvlastntho proviSeného
a registrovaného chovu nebo si je lze zajistit objednanim a n8kupem mladg2ch vikovych
kategori?, pSipadni nakupem dosphlych ryb od registrovanych chovatelT plemennych ryb.

Plemenitba generalnch (plemennich) ryb podléh§ v I_eské republice zakonu
1. 154/2000 Sb., o glechtdn2, plemenitbl a evidenci hospodasskych zviSat a 0 zmini nikterych
souvisejicich zakonT (plemena$sk®mu z§konu) ve znhni pozdnjgech péedpisT, v ¥%pIn®m znhni
zékona |. 344/2006 Sh. Podle tohoto z8kona a jeho prov8diczch vyhl§gek mus? m2t chovatel®
plemennych ryb opravnini Ministerstva zemNdnIstvi LR k provadin? glechtitelsk® pr§ce, mus?
byt registrovani v Ustéedn? evidenci plemennich ryb, a pokud sami prov&dnji i testovani
ugitkovosti a odhad plemenn® hodnoty, mus? visledky poskytovat Ryb§$sk®ému sdrugen?
Lesk® republiky, kter® je uznanTm chovatelskTm sdrugen2m zastSegujc2m plemen§Sskou praci
uryb v LR (Flajghans a kol., 2009).

Zéjemce o ziskani generalniho hejna si tedy mTge prostéednictvim RybaSského
sdrugen? |_esk® republiky vyg§dat informace o ugitkovosti jednotlivich plemen nebo k$2gencT
kapra obecn@ho, stejn jako kontaktn? informace o aktu§lnzch chovatelch listokrevnych
plemen nebo linif k produkci k$2gencT.

V soulasné dobh si Ize vybrat Sadu lysTch i gupinatTch plemen a lini2, z nichg Ize
ziskat listokrevnou plemenitbou nebo vzajemnym k$2genm potomstvo vhodn® pro chov
v konkrétnzch podmenk&ch (PokornT a kol., 1995). VDRH JU (od 1. 9. 2009 Fakulta rybgSstvi
a ochrany vod Jiholeské univerzity v Leskych Budhjovicch T FROV JU) se jig Sadu let
ve spolupréaci s privatnimi rybaskTmi podniky zabTv§ testovn?m ugitkovosti jednotlivich
plemen, lini? a jejich k§%gencT.

PSi testovgn? odlignTch plemen se sleduj? rozd2ly v ugitkovosti dTlegitTch ugitkovich
vlastnost?, jako je reprodukIn? ugitkovost, rTst, pSegit? a jatelni vythgnost. Testov§n? k&gencT
se prov§d? za %lelem stanoven? vige heteroznzho efektu rTstu, pSegit? a jateIni vytignosti vTli
rodilovskému plemeni/linii z mate$ské li otcovské strany (tzv. vrcholové k$2gen?) (Linhart
akol., 2002; Gela a kol.,, 2003a; Kocour a kol., 2005) nebo obflma rodilovskym
plemenTm/lini2m z§roveR (tzv. dialelni k$gen?) (Gela a Linhart, 2000). Heterozn? efekt je
zvI§gtn2 fenom®n, kterT vznik§ v dTsledku neaditivniho pTsobeni genT u potomstva zpravidla
jen v Fy (prvnz fili§In2) generaci po meziplemenn@m, pSip. meziliniovém k$genz. Potomstvo
(k$2genci nebo tak® hybridi) se zpravidla vyznaluje vygi® givotaschopnost?, odolnost? vTli
nepSiznivym vlivim, zvigenou plodnost? a vygg? rTstovou schopnosti. Heterozn? efekt se
vyjadsuje jako fenotypovT rozd?l v ugitkovosti mezi rodili a jejich potomky (Kuciel a Dvo$gk,
1988). U kapra obecn®ho je vyhledavani heter6znzho efektu dosud nejlastijg? a nej%linnijg2
metodou zlepgov8n? ugitkovosti u produkInch obs8dek (Kocour a kol., 2005). Nejvygg?
heterozn? efekt Ize pSedpokladat pSi k$2gen? plemen/liniz s nejvygg? genetickou vzd§lenost?
(Falconer a Mackay, 1996). Genetick§ vzd8lenost li p$ibuznost se dSive urlovala pomoci
polymorfismu vybranich protein], dnes se vyug?vaj? genetick® mark@ry, jako jsou



mikrosatelitni DNA, mitochondrialni DNA i jiné vybrané geny nebo skupiny genT (naps.
Kohlmann a kol., 2005; Flajghans a kol., 2009; Hulak a kol., 2009).
PSehled plemen a linii kapra obecného chovanych v Leské republice uvadi Tab. 1.

Tab. 1: PSehled plemen kapra obecného, Cyprinus carpio, chovanych v LR podle zpTsobu
produkce trgnch ryb.

Plemeno (zkratka) Nukleus Poug?v&no k produkci trgnZch ryb
konzervovgn | listokrevnou hybridizac? (mateSsk® x otcovska)
jako plemenitbou
genetickT
zdroj v LR*
Amursky sazan (AS) ne ne HSMXxAS
Dor 70, izraelsky lysec ne ne M2xDoR 70
(Dor 70)
JiholeskT kapr gupinatl | ano ano C73xROP
(C73)
Jiholesky lysec (BV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky
zdroj
MaNarsky lysec (M2) ne ano [ M2xM72, M2xPoL
MaNarsky lysec (215) ne po r. 2005 zakonzervov8no jen jako glechtitelsk§ rezerva
Milevsky lysec (MV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky
zdroj
MarianskolazeRsky kapr | ano ano MLXROP
gupinatT (ML)
PohoSelicky lysec (PoL) | ano ano M2xPol, Dor 70xPoL
RopginskT kapr gupinatl | ne ne TATXROP, MLXROP, GN-GXROP
(ROP)
Seversky lysec (M 72) ne ano Ano
Synteticka linie C434 po r. 2000 zakonzervovana cel linie jen jako geneticky zdroj
(C434)
Synteticka linie C 435 po r. 2000 zakonzervovana celd linie jen jako geneticky zdroj
(C435)
Synteticka populace ne ano HSMxAS
maNarskych lyscT
(HSM)
TatajskT kapr gupinatT ne ne TATXROP
(TAT)
Tellsky lysec (Te) ano ano Ne
TSeboRskT kapr gupinafl | ano ano Ne
(T6)
GNB8rskT kapr gupinatT | ano z8dka GN-GXROP
(GN-6)
GNS&rskT lysec (GN-L) ano z5dka GN-LxM72

* podle vyhl8§gky 1. 447/2006 Sb. o genetickych zdrojich zviSat

PSi nakupu vybraného plemenného materialu je registrovany chovatel plemennych ryb
povinen vystavit kroml dodaczho listu i AZ§znam o prodeji plemennych ryb a plemenného
materi§lufi (spermatu, oocytT, jiker v olnich bodech, pITdku nebo nasady). Kupujici si mTge
od chovatele prostednictvim RybaSsk8ho sdrugen? LR vygSdat i APotvrzen? o pTvodu
plemennTch ryb a plemenn@ho materi§lui, v ndmg se potvrd?, ge nakoupen® plemenn® ryby
nebo plemenny material skutelnd pochazi z plemennych ryb zapsanych v plemenaSské
evidenci (u drTbege a ryb se jedn§ o obdobu plemennTch knih koni, skotu, prasat apod.).
FormulaSe uvedenych dokumentT si mohou zajemci stahnout z webové stranky RybaSského
sdrugen? LR http://rybsdr.fish-net.cz/plemenarstvi.htm.




3. Znaleni a evidence remontnich a generalnich ryb

PSi poSizeni plemennych ryb urlenTch kzalogen? vlastnho generalniho hejna
v jak®koliv vilkov® kategorii je potSeba ryby pSed vysazenzm do rybn?kT k dalgmu odchovu
oznalit v pSipadn, ge nebyly oznaleny dodavatelem. Znalen?m se minimalizuje riziko z§miny
ryb. Mlad§? vidkov® kategorie (K11K3) se znal? skupinovf, remontn2 (od Kj) a generalni ryby
individu§Inn. Skupinov® znalen? Ize prov§dnt nejd$?ve od st§dia K;, ale z praktick®ho hlediska
je lep@? znalen? prov8dnt ve vilkov® kategorii K; po prvnzm komorov8n2.

Nejrychlejg? a technicky nejjednodugg? metodou skupinov®ho znaleni u kapra
obecn@ho je Aamputace jedn® z p§rovich ploutv? T prsn2 nebo bign2i. Vce neg jednu ploutev
se nedoporuluje amputovat. V tomto pSipad Ize v jednom rybn2ce chovat lty$i odlign®
skupiny kapra jednoho typu ogupen?, kagdou z nich oznalenou stSigen?m jin® z ploutv2. Tuto
metodu smij? ale prov&dit pouze osoby odborni) zpTsobil® a organizace mus? m2 na toto
znaleni udnlenu vijimku ze z§kona na ochranu zvat proti tIr§n2 |. 312/2008 Sh.
Po amputaci je samozSejmi nutn® r§nu dezinfikovat, nejl@pe kr§tkodobou koupel? v nNjak®m
z Sady dezinfeklInzch roztokT (viz Svobodovs a kol., 2007).

Lys® populace kapra obecn@ho lze skupinovl) oznalit kryogenn? metodou. Princip této
giroce zn§m® a ug?van® metody spol?v§ v pSerugen? inervace melanoforT v kTgi ryb.
Ke znalen? se poug2v§ speci8ini zhotovenTch hlinkovTch matric, kter® se po vychlazen?
v kontejneru s kapalnTm dus?kem (-196 AC) pSikl§dajz na urlen® m2sto, zpravidla levl bok
ryby pod h$betn? ploutev a mimo postrann? I§ru. Doba pSilogen? matrice v prfmiru lin2 416
sekund a je odvisl§ od Sady linitelT, jako je velikost ryby, velikost matrice atd. (Sm2jek a
PokornT, 1982). Oznalen® m2sto se pSed vysazen’m ryby do vody oget$? dezinfeklnim
roztokem (napS. 4% roztok manganistanu draseln®ho nebo jinT dezinfekIn? prostSedek,
viz Svobodov8 a kol., 2007). Dal§2 mognou metodou skupinov®ho znalen? je implantace
barevnTch elastomerT do podkog? ryb v oblasti hlavy (www.nmt-inc.com), u kapra obecn@ho
nebyla tato metoda ale zat?m vyzkougena.

U ryb, kterd nen? mogn@ z technickTch dTvodT skupinovd oznalit (napS. v&lkovl
plTdek), nebo pokud chovatel nen? schopen znalen? z technickTch dTvodT prov@st, nezbTv§
neg nasadit jednu skupinu (popS. dv skupiny kagdou jin®ho ogupen?) na jeden rybnzk.
Rybnzky nebo jin® odchovn® n§drge mus? bTt zabezpeleny tak, aby byl minimalizovgn mognT
pasivn? vstup_ryb stejn@ho druhu z jinych rybnikT li povod? (napé zastavenT p$tok
li zabezpelenT vstup z pS2vodnzho potrub? jemnou s?Sovinou zabraRuj?c? vstupu plTdku ryb
apod.).

Jsou-li ryby ve viku a velikosti, kdy je mogno identifikovat jejich pohlav? a zaSadit je
do stavu remontn?ch nebo generalnich ryb, prov8d? se individu§In? znalenz. U kapra
obecn®ho se za optim§In? vik pro individu§In? oznaleni a zaSazen? do generalniho hejna
povaguje kategorie K,TKs st2m, ge maxim8In2 reprodukIn? ukazatele jikernalek jsou
dosahov8ny ve viku gesti ag deseti let ryby. Pro individu§Inz znalen? ryb se nejl®pe osvidlila
kombinace implantovatelnTch mikrolipovich znalek T P.I.T. s kryogennz metodou znaleni
lysTch plemen a populac? u kapra obecn@ho. Mikrolipov® znalky (kter® nesou numerickT
li alfanumerickT Setlzec zpravidla ne vZce ne§ 15 znakT, napS. 7F7A10594B nebo
276098101198403) se nejlastlji implantuj? vnitrosvalov) pomoc? sterilnzho jednor§zov®ho
nebo desinfikovateln®ho opakovani vyugiteln®ho implant§toru, do h$betn? svaloviny na levém
boku ryby zhruba na ¥rovni prvnzho tvrdého paprsku hSbetn? ploutve nebo za hlavou,
krani§Inzm smirem pod %hlem asi 30A do hloubky 1 ag 1,5 cm (Rodina a Flajghans, 2008).
DruhTm mognTm, ale m@nD vyug?vanim zpTsobem, je implantace mikrolipov@® znalky
do thin2 dutiny za b§z2 bSign? ploutve kaud§In?m smirem mezi bSign2 sthnu a vnitSn? orggny.
Podkogn? implantaci  tito autoSi nedoporuluj? vzhledem k mognosti pogkozen? znalky
pSi manipulaci s rybou. V kagd®m pSipadl je po aplikaci nutn® masto vpichu desinfikovat
vhodnTm desinfeklnm roztokem (Flajghans a kol., 2009).
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Nezbytnou samozéejmost? je zaveden? vgech dat individu§ind znalenich ryb
do datab§ze (nejl®pe politalov® napS. AEvidence 2003fi; Gela a kol, 2006; Flajghans a kol.,
2009), kde mohou bTt data tSiddna dle druhu, pTvodu populace, pohlav?, individu§InZch
hodnot atd.). Pougit? pSivisnTch znalek se v soulasn® dobl) u kapra obecného ve vitg? m2e
§ig nevyug?v8. Ryb8m bylo nutno pSlvazovat nejm@nN dvi) znalky (jednu na druhT tvrdT
paprsek hSbetn? ploutve a druhou na tvrdT paprsek ploutve $itn?) (Smgek a Pokornl, 1982).
Tato metoda byla velice pracn§ a ztr§tovost znalek manipulac? s rybou pSi vTIovech a
selekc2ch vysok§. PSi ztr§th jedn® znalky se musela operativn) vyrobit a pSig? znalka novs,
pokud se ztratily znalky obh, bylo nutno rybu z generalnzho hejna a chovu vySadit.

Individualni znalen? d§le umogRuje:

a) vytvoSit pl§n obratu chovn@ho hejna;

b) evidovat pohlav?, morfologick® ukazatele, rTst a dalg? charakteristiky;

c) urlit a evidovat st8dia zralosti ovocytT u jikernalek a_jejich st8dium vivoje;
managementem teploty vody Ize pSipravit p&slugnT polet ryb k vItrTm podle pogadavkT
trhu nebo kapacity odchovnich ploch danho podniku;

d) c2lenn vySazovat nevhodn® a neperspektivn? jedince, jedince neschopn® vTtiru nebo
jedince s n2zKTmi reprodukInzmi vlastnostmi.

4, Obnova generalniho hejna

Dle z§kona I. 154/2000 Sb., o glechtn?, plemenitbl a evidenci hospod§Sskich zv#Sat
ao zmhnO nhkterlch souvisej’c2ch z§konT (plemen§SskT z8kon), je z genetického
a zootechnick®ho hlediska nutn® udrgovat stav generalnzho hejna plemennich ryb v poltu
minim§Ind 120 ks reproduklIni schopnich jedincT spomdrem pohlav? 1:1 nebo jemu
bl2zk®mu. K ¥%pIn® obnovi generalnzho hejna se doporuluje odchovat pSiblignd 300 ks
remontnch ryb a asi 900 kusT juvenilnxh ryb. Pokud si chovatel nemTge dovolit takto velikT
chov remontn2ch a generalnZch ryb, je Segen’m tzv. osvigen? krve, kdy jednou za 475 generac?
nakoup? nebo si domluvz vimhnu jedincT nebo pohlavn?ch produkt] dan®ho plemene
od jin@ho chovatele. Proto je nejvhodnDjg?, aby bylo p$2slugn@ plemeno/linie chov§no alespoR
ve tSech, pTvodem odlignTch, hejnech (populacch) na jednom li vce podnicch.

ZpTsob obnovy generalnch ryb jak®hokoliv plemene li linie kapra obecn@ho se nelig?
od zpTsobu obnovy genovich zdrojT ryb (Flajghans a kol., 2009). Pro obnovu generalnzch
ryb v hejnu je mogn® vyug?t potomstvo tfchto generalnzch ryb. DTlegit® ale je, aby nowvhd
zaSazen® ryby vznikly vItrem co nejvice, nejlépe vgech, generaln’ch ryb pTvodnho
generalnzho hejna. Proto se doporuluje obnovit pTvodn? generaln? hejno potomstvem
poch§zej2c?m ze téech VItNIT a v kagd@m jednotlivem vitdru se pougije minim§Inn 15 samic
a 25 samcT. Vytry mohou prob%hat v rTznTch vIthrovich sez-n§ch s odstupem 173 let a
pSi kagd®m z nich by mili bTt pougiti pSednostnl jin2 rodile neg v pSedchozzm vTtdru.

ZpTsob vlastn?ho osemeRovEn2 pohlavnzch produkt] mus? blt provgdin takovim
zpTsobem, kterT zajist? maxim§In2 mognou genetickou variabilitu vznikl®ho potomstva.
Z tohoto dTvodu je doporulov8no individu§In? oplozen? jiker, kter® odpov2d§ tzv. Y%pln@mu
faktori§inZmu sch@matu kS2gen? (Vandeputte a kol., 2004). PSi faktori§in?m sch@matu
osemeRov&n2 pohlavnzch produktT mTge vzniknout potomstvo viech mognTch rodilovskTch
kombinac? reprodukovantch rodilT sco nejv2ce vyrovnanTm poltem potomkT po kagdeém
z rodilovskTch p&rT.

Jen tento po vgech strénk§ch velmi n§roInT zpTsob chovu a reprodukce sniduje
nebezpel? pS?buzensk® plemenitby a p$?padn®ho nechtiného genetick@ho driftu, kterT hroz?
pr§vh populac2m s malTm poltem reprodukovanTch jedincT.



5. Manipulace s generalni rybou

Usphch Sizené reprodukce kapra obecného spoliva ve vybiru a k$2gen? vhodnTch
generalnich ryb, sprdvném nalasov8n?, getrn® manipulaci srybami a jejich n§sledn®
povitirov@ rekonvalescenci. Proto je nutno v pSedreprodukinim obdobi, v prTbihu
reprodukce i po n? zajistit generaln?m ryb8m optim8In2 podm2nky (tj. potravu, kvalitu vody,
preventivn? kontroly zdravotnzho stavu, minimum stresovich faktorT).

PSi selekci a $2zen® reprodukei je hlavn?m zdrojem stresu manipulace s rybou, proto je
tSeba viinovat velkou pozornost getrn®mu a odborn@mu zach§zen? s rybami. Ochrana zdrav?
ryb je jedn?m z viznamnich pogadavkT i podle z§kona na ochranu zv2at proti fTr§n2 Z§kon
pogaduje, aby bylo zabr§nino negetrn® manipulaci a n§sledn®mu, obvykle mechanick®mu,
pogkozen? ryb bhhem mampulace Intenzita mechanickgho pogkozenz mTge bTt rTzn4,
od poranin? slizov@ vrstvy, ag po hlubok® rny ve svalovinD, na ploutvZch, pSipadnn pogkozen?
gaber. PSestoge u ryb existuje velk§ schopnost regenerace tk§n2, nelze pTsoben? mechanickTch
vlivT podceRovat. Aby se zabrgnilo mechanick®mu poranini, doporuluje se pSed vlastn
manipulac? v ryb? 12hni prov@st znehybnin2 ryb pomoc? anestetik (Svobodov§ a kol. 2007;
bl2ge viz kapitola Vlastn? $2zen§ reprodukce).

6. PSiprava a selekce ryb pSed Sizenou reprodukci

Rybnzky, v nichg jsou generaln? ryby komorovgny, se lov2 v prTbiihu misicT béezna
adubna. PSi vilovu je tSeba db§t na dobrT technickl stav pougit®ho n§Sad? vyloulit
mechanizaln? prostSedky, jako mechanickT keser, nakladal 1i pevn® skluzy a spie
upSednostnit ruln? manipulaci, gumotextiln? plachetky li skluzy pro vysazov&n? ryb.
SamozSejmost? by ml bTt pStok list® kysl’kat® vody do k§d?, popS. vzduchov§n? k§d?
arovng funkIni areace i oxygenace pSepravnich beden pSi pSevozu ryb na ryb? I2heR nebo
s8dky. Generaln? ryby se po vilovu do selekce ryb kvItru pSechodnd pSechovgvaj?
v manlpula!nlch rybnilczch, n&drgch li s§dk§ch S dostate!nym pSZtokem list® kysl?kat® vody
(alespoR 0,5 I.s™ pro n&drg o objemu 100 m®, v hustoth ag 10 kg ryb.m™, pSi teplotd do 12 AC).
Pokud je teplota vody vygg?, je nutn® snzglt pSimnSenn hustotu ryb. DovoIUJ2 li to technick®
mognosti, je vhodn® zajistit z§roveR i areaci vody v n§drg2ch vyugittm vhodnTch typT
areStorT (injektorT). Velmi vhodn® je zabezpelit pSZtokovou rouru proti poranfni ryb, nebo$
ryby lasto Ajdou proti vodni, pS|padnrJ ji mohou svim thlem ucpat a zamezit p$2toku vody
do n&drge. Sthny n&drge by mnly bTt nejl®pe potagen® gumotextiln? f-li2 nebo f-li2 zemn2,
Gthrkove a betonov® jsou m@nl vhodn®, dno n§drd? by milo bTt gthrkovit® i pzslitd, dobSe
vysp§dovan® a bez mognosti poranin2 nasazenTch ryb.

K vlastn?mu vTbDru ryb k $2zen® reprodukci je vhodn® pSikrolit co nejds2ve po vilovu
mateln@ho rybnZka, aby se ryby v manipulaln’ch n8drg2ch zdrgely co nejkratg? dobu.
PSi dlouhodobnjgzm pobytu, kdy jsou ryby ve velmi vysoklch koncentraczch, hroz? zvIgen®
riziko propuknutz nemoc? a celkovBho sn¥jen? kondice a zdravotnzho stavu ryb.
Pro manipulaci s rybou je tSeba zajistit dostateln® mnogstv2 pomocn@ho person§lu, kterT lov?
generaln? ryby v manipulaln?m rybn2ce (s8dce), nos? je po jednom kuse v gumotextiln?
plachetce na selekIn? stTl a odn§g ryby do jednotlivich p$pravnich ngdrg? dle pokynT
vedouc?ho selekce. SelekIn? stTlI by se mil optim8Ind ski§dat z pevn® pracovn? desky,
na n?j je pologen dostatelnd velkT navlhlenT molitan o s?le min. 5 cm. Pro fixaci ryby na
stole poug?v§ urlena osoba dv) dostateln velk® mokr® uthrky. Jedna se pokl§d§ pSes hlavu a
oli ryby, druh§ sloug? k jisthjgZmu uchopen? ryby za ocasn? n§sadec. Kagd§ ryba by mnla bTt
zkugenTm chovatelem individu§In posouzena, je dobr® v tomto obdob? tak® zaevidovat rTzné
ugitkov® li biometrick® ukazatele a dalg? dTlegit® informace li pozn§mky. Evidence %dajT je
umognnina dky individu§In?mu znalen? a elektronick® datab8zi, v kter® jsou vgechny ryby
vedeny. Datab8zi je mogno v®st v programu Excel dle pogadavkT chovatele, jak jig bylo
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zminino v pSedchozim textu, doporulovén je ale pSedevi?m evidenln? syst®m aplikace MS
Access AEvidence 2003f, kterou chovatelTm plemennich ryb distribuuje na poggdgn
Rybadsk® sdrugen? LR.

Ryby, kter® nebyly vybr8ny pro reprodukci v dan®m roce a nebyly vySazeny z chowu,
se vraci zpNt do chovn@ho rybn?ka. PSi posuzov§n? ryb se zjigSuje:

a) Zdravotni stav. Pouze ryby v kondici, bez virazn@ho mechanick®ho pogkozen? kTge,
gupin a gaber a bez p$znak nemoc? jsou vybr§ny k p$?padn® reprodukci. Ryby v&gnd
nemocné li siln poranné se doporuluje z generalniho hejna vySadit. Ostatn? ryby se vrt2
do mateln®ho rybnzka k rekonvalescenci.

b) Pohlav2 ryb a zalogen? pohlavnzch produktT. Pohlav? ryb se urluje a eviduje
pSed zaSazenim ryb do generalnzho hejna, v dal§?m obdob? se pouze prov§d? kontrola u ryb,
kde nem§ chovatel 100% jistotu nebo hodnot? zalogen? pohlavnzch produktT. Pohlav? se
urluje dle tvaru bSign? dutiny a molopohlavn2 papily. BSign? dutina samic (jikernalek) je
vtéto dobl jig zaplndna ovocyty, je zpravidla virazn zvitjen§, zaoblen§ a vitginou
jig mnkks. Molopohlavn? papila je zpravidla ov§In§. U samcT (mI2I8KT) je bSign? dutina
zpravidla ugg? a molopohlavn? papila gthrbinovit§. Tyto znaky nejsou ale pInd spolehliv®
a jsou z8visl® i na plemeni li linii, kter§ je posuzov§na. Proto je vgdy vhodnrJJg2 se pSesvidlit,
zda hodnocena ryba neuvolRuje (sperma) ml2J2. Tento test se prov&d? tak, ge se ryba polog?
hébetem na seleklIni stTl, loktem pracovnzk fixuje hlavu ryby proti svému boku a rukou drg?
ocasn? n§sadec. Druhou rukou lehce mas?ruje bSign? partii ryby v okol? molopohlavn? papily.
U samcT (mI2I8KT) se témNS vgdy objev? po t8to mas§gi uvolniné mlil2. U samic (jikernalek)
se v tomto obdob? nesm? objevit jikra nebo krev. K reprodukci se pSednostnrJ vyb?raj? samci,
kteSi UVO|RUJI mlili bez pSimisi krve, a samice se zvtgenou a mNkli bSlgnZ dutinou a kter®
neuvolRuj? jikru ani krev. Ryby, u kterTch nebylo po nhkolik let mogno spolehlivd urlit
pohlav2 nebo vykazovaly v pSedchozzch letech n2zk® reproduklin? ukazatele li opakovanh
nepSipravenost k reprodukci z generalniho hejna, chovatel vySadi.

c) Optim8Ind hmotnost individu§InZm v8genZm a minim8§InN jednou za obdob? givota
ryby v generalnZm hejnu i ostatn? d®lkov® ukazatele (viz Flajghans a kol., 2009).

d) Litelnost individu§Inzho li skupinového znalen? v pSipad poud?vén? kryogenn?
metody. Je-li Iislo neliteln® a nepoug?vaj?-li se z§roveR mikrolipove® znalky (P.1.T.), je nutno
rybu vySadit, aby nedoglo k z§mnnD s jedincem jin®ho plemene i s jinTm jedincem. U ryb se
zhorgenou litelnost? znalky se provede jejich pSeznaIenl

V pSipadd  lasové tisn je viIjimelnn mogno nhkter® vige popsan® body
pi individug§lnZm hodnocen? vynechat, zejm@na je-li jig nap$. vybran dostatelny polet ryb
k reprodukci. Chovatel® by si ale mdli las naplSnovat tak, aby se v@e dalo stihnout
v pojadovan®m term?nu. ¥8dn§ evidence je totig prvn? pSedpoklad k ¥spgn®mu
a udrgiteln®mu managementu $2zen@ reprodukce. Jak®koliv zanedb§n? tto evidence se mTge
pozdnji mnohokr§t nevyplatit.

Ryby, kter® nebyly pSedvybr§ny k reprodukci, se vr§t2 co nejrychleji do matelného
rybn?ka. Ryby vybran® k S2zen® reprodukci se rozdnli podle pohlavi, 12mg se eliminuje riziko
pSlrozen®h0 vIthru v rybn2czch, a dle term2nu reprodukce se pSem?st2 do mengzch rybn2lkT,
nejlépe pSZroanhoy charakteru, k pSedvytirové 2pSlpraer (Obr. 1). Obs8&dka ryb by podle bonity
rybn?kT nemila pSevygovat 100 kg na 100 m” vodn? plochy. V manipulalnich rybnilcich se
zajist? ryb8m dostateln® mnogstv2 kvalitn? potravy, nejlépe potravy pSlrozen® VpSlpadD
potSeby se pSikrmuje obilovinami nebo krmnTmi smismi prTmnrnN dvakrst ag tSikrst tTdnD,
pSilemy denn? d8vka linz ag 5 % celkov® hmotnosti nasazenTch ryb v rybnZce. Odpovidna
osoba za p$%pravu ryb pravideln v rannzch hodingch kontroluje a zapisuje teplotu vody
v rybnice a mi$ YroveR rozpugthn®ho kysl?ku. V pSipadn n2zkTch hodnot O, zvTg? prTtok
lerstv® kysl%kat® vody rybnZkem (pozor na nebezpel? zchlazen? n8drge) nebo uvede
do provozu ¥%linnou aeraci a omez? krmnou d8vku do doby zlepgen? situace. Doch8§z2li
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k/:\pS'ehS'ZV§n2n n8drge (teplota vody u dna n8drge se pohybuje okolo 20 AC) obsluha opNt
v prTtok a zajist? odtok Ahorn2fi pSehsst® vody z n§drge, napS. tak, ge pSemzstz mégku
z prvn2 Sady v poger§ku (vipustn? zas?zen? rybnZka) ze spodu nahoru.

Nenzli jistota reproduklIn? pSipravenosti ryb, je vhodn® u nikolika kusT jikernalek
prov@st v druh® polovin) dubna ag pol§tkem kvitna odblr ovocytT pro posouzen? jejich
velikosti a polohy j8dra ovocytech (K8lal a kol., 1986). V celkov® anestezii (viz kapitola
Vlastn? $2zen§ reprodukce) se provede biopsie pomoc? tuh@ho katetru (pipeta o vnitSnim
prTmnru 3 mm) (Obr. 1. 2) pSes pohlavn? papilu a vejcovody nebo pées stinu bSign2 jehlou
o vnitSn?2m prTmiru min. 2,5 mm napojenou pSes prThlednou hadilku o stejn@m prTmiru
5 10T20ml injekIn? stikalkou. V prTbhhu z8§kroku se pSidrguje ryba ve vihk® utdrce, nejl®pe
podlogenou mokrTm molitanem na selekln?m stole, aby se eliminovalo riziko poranin2 nebo
narugen? ochrann® hlenov@ vrstvy na povrchu ryby. Tak® je nutn® katetr pSed z§krokem
dezinfikovat koncentrovanTm alkoholem, aby se minimalizovalo riziko infikace ryby.
PSed provedenm vlastn?ho odblru se nasaje do injekIn? st&kalky 0,5 ml Ringerova
fyziologick@ho roztoku (6,5 g NaCl do 1 | destilovan® vody) nebo fyziologick@ho roztoku.
InjekIn? stikalkou se nasaje do hadilky 0,571 ml ovocytT, kter® se vytlal? do zkumavky a
po doplnin? phitin§sobnTm objemem prosvitlovac?ho roztoku (SrTv roztok viz P$2loha 1. 1)
se po phti minut§ch posuzuje poloha jader v ovocytech. PSi poloze j§dra 111 lze zal’ se
zévrelnou 822 pS2pravy k $zen@ reprodukci (viz P$loha 1. 2).

F

Obr. 1: Manipulaln? rybnzlky pro pS?pravu geera!nzch rb.
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s molopohlavni otvor.

Obr. 2: Biopsie jiker kapra obcnho Se
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7. Fizena reprodukce ryb

7.1.  Hormonalni stimulace ryb

Pro zajigthn? synchronizace vItiru samcT (mlil&kT) a samic (jikernalek) do jednoho
dne se vyug2v§ hormon§in? stimulace pomoc? kap$? hypofizy, pS?pravk] na b8zi kapSi
hypofizy (nap$. Repro-Genol) nebo syntetickich p$2pravkT (napS. Ovopel). Ke stimulaci
mlil&akT se nejlasthji poug2v§ jednor§zovs injikace suspenz? kap$? hypofizy a fyziologick8ho
roztoku v dsvce 0,7T1,5 mg hypofizy.kg? giv® hmotnosti ryby nebo Ovopelu (Tab. 2).
Individu§In? givou hmotnost ryb Ize nejpozdnji zjistit pSed vlastn? injikac2. Z dTvodu velk®
aktivity ryb v tomto obdob? se vjak doporuluje v&git ryby v obdob? vIbiru ryb k reprodukci
(viz kapitola 6) a k vIpoltu d§vky hormong§Inzho prepar§tu poug?t tento jig zn§mT hmotnostn?
Ydaj. Pokud se poug?vaj? kreprodukci ryby pSiblignd stejn® velikosti a hmotnosti
(tzn. N 0,5kg), je mogn® d§vat pro ulehlen? vgem rybSm stejnou d§vku vypoltenou
na prTmirnou hmotnost ryb. Objem injikovan® suspenze se dle velikosti ryby pohybuje
v rozmez2 0,211 ml suspenze.kg™ giv® hmotnosti ryby stm, ge u ryb snigg2 hmotnost2
se poug?vg nigg? koncentrace hormon§Inz I§tky (vygg? objem suspenze na kg giv® hmotnosti) a
uryb svygg prTmirnou hmotnost? vygg2 koncentrace (nigg?2 objem suspenze na kg give
hmotnosti). Optim§In? uvolRovgn? spermatu samcT (spermiace) se dostav? pSiblignd po 24
hodingch od injikace pSi teplotd vody 19721 AC.

Ke stimulaci jikernalek se jig Sadu let ¥spNgnh poud?v§ injekce suspenze kapSi
hypoflzy a fyziologick®ho roztoku ve dvou davkach. Prvn2 d§vka je 0,5 mg hypoflzy.kg™
give hmotnosti ryby pSi teploth vody 19,5120,0 AC. Po 12 hodin§ch n§sleduje dvka druh§, a
to 2,5 mg.kg™? giv® hmotnosti ryby. PSi zjigSovgnz hmotnosti a vipoltu d§vky se postupuje
stejnl jako u mlil4kT. Ovulace jiker nast§v§ pSiblignd po 24 hodin§ch od prvni davky
suspenze hypofizy, kdy na dni p$?pravného bazénu nebo na vzduchovac’ch v§lczch Ize
pozorovat (li sp2ge rukou nahmatat) samovoln) ovulovan® jikry. Pro zamezen? velkIm
ztr§t8m samovolni) ovulovanTch jiker pSed vlastnzm vitirem je mogn® molopohlavn? otvor
samic nejpozdnji po druh® hormon§In2 stimulaci zag’t tzv. k§govim stehem (Steffens, 1985).
V tomto p$2padn) je potSeba vybavit se chirurgickou soupravou obsahujec? chirurgick® jehly
vhodn® velikosti, peSny, pinzety a chirurgick® hedv8b? a je nutno pol“at s vygg? lasovou
narolnost? nebo poletnNjg?m person§lem. PSipravenost k vithru se pak ZjIgSUje jemnym
tlakem na bign2 dutinu samice v oblasti pSed molopohlavnZm otvorem, kdy i pes zagitT otvor
Ize pozorovat %nik malého mnogstv? jiker. Sch®ma postupu proveden? AkS?jového stehufi dle
Horvétha a kol. (1992) je uvedeno v PSiloze 1. 3.

Teplota vody v baz@nu po prvn? injikaci ryb nesm? klesat, naopak po druh® d8vce se
postupnn zvygu1e na Y%roveR 21722 AC. Mimotechnickou pomTckou ovulace jiker u samic
mTde bTt i to, ge voda v baz@nu se siln) zpn? dky vysok®mu obsahu proteinT v ovarialni
plasmi ovulovanTch jiker. K vyvol§n? ovulace lze se stejnlm Yssplichem poug?t i Ovopel
(sav]? GnRH analog + metoclopramid) v d§vce 1 peletky. 5 kg™ give hmotnosti ryby u prvn?
d§vky a 1 peletky. kg give hmotnosti ryby u druh® d§vky. Lasovn2 d§vek a n§stup ovulace
je pSi pougit? Ovopelu stejn® jako u stimulace hypofizou (Tab. 2). Objem injikovan® suspenze
hypofTzy i Ovopelu je stejnT jako u mI2lakT, tj. vrozmez2 0,211 ml suspenze.kg? giv®
hmotnosti ryby. Hmotnost kvalitn? hypoflzy se zpravidla pohybuje mezi 374 mg na jednu
kulilku, lerstv§ hypofiza je smetanovi) b2l§, nezagloutl§ (Obr. I. 3). P$i uchovéavani v suchu
apsi teploth 075 AC je jej? pougitelnost cca 2¥3 roky, pot® ¥%linnost skladovan® hypofizy
kles§. Stejn® podmznky pro uchovgvén? plat? i pro Ovopel. Proto se doporuluje pro kagdou
sez-nu po%dit pro injikaci jikernalek lerstv@ p$pravky a hypoflzu (Ovopel)
z pSedch§zej?czho roku sp2je poug?t k injikaci mI214kT. HypofTzu Ize nakoupit ve zpracovn§ch
ryb. Ovopel byl vyvinut v laborato$i Prof. L. Hov§tha, University of Agricultural Sciences,
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Institute of Animal Husbandry, Biotechnology Laboratory, 2103 Godollo, Pater K.Str.1.,
MaNarsko (Das, 2004).

Suspenze se pSipravuje dTkladnym rozetSenim hypofyzy (Ovopelu) v suché tSeci misce
a ag pot® se postupnf v malych davkach pSidava odmiSen® mnogstv? fyziologického roztoku
(Obr. 1. 4). Suspenze musi byt pSipravena sviidomith, aby zbylé lasti neucpéavaly injekIni
jehlu a viechny ryby dostaly potSebnou davku hormonT dle své hmotnosti. Aplikace
hormonélnich preparatT ke stimulaci a synchronizaci vytiru je provadina injeklIni aplikaci
(injekIni stSikalka o objemu 275 ml a jehla T Ize zakoupit v I18k&rn§ch) do hSbetni svaloviny
s pomoci dlouhé jehly. Vpich do svaloviny se vede pod %hlem 207304 krani§Inzm smirem
(Obr. 1. 5a). Jehla se do svalu zasune cel§ a zapolne se s pomalou aplikaci davky suspenze
za soulasn@ho vytahov8n? jehly ze svalu. Po aplikaci d8vky a vytagen? jehly se palec ruky
pSilog? na m2sto vpichu a prsty druh® ruky se soulasni prov&d? krougivimi pohyby mas§g
v misth aplikace, aby se suspenze dostala do tNIni tkanh ryby. Suspenzi Ize aplikovat i do tIni
dutiny pomoci kratké a tzke jehly nebo do jamky prsni ploutve. Pod prsni ploutev se vitginou
injikuji okrasné ryby (KOl kap5|) protoge pSi injikaci do hSbetni svaloviny mTge dojt
ke ztrath gupiny, coj mTge pSi pozorovani ryb v okrasném rybnilku mirni kazit esteticky
dojem, ale rybam tato ztrata nevadi. V prThlhu injikace je opit nutno dbst zvI{en® opatrnosti
a getrnosti pSl manipulaci s rybami (tgg? ryby zklidnit v anestetiku) a rybu odlovovat
vhodnym nasadim, nap$. tzv. pSelovovacim rukavem. Bfihem injikace je nutno rybu bezpelnd
fixovat na miNkk® podlogce a m2sto vpichu dezinfikovat!

Obr. 3: Acetonovana kap$? hypoflza AAf kvality.
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tSec? miska s tloulkem, dvD) kr§tk®
pro odmnSen? potSebn®ho mnogstv?

Obr. 4: Ve potSebn® pro hormon§In? stimulaci ryb:
injekIn? jehly a injekIn? st$’kalka o objemu 20 ml

fyziologick®ho roztoku, hormon§ln? pé?pravek Ovopel, injekIn? stS?kalka 2 ml s dlouhou
jehlou pro aplikaci suspenze
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