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1. Cil technologie

Cilem autorského kolektivu této technologie je aktualizovat a doplnit sbirku metodik
vydanych do poloviny 80. let ve VURH Vodiiany (Smiek, 1971; Smisek a Pokorny, 1982)
o soucasné poznatky, které odborné vefejnosti a chovatelim ryb rozsifi stavajici praktické
znalosti a zkuSenosti. Novym zdjemciim o tuto problematiku prace popisuje technologii fizené
reprodukce ryb od vybéru a piipravy generacnich ryb, az po expedici vackového plidku
k vysazeni do rybnikd.

2. Ziskani generac¢niho hejna

Piislusna plemena ¢i linie kapra obecného, které chtéji chovatelé vyuzit k produkci
obsadek knasazeni produkénich ploch, mohou pochazet zvlastniho provéfeného
aregistrovaného chovu nebo si je lze zajistit objednanim a nakupem mladsich vékovych
kategorii, pfipadné nakupem dospélych ryb od registrovanych chovateld plemennych ryb.

Plemenitba genera¢nich (plemennych) ryb podléha v Ceské republice zakonu
¢. 154/2000 Sb., o slechténi, plemenitb¢ a evidenci hospodarskych zvifat a o0 zméné nékterych
souvisejicich zakond (plemenatfskému zakonu) ve znéni pozdéjsich piedpist, v Gplném znéni
zakona €. 344/2006 Sb. Podle tohoto zdkona a jeho provadécich vyhlasek musi mit chovatelé
plemennych ryb opravnéni Ministerstva zemédélstvi CR k provadéni §lechtitelské prace, musi
byt registrovani v Ustfedni evidenci plemennych ryb, a pokud sami provadgji i testovani
uzitkovosti a odhad plemenné hodnoty, musi vysledky poskytovat Rybafskému sdruzeni
Ceské republiky, které je uznanym chovatelskym sdruzenim zastéesujicim plemenéiskou praci
uryb v CR (Flajshans a kol., 2009).

Zajemce o ziskani generacniho hejna si tedy miZze prostfednictvim Rybéiského
sdruzeni Ceské republiky vyzadat informace o uZitkovosti jednotlivych plemen nebo kiizenct
kapra obecného, stejné jako kontaktni informace o aktualnich chovatelich ¢istokrevnych
plemen nebo linii k produkci ktizenct.

V soucasné dob¢ si lze vybrat fadu lysych i Supinatych plemen a linii, z nichz Ize
ziskat Cistokrevnou plemenitbou nebo vzajemnym kiizenim potomstvo vhodné pro chov
v konkrétnich podminkach (Pokorny a kol., 1995). VURH JU (od 1. 9. 2009 Fakulta rybaistvi
a ochrany vod Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich — FROV JU) se jiz fadu let
ve spolupraci s privatnimi rybafskymi podniky zabyva testovanim uzitkovosti jednotlivych
plemen, linii a jejich kiizencu.

Pii testovani odlisnych plemen se sleduji rozdily v uzitkovosti dulezitych uzitkovych
vlastnosti, jako je reprodukéni uzitkovost, rist, pieziti a jate¢ni vytéznost. Testovani kiizencl
se provadi za tcelem stanoveni vyse heterozniho efektu ristu, pfeziti a jateni vytéznosti vici
rodi¢ovskému plemeni/linii z matef'ské Ci otcovské strany (tzv. vrcholové kiizeni) (Linhart
akol.,, 2002; Gela a kol., 2003a; Kocour a kol., 2005) nebo obéma rodi¢ovskym
plementm/liniim zaroven (tzv. dialelni kfizeni) (Gela a Linhart, 2000). Heterozni efekt je
zvlastni fenomén, ktery vznika v disledku neaditivniho pisobeni gent u potomstva zpravidla
jen v Fy (prvni filidlni) generaci po meziplemenném, pfip. meziliniovém kiizeni. Potomstvo
nepiiznivym vlivim, zvySenou plodnosti a vyssi ristovou schopnosti. Heterozni efekt se
vyjadiuje jako fenotypovy rozdil v uzitkovosti mezi rodici a jejich potomky (Kuciel a Dvorak,
1988). U kapra obecného je vyhleddvani heter6zniho efektu dosud nejcastéjsi a nejucinnéjsi
metodou zlepSovani uzitkovosti u produkénich obsadek (Kocour a kol., 2005). Nejvyssi
heterozni efekt lze predpokladat pii kiizeni plemen/linii s nejvyssi genetickou vzdalenosti
(Falconer a Mackay, 1996). Geneticka vzdalenost ¢i piibuznost se dfive uréovala pomoci
polymorfismu vybranych proteini, dnes se vyuzivaji genetické markéry, jako jsou



mikrosatelitni DNA, mitochondrialni DNA ¢i jiné vybrané geny nebo skupiny gent (napf.
Kohlmann a kol., 2005; Flajshans a kol., 2009; Hulak a kol.,v2009).
Piehled plemen a linii kapra obecného chovanych v Ceské republice uvadi Tab. 1.

Tab. 1: Piehled plemen kapra obecného, Cyprinus carpio, chovanych v CR podle zpiisobu

rodukce trznich ryb.

Plemeno (zkratka) Nukleus PouZivano k produkci trznich ryb
konzervovan | &istokrevnou hybridizaci (matefské x otcovské)
jako plemenitbou
geneticky
zdroj v CR*
Amursky sazan (AS) ne ne HSMxAS
Dor 70, izraelsky lysec ne ne M2xDoR 70
(Dor 70)
JihoCesky kapr Supinaty | ano ano C73xROP
(C73)
Jihocesky lysec (BV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky
zdroj
Madarsky lysec (M2) ne ano \ M2xM72, M2xPoL
Madarsky lysec (215) ne po r. 2005 zakonzervovano jen jako $lechtitelska rezerva
Milevsky lysec (MV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky
zdroj
Marianskolazensky kapr | ano ano MLXROP
Supinaty (ML)
Pohofelicky lysec (PoL) | ano ano M2xPol, Dor 70xPoL.
Ropsinsky kapr Supinaty | ne ne TATxROP, MLXROP, Zd-SxROP
(ROP)
Seversky lysec (M 72) ne ano Ano
Synteticka linie C434 po r. 2000 zakonzervovana cela linie jen jako geneticky zdroj
(C434)
Synteticka linie C 435 po r. 2000 zakonzervovana cela linie jen jako geneticky zdroj
(C435)
Synteticka populace ne ano HSMxAS
madarskych lyscti
(HSM)
Tatajsky kapr Supinaty ne ne TATxROP
(TAT)
Tel¢sky lysec (Te) ano ano Ne
Tiebonisky kapr Supinaty | ano ano Ne
(TS)
Zdarsky kapr dupinaty ano ziidka Zd-SxROP
(2d-$)
Zdarsky lysec (Zd-L) ano ziidka Zd-LxM72

* podle vyhlasky ¢. 447/2006 Sb. o genetickych zdrojich zvitat

Pfi nakupu vybraného plemenného materialu je registrovany chovatel plemennych ryb
povinen vystavit kromé dodaciho listu i ,,Zaznam o prodeji plemennych ryb a plemenného
materialu“ (spermatu, oocytu, jiker v oénich bodech, plidku nebo nasady). Kupujici si muze
od chovatele prostfednictvim Rybafského sdruzeni CR vyzadat i ,Potvrzeni o pivodu
plemennych ryb a plemenného materialu®, v némz se potvrdi, Ze nakoupené plemenné ryby
nebo plemenny materidl skute¢né pochédzi zplemennych ryb zapsanych v plemenaiské
evidenci (u driibeze a ryb se jedna o obdobu plemennych knih koni, skotu, prasat apod.).
Formulaie uvedenych dokumentl si mohou zdjemci stdhnout z webové stranky Rybarského
sdruzeni CR http://rybsdr.fish-net.cz/plemenarstvi.htm.




3. Znaceni a evidence remontnich a genera¢nich ryb

Pfi pofizeni plemennych ryb urCenych k zalozeni vlastniho generacniho hejna
v jakékoliv veékové kategorii je potieba ryby pted vysazenim do rybniki k dal$imu odchovu
oznacit v ptipad¢, ze nebyly oznaceny dodavatelem. Znacenim se minimalizuje riziko zdmény
ryb. Mladsi vékové kategorie (K,—K3) se znaci skupinové, remontni (od K4) a generaéni ryby
individualné. Skupinové znaceni lze provadét nejdiive od stadia K, ale z praktického hlediska
je lepsi znaceni provadét ve veékové kategorii K po prvnim komorovani.

Nejrychlejsi a technicky nejjednodussi metodou skupinového znaCeni u kapra
obecného je ,,amputace jedné z parovych ploutvi — prsni nebo bfisni*. Vice nez jednu ploutev
se nedoporucuje amputovat. V tomto pfipad¢ lze v jednom rybnice chovat ctyfi odlisné
skupiny kapra jednoho typu oSupeni, kazdou z nich oznaéenou stfizenim jiné z ploutvi. Tuto
metodu sméji ale provadét pouze osoby odborné zplsobilé a organizace musi mit na toto
znaCeni udélenu vyjimku ze zakona na ochranu zvifat proti tyrani &. 312/2008 Sb.
Po amputaci je samoziejmé nutné ranu dezinfikovat, nejlépe kratkodobou koupeli v néjakém
z fady dezinfekénich roztokt (viz Svobodova a kol., 2007).

Lysé populace kapra obecného lze skupinové oznacit kryogenni metodou. Princip této
Siroce znamé a uzivané metody spociva v pferuSeni inervace melanofora v kazi ryb.
Ke znaceni se pouziva specidlné zhotovenych hlinikovych matric, které se po vychlazeni
v kontejneru s kapalnym dusikem (-196 °C) piikladaji na urené misto, zpravidla levy bok
ryby pod hibetni ploutev a mimo postranni ¢aru. Doba pfiloZeni matrice v priméru ¢ini 4-6
sekund a je odvisla od fady ¢initelli, jako je velikost ryby, velikost matrice atd. (SmiSek a
Pokorny, 1982). Oznacené misto se pied vysazenim ryby do vody oSetii dezinfekénim
roztokem (napf. 4% roztok manganistanu draselného nebo jiny dezinfekéni prostiedek,
viz Svobodova a kol., 2007). Dal$i moznou metodou skupinového znaceni je implantace
barevnych elastomert do podkoZi ryb v oblasti hlavy (www.nmt-inc.com), u kapra obecného
nebyla tato metoda ale zatim vyzkouSena.

U ryb, které neni mozné z technickych diivodi skupinové oznacit (napt. vackovy
pludek), nebo pokud chovatel neni schopen znacéeni z technickych divodi provést, nezbyva
nez nasadit jednu skupinu (popf. dvé skupiny kazdou jiného oSupeni) na jeden rybnik.
Rybniky nebo jiné odchovné nadrze musi byt zabezpeceny tak, aby byl minimalizovan mozny
pasivni vstup ryb stejného druhu z jinych rybnikd ¢i povodi (napi. zastaveny piitok
¢i zabezpeceny vstup z privodniho potrubi jemnou sitovinou zabranujici vstupu plidku ryb
apod.).

Jsou-li ryby ve véku a velikosti, kdy je mozno identifikovat jejich pohlavi a zatadit je
do stavu remontnich nebo generaCnich ryb, provadi se individualni znaceni. U kapra
obecného se za optimalni vék pro individualni oznadeni a zatazeni do genera¢niho hejna
povazuje kategorie K4—Ks stim, ze maximalni reprodukéni ukazatele jikernacek jsou
dosahovany ve véku Sesti az deseti let ryby. Pro individualni znaceni ryb se nejlépe osvédcila
kombinace implantovatelnych mikroc¢ipovych znac¢ek — P.I.T. s kryogenni metodou znaceni
lysych plemen a populaci u kapra obecného. Mikro¢ipové znacky (které nesou numericky
¢i alfanumericky fetézec zpravidla ne vice nez 15 znakl, napf. 7F7A10594B nebo
276098101198403) se nejcastéji implantuji vnitrosvalové pomoci sterilniho jednorazového
nebo desinfikovatelného opakované vyuzitelného implantatoru, do hibetni svaloviny na levém
boku ryby zhruba na trovni prvniho tvrdého paprsku hibetni ploutve nebo za hlavou,
kranialnim smérem pod thlem asi 30° do hloubky 1 az 1,5 cm (Rodina a Flajshans, 2008).
Druhym moznym, ale méné vyuZivanym zpusobem, je implantace mikroCipové znacky
do télni dutiny za bazi bfisni ploutve kaudalnim smérem mezi bfi$ni sténu a vnitini organy.
Podkozni implantaci tito autofi nedoporucuji vzhledem k moznosti poskozeni znacky
pfi manipulaci s rybou. V kazdém pfipadé je po aplikaci nutné misto vpichu desinfikovat
vhodnym desinfekénim roztokem (Flajshans a kol., 2009).
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Nezbytnou samoziejmosti je zavedeni vSech dat individualné znacenych ryb
do databaze (nejlépe pocitacové napt. ,,Evidence 2003“; Gela a kol, 2006; Flajshans a kol.,
2009), kde mohou byt data tfidéna dle druhu, ptvodu populace, pohlavi, individualnich
hodnot atd.). Pouziti pfivésnych znacek se v soucasné dobé u kapra obecného ve vétsi mife
jiz nevyuziva. Rybam bylo nutno pfivazovat nejméné dvé znacky (jednu na druhy tvrdy
paprsek hibetni ploutve a druhou na tvrdy paprsek ploutve fitni) (Smisek a Pokorny, 1982).
Tato metoda byla velice pracnd a ztratovost znacek manipulaci s rybou pii vylovech a
selekcich vysoka. Pii ztraté jedné znacky se musela operativné vyrobit a pfisit znacka nova,
pokud se ztratily znacky obé, bylo nutno rybu z generacniho hejna a chovu vyfadit.

Individualni znaceni dile umoziiuje:

a) vytvofit plan obratu chovného hejna;
b) evidovat pohlavi, morfologické ukazatele, rust a dalsi charakteristiky;
c) urit a evidovat stadia zralosti ovocytd u jikernacek a jejich stadium vyvoje;

managementem teploty vody lze pfipravit ptislusny pocet ryb k vytérim podle pozadavki
trhu nebo kapacity odchovnych ploch daného podniku;

d) cilen¢ vyfazovat nevhodné a neperspektivni jedince, jedince neschopné vytéru nebo
jedince s nizkymi reprodukénimi vlastnostmi.

4. Obnova generacniho hejna

Dle zakona ¢. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvitat
ao zméné nékterych souvisejicich zakonu (plemenaisky zakon), je z genetického
a zootechnického hlediska nutné udrzovat stav generac¢niho hejna plemennych ryb v poétu
minimalné¢ 120 ks reprodukéné schopnych jedinci s pomérem pohlavi 1:1 nebo jemu
blizkému. K aplné obnové genera¢niho hejna se doporucuje odchovat ptiblizné 300 ks
remontnich ryb a asi 900 kust juvenilnich ryb. Pokud si chovatel nemize dovolit takto veliky
chov remontnich a generacnich ryb, je feSenim tzv. osvézeni krve, kdy jednou za 4-5 generaci
nakoupi nebo si domluvi vyménu jedincii nebo pohlavnich produktli daného plemene
od jiného chovatele. Proto je nejvhodnéjsi, aby bylo pfislusné plemeno/linie chovano alespon
ve tfech, ptivodem odlisnych, hejnech (populacich) na jednom ¢i vice podnicich.

Zpusob obnovy generacnich ryb jakéhokoliv plemene ¢i linie kapra obecného se nelisi
od zptsobu obnovy genovych zdroji ryb (Flajshans a kol., 2009). Pro obnovu generac¢nich
ryb v hejnu je mozné vyuzit potomstvo téchto generacnich ryb. Dulezité ale je, aby nové
zatazené ryby vznikly vytérem co nejvice, nejlépe vSech, generacnich ryb plivodniho
generaéniho hejna. Proto se doporucuje obnovit puvodni generacni hejno potomstvem
pochézejicim ze tfech vytéri a v kazdém jednotlivém vytéru se pouzije minimalné 15 samic
a 25 samcu. Vytéry mohou probihat v riznych vytérovych sezonach s odstupem 1-3 let a
pfi kazdém z nich by méli byt pouziti pfednostné jini rodi¢e nez v pfedchozim vytéru.

Zpusob vlastniho osemefnovani pohlavnich produktd musi byt provadén takovym
zpusobem, ktery zajisti maximalni moznou genetickou variabilitu vzniklého potomstva.
Z tohoto diivodu je doporucovano individualni oplozeni jiker, které odpovida tzv. uplnému
faktorialnimu schématu k#izeni (Vandeputte a kol., 2004). Pfi faktoridlnim schématu
osemenovani pohlavnich produkti mize vzniknout potomstvo vS§ech moznych rodi¢ovskych
kombinaci reprodukovanych rodi¢l s co nejvice vyrovnanym pocétem potomkl po kazdém
z rodicovskych para.

Jen tento po vSech strankach velmi naro¢ny zpusob chovu a reprodukce snizuje
nebezpe¢i pribuzenské plemenitby a pfipadného nechténého genetického driftu, ktery hrozi
praveé populacim s malym pocétem reprodukovanych jedincti.



5. Manipulace s generacni rybou

Uspéch fizené reprodukce kapra obecného spociva ve vybéru a kiizeni vhodnych
generacnich ryb, spravném nacasovani, Setrné manipulaci srybami a jejich nasledné
povytérové rekonvalescenci. Proto je mnutno v pfedreprodukénim obdobi, v prib&hu
reprodukce i po ni zajistit generaénim rybam optimalni podminky (tj. potravu, kvalitu vody,
preventivni kontroly zdravotniho stavu, minimum stresovych faktori).

Pii selekei a fizené reprodukei je hlavnim zdrojem stresu manipulace s rybou, proto je
tieba vénovat velkou pozornost Setrnému a odbornému zachazeni s rybami. Ochrana zdravi
ryb je jednim z vyznamnych pozadavki i podle zakona na ochranu zvitat proti tyrani. Zakon
pozaduje, aby bylo zabranéno nesetrné manipulaci a naslednému, obvykle mechanickému,
poskozeni ryb béhem manipulace. Intenzita mechanického poskozeni muze byt rtzna,
od poranéni slizové vrstvy, az po hluboké rany ve svaloving, na ploutvich, pfipadné poskozeni
zaber. Pfestoze u ryb existuje velka schopnost regenerace tkani, nelze pusobeni mechanickych
vlivii podceiiovat. Aby se zabranilo mechanickému poranéni, doporucuje se pied vlastni
manipulaci v rybi lihni provést znehybnéni ryb pomoci anestetik (Svobodova a kol. 2007,
blize viz kapitola Vlastni fizend reprodukce).

6. Piiprava a selekce ryb pred Fizenou reprodukci

Rybniky, v nichz jsou generacni ryby komorovany, se lovi v prib¢hu meésict biezna
adubna. Pii vylovu je tfeba dbat na dobry technicky stav pouzitého naradi, vyloucit
mechanizacni prostfedky, jako mechanicky keser, naklada¢ ¢i pevné skluzy a spiSe
upfednostnit ruéni manipulaci, gumotextilni plachetky ¢&i skluzy pro vysazovani ryb.
Samoziejmosti by mél byt pritok Cisté kyslikaté vody do kadi, popf. vzduchovani kadi
arovnéz funkéni areace €i oxygenace prepravnich beden pti pfevozu ryb na rybi lihefi nebo
sadky. Generacni ryby se po vylovu do selekce ryb k vytéru ptfechodné piechovavaji
v manipulaénich rybniccich, nadrzich ¢i sadkach s dostateénym pfitokem Cisté kyslikaté vody
(alespoit 0,5 Ls pro nadrz o objemu 100 m’, v hustot& az 10 kg ryb.m™, pi teploté do 12 °C).
Pokud je teplota vody vyssi, je nutné snizit pfimétené hustotu ryb. Dovoluji-li to technické
moznosti, je vhodné zajistit zaroven i areaci vody v nadrzich vyuzitim vhodnych typta
areatoru (injektort). Velmi vhodné je zabezpecit pifitokovou rouru proti poranéni ryb, nebot’
ryby casto ,,jdou proti vode“, pfipadné ji mohou svym télem ucpat a zamezit ptitoku vody
do nadrze. Stény nadrze by mély byt nejlépe potazené gumotextilni folii nebo fo6lii zemni.
Stérkové a betonové jsou méné vhodné, dno nadrzi by mélo byt térkovité &i pis¢ité, dobie
vyspadované a bez moznosti poranéni nasazenych ryb.

K vlastnimu vybéru ryb k fizené reprodukci je vhodné ptikrocit co nejdfive po vylovu
mate¢ného rybnika, aby se ryby v manipulacnich néadrzich zdrzely co nejkratsi dobu.
Pti dlouhodobégjsim pobytu, kdy jsou ryby ve velmi vysokych koncentracich, hrozi zvysené
riziko propuknuti nemoci a celkového snizeni kondice a zdravotniho stavu ryb.
Pro manipulaci s rybou je tieba zajistit dostatecné mnozstvi pomocného personalu, ktery lovi
generacni ryby v manipula¢nim rybnice (sadce), nosi je po jednom kuse v gumotextilni
plachetce na selekéni stil a odnasi ryby do jednotlivych ptipravnych nadrzi dle pokyni
vedouciho selekce. Selekéni stiil by se mél optimalné skladat z pevné pracovni desky,
na niz je polozen dostatecné velky navlhéeny molitan o sile min. 5 cm. Pro fixaci ryby na
stole pouzivé urc¢end osoba dve¢ dostatecné velké mokré utérky. Jedna se poklada pres hlavu a
o¢i ryby, druha slouzi k jist&jsimu uchopeni ryby za ocasni nasadec. Kazda ryba by méla byt
zkuSenym chovatelem individualné posouzena, je dobré v tomto obdobi také zaevidovat rizné
uzitkové ¢i biometrické ukazatele a dalsi dilezité informace ¢i poznamky. Evidence udaji je
umoznéna diky individualnimu znaceni a elektronické databazi, v které jsou vsechny ryby
vedeny. Databazi je mozno vést v programu Excel dle pozadavki chovatele, jak jiz bylo
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zminéno v piedchozim textu, doporucovan je ale predevsim evidenéni systém aplikace MS
Access ,,Evidence 2003, kterou chovatelim plemennych ryb distribuuje na pozadani
Rybatské sdruzeni CR.

Ryby, které nebyly vybrany pro reprodukci v daném roce a nebyly vyfazeny z chovu,
se vraci zpét do chovného rybnika. Pfi posuzovani ryb se zjist'uje:
a) Zdravotni stav. Pouze ryby v kondici, bez vyrazného mechanického poskozeni kuze,
Supin a zaber a bez pfiznakd nemoci jsou vybirany k pfipadné reprodukci. Ryby vazné
nemocné Ci silné poranéné se doporucuje z generacniho hejna vytadit. Ostatni ryby se vrati
do mate¢ného rybnika k rekonvalescenci.
b) Pohlavi ryb a zaloZeni pohlavnich produkti. Pohlavi ryb se urcuje a eviduje
pted zafazenim ryb do genera¢niho hejna, v dals$im obdobi se pouze provadi kontrola u ryb,
kde nemé chovatel 100% jistotu nebo hodnoti zalozeni pohlavnich produkti. Pohlavi se
ur¢uje dle tvaru bfisni dutiny a mocopohlavni papily. Bfisni dutina samic (jikernacek) je
vtéto dobé jiz zaplnéna ovocyty, je zpravidla vyrazné zvétSena, zaoblena a vétSinou
jiz meékka. Mocopohlavni papila je zpravidla ovalna. U samct (mli¢akt) je bfisni dutina
zpravidla uz$i a mocopohlavni papila §térbinovita. Tyto znaky nejsou ale plné spolehlivé
a jsou zavislé i na plemeni ¢i linii, ktera je posuzovana. Proto je vzdy vhodngjsi se piesvédcit,
zda hodnocena ryba neuvoliuje (sperma) mli¢i. Tento test se provadi tak, ze se ryba polozi
hibetem na selekéni stil, loktem pracovnik fixuje hlavu ryby proti svému boku a rukou drzi
ocasni nasadec. Druhou rukou lehce masiruje bii$ni partii ryby v okoli mocopohlavni papily.
U samct (mlicakt) se téméf vzdy objevi po této masazi uvolnéné mlic¢i. U samic (jikernacek)
se v tomto obdobi nesmi objevit jikra nebo krev. K reprodukci se prednostné vybiraji samci,
ktefi uvoliluji mli¢i bez piimési krve, a samice se zvétSenou a mekei brisni dutinou a které
neuvolnuji jikru ani krev. Ryby, u kterych nebylo po nékolik let mozno spolehlivé uréit
pohlavi nebo vykazovaly v piedchozich letech nizké reprodukcni ukazatele ¢i opakované
neptipravenost k reprodukci z generacniho hejna, chovatel vytadi.

c) Optimalné¢ hmotnost individudlnim vaZenim a minimalné jednou za obdobi Zivota
ryby v generaénim hejnu i ostatni délkové ukazatele (viz Flajshans a kol., 2009).
d) Citelnost individudlniho & skupinového znadeni v piipadé pouZivani kryogenni

metody. Je-li ¢islo neditelné a nepouzivaji-li se zaroven mikro¢ipové znacky (P.I.T.), je nutno
rybu vyftadit, aby nedoslo k zaméné¢ s jedincem jiného plemene ¢i s jinym jedincem. U ryb se
zhorSenou Citelnosti znacky se provede jejich pieznaceni.

V piipadé¢ cCasové tisn¢ je vyjimeéné mozno nékteré vySe popsané body
pii individualnim hodnoceni vynechat, zejména je-li jiz napt. vybran dostate¢ny pocet ryb
k reprodukci. Chovatelé by si ale méli ¢as naplanovat tak, aby se vSe dalo stihnout
vpozadovaném terminu. Ridna evidence je totiz prvni predpoklad k usp&inému
a udrzitelnému managementu fizené reprodukce. Jakékoliv zanedbani této evidence se mize
pozd¢ji mnohokrat nevyplatit.

Ryby, které nebyly piedvybrany k reprodukci, se vrati co nejrychleji do mate¢ného
rybnika. Ryby vybrané k fizené reprodukci se rozdéli podle pohlavi, ¢imz se eliminuje riziko
ptirozeného vytéru v rybnicich, a dle terminu reprodukce se ptemisti do mensich rybnicka,
nejlépe piirodniho charakteru, k predvytéroveé priprave (Obr. 1). Obsadka ryb by podle bonity
rybnikii neméla prevySovat 100 kg na 100 m* vodni plochy. V manipulagnich rybniccich se
zajisti rybam dostatené mnozstvi kvalitni potravy, nejlépe potravy pfirozené. V pifipadé
potieby se pfikrmuje obilovinami nebo krmnymi smésmi pramérné dvakrat az tiikrat tydné,
pricemz denni davka €ini az 5 % celkové hmotnosti nasazenych ryb v rybnice. Odpovédna
osoba za pfipravu ryb pravidelné v rannich hodinach kontroluje a zapisuje teplotu vody
v rybnice a méfi Groven rozpusténého kysliku. V ptipadé nizkych hodnot O, zvysi pritok
Cerstvé kyslikaté vody rybnikem (pozor na nebezpeli zchlazeni nadrze) nebo uvede
do provozu uc¢innou aeraci a omezi krmnou davku do doby zlepSeni situace. Dochazi-li



k ,,pfehfivani® nadrze (teplota vody u dna nadrze se pohybuje okolo 20 °C), obsluha opét
zvysi prutok a zajisti odtok ,horni* ptrehiaté vody z nadrze, napf. tak, Zze premisti miizku
z prvni fady v pozeraku (vypustni zafizeni rybnika) ze spodu nahoru.

Neni-li jistota reprodukéni pfipravenosti ryb, je vhodné u né¢kolika kust jikernacek
provést v druhé poloviné dubna az pocatkem kvétna odbér ovocytll pro posouzeni jejich
velikosti a polohy jadra ovocytech (Kalal a kol., 1986). V celkové anestezii (viz kapitola
Vlastni fizena reprodukce) se provede biopsie pomoci tuhé¢ho katetru (pipeta o vnitfnim
priméru 3 mm) (Obr. €. 2) pfes pohlavni papilu a vejcovody nebo pies sténu biisni jehlou
o vnitinim priméru min. 2,5 mm napojenou pfes prihlednou hadicku o stejném praméru
s 10-20ml injekeni stiikackou. V pribehu zakroku se pfidrzuje ryba ve vlhké utérce, nejlépe
podlozenou mokrym molitanem na selekénim stole, aby se eliminovalo riziko poranéni nebo
naruseni ochranné hlenové vrstvy na povrchu ryby. Také je nutné katetr pred zakrokem
dezinfikovat koncentrovanym alkoholem, aby se minimalizovalo riziko infikace ryby.
Pied provedenim vlastniho odbéru se nasaje do injekéni stiikacky 0,5 ml Ringerova
fyziologického roztoku (6,5 g NaCl do 1 | destilované vody) nebo fyziologického roztoku.
Injekéni stiikackou se nasaje do hadicky 0,5-1 ml ovocyti, které se vytlaci do zkumavky a
po doplnéni pétinasobnym objemem prosvétlovaciho roztoku (Séruv roztok viz Ptiloha ¢. 1)
se po péti minutach posuzuje poloha jader v ovocytech. Pii poloze jadra III lze zalit se
zavérecnou fazi piipravy k fizené reprodukei (viz Ptiloha €. 2).

Obr. 1: Manipulacni rybnicky pro ptipravu geeraénich ryb.
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Obr. 2: Biopsie jiker kapra obecného pies mocopohlavni otvor.
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7. Rizena reprodukce ryb

7.1. Hormonalni stimulace ryb

Pro zajisténi synchronizace vytéru samcti (mlicaki) a samic (jikernacek) do jednoho
dne se vyuziva hormonalni stimulace pomoci kapii hypofyzy, ptipravki na bazi kapfi
hypofyzy (napi. Repro-Genol) nebo syntetickych pfipravkd (napf. Ovopel). Ke stimulaci
mli¢akt se nejcastéji pouziva jednorazova injikace suspenzi kapii hypotyzy a fyziologického
roztoku v davee 0,7-1,5 mg hypofyzy kg Zivé hmotnosti ryby nebo Ovopelu (Tab. 2).
Individuélni zivou hmotnost ryb lze nejpozdéji zjistit pred vlastni injikaci. Z divodu velké
aktivity ryb v tomto obdobi se vSak doporucuje vazit ryby v obdobi vybéru ryb k reprodukci
(viz kapitola 6) a k vypoctu davky hormonalniho preparatu pouzit tento jiz znamy hmotnostni
udaj. Pokud se pouzivaji kreprodukci ryby pfiblizné stejné velikosti a hmotnosti
(tzn. £ 0,5 kg), je mozné davat pro ulehéeni vSem rybam stejnou davku vypoctenou
na primérnou hmotnost ryb. Objem injikované suspenze se dle velikosti ryby pohybuje
vrozmezi 0,2-1 ml suspenze.kg' Zivé hmotnosti ryby stim, Ze u ryb sniz§i hmotnosti
se pouziva niz§i koncentrace hormonalni latky (vyssi objem suspenze na kg zivé hmotnosti) a
uryb svys$i primérnou hmotnosti vyssi koncentrace (niz$i objem suspenze na kg zivé
hmotnosti). Optimalni uvoliovani spermatu samct (spermiace) se dostavi pfiblizné po 24
hodinach od injikace pfi teploté vody 19-21 °C.

Ke stimulaci jikernacek se jiz fadu let GspéSné pouziva injekce suspenze kapii
hypofyzy a fyziologického roztoku ve dvou davkach. Prvni davka je 0,5 mg hypofyzy kg™
zivé hmotnosti ryby pfi teploté vody 19,5-20,0 °C. Po 12 hodinach nasleduje davka druha, a
to 2,5 mg.kg" Zivé hmotnosti ryby. Pi zjistovani hmotnosti a vypoctu davky se postupuje
stejné jako u mlicakd. Ovulace jiker nastava piiblizné po 24 hodinach od prvni davky
suspenze hypofyzy, kdy na dné pfipravného bazénu nebo na vzduchovacich valcich lze
pozorovat (¢i spiSe rukou nahmatat) samovolné ovulované jikry. Pro zamezeni velkym
ztratdm samovolné ovulovanych jiker pfed vlastnim vytérem je mozné mocopohlavni otvor
samic nejpozdéji po druhé hormonalni stimulaci zasit tzv. kiizovym stehem (Steffens, 1985).
V tomto ptipad¢ je potieba vybavit se chirurgickou soupravou obsahujici chirurgické jehly
vhodné velikosti, peany, pinzety a chirurgické hedvabi a je nutno pocitat s vyssi ¢asovou
naroc¢nosti nebo pocetnéjSim persondlem. Pripravenost k vytéru se pak zjiStuje jemnym
tlakem na bfi$ni dutinu samice v oblasti pfed mocopohlavnim otvorem, kdy i pies zasity otvor
lze pozorovat tnik malého mnozstvi jiker. Schéma postupu provedeni ,,kiizového stehu* dle
Horvatha a kol. (1992) je uvedeno v Piiloze ¢. 3.

Teplota vody v bazénu po prvni injikaci ryb nesmi klesat, naopak po druhé davce se
postupné zvysSuje na uroven 21-22 °C. Mimotechnickou pomitickou ovulace jiker u samic
mize byt i to, ze voda v bazénu se silné zpéni diky vysokému obsahu proteinll v ovarialni
plasmé ovulovanych jiker. K vyvolani ovulace lze se stejnym tspéchem pouzit i Ovopel
(sav& GnRH analog + metoclopramid) v dévce 1 peletky. 5 kg Zivé hmotnosti ryby u prvni
davky a 1 peletky. kg™ Zivé hmotnosti ryby u druhé davky. Casovéni davek a nastup ovulace
je pri pouziti Ovopelu stejné jako u stimulace hypofyzou (Tab. 2). Objem injikované suspenze
hypofyzy i Ovopelu je stejny jako u mlidakd, tj. v rozmezi 0,2—1 ml suspenze.kg” Zivé
hmotnosti ryby. Hmotnost kvalitni hypofyzy se zpravidla pohybuje mezi 3—4 mg na jednu
kulic¢ku, Cerstva hypofyza je smetanové bila, nezazloutla (Obr. ¢. 3). Pfi uchovavani v suchu
apti teploté 0-5 °C je jeji pouzitelnost cca 2—-3 roky, poté Ucinnost skladované hypotyzy
klesa. Stejné podminky pro uchovavani plati i pro Ovopel. Proto se doporucuje pro kazdou
sezonu pofidit pro injikaci jikernacek Cerstvé piipravky a hypofyzu (Ovopel)
z piedchazejiciho roku spiSe pouzit k injikaci mli¢akt. Hypofyzu 1ze nakoupit ve zpracovnach
ryb. Ovopel byl vyvinut v laboratofi Prof. L. Hovatha, University of Agricultural Sciences,
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Institute of Animal Husbandry, Biotechnology Laboratory, 2103 Godollo, Pater K.Str.1.,
Mad’arsko (Das, 2004).

Suspenze se pfipravuje dikladnym rozetfenim hypotyzy (Ovopelu) v suché tfeci misce
a az poté se postupné v malych davkach pfidava odmerené mnozstvi fyziologického roztoku
(Obr. ¢. 4). Suspenze musi byt piipravena svédomité, aby zbylé Casti neucpavaly injek¢ni
jehlu a vsSechny ryby dostaly potiebnou davku hormonti dle své hmotnosti. Aplikace
hormonalnich preparati ke stimulaci a synchronizaci vytéru je provadéna injekéni aplikaci
(injekeni stiikacka o objemu 2—5 ml a jehla — lze zakoupit v Iékarnach) do hibetni svaloviny
s pomoci dlouhé jehly. Vpich do svaloviny se vede pod thlem 20-30° kranidlnim smérem
(Obr. €. 5a). Jehla se do svalu zasune cela a zapocne se s pomalou aplikaci davky suspenze
za soucasného vytahovani jehly ze svalu. Po aplikaci davky a vytaZzeni jehly se palec ruky
prilozi na misto vpichu a prsty druhé ruky se soucasné provadi krouzivymi pohyby masaz
v misté aplikace, aby se suspenze dostala do télni tkané ryby. Suspenzi lze aplikovat i do téIni
dutiny pomoci kratké a uzké jehly nebo do jamky prsni ploutve. Pod prsni ploutev se vétSinou
injikuji okrasné ryby (KOI kapii), protoze pii injikaci do hibetni svaloviny mize dojit
ke ztraté Supiny, coz muze pii pozorovani ryb v okrasném rybnic¢ku mirné kazit esteticky
dojem, ale rybam tato ztrata nevadi. V priibéhu injikace je opét nutno dbat zvysené opatrnosti
a Setrnosti pfi manipulaci s rybami (t€z8i ryby zklidnit v anestetiku) a rybu odlovovat
vhodnym nafadim, napt. tzv. pfelovovacim rukdvem. Béhem injikace je nutno rybu bezpe¢né
fixovat na mékké podlozce a misto vpichu dezinfikovat!

Obr. 3: Acetonovana kapfti hypofyza ,,A* kvality.
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Obr. 4: Ve potfebné pro hormondlni stimulaci ryb: tfeci miska s tlouckem, dvé kratké
injekéni jehly a injekéni stiikacka o objemu 20 ml pro odméfeni potfebného mnozstvi
fyziologického roztoku, hormondlni ptipravek Ovopel, injekéni stiikacka 2 ml s dlouhou
jehlou pro aplikaci suspenze

Obr. 5: Injekni ormonélni stimulace képi’a obecnéo.
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Pfipravek Repro-Genol je madarské vyroby. Distribuuje se ve vzduchotésné
balenych gelovych kapslich (Obr. ¢. 6). Kazda kapsle obsahuje 50 mg extraktu kapfi
hypofyzy o znamé irovni hormonti a 66 mg mikrokrystalické ¢isténé soli NaCl. Doporucené
uziti dle navodu vyrobce je rozpusténi obsahu 1 kapsle v 10 ml ¢isté vody a injekeni
intramuskularni aplikace 1 ml suspenze.l kg™ p¥ipravenych generaénich ryb. Ovulace jiker
nastava ve stejném cCasovém horizontu jako pii uziti klasické hypofyzy. Autofi této
technologie prozatim neméli moznost preparat Repro-Genol vyzkouset a ovéfit deklarovanou
ucinnost pii doporu¢ovaném davkovani.

Obr. 6: Komeréné vyrabény hormonalni pfipravek Repro-Genol.

Tab. 2: Casovy a teplotni harmonogram hormonalni stimulace kapra obecného.

Cas od prvni injikace (h) | 0 [12 [£22-24
Nasyceni O min. 60 % na odtoku z ptipravného bazénu
Teplota vody u @ (°C) 19,5-20,0 20,0-20,5 21,0-22,0
Kapii hypofyza 05 25 ovulace zralych
(mg hypofyzy kg™ § ’ jiker
1 ks peletky.5—10* 1 ks peletky.1 ovulace zralych

Ovopel ke ke jiker
Teplota vody u & (°C) 19,0-21,0
Kapii hypofyza N

, - 0,7-1,5 - odbér spermatu
(mg hypofyzy k") P
Ovopel 1 ks peletky.10 kg’ [ - odbér spermatu

* davku 1 cerstvé peletky pro 10 kg jikernacek lze pouzit v piipadé jistoty dokonalé zralosti
a pfipravenosti vSech injikovanych generacnich ryb, tzn. spiSe v druhé poloviné vytérové sezony.
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7.2.  Vytér ryb

vyuzivana anestézie, a to koupeli v lazni anestetika. Doporucuje se vyuzivat pomérné dobie
osveédcené pripravky, jako je 2-fenoxyetanol (ethylen glycol monophenyl ether), Merck spol.
s r. 0. nebo hiebickovy olej (u¢inna latka eugenol), Dr. Kulich Pharma, s. r. o. Lazen
se pfipravi do zvlastni nadrze, nez probiha pfiprava ryb. Pro praktické vyuziti a manipulaci je
velikostné nejvhodnéjsi rybaiska kad’ naplnéna do vysky vodniho sloupce 25-40 cm
vytemperovanou vodou na teplotu, v niz jsou ryby pfipravovany. Pii vlastni anestezii je tfeba
zajistit neustaly dohled nad uspavanymi rybami a pocitat se zvySenou aktivitou ryb
v pocatecni fazi ptisobeni anestetika (nebezpeci vyskoceni z 1azné apod.). Anestézii se zmirni
stres ryb v pribéhu manipulace a vyvarujeme se necekaného pohybu ryby s nebezpec¢im
jejiho zranéni nebo ztraty ziskanych jiker. Ryby se uvadi do faze anestéze 3a—3b (Kolafova
a kol., 2007), kdy ryby poté, co je mirnym tlakem ve hibetni krajiné¢ uvedeme do polohy
na boku, zustavaji v této pozici nebo se jen pomalu vraci zpét do puvodni polohy zpravidla
jen diky gravitaénim silam. Lazen z hiebickového oleje (ke koupi v 1ékarnach) se pfipravuje
o koncentraci do 0,07 mlI'. Pro lepsi rozpusténi hiebickového oleje se nafedi 3-5
(maximalné¢ 7 ml) koncentrovaného hiebickového oleje 60 ml 96% ethanolu a nasledné
rozmicha ve 100 litrech vytemperované vody. 2-fenoxyetanol je obecné pouzivan
v koncentraci 0,3-0,4 mLI"' (Kolafova a kol., 2007). Pfi pouziti anestetik je nutno dodrzovat
zakladni bezpe¢nostni opatieni a pouzivat ochranné pomicky.

V praxi se pouZivaji dva postupy vytéru:

a) jako prvni se provede vytér samic a na ziskané jikry se pfimo vytiraji pfipraveni samci
(mlicaci);
b) jako prvni se odebira sperma od pfipravenych samct (napf. do specialnich 50—100ml

kontejnert na tkanové kultury, 20-50ml injekénich stiikacek ¢i jinych vhodnych
uzaviratelnych 50-100ml nddob plnénych maximéalné do 1/2 objemu), sperma v nddobach
se naplocho ulozi v chladu a pouzije se az po vytéru samic.

ad a) Tento postup se vyuziva spiSe v provoznich podminkach, kdy jsou ovulujici ryby
opatrné preloveny do pfipravené lazné s anestetikem. Ovulace se zjistuje individuadlné a
do anestetika se davaji pouze ryby, které pfi mirném tlaku na bfi$ni dutinu samovolné
uvolnuji jikry. Ryby, u kterych ovulace jesté plné nenastala, se vraci do ptvodni nadrze,
do druhé ¢asti téze nadrze oddélené piepazkou nebo do jiné nadrze s vodou o stejné kvalité a
teploté jako v nadrzi ptvodni. Neovulujici ryby pak podle moznosti znovu kontroluji 1-2krat
s odstupem 1-2 hodin. Pokud ani poté u nich nedojde k ovulaci jiker, poznamend se tato
skuteénost v evidenci a ryby se bud’ vyfadi z generacniho hejna (jedna-li se o opakovany jev),
nebo se umisti do nadrze k vytfenym rybam pro jejich vysazeni zpét do matecného rybnika.
Narkotizované ryby ve fazi anestezie 3a az 3b (Kolafova a kol., 2007) se otoci hibetem dolt
aruéné bez pouziti nafadi se vylovi do mokrého, ale vyzdimaného latkového vaku (pfip.
velké utérky). Pii této manipulaci je vhodné prst ruky stale drzet na mocopohlavni papile
ryby, aby nedoSlo ke zbytecné ztrat¢ jiker. Podle velikosti vytirané ryby je zapotiebi dvou
az tiech pracovnikt. U vétSich ryb (5 kg a vice) jeden pracovnik sedi na zidli, drzi rybu
v latkovém vaku ve svém klin€ stale hibetem dold a prstem ptidrzuje moCopohlavni papilu.
Druhy pracovnik osusi suchou utérkou bfisni partie ryby, fitni ploutev a mocopohlavni papilu
a drzi rybu za ocasni nasadec obaleny v mokré utérce. Tteti pracovnik si pfipravi suchou
misku na ziskané jikry, ktera je opatfena ¢islem a hmotnosti prazdné misky. Po osusSeni
patficnych partii ryby se ryba oto¢i na bok s bfichem naklonénym mirné¢ smérem doli
(ventralng), ocas smétuje rovnéz vice k zemi a je fixovan za nasadec druhym pracovnikem
proti ne¢ekanému pohybu ryby. Treti pracovnik pfilozi pfipravenou misku pod moc¢opohlavni
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papilu tak, aby uvolnény proud jiker stékal po sténé misky na jeji dno. Sedici pracovnik za¢ne
s pozvolnou masazi bfisni partie nejprve v kaudalni ¢asti téla, postupné tato masaz postupuje
stale blize od hlavy smérem k papile. Pracovnik drzici misku dava pozor, aby jikry nebyly
kontaminovany exkrementy, krvi, slizem nebo vodou. V pfipadé hroziciho znecisténi jiker
okam?zité odstrani misku z dosahu necistot a po ocisténi ryby vytér mtize pokracovat. Blizi-li
se vytér ke svému zavéru, je vhodné rybu otocCit hibetem doll, ocasem smétujicim k zemi a
lehkym protfesenim poloprazdné bfisni dutiny setfast zbyvajici mnozstvi jiker k papile a
po opétovném otoceni ryby jikry dotfit do misky. Vytfena ryba se identifikuje nactenim
mikro¢ipové ¢&i kryogenni znacky a porovna sevidenci ryb pfipravenych k reprodukci,
kde se poznamena, ze ryba byla jiz vytfena. Poté se ryba opatrné umisti do nadrze s Cistou
vodou o stejné teploté, v jaké probihala ptiprava, a za pribézného dozoru personalu se necha
ryba probrat z anestéze. Je nutno zajistit co nejvy$si nasyceni vody kyslikem. Miska se
ziskanymi jikrami se ihned nesmazateln€ (lihovym fixem) popise plemenem (linii) ryby, jeji
individualni znackou a skutecnou hmotnosti ziskanych jiker. Miska piekryta ¢istou vlhkou
utérkou se umisti do stinu a teploty okolniho prostfedi 18-20 °C. Veskeré hmotnostni tdaje
s identifika¢nim koédem ryby se zaznamenavaji do vytérovych listi (Pfiloha 4a). Je mozné
ocekavat ziskani jiker na urovni 1020 % hmotnosti vytiranych jikernacek. Zpravidla se
pouziva jedna miska na jednu jikernacku.

Mirnou modifikaci zptisobu vytéru mize byt polozeni narkotizované samice na bok
na sttil s mokrym hadrem, kusem latky nebo molitanem (viz kapitola 6) tak, aby bfi$ni partie
azejména mocopohlavni otvor byly na hrané stolu nebo jiz mirné za hranou. Jeden
z pracovnikll pfidrzuje ryby mokrym kusem latky v misté ocasni partie, druhy rybu vytira
jednou rukou vyse popsanym zptisobem a druhou rukou fixuje rybu v jeji hlavové ¢asti a treti
drzi misku pro sbér jiker. Dalsi postup véetné osuseni ryby pied vytérem je totozny.

V pripad¢ reprodukce mensich jikernacek lze také vyuzit postupu, kdy se na vytérovy
stil polozi sucha miska nebo je miska fixovana jejim vlozenim do otvoru ve stole podobné
jako kuchynsky dfez v kuchynské pracovni desce, ryba vytazena z anestetika se zabali
do vlhké utérky tak, aby byla zakryta jeji hlava a koncem utérky obalen ocas ryby. Provede
se identifikace ryby. Mirné vlhkou utérkou se otfe mocopohlavni papila od vody a ptipadnych
vykall, ryba se uchopi zplisobem, aby se zabranilo jejimu neéekanému pohybu a padu a
po natoceni ryby papilou na misku se provede masazi bfisni dutiny rukou jeji vytér. Pii tomto
postupu je bezpodmine¢na nutnost anestézie ryb a jista praxe pracovniku (Obr. €. 7).

Kvalitni a optimalné ovulovana jikra je zlutohnédé az zlutozelené jednolité barvy
(zavisi na plemeni a u KOI kaprd i na vlastnim zbarveni jikernacky), bez piimési krve,
exkrementt, bilych prezralych jiker, nasilnym vytérem utrhanych kust tkéané vajecnikd a
bez nadmérmého mnozstvi ovaridlni tekutiny. Celkova konzistence jiker v lavoru je jako
u husté kase.

Po vytieni cca péti ryb (podle ziskaného mnozstvi jiker) se misky s jikrou umisti
na sttl, z lazné s anestetikem se opatrné ruéné bez pouziti nafadi vylovi do mokrého, ale
vyzdimaného latkového vaku mlic¢aci. Prob¢hne identifikace ryby a po odsouhlaseni s planem
ktizeni se pfistoupi k vlastnimu vytéru. Po osuSeni stejnych partii téla jako u samic se vytie
sperma piimo do misky s jikrou. Pii vytéru je nutno samce opravdu dobfe fixovat, aby
pfi nenadalém pohybu nesrazil misku(y) s jikrou. Na jednu jikernacku se pouziva 3—5 kusi
mlicaki tak, aby na 1 kg suchych jiker celkem pripadalo 10-20 ml spermatu. Pouzité plemeno
(linie) a individualni kéd ryby se zaznamena na misku a do vytérovych listd (Ptiloha 4c).
Jikry se spermatem se fadné nasucho smisi.

ad b) Pii tomto postupu se jako prvni v anestetiku pfipravi samci, tzn. Ze po nastupu 3a

az 3b faze anestézie (Kolafova a kol., 2007) se ruéné bez pouziti nafadi vylovi do mokrého,
ale vyzdimaného latkového vaku nebo kusu latky. Moznych zptisobt vytéru je opét nékolik:
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1. Pracovnik si s rybou sedne na zidli. Rybu drzi tak, aby byla fixovana proti
neocekavanému pohybu a otoCena hibetem dolid. Odhali se mocopohlavni papila samce.
Spolupracovnik mirné vlhkou utérkou osusi obnaZzenou ¢ast téla ryby od vody. Masazi biisni
partie se ziskava sperma ryby, které je spolupracovnikem nasavano na principu podtlaku
(napf. pouzitim vyvévy a tlakové vody, riznych typt malych kompresori ¢i nejde-li jinak,
tak isty) do suchého kontejneru pro bunééné kultury o objemu 50-100 ml. Spolupracovnik
dohlizi, aby odebirané sperma bylo Cisté, tzn. bez piiméesi vykald, krve a modéi, jez snizuji
kvalitu spermatu a jeho zivotnost. Kontejner se drzi v urovni téla ryby. Plni se maximalné
do 1/2 objemu a nesmazatelnym zptisobem oznadi individudlnim kédem a plemenem (linii)
samce. Po vytéru se provede identifikace ryby a mnozstvi ziskaného spermatu v ml se zapise
do vytérového listu (Ptiloha 4b). Odebrané sperma lze v uzavienych kontejnerech v acrobnich
podminkach uchovavat v horizontalni poloze po dobu az 24 hodin v chladu atemnu
pii 0—4 °C (napf. v pfenosnych termoboxech na vrstvé drceného ledu). Nejsou-li k dispozici
tyto kontejnery, 1ze vyuzit jinych vhodnych uzaviratelnych nadob nebo injekénich stiikacek.
Pii pouziti injekénich stiikacek vyuzivame podtlak vznikly sanim vlastni stiikacek
a nepotifebujeme jiny zdroj podtlaku. Pro ryby do hmotnosti cca 3 kg (napi. KOI kapti)
postacuji stitkacky o objemu 10 ml, pro vétsi ryby se pouzivaji stiikacky o objemu 20 ml.
Opét se plni maximalné do 1/2 objemu, nesmazatelnym zpusobem se oznaci individualnim
kédem a plemenem (linii) mlicdka a pfed ulozenim v chladu se pist stiikacky natdhne
do maximalni polohy, ¢imz ke spermatu zajistime pfistup vzduchu, jenz mé pozitivni vliv na
kvalitu kratkodobé uchovavaného spermatu.

2. Narkotizovany samec se polozi na bok na stil s mokrym hadrem, kusem latky nebo
molitanem (viz kapitola 6) tak, aby bfisni partie a zejména mocopohlavni otvor byly na hran¢
stolu nebo jiz mirné za hranou. Jeden z pracovnikii muze u vétSich ryb pfidrzovat samce
mokrym kusem latky v misté ocasni partie, druhy masiruje jednou rukou bfisni partii samce
smérem od hlavy k mocopohlavnimu otvoru a druhou rukou fixuje rybu v jeji hlavové oblasti.
Dalsi pracovnik drzi nadobu u mocopohlavniho otvoru pro sbér spermatu. Dalsi postup véetné
osuSeni ryby pied vytérem je totozny. Vyhodou tohoto postupu je jeho nizsi technicka
narocnost, nevyhodou vyssi ztraty spermatu okolnim stékanim po sténach nadoby a téle ryby
a pravdépodobnéjsi kontaminace spermatu vodou, krvi, moci ¢i exkrementy.

Po odebrani spermatu od vSech pfipravenych mli¢akii se doporucuje provést
makroskopické hodnoceni Eerstvého spermatu (Linhart a Pokorny, 1984).

Po nastupu ovulace u pfipravovanych jikernacek se tyto ryby vytfou stejnym
postupem, jak bylo popsano v této kapitole v odstavci ad a). Misky se po zvazeni a zapsani
hmotnosti jiker do vytérového listu piekryji ¢istou vlhkou utérkou a umisti do stinu pfi teploté
okolniho prostredi 18-20°C, kde jsou ulozeny az do doby oplozeni jiker (do 1 hodiny
od vytéru jikernacek).

Pocet jiker v jednom gramu se pohybuje v zavislosti na stafi a plemeni ryby v rozmezi
600-800 ks, u mladych jikernadek KOI kapr miZe byt az 1000 ks jiker.g™.

Vyhodou postupu, kdy se provadi vytér samci pied vytérem samic do nadob, je
moznost lepsiho posouzeni kvality spermatu a vybéru jen spermatu o dobré kvalité. Pfi tomto
zpuisobu také nehrozi kontaminace jiker vodou, krvi a exkrementy z vytiranych samct, pfip.
provadéni rtiznych schémat kfizeni, nebot’ ndm dava vétsi Casovou volnost a je méné
nachylny na vznik chyb diky moznosti n€kolikanasobné kontroly pied vlastnim osemenénim
jiker. Nevyhodou metody je nebezpeci niz§iho oplozeni jiker pfi zhorSené kvalité ziskaného a
kratkodobé uchovavaného spermatu.
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Obr. 7: Vytér jikernacky KOI-kapra jednim pracovnikem.

7.3.  OSetfeni generacénich ryb po Fizené reprodukei

Bezprostiedné po vytéru je zapotiebi kontrolovat bezproblémové odeznéni ptisobeni
anestetik. Pfed odvozem ryb na chovny rybnik je vhodné je pfi jejich nakladani prohlédnout,
zda nedoslo k povrchovému poskozeni ryb. Pfipadné rany se dukladné osetii lokalné
dezinfekénim roztokem (napt. 4% roztok hypermanganu nebo jiného vhodného dezinfek&niho
prostiedku) nebo se provede preventivni kratkodoba koupel v nadrzich pied nebo pfi ptevozu
(Svobodova a kol., 2007) a ryby se vysadi zpét do mate¢ného rybnika nebo jiného rybnika
bohatého na pfirozenou potravu. Nasledné¢ v pribéhu vegetacni sezony se provadi
prikrmovani ryb kvalitnim krmivem pro jejich rychlou rekonvalescenci a pfipravu na pristi
vytérovou sezénu. V rybnicich maji ryby moznost pfirozeného dotfeni, ¢imz je
minimalizovana pravdépodobnost jejich thynu v disledku rozkladu nevytienych jiker v téle
samic. Pozdgjsi povytérovou mortalitu ryb (do 15 dnt) zpravidla zpisobi u samic nasilny
vytér neuvolnénych ovocytl, kdy dojde k poskozeni vajeénikii nebo poskozeni jinych
vnitinich organti doprovazeném silnym krvacenim nebo naopak nedostatecny vytér dobie
ovulovanych ovocti. Ovulované ovocyty, které nejsou vytfeny a které zlstanou v téle,
po nékolika hodinach pfezraji a zacnou se rozkladat, coz zpusobi silnou zanétlivou reakci,
sepsi a nasledny Ghyn. Pfipadné uhynulé ryby je z rybnikti nutné co nejrychleji odstranovat
a zajistit jejich likvidaci v kafilérii, aby nedo$lo k ohrozeni zdravi zbytku generacnich ryb.

7.4. Osemenéni, aktivace, oplozeni jiker

Osemenéni jiker se provadi bud’ pfimym vytérem mlicakd do misky s jikrami (viz
kapitola 7.2. a) nebo pfidanim spermatu odebraného predem do kontejnert ¢i jinych nadob
(viz kapitola 7.2. b), a to dle pfipraveného planu kiizeni. Pokud se provadi reprodukce
za UCelem obnovy generacniho hejna nebo za uCelem zaloZeni experimentdlnich populaci
pro test uzitkovosti, postupuje se dle zasad popsanych v metodice o uchovani genetickych
zdrojti ryb od Flajshanse a kol. (2009). Pfi bézném provoznim vytéru za tcelem produkce
trznich obsadek lze osemenéni provadét pridanim 2—10 ml kvalitniho (motilita 95-100 %)
spermatu od kazdého z libovolné vybranych 3—5 samci na 1 kg jiker. Jikry se spermatem se
jemné adokonale promisi stérkou (30 sekund). Pro aktivaci gamet se pouzije Cista
voda, nejlépe stejna, na které se jikry budou inkubovat, vytemperovana na teplotu 19-22 °C.
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Na 1 kg jiker se spermatem se pfida 0,5 1 vody. Az timto pfidanim vody nastava aktivace
gamet, tzn. Ze spermie se stanou aktivni, svym pohybem biCiku a pozitivni chemotaxi
vyhledavaji mikropyle jikry. U jiker dochazi aktivaci k ireverzibilnim zménam (k rustu
fertilizaéniho konu, kortikalni reakci, formovani perivitelintho prostoru a k bipolarni
diferenciaci) (Linhart, 2004). Nastava oplozeni. Je to proces nasledujici po aktivaci gamet a je
definovan jako fuze samcich a samicich prvojader. Okamzité po pfiliti vody je zapotiebi vse
lehce, ale fadné promichat (10—15 sekund) a poté nechat dalsich 30—45 sekund v klidu. Po cca
jedné minuté od aktivace gamet se zapocne s odlepkovanim jiker. Na misku
se nesmazatelnym zptisobem zapise Cas aktivace. Jikry kapra obecného jsou oplozenischopné
po dobu nejdéle tfech minut od aktivace Cistou vodou, poté se mikropyle uzavira (Saad a
Billard, 1987). Stejni autofi uvadi moznost prodlouzeni této doby az na osm minut pfi pouziti
aktivacniho roztoku 40 mM NaCl, 5 mM KCIl, 20 mM Tris pti pH 8.

7.5. Odlepkovani jiker

Aktivovana kapii jikra osmotickym procesem pfijima vodu a zvétSuje sviij objem.
Primér jikry je 1,6-1,65 mm po nabobtnani (Linhart a kol., 1995), pfi¢emz dochazi
k ndpadnému zbytnéni povrchové lepkavé proteinové vrstvy. Tento sekundarni obal
umoziuje v piirozeném prostiedi zachyceni jiker na povrchu rostlin nebo vyjime¢né na jinych
vhodnych ponotfenych pfedmétech. Pii fizené reprodukci s inkubaci jiker v inkubacnich
lahvich je tato lepkavost jiker nezadouci, doslo by k vzajemnému slepeni jiker. Vytvoreny
shluk poté zabranuje dokonalému omyvani jejich povrchu kyslikatou vodou a dochazi
k odumfeni zarodku, ¢imz se vytvoii nosna puda pro rust plisni a pronikani jejich hyf
do zbyvajicich zivych jiker.

Odlepkovani jiker je tedy proces, kdy se mechanickym ¢i chemickym zpisobem
lepivost jiker eliminuje na stav, kdy je kazda jikra samostatna a bez tendence se
prichytit k jiné jikfe ¢i povrchu inkubaé¢niho aparatu.

V soucasnosti 1ze vyuzit nékolik moznosti odlepkovani. Nejcastéji a nejspolehlivéji se
v provozu jako odlepkovaci suspenze pouziva pies uhelonové sitko rozpusténé plnotuéné
susené mléko v poméru 1:30 s vodou o teploté¢ 20-22 °C (Gela a kol., 2003b). Stejné dobie
lze k odlepkovani jiker pouzit Cerstvé, ptip. UHT oSetiené plnotuéné mléko v fedéni 1 litr
mléka:9 litrm vody z lihné. Odlepkovavani se provadi tak, ze po 1-2 minutach od aktivace
gamet se sleje co nejveétsi mnozstvi aktivacni vody ptes okraj misky a poté se za stalého
jemného michani stérkou pohybem pfipominajicim ¢islici 8 v celém objemu misky pfidava
suspenze mléka. Nejprve je pfidavano mléko v menSim mnozstvi (zhruba do 5 min
po oplozeni), postupné se odlepkovaci médium ptida v takovém objemu, kdy jikry ponechané
nékolik sekund bez michani jsou po klesnuti ke dnu pfikryty 1 cm vrstvou mléka. Jikry
se v odlepkovacim médiu michaji po dobu pfiblizné jedné hodiny. Po této dob¢ se za stalého
michani ptidava temperovana voda z inkubacnich aparati. Po naplnéni misky se nechaji jikry
klesnout na dno a zfedéné mléko se opatrné pies hranu misky slije do odpadu. Cyklus
se opakuje tak dlouho, az je veskeré mléko odplaveno. Kvalitné oSetfené jikry, které se nelepi,
se mohou vysadit opatrnym pfelitim do pfedem pfipravenych inkubaénich lahvi, u kterych byl
kratce pred vysazenim jiker zastaven piitok vody a voda zldhve byla hadickou odsata
na hladinu, kdy ve spodnim hrdle lahve zistalo cca 10—15 cm vody (plati pro klasické Zugské
lahve o objemu 10 I). Teplota vody by se méla pohybovat v rozmezi 18-22 °C. Lahve se
jikrou plni tak, aby po jejich klesnuti zabiraly 1/2 — 3/4 objemu lahve (cca 500-600 g suchych
jiker). Pfi usazovani jiker do lahve se pusti pfivod vody v mnozstvi, aby jikry nebyly proudem
vody vyneseny pies okraj lahve, ale aby se odplavily pfipadné zbytky odlepkovaci suspenze.
Nedojde-li ke slepeni jiker, tak se po cca 10—15 minutach silnéjsiho proplachovani sefidi stiik
vody do lahve na troven, kdy se jikry v lahvi lehce ,,pfevaluji“. Dojde-li po vysazeni jiker
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na lahev k jejich masivnimu slepeni, je tieba jikry hadi¢kou o vét§im praméru (1/4-1/2"")
odsat zpét do misky a pokracovat v odlepkovani mlékem.

Odlepkovavani je mozno provadét i v inkubaénich Zugskych lahvich s pomoci
vzduchu. V tomto piipadé jsou jikry v suspenzi mléka prvnich 10-15 minut michany ru¢né,
poté se i se suspenzi mléka preliji do inkubaénich lahvi, kde jsou probublavany vzduchem
privadénym trubickou k hrdlu ldhve nebo stojan sldhvemi méd zabudovén zvlastni okruh
pro rozvod vzduchu napojeny na dmychadlo. Po hodiné odlepkovavani vzduchem se ptivod
vzduchu zastavi a zacne se s promyvanim jiker otevienim piivodu vody. Metodu odlepkovani
jiker vzduchem nelze aplikovat v plné recirkula¢nich systémech lihni, ale pouze u pIné
pratocného systému, kdy je voda s mlékem vypousténa do odpadu.

Na nekterych rybich lihnich maji dobré zkuSenosti s odlepkovanim kapfich jiker
v suspenzi kvalitniho jilu, ktery se pfipravuje ve vysledné koncentraci okolo 30 g jilu v 1 litru
vody z lihné (Gela a kol., 2003b). Pfesny pomér nelze stanovit, vSe je zavislé na kvalité
a Cistoté jilu. Rovnéz i pfiprava suspenze pied vlastnim pouzitim je ¢asove narocna, proto je
tato metoda pro kapii jikry méné rozSifena, ale nachazi vyuziti pfi odlepkovani jiker téch
druht ryb, které se vytiraji pti teplotach okolo 15 °C (jeseteroviti).

Rovnéz se lze setkat s odlepkovanim jiker v suspenzi talku (Dr. Kulich Pharma,
s. 1. 0.). Pfi uziti tohoto pfipravku je prvnim krokem vytvofeni suspenze talku s vodou z lihné
o konzistenci hutné malty a zni nasledné suspenze v koncentraci jako u suSené¢ho mléka
(viz vySe). V druhém kroku se pfipravi stojany se Zugskymi lahvemi s moznosti odlepkovani
pomoci vzduchu tak, ze se kazda lahev napusti do jedné tetiny az poloviny vodou, pfimérené
se otevie ptivod vzduchu a piida se cca jedna hrst husté suspenze talku. Vzduchové bubliny
suspenzi rozmélni. Takto se pfipravi tolik lahvi, kolik je planovano k odlepkovéani pouzit.
Poté lze pfistoupit k vlastnimu osemenéni a aktivaci jiker a spermii, kdy po tfech minutach
od aktivace pohlavnich produktii se za jemného michani rukou pfidé cca jeden litr piipravené
fidké suspenze talku na 2 kg jiker. V prubéhu nasledujicich tfech minut se pii ru¢nim michani
opatrn¢ mezi prsty rozrusi piipadné tvotici se hrudky jiker. Takto oSetfené oplozené jikry
se preliji zmisek do pfipravenych Zugskych lahvi, kde pokracuje odlepkovani vzduchem
po dobu priblizné¢ 20 minut. Nasleduje odstaveni piivodu vzduchu a postupnym priiplachem
vodou se odplavi odlepkovaci suspenze.

Koncentrace odlepkovacich suspenzi a Casy potfebné k oseteni jiker vyse uvedené je
tieba brat jako orientaéni a doporucené. Odlepkovaci procesy byvaji ovlivnény kvalitou,
teplotou a chemickym slozenim vody v lihni pouzivané a rovnéz i kvalitou ziskanych jiker.
Proto jsou velice dulezité vlastni zkuSenosti a praxe lihiafe, aby vysledkem odlepkovani byly
jednotlivé jikry bez poskozeni.

Po vysazeni jiker na ldhev je zapotiebi okamZité zapsat ¢islo lahve do vytérového
listu (Priloha ¢. 4c) k danému kiizeni, aby nemohlo dojit k zdméné kiizeni ¢i oSupeni
pfi kuleni a vysazovani embrya.

U jinych druhd ryb (sumec velky, lin obecny, jeseteroviti) je jiz nékolik let uspésné
pouzivana metoda odlepkovani oplozenych jiker enzymy (Alkalaza), piip. chemickou cestou
(tanin, neboli kyselina tfislova) (Linhart a kol., 2000; Linhart a kol., 2001; nepublikované
zkuSenosti autorského kolektivu). U kapra obecného byly provadény experimenty
s odlepkovanim jiker pomoci enzymu (Linhart a kol., 2003) i taninu (nepublikovano), ale
uspésnost vysledku je zavisld na fyzikalné-chemickych vlastnostech vody v rybi lihni, kdy
za ur€itych podminek toto odlepkovani nedosahuje takové tGrovné, aby tyto metody bylo
mozno bézn¢ a ve veétsim meétitku vyuzivat na rybich lihnich. Divodem vyvoje novych metod
odlepkovani jiker je snaha o zkraceni doby odlepkovani z 1 hodiny na nékolik malo minut
tam, kde se jikry odlepkuji po celou dobu ru¢né.
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7.6.  Inkubace jiker

Jikry kapra obecného se prevazné nasazuji k inkubaci do inkubacnich Zugskych
(Weisovych) (Obr. €. 8a, b), ptipadné Chasseovych lahvi o objemu deset litrt v mnozstvi
priblizn¢ 500-600 g suchych jiker na lahev, coz se rovna asi 2/3 objemu ldhve nabobtnalych
jiker. Jikry se optimalné vyvijeji pfi teploté vody 18-22 °C. Teploty 14 °C a 25 °C mizeme
pokladat za hrani¢ni, pfi jejichz dlouhodobém putsobeni dojde k uhynu vyvijejicich
se zarodkt, piip. k vzniku malformaci embryi. Pritok vody lahvemi je sefizen tak, aby
dochazelo k pozvolnému ,,vInéni a pielévani jiker. To odpovida cca 3 litrtim vody za minutu
a lahev. V prib&hu inkubace se denné odstraiuji uhynulé jikry odsavanim hadic¢kou.
Neoplozené a mrtvé jikry po dni a pul inkubace zbélaji a po dalsich dvou dnech
se shromazd'uji v horni ¢asti objemu jiker, kde se snaze odsavaji.

X X
Obr. 8a: Celkovy pohled na rybi lihen pii pfipravé na sezonu s ohfevnymi nadrzemi,
Zugskymi inkuba¢nimi lahvemi, fadou kolibek a inkubétory o objemu 225 1.
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Obr. 8b: Detail na Zugské inkubaéni lahve s odlkovanymi jikrami.

K prevenci a tlumeni vyskytu plisnovych onemocnéni jiker se pouzivaji prostfedky
bézné v lihnaiské praxi (UV lampy, ozonizace) (Liltved, 2003). Ke kratkodobym koupelim
do stddia ocnich bodl jiker lze pouzit Jodisol (U€innd latka poly-N-vinylpyrrolidon-2)
v koncentraci 5-10 mLI"" pii délce koupele 2 minuty (Koutil a Haméagkové, 1998) nebo roztok
Acriflavinu v davkovani dle navodu vyrobce (mozno bézné koupit v akvaristickych
potebach). Koupel se provadi tak, ze se zastavi pfitok vody do inkubacni lahve, jikry
se nechaji klesnout a z lahve se hadickou odsaje (nebo PET lahvi vytlaci pfes okraj inkubacni
lahve) cca 1,52 litry vody. Do zbyvajiciho objemu vody s jikrou v inkubaéni lahvi
se aplikuje odméfené mnozstvi 1écebného prostfedku. Prodlouzenou stérkou nebo pevnou
ty¢inkou se opatrnym michanim jikry v 1dhvi zvifi tak, aby se léCebny preparat rozptylil
rovnomérné v celém objemu. Po pozadované dobé ptisobeni léCiva se opét pusti stiik
do inkuba¢ni lahve a postupné dojde k vyplaveni koupele. Je tfeba upozornit na ptipad,
kdy jsou inkubacni ldhve napojeny na recirkulacni systém, piip. i biofiltr. Pouzita koupel
by v tomto systému zistala a mohla by poskodit funkeci biofiltru.

Pro desinfekci veskerého vybaveni rybi lihné pied nasazenim jiker a pluadku a
po kazdém vyskladnéni pladku se pouzivaji chemické prostifedky na bazi chloru (napf. Savo)
dle pokyniti vyrobce. Po desinfekci je tieba vSe dostatecné oplachnout Eistou vodou.

Pludek se kuli za 60—70 dennich stupiiii (d°) v zavislosti na teploté vody a pritoku
pfevazné najednou a v celé lahvi v priabéhu jedné hodiny. V ptipadé, ze se kuleni na lahvi
prodluzuje, je mozno zvysit teplotu vody na maximalné 22 °C nebo lze zastavit pfitok vody
a po kratkodobém ,,pfiduseni” embrya (15-20 min) nastava jeho masivni kuleni.

Pokud je kuleni na lahvi dokonceno, piesaje se obsah lahve do dostate¢né velkého
lavoru, kde je zapotiebi ,rozta¢enim“ a naslednou sedimentaci docilit separace a odsati
zbytkll jikernych obali a zbylych mrtvych jiker od embrya. Po dokonalém vycisténi
se prenese nebo preplavi vykuleny plidek do inkubatorti nebo kolibek pro vackovy pladek
kapra (Obr. ¢. 9, 10).

Na velkych lihnich s produkei desitek miliént kust vackového pliidku kapra obecného
z jednoho vytéru by metoda separace vykuleného plidku sedimentaci byla ¢asové neefektivni,
proto se dokonale vy¢isténé jikry kratce pied pocatkem kuleni pfesadi do inkubatord,
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kde dojde k vlastnimu vykuleni. Plidek po vykuleni klesa ke dnu inkubatoru, rozpadlé jikerné
obaly se zachyti na uhelonovém situ, které se musi pravidelné Cistit, aby nedoslo k jeho
strzeni z ramu nebo pieteCeni. Neékde rozmisténi technologie lihné umoziuje pteplavovani
vykuleného pliidku z inkubacnich lahvi do uhelonovych kolibek ve Zlabech, kde plidek miize
zustat az do jeho rozplavani nebo se pieplavany plidek opatrné pielovi a presadi
do inkubétoru.

Kolibky pro odchov kapiiho plidku se pouzivaji uhelonové o velikosti ok 0,25-0,35
mm (napi. Pokorny — sité s. r. 0.) zavéSené na pevném ramu do odchovného zlabu typu
,,Ewos“ nebo plastové s jemnym dvojitym piepadovym nerezovym sitkem (velikost ok K-20,
napt. Aston Johnson, s.r. 0. Strakonice). Usazeni sit v kolibce musi byt dokonalé, plidek
unikd sebemen$im otvorem, kterym se dokaze protdhnout. K utésnéni se hodi détska
modelovaci plastelina, ktera se po kazdém vysazeni plidku lehce seskrabne a vyméni
za novou, Cistou. RovnéZz lze k utésnéni sit pouzit akvaristické lepidlo (jednoslozkovy lepici
tmel na bazi silikonu). Nevyhodou pouziti silikonu je doba potiebna od vysparovani
do vytvrzeni (min. 6 hodin). Do kazdé kolibky je neustaly ptitok Cisté lihfiové vody o teploté
16-22 °C. Prittok pro kolibku o objemu 100 1 je setizen na cca 1,5-2 L.min™.

Velké produkéni lihné pouzivaji pro odchov kapra od vykuleni po rozplavani
a expedici do rybniki specialni inkubatory o objemu vody 225 1. Pfivod vody do inkubatoru
je uprostfed konického dna a proud vody je vyfrézovanymi drazkami vsazen¢ho kuzele
vpoustén do vlastniho sila inkubatoru. Drazky zptsobi, ze proud vody ma tocivy smér a malo
pohyblivému plidku nedovoli klesnout ke dnu ve vétsi vrstve, neustéle jej nadndsi a zasobuje
&erstvou kyslikatou vodou. Cast pladku se také zachycuje na vnitinich sténach aparéti.
V dobé nadechnuti a rozplavani se plidek jiz zdrzuje u hladiny a horni tretin¢ sila. Horni ¢ast
sila je proto opatfena uhelonovym limcem, ktery zabrafiuje tniku plidku. Prutok silem
se sefizuje podle mnozstvi nasazeného plidku na cca 20 L.min'. Kapacita jednoho sila je 2-3
miliony K.

Obr. 9: Inkubator o objemu 225 1 pro kapfi pladek.
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Obr. 10: Plastova kolibka pro odchov vackového pliidku kapra obecného a lina obecného
od vykuleni po rozplavani.

8. Obdobi endogenni vyZivy

Cerstvé vykuleny vackovy pliadek (celkova délka zarodku je 5,6-5,9 mm) se zavésuje
na rostlindch nebo jinych vhodnych ponofenych materidlech a v této poloze, bez vyrazného
pohybu, setrvava obvykle 3—5 dni (v zavislosti na teploté vody). K zavéseni slouzi ztuhly
sekret v podobé vlakénka produkovany zldzkou lezici na pfednim spodnim okraji hlavy.
Kapii pladek v této dobé neni svétloplachy, a proto k zavéSovani dochazi zpravidla piimo
namisté vykuleni. Pokud chybi dostatené mnozstvi vhodného materialu k zavéSeni
vackového pludku, jedinci klesaji ke dnu, kde hynou (Krupauer a Kubt, 1985). Proto
je bezpodminec¢né nutné do kolibek vlozit inertni material, ktery k zavéSeni poslouzi. Lze
pouzit v pitné nebo ve vodé z lihn¢ oprané listy ostfice, rakosu, chrastice apod., zbavenych
kvétnich klaski s pylem. ZvySeny obsah SiO; v listech téchto druhti rostlin zamezi hniti a
kazeni vody. Rovnéz lze pouzit vétvicky s listky biizy, vrby. Nedoporucuje se pouzivat
vétvicky jehli¢nant, jejichz silice mohou byt toxické.

V pribéhu tohoto obdobi dochazi u embrya k dotvafeni anatomické stavby a funkci
jednotlivych zékladnich organd. Napi. u Cerstvé vylihnutého kapiiho plidku chybi zabra.
Funkci dychani piejimaji rozsitené a hojné rozvétvené krevni cévy na piednim okraji
zloutkového vacku (Cuvierv krevni splav). Stejnou ulohu sehravaji i cévy v oblasti budouci
fitni ploutve. Pladek se v této etapé Zivi ze zasob ve Zloutkovém vagku. Cerpanim vyzivnych
zasob se zmenSuje objem Zloutkového vacku, ¢imz se i zmensSuje plocha Cuvierova splavu.
Proto funkci nahradniho organu dychani pfejimaji husté rozvétvené cévy v oblasti budouci
hibetni ploutve a pozdgji i cévni systém na zadni Casti zloutkového vacku pod tvoficim
se stievem. V této dobé se jiz objevuji zaklady Zaberniho aparatu, ktery v okamziku prechodu
na pohyblivy zpisob zivota je jiz rozhodujicim organem dychani. Ploutevni lem
je nediferenciovan a stievo ma pitimy prubéh (Krupauer a Kubi, 1985).

Na zacatku larvalni periody se kapii pludek zivi jesté ze zbytkt zésob Zloutkového
vacku, ale jiz vjejim pribéhu pfechdzi na aktivni pfijem potravy. Celkova délka téla je
6,0-7,5 mm. Charakteristickym znakem této etapy je aktivni, ale je§té patrny trhavy pohyb
anaplnéni zadni ¢asti plynového méchyie vzduchem tak, Ze ustnim otvorem larva nasaje
vzduch a pies jicen ho propasiruje do budouciho plynového méchyie (Stéch, 2007).
Piitomnost vzduchu v plynovém méchyii lze identifikovat nabranim nékolika kust plidku
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do sklenéné ¢i velmi ¢iré plastové kadinky nebo jiné vhodné nadoby s mensim mnozstvim
vody. Pohledem proti svétlu je vzduchova bublinka v plynovém méchyii plidku pomérné
dobie viditelna. U dosud existujiciho ploutevniho lemu v hibetni a ocasni partii dochazi
k mirnému rozsiteni jako predzvést tvoficich se neparovych ploutvi. Dochazi k osifikaci
nékterych kosti (kranialni ¢ast patete, spodni Celist, pozerakové zuby, operculum) (Krupauer a
Kubi, 1985).

9. Nemoci vackového plidku

Pii odchovu vackového pladku kapra obecného v obdobi endogenni vyzivy
se na rybich lihnich lze setkat s uhyny pludku, které diky hustym obsadkam v odchovnych
zatizenich byvaji vétSinou masivni (Casto az 100 % obsadky odchovného zafizeni i celého
vytéru). Pokud se vylou¢i technologicka zavada na zafizeni, ktera muze zapficinit prudky
pokles nebo nartst teploty vody az za letalni hranici (napf. pfi kolapsu regulace ohifevného
a kontrolniho systému na rybi lihni), nedostate¢ny piitok Cerstvé a okyslicené vody
do inkubatoru, otravu pfitokové vody nebo otravu ryb diky nedostate¢né oplachnutému
vybaveni rybi lihné po predchazejicim ¢isténi a desinfekci (napf. Savem), je zapotiebi pfi¢inu
pripadnych zjisténych uhynt zjistit v co nejkratsi dobé vySetfenim, pokud mozno piimo
v laboratofi rybi lihné. Rychlost postupujicich uhyntt byva pii teplotaich vody 20 °C
tak razantni, Ze pii odvozu vzorkl na vySetfeni do vzdalengjsi laboratofe byva ¢ekani na jeji
vysledek to posledni, co pro vackovy plidek udélame. Z tohoto diivodu autofi doporucuji
vybavit lihen zékladnim laboratornim vybavenim (lupa o zvétSeni 6-50x, mikroskop
o zvétSeni 50-400x), jednoducha pitevni souprava (pinzety, jehly, sada mikroskopickych skel
apod.). V takto vybavené laboratofi bude zkuSena obsluha rybi lihné schopna zakladniho
rychlého vySetfeni a rozpozndni nejbéZnéjSich plvodct masivnich uhynt. VcEasnou
identifikaci mozného ptvodce chorob se personal muze pokusit provést néktera zakladni
opatieni k minimalizaci ztrat do doby piijezdu povolaného veterinarniho lékate nebo do doby
ziskani oficialniho potvrzeni piivodce onemocnéni v nékterém z veterinarnich ustavi. Je
poticba zdiraznit, ze na pfislusné veterinarni specialisty je vhodné se obratit v kazdém
pripadé.

9.1. Bakteriézy

Z bakteridlnich ndkaz se u vackového pludku lze setkat sinvazi druh@i rodu
Aeromonas, které pii masivnim napadeni mohou zptisobovat nekr6ézu ploutevniho lemu ryb
a poskozovani vyvijejiciho se zaberniho aparatu (Citek a kol., 1997). P¥i¢inou patologického
rozvoje téchto baktérii byvaji zhorSené hygienické podminky (napf. pti kuleni nedostate¢né
vycistény plidek od mrtvych jiker a rozpadlych jikernych oball, ktery je vysazovan
do kolibky) nebo vysoce organicky znecisténa voda pouzivana v pribéhu inkubace jiker
avobdobi endogenni vyzivy pliadku. Pfedbéznou diagnézu lze stanovit mikroskopickym
vySetfenim, kdy je mozno pozorovat roztfepené okraje ploutevniho lemu. Pro potvrzeni
nalezu rybopatogennich baktérii rodu Aeromonas je ale zapotiebi laboratorniho vysetfeni
ve specializovaném veterinarnim astavu.

Citek a kol. (1997) jako terapii doporuduji koupel pliidku v modré skalici (koncentrace
1:2000 po dobu 1-2 minut), popt. koupel ve formaldehydu. Autorsky kolektiv nema vlastni
prakticky ovéfené zkusenosti s témito lécebnymi koupelemi u vackového pludku, proto
dusledné doporucuje provedeni testu snaSenlivosti u vzorku ryb pfed vlastni hromadnou
aplikaci koupele.
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9.2.  Ichtyobodéza

Jednou z nejcastéji se vyskytujicich protozoarnich onemocnéni je ichtyobodéza (Ize
se setkat s pojmenovanim costie). Piuvodce (bi¢ikovec Ichthyobodo necator) napada kizi a
zabry ryb. Cizopasnik ma fazolovity tvar, jeho velikost je az 20 um a ma jeden kratsi a jeden
delsi bicik (Obr. ¢. 11, Durborow, 2003). V levém okraji ma zobackovity vybézek s ustim
cytosomu, ktery se po pfilnuti cizopasnika k hostitelské buice vysune a vysava bunécny
obsah. Po opusténi hostitele vytvaii cysty, které si po kratkou dobu zachovavaji zivotnost.
Podstatou patologickych zmén vyvolanych timto bi¢ikovcem je troj az pétinasobné zesileni
epidermis, které je doprovazeno uplnym vymizenim hlenovych bunék. V burikach epidermis
a v bunkach respirac¢niho epitelu dochazi k vaznym porucham, které vrcholi odlupovanim
téchto bunek. Vznikaji tak plo$né eroze a rozplavavajici se plidek hyne v disledku selhani
osmoregulace & uduseni (Citek a kol., 1997), a to ve velice kratké dobé po objeveni prvnich
ptiznakti (n€kolik desitek minut az par hodin). Ichthyobodo necator cizopasi na rybach
pri teploté vody 2-30 °C, takze teplota vody v rybi lihni pfi odchovu ranych stadii kapra
obecného je pro invazi tohoto parazita idealni. Vedle optimalni teploty vody je vyznamnym
podminujicim faktorem pro vzplanuti ichtyoboddzy vysoka hustota plidku v inkubaénich
aparatech, kdy kinfekci mezi rybami dochazi ptimym dotykem ryb anebo se odpadly
cizopasnik ptichyti na novém hostiteli (Citek a kol., 1997). K zamofeni prostfedi inkuba&nich
piistrojii dochazi cystami ve zdrojové vodé pro rybi liheii nebo nedodrzenim zékladnich
zoohygienickych pravidel, kdy obsluha nebo personal rybi lihné manipuluje s generacni rybou
nebo je kontaminovan vodou z odchovnych nadrzi s témito rybami a bez desinfekce rukou,
ochrannych a pracovnich pomiicek vstoupi do prostoru s inkubaénimi lahvemi a aparaty. Zde
jiz staci jen mélo, aby se voda v inkubatorech infikovala a béhem nékolika hodin zamofila
cely provoz.

Pfiznaky onemocnéni parazitem jsou u pludku akutni, kdy rozplavavajici se nebo
jiz rozplavany pladek ptred expedici se zacne lepit na odtokova sita, ve velkokapacitnich
inkubatorech se shlukne u hladiny uprostied inkubatoru a nehybny pada ke dnu, kde hyne.
Interval mezi prvnimi pfiznaky a thynem celé obsadky inkubatoru je 5-12 hodin v zavislosti
na teplot¢ vody a intenzité napadeni. Diagnozu lze stanovit mikroskopickym vySetfenim
pladku, kdy na okrajich ploutevniho lemu lze pozorovat typicky tvar piisedlé ,hrustiCky*.
Terapie vackového plidku v hustych obsadkach inkubatorti a pii rychlosti postupu nakazy je
velice komplikovana. Kratkodobé koupele v chloridu sodném (Citek a kol., 1997) nejsou
z praktického hlediska v doporucenych koncentracich proveditelné, koupel v roztoku
formaldehydu (Citek a kol., 1997) je z hlediska piipadného karcinogenniho piisobeni viici
obsluze lihn¢ diskutabilni. Pfi aplikaci komeréné vyrabéného a prodavaného pripravku
na bazi Acriflavinu dle navodu na vyrobku uvedeném autorsky kolektiv nezaznamenal
uspésnou lécbu. Prvni kladné vysledky 1écby ichtyobodozy ziskali autofi této technologie pfi
pouziti pripravku Persteril® 15 (Overlack, spol. s. 1. 0., u¢inné latka kyselina peroctova 15 %).
Davkovéni dodévaného roztoku je 7 ml koncentratu zfedénych v Im® technologické vody
vrybi lihni. Nejlépe se osvédéila metoda aplikace odméfeného objemu Persterilu® 15
do zasobni (ohfevné) nadrze, odkud je ptipravek postupné rozveden do jednotlivych
inkubacnich pfistroji a pisobi desinfekéné jiz v rozvodech technologické vody, které rovnéz
mohou byt pfi nedostatecné desinfekci mezi jednotlivymi vytéry zdrojem nakazy. Ptipravek
se do recirkulacnich systémi aplikuje denné az do vymizeni pozitivnich nalezl vySetfovanych
vzorki. V prutoénych systémech rybich lihni se aplikuje v takovych Easovych intervalech,
kdy dojde k vyméné objemu vody.

Vyuziti ptipravku Persteril® 15 vrybatské praxi k prevenci & piipadné 16¢b&
a potlaceni nakaz ryb a jejich vyvojovych stadii bude pravdépodobné dle jeho ucinnosti
mnohem S§irsi, pouze je tieba vypracovat technologické metodiky pro dany druh a vyvojové
stadium.
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Jelikoz kazda nadmérna manipulace a expozice ruznymi chemikaliemi je pro pladek
zatezi spojena s nejistotou Uspésnosti terapie, je 1épe veénovat dislednou péci prevenci, ktera
spociva v zajisténi kvalitni pfitokové vody pro rybi lihné po celou dobu jejiho provozu,
duaslednost pfi Cisténi vykuleného pludku a pfipadného odstranéni usazenych organickych
kalt zinkubacnich kolibek a v neposledni fadé dodrzovani maximalni trovné hygieny
a zoohygieny v rybi lihni.

Obr. 11: Ichthyobodo necator (Photo by Andrew Mitchell, Durborow, 2003).
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9.3. Ichtyoftiriéza

DalSim parazitem zpusobujicim hromadné thyny ryb je nalevnik Ichthiophthirius
multifilis (kozovec). KoZovec cizopasi mezi pokozkou a skarou ryb a v zabernim epitelu. Zivi
se rozruSenou bunécnou drti. Zpusobuje rozsahlé poskozeni tkani az nekrotické zmény.
Kozovcem jsou ohrozeny zejména ryby chované pii vysSich teplotaich (15-26 °C)
v nahloucené obsadce ve Spatném vyzivovém a kondi¢nim stavu. Lécba ryb napadenych
kozovcem je komplikovana. Uginnou 1ébu lze provadét pouze v okamziku, kdy dospéli
jedinci (tzv. trofonti) opoustéji télo ryby, aby se mohli zapouzdfit na dné a pomnozit se.
Nejvice se v praxi osvéd¢ilo kazdodenni ptelovovani ryb a disledna desinfekce rybolovného
nacini. Z praxe vSak nejsou znamy hromadné thyny vackového pludku kapra, nebot
k nejvétsimu rozmachu kozovce ve vodach dochazi koncem jara a zadatkem léta. Je vSak
nutné vénovat tomuto parazitu pozornost pfi odchovavani plidku v nasadovych rybnicich
a sadkach (Citek a kol., 1997).

9.4. Trichodinéza

Také prvok Trichodina muze pii svém premnozeni zpusobovat uhyn ryb. Jedna
se o endokomenzala, ktery vyuZiva ryb k pfenosu vodnim prostiedim. Zivi se bakteriemi
z okolniho prostiedi a pfirozené uvolnénymi buiikami z pokozky ryb. Pfi masivnim
namnozeni zpisobuje svym pifichycovanim a soustavnym pohybem drazdéni a poskozovani
povrchu téla. V extrémnich piipadech miize dojit az k tthynu ryb. Uéinnou terapii jsou kratko-
a dlouhodobé koupele v roztoku chloridu sodného ¢i formaldehydu. Stejné jako u kozovce
neni z praxe znam hromadny Ghyn vackového plidku kapra (Citek a kol., 1997).

10. Expedice vackového pludku

V pribéhu larvalni periody po Uplném rozplavani (cca 80-90 d° po vykuleni
v zavislosti na teploté¢ vody a genetickych pfedpokladech potomstva) se pludek vysazuje
do plidkovych rybnikii (vytaznikt). Jednad se zpravidla o mélké rybniky, které je vhodné
napustit vodou 2—7 dni pted vlastnim nasazenim, pfipadné je v tomto terminu chemicky
oSetfit (napf. piipravkem Diazinon, Fajna a kol., 2007) tak, aby podminky pro vysazovani
byly optimalizovany. Tim je zajistén idealni rozvoj pfirozené potravy ve vytazniku. Zdravy a
plné rozplavany pliidek se po nabrani vzorku, napf. do kadinky, zdrzuje ve vodnim sloupci,
aktivné plave, neklesa na dno a je viditelny naplnény plynovy méchyi.

Expedice probiha tak, ze dobfe rozplavany plidek je s co nejvyssi opatrnosti jemnou
uhelonovou sitkou pteloven do lavoru s vodou o znamém objemu. Po naloveni dostate¢ného
mnozstvi plidku je plidek rukou rovnomeérné rozptylen v celém objemu lavoru a je odebran
vzorek mérkou o znamém objemu (doporuceno 20 ml) (foto ¢. 12). Tento vzorek je dan
do mensi misky s trochou vody a pliidek je prelévanim ptes hranu do jiné misky (lavoru)
spocitan. Tento postup je 3—5krat zopakovan. Ze zjisténych hodnot se vypocita pramér kusu
ryb ve vzorku. Vysledny pocet je vyndsoben 50 pfi pouziti 20ml mérky (pfi pouziti 10ml
mérky se nasobi 100, pfi pouziti 50ml mérky se nasobi 20 atd.) a je ziskan pocet ryb v 1 litru.
Vysledek je vynasoben litry vody v lavoru s plidkem, a tim je zjisténo celkové mnozstvi
nalovené¢ho pluadku v lavoru. Potfebné mnozstvi plidku je svodou pomoci odmérky
(napf. misky o zndmém objemu ¢i jiné vhodné kalibrované nadoby) preneseno
do ptipravenych dvojitych PVC vaki o objemu 30-50 1 (podle mnozstvi vysazovaného
pludku), nejlépe se zatavenymi zakulacenymi rohy, v nichz je jiz nékolik litrd vody z lihné
o stejné teploté, v jaké byl plidek doposud (napf. je-li v lavoru 10 000 ks plidku v 11 vody a
je potieba odmétit 100 tis. ks plidku, odebere se z lavoru 10 1 vody). Ped kazdym odbérem je
potiecba plidek v lavoru nadobou k odbéru jemné promichat, aby se zajistilo rovnomérné
rozvrstveni plidku v lavoru. Do jednoho PVC vaku se bali 50-200 tisic Ko v zavislosti
na velikosti vaku a dob¢ prepravy. Na kratké prevozy (do 30 minut) Ize nasadit do 50 1 vaku

29



az 300 tisic kust K. Vaky se doplni na celkovy objem vody 10-20 I (podle velikosti vaku) a
po nafouknuti zbylého objemu vnitiniho vaku technickym O, se oba vaky samostatné uzaviou
(dvojita gumicka, lepici paska, specialni spojovaé apod.). Vyhodou této metody je jeji
relativni pfesnost a pii pocitani plidku ur¢eného k nasazeni mensich rybnicnich ploch (napf.
pti poctech Ky do 100 tis. ks) se jind nedoporucuje. Nevyhodou je Casova narocnost
pfi jednorazovém baleni vétsiho poctu plidku (nad 2 mil. ks K).

Naplnéné vaky se nesmazatelné popisi mnozstvim ryb ve vaku a plemenem (linii,
kiizencem), které je expedovano. Pred odvozem jsou vaky nalezato uskladnény ve stinu,
nejlépe na mekké podlozce na podlaze v lihni.

Pii rozvozu ryb je tieba zabezpecit, aby vaky po dobu pfepravy byly zastinény
a chranény proti ptimému slunci a piehfati. V pfipadé¢ chladného pocasi v dobé pievozu
naopak je tfeba zabranit prochlazeni vody pod 15 °C. Kapti plidek v obdobi pfechodu
z endogenni vyzivy na aktivni pfijem potravy je zvlast€é vnimavy na teplotni zmény.
Za kritickou hranici se oznacuje pokles teploty vody na 10-12 °C, kdy se za¢ina projevovat
utlum pohybové aktivity. Pfi dal$im sniZeni teploty vody na 6—7 °C dochazi jiz k masovému
thynu (Smisek, 1977). Pokud se zdivodu prudkého ochlazeni pocasi snizi v dobé
predpokladaného vysazovani plidku teplota vody pod hranici 12 °C, je vyhodnéjsi (dovoluji-
li to technické moznosti) odlozit dobu vysazeni vackového plidku o nékolik dni (3—5 dni)
audrzovat teplotu vody vlihni 16-18 °C. Vackovy pluidek pii této teploté jeste i
po rozplavani piezije bez vétSich ztrat ze zasob zloutkového vacku. Vyssi naklady spojené
s pfipadnym ohfevem vody se jist¢ vyplati, nebot’ pfi vysazeni plidku do studené vody
by byly ztraty mnohem vyssi.

Na nékterych rybich lihnich se miizeme setkat s metodou pocitani pladku tak, ze se
presné méfi objem vyc¢isténych jiker v oénich bodech kratce pied pocatkem kuleni. Prvnim
krokem je objemové ,,ocejchovani* alespon jedné inkubacni 1ahve jesté pred zacatkem sezony
a vytvoreni odpovidajici mérky, kterou se cejchovani pfenasi na ostatni lahve. Jikry vyc¢isténé
od uhynulych a pfipadné plisni zasazenych kust se nechaji v lahvi sedimentovat uplnym
zastavenim pfitoku vody, k 1ahvi se ptilozi mérka a zaznamena se objem zivych jiker v lahvi.
Sklenénou trubi¢kou o vhodném primeéru (ptip. gumovou hadic¢kou) se odebere vzorek jiker
do odmérného valce (kalibrované zkumavky) — napt. 10 ml jiker. Opét se obnovi pritok vody
inkubacni lahvi. Jikry zodmérného valce se preliji do Petriho misky a pomoci jehel
¢i jednorazovych plastovych Pasteurovych pipet se spocitaji zivé jikry (tzn. bilé ¢i poSkozené
jikry, které téméf vzdy mezi zivymi i po vyCisténi zistanou, se nepocitaji) a piepoctou
na celkovy objem vy¢isténych jiker v inkubaéni lahvi. Pti vlastnim kuleni plidku je zapotiebi
dodrzovat schéma nasazovani jednotlivych lahvi na konkrétni inkubatory (kolibky)
anerozdélovat jednu lahev na vice inkubatorti (kolibek). Expedice plidku pak probiha
bez pocitani, pocty se kalkuluji z vysledkt poctu jiker v lahvich, které do daného inkubatoru
byly nasazeny. Spravné je pocitat s pocty vackového plidku ponizenymi o 5 %, které
ptipadaji na ztraty v priabéhu endogenni vyzivy, pfenosu pludku z aparatu na kolibky a
nepfesnosti pouziti této metody. Popsana metoda je vhodna spise pro velkoodbeératele, ktefi
nasazuji vackovy plidek v fadech nékolika miliont kusi a ptipadna odchylka od skutecnosti
v fadech tisict az desetitisic nehraje tak vyznamnou roli, jakou je napiiklad péce, kterou je
nutno vénovat vlastni pfipravé nasazovaného rybnika a nasledné péci po vysazeni pludku.
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Obr. 12: Lavor s provoznim cejchovanim po 10 1, pocitaci miska a mérka 20 ml pro odbér
vzorku pladku.

11. Zavér

Spravné provadéna fizena reprodukce kapra obecného je spolehlivou technologii
pro ziskani pozadovaného poctu kvalitniho pladku pro produkéni rybatrské i zajmové chovy.
Aby byla zachovana stabilni reprodukéni schopnost generacnich ryb a kvalita produkovaného
pludku i pro dalsi roky, je nutné respektovat zakladni technologické principy:
. v pfedvytérovém a v povytérovém obdobi poskytnout genera¢nim rybdm optimalni
podminky prostiedi s kvalitni vyzivou, nejlépe pfirozenou;
. pro fizenou reprodukci pouzivat pouze zdravé ryby v chovné kondici, vhodného véku
a puvodu;
. minimalizovat fyzickou manipulaci s rybou (je hlavnim zdrojem stresti a poskozeni
generacnich ryb), tj. omezit pocet manipulaci, zkratit dobu manipulace na nezbytné minimum
a pouzivat vhodné naradi a pomuicky zohlediiujici druh a velikost generacnich ryb a
pro minimalizaci stresu a moznosti poranéni vyuzivat anestézii;
. béhem manipulace s rybou pfedev§im v misté vétsi koncentrace ryb (doprava, selekce,
predvytérova ptiprava a vlastni vytér) diisledné kontrolovat a udrzovat hlavni hydrochemické
parametry vody na optimalnich hodnotach — predevsim obsah kysliku;
. v rybi lihni v pribéhu od inkubace jiker az expedici pludku co nejpeélivéji dodrzovat
standardni zoohygienickd a veterindrni pravidla. Ranad stadia ryb jsou velice nachylna
na infekéni a parazitarni choroby, jejichz prabéh v lihnich pfi hustych obsadkach byva velice
rychly a masivni s Castym az 100% uhynem. V¢asna a Gspésna lécba je prakticky nemozna ¢i
velmi komplikovana s nejistym vysledkem.

Dlouholeté zkuSenosti s fizenou reprodukci ryb ve vét§iné rybochovnych zatizenich
potvrzuji, ze ryby, snimiz bylo v pribéhu fizené reprodukce a vytéru zachazeno podle
uvedenych principt,, mohou byt Gspésné pouzity k vytéru opakované a ze respektovani téchto
zasad minimalizuje ztraty cennych generacnich ryb.
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12. Popis uplatnéni technologie

Technologie shrnuje soucasné poznatky a zkuSenosti s fizenou reprodukci kapra
obecného. Poskytuje informace a detailné popsané postupy, které jsou platné jak pro velké
komer¢ni lihné produkujici kazdoro¢né desitky milionti kust rozplavaného vackového pliadku
kapra obecného pro nasazovani produkénich rybnikii k vyrobé trzniho kapra, pro rybaiské
svazy a malé organizace, které produkuji plidek pro nasazeni svych revirt, ale plati i pro ty
chovatele, ktefi maji na své zahradé¢ malé jezirko s okrasnymi kapry nishiki-koi pro své
potéeni. Casto je autorsky tym Zadan témito chovateli o rady a nejaktualn&jsi metody, jak si
tyto ryby mohou rozmnozit. Novym zijemciim o problematiku rozmnozovani ryb prace
popisuje technologii od managementu chovu genera¢niho hejna, vybéru a jeho pripravy
pro fizenou reprodukci, hormonalni stimulaci, vlastni vytér, nakladani a uchovavani
ziskanych gamet, inkubaci a oSetiovani jiker a embrya az po expedici vackového pladku
k vysazeni do rybnikd. Prilozeny jsou schémata, vzory formulait vytérovych listd a
fotogalerie postupt prace.

13. Srovnani ,,novosti postupt“

Tato metodika je prvni publikaci v Ceském jazyce, kterd piinasi uceleny a detailné
popsany postup chovu, vybéru, ptedreprodukéni piipravy a vlastniho provedeni fizené
reprodukce kapra obecného. Uvadi davkovéani v soucasnosti vyuzivanych a na trhu novych
stimulaénich pfipravki pro pfipravené generacni ryby s pfesnym casovym postupem
pri optimalni teplot¢ vody. Dale se uzivatelé metodiky seznami sriznymi postupy
pii odlepkovani oplozenych jiker, jejich inkubaci a oSetfovanim v lihnaiskych pfistrojich,
metodami kuleni, az po expedici vackového plidku do pfipravenych rybniku.
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15. Piilohy

1. SloZeni Sérova roztoku: dily: 6x ethanol 96%
3x formaldehyd 38%
1x ledova kyselina octova

2. Znizornéni stadii migrace jadra vizualizaci v prosvétlovacich médiich p¥i ristu, zrani
a ovulaci ovocytu

Predcasné k stimulaci Vhodné k stimulaci
reprodukce reprodukce

goses

L. jadro v centralni pozici, II. jadro s velmi vyznamnou migraci k animalnimu poélu, I11. jadro
na periferii, optimalni stav a pfipravenost jikernacky k fizené reprodukci, IV. Zrajici ovocyt
s ,,rozpadajicim se jadrem®, tzn. v obdobi I. meiozy, V. ovulovany ovocyt — neznatelné jadro
(Linhart, 2004)
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3. Schéma k¥izového stehu dle Horvatha a kol. (1992)
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4. Vzory vytérovych listi: 4a) pro ml

I

1Ca

ky; 4b) pro jikernaéky; 4¢) oplozeni

Druh ryby

List ¢.
Datum zahajeni pfipravy

Zaznam o vytéru

Mlicaci

Datum injikace

Datum vytéru

Eviden¢ni ¢islo

Chovna
skupina

PIT /znacka

Hmotnost

(€3}

Objem
spermatu

(ml)

Vzorek na
koncentraci

g I -1 Y BRI (7Y N DR S )
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30
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32

33
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Zvlastni priloha

Embryonélni vyvoj oplozenych jiker kapra obecné¢ho (Cyprinus carpio) pii teploté vody
25 °C. Reprint perokreseb byl umoznén a ptevzat diky laskavému svoleni autord publikace
Penaz a kol., 1983.

pocatek formovani perivitelinniho prostoru a blastodisku (40 min po aktivaci)
blastodisk plné formovan (50 min po aktivaci)
blastomery (55 min po aktivaci)
4 blastomery (69 min po aktivaci)
8 blastomer (95 min po aktivaci)
32 blastomery (125 min po aktivaci)
nékolikabunééna morula (3 hodiny po aktivaci)
mnohobunééna morula (4 hodiny po aktivaci)
blastula (5,5 hodiny po aktivaci)

K gastrula (7a 10 hodin po aktivaci)
pocatek segmentace myotomu (14 hodin po aktivaci)
10 pard myotomi (17,5 hodin po aktivaci)
21 part myotomu (19 hodin po aktivaci)
rust a segmentace kaudalni ¢asti (21 hodin po aktivaci)

ozzr~—TmomEmgoOwy>
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22 hodin po aktivaci
30 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 2,8 mm

35 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 3,1 mm

44 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 3,3 mm

48 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 3,7 mm, kuleni zapocalo 51 hodin po
aktivaci s kulminaci po 54 hodinach a bylo ukonéeno po 57,5 hodinach od aktivace

58 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 4,8 mm
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62 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 5,0 mm

75 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 5,7 mm

88 hodin po aktivaci, celkova délka embrya 6,0 mm, konec embryonéalniho vyvoje
a endogenni vyzivy, ,,rozplavani“ a pocatek pfijmu potravy

g <
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RYBARSTVI HULIN
Ing. Antonin Palka

RYBARS )']'iTJ'V'Ir H’ULINT

ING. ANTONIN PALKA

prodej ryb a dribeze

BoubraniceDalira8 2% Hulin

IC: 47924578, DIC: CZ5804040770
Doubravice 271, 768 24 Hulin
Tel./fax: 573 350 706
e-mail: rybarstvi.palka@tiscali.cz

Chov a prodej trznich ryb i nasad
kapr, Stika, pstruh, amur, tolstolobik, sumec, lin, candat
Drubez
kufice, housata, kacata, kachny, barbarie
Zvérina

Prodejni doba
pondeli — patek od 7 do 17 hodin
sobota od 8 do 12 hodm
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