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Lin obecny (Tinca tinca L.) je plvodni eurosibifsky druh kaprovité ryby, v Evropé je
obliben jako konzumni ryba z chovu i pfi sportovnim rybafstvi a jeho barevné mutace
jsou chovany jako okrasné ryby. Lin je od stfredovéku chovan v rybnicich jako doplriko-
vy druh (Steffens, 1995), nicméné jeho domestikace v hlubsim slova smyslu je proces
zcela recentni (Billard a Flajshans, 1995; Hulata, 1995), ktery ukazuje na strategii studia
dalsich kandidatnich druhi ryb pro diverzifikaci produkce akvakultury. Zajem o jeho
produkci v Evropé stoupa (Spanélsko, Itélie, Recko, Némecko, Rakousko), mimo Evropu
se produkce lina prudce rozviji zejména v Ciné od r. 1998 (Wang a kol., 2004, 2006) na
zékladé dovozu a spolupréace s VURH JU ve Vodianech. V CR se roéni produkce lina
v poslednich letech pohybuje mezi 150-200t (Gela a kol., 2006), coz predstavuje proti
r. 1985 (Steffens, 1995) pokles zhruba na polovinu. Navic chov trzniho lina v CR probih3
jen v rybnicich v polykulturnich obsddkach pomérné extenzivné a rlst tohoto druhu
ve stfedoevropskych podminkdach je pomaly (trzni hmotnosti okolo 250 g je dosahova-
no ve Ctyfech letech). V soucasné dobé zajem produkénich rybaiskych podnikd sdru-
zenych v Rybéfském sdruzeni CR o chov lina opét stoupa v reakci na situaci v Evropé.
Zlepsovani biotechnologickych chovatelskych postupt je nezbytnou soucasti inova-
tivniho pfistupu a dalezitym nastrojem k udrzeni konkurenceschopnosti ¢eského pro-
dukéniho rybéfstvi ve srovnani s klimaticky zvyhodnénymi zemémi, jako je Spanélsko,
Recko, Italie a Francie. Vyzkum triploidie u lina ma v CR svétovou prioritu a sedmnac-
tiletou tradici: FlajShans a kol. (1993a, b; 2004), Buchtova a kol. (2003a,b; 2004 a 2005)
a Linhart a kol. (2006b) zjistili rozdily v fadé uzitkovych vlastnosti (plodnost, somaticky
rdst, trzni hmotnost, jate¢na vytéznost, kvalita masa aj.) mezi diploidni a triploidni po-
pulaci lina, i rozdily v rlstu u samic a samcd, ve prospéch triploidni populace.

V souvislosti se zdjmem rybarskych vyrobnich podnik{i o produkci lina tedy vyzkum
indukce triploidie a jejiho vyuziti ve sladkovodni akvakultufe lina, véetné charakteris-
tiky uzitkovosti triploidnich populaci a jejich vybranych biologickych a fyziologickych
odlidnosti, znamend pro praxi tyto pfinosy:

+  Metodické zpracovani postupu vybéru generacnich ryb, jejich umélého vy-
téru, rychlého odlepkovani jiker a hromadné indukce triploidie pro provozni
ucely.
pokud jsou lini chovani do vy33i trzni hmotnosti, kdy je diploidnilin jiz pohlav-
né zraly a zaostava v rdstu.

«  Lepsi kvalitu masa triploidni populace (resp. celosamici triploidni populace)
lina.



TECHNOLOGIE HROMADNE INDUKCE TRIPLOIDIE U LINA OBECNEHO
(Tinca tinca) V PROVOZNICH PODMINKACH RYBICH LIHNI

1.1. UZITKOVE VLASTNOSTI TRIPLOIDNICH RYB V AKVAKULTURE

Uzitkové vlastnosti triploid(i (zejména rlst, preziti a jate¢na vytéznost) indukovanych
v laboratornim, poloprovoznim a provoznim méfitku byly studovany téméf u viech hos-
podaisky vyznamnych druhl sladkovodnich ryb, od lososovitych, kaprovitych, sumctd
a sumeckil az po ostnoploutvé (viz hlavni prehledové prace Thorgaarda, 1983; Chourrou-
ta, 1987; Donaldsona a Benfeyho, 1987; Ihssena a kol., 1990; Horvatha a Orbana, 1995; Pan-
diana a Koteeswarana, 1998; Benfeyho, 1999; Gomelského, 2003, Piferrera a kol., 2009 aj.).
Vysledky jsou vsak velmi rliznorodé a ukazuji na nizsi, stejnou nebo vyssi rdstovou schop-
nost triploidd vici diploidim stejného plvodu. Ristova schopnost triploidd je druhové
specificka (Beaumont a Hoare, 2003) a v ramci druhu se mUze lisit i pfipad od piipadu (napf.
vysledky chovu v monokultufe vs. testovani ve spole¢né obsadce). Pandian a Koteeswa-
ran (1998) kriticky porovnali rist triploid fady zastupcl ryb lososovitych, kaprovitych,
sumcovitych a cichlid ve vztahu k obdobi pfed a po dosazeni pohlavni dospélosti. Podle
jejich vysledkd tito triploidi do obdobi pohlavni dospélosti trpi 10 az 15% rdstovou depresi
a vysokou juvenilni mortalitou a v obdobi po dosazeni pohlavni dospélosti triploidi témér
vsech hodnocenych druht rostou o 10 az 30% rychleji nez jejich diploidni protéjsky.
Vysvétleni lepsiho rdstu triploidd se odvozuje od jejich sterility: diploidi v dobé po-
hlavniho dospivéani spotfebuji ¢ast energie z prijaté potravy na vyvoj gamet, zatimco
triploidi vétsinu této energie stale spotiebovavaji na télesny riist (Beaumont a Hoare,
2003). Ale Benfey (1999) podotyka, ze steroidy gonad maji anabolicky efekt, diky ce-
ni rist, coz mize rdstovou vyhodu triploid{ snizit. Podle Piferrera a kol. (2009) dalSimi
faktory ovliviiujicimi rGst mohou byt mezi- a vnitrodruhova kompetice béhem risto-
vého testu, vliv typu Soku pouzitého k indukci triploidie a suboptimalni podminky pro-
stiedi (teplota vody, nasyceni kyslikem, hustota obsadky apod.).
Podle Piferrera a kol. (2009) hlavni divody uzitkového chovu triploidd v sou¢asné
dobé jsou:
«  Zvyseny rGst za predpokladu, Ze jejich sterilita zabrani rlistové depresi spoje-
né s pohlavnim dozravanim diploidd.
«  Snizeni sexudlniho a teritoridlniho chovani ryb v akvakulture, vedouci k nizsi-
mu stresu a mensimu plytvani energii.
«  Zvysené preziti, pokud je reprodukce spojena s vyssi mortalitou diploidd.
«  Lepsi organoleptickd kvalita masa (vybarveni svaloviny, % tuku, % vody
v mase aj.), pokud je produkt proddvan béhem nebo po dosazeni pohlavni
zralosti diploidd.
«  Sterilita pfi vysazovani neplvodnich druhli nebo neplvodnich populaci do
volnych vod.
«  Sterilita pfi Uniku jedincli Slechténych populaci zabrani introgresi gen( Slech-
téné populace do plvodni populace.



1.2. UZITKOVE VLASTNOSTI TRIPLOIDNICH LiNO V RYBNICNi
AKVAKULTURE

Obr. 1. Rustovy potencidl triploidd je ndzorné demonstrovdn porovndnim diploidni jikernacky lina
obecného v trzni hmotnosti (287 g, nahore) a stejné staré triploidni jikernacky (677 g, dole) ze spolecného
odchovu. Méfitko 100 mm; podle Flajshanse a kol. (2004).

Testy uzitkovych vlastnosti (zejména % preziti, hmotnostniho ristu a jatecné vytéz-
nosti) triploidnich Iind v podminkach rybniéni akvakultury CR byly realizovany prede-
v$im v monokulturnich obsadkéach spole¢né s diploidnimi sourozenci (Flajshans a kol.,
1993b; Buchtova a kol., 2003a, b), v monokulture spole¢né s diploidnimi a gynogene-
tickymi sourozenci (Flajshans a kol., 2004; Obr. 1), v monokultute spole¢né s diploidni-
mi a gynogenetickymi sourozenci, dalsimi diploidnimi populacemi a zlatou kontrolni
populaci (Gela a kol., 2010) nebo v polykultufe s kaprem obecnym (Cyprinus carpio)
a karasem zlatym (Carassius auratus) (Sedlacek, 1999).

Vysledky odchov( v monokulture ukazuji, ze % preziti triploidniho pltdku lina obec-
ného v 1.roce Zivota (L -L,) se v zavislosti na konkrétnich podminkach odchovu pohy-
buje na urovni 90-150% kontroly (diploidnich sourozencd), preziti po 1. komorovani
triploidniho plddku (L,,) dosahuje 68-100% kontroly, zatimco v dalSich letech odchovu
(L,-L,) je % pfeZiti triploidniho lina shodné s kontrolou nebo vys3i.

Primérnd hmotnost triploidniho pladku lina v 1. roce Zivota na podzim v zavislos-
ti na konkrétnich podminkach odchovu byva podle vyse uvedenych autort shodna
nebo nevyznamné nizsi nez u kontroly. Gela a kol. (2010), ktefi vyuzili vypoctu korigo-
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vané hmotnosti, zjistili, Ze po sesazeni do spolecné obsadky muze korigovana hmot-
nost triploidniho lina dosahovat po 1. komorovéni hodnot vyznamné (o 54 %) nizSich
proti diploidni populaci, ale pouze o 2% nizsich proti kontrolni zlaté populaci lina.
Koncem 2. odchovné sezony (L,) a po 2. komorovani dosahuje primeérna i korigovana
hmotnost triploidniho lina v zavislosti na konkrétnich podminkach odchovu hodnot
vyssich nebo shodnych s diploidnimi nebo kontrolnimi populacemi. Ve 3. a 4. odchov-
né sezoné se jiz projevuje akcelerovany somaticky rast triploidu i vliv pohlavi: triploidni
lin L, je, opét v zévislosti na konkrétnich podminkach odchovu, schopen v monokul-
tufe dorlist 0 91-126 % a triploidni lin L, aZzo 150-206 % vy33i primérné hmotnosti nez
stejné stard diploidni populace, pficemz vyssich hodnot zpravidla dosahuiji triploidni
jikernacky. Gela a kol. (2010) rovnéz potvrdil hodnoty korigované hmotnosti pro triplo-
idniho lina L, 0 25% vy33i proti diploidni populaci a 0 40% vy3si proti kontrolni zlaté
populaci lina.

Podminkou manifestace akcelerovaného somatického rGstu triploidnich lind je
vhodny zplsob odchovu v monokulture nebo ve vhodné zvolené polykulture, napf.
s bylozravymi rybami. Podle Sedldc¢ka (1999) se pfi nevhodné polykultufe silna potravni
konkurence kapra projevila na rlistové depresi triploidnich mli¢akd 2,6krat silnéji nez
u diploidnich mli¢aka a na rustové depresi triploidnich jikernacek az 2,9krat silnéji nez
u diploidnich jikernacek.

Vytéznost triploidnich lint (procenticky podil hmotnosti opracovaného trupu bez
Zaber a vnitfnich organd na hmotnosti ryby po zabiti) studoval napt. Flajshans a kol.
(1993b), Buchtova a kol. (20033, b) a Gela a kol. (2010). Bylo zjisténo, Ze vytéznost triplo-
idnich jikernacek v kategoriich L, az L, mGze byt stejna jako u diploidnich jikernacek
nebo 0 2,4-3,9% vyssi, zatimco u triploidnich mli¢akl se ukazatel vytéznosti pohybuje
0 0,7-1,3 % niZe nez u stejné starych spolecné odchovanych diploidnich mli¢aka.

Vyvoj gonad a reprodukéni sterilitu vs. reprodukeni schopnosti triploidnich 1inG sle-
dovali napft. Flajshans (1997), Buchtové a kol. (2004), Linhart a kol. (2006) a PSenicka
a kol. (2010). Triploidni jikernacky lina v trzni hmotnosti (> 2509) maji retardované
vajecniky, viditelné jako dva tenké provazce obalené tukovymi depozity. Histologicky
u nich prevazuje vyskyt oogonii, z vyssich stadii pak vyskyt oocytd v protoplazmatic-
kém rlistu a jen vzacné byly zaznamendany oocyty ve vakuolizaci. Pfitomnost zralych
oocytl nebyla zaznamenana.

U triploidnich mli¢akd stejné kategorie se varlata jevi rovnéz jako dva tenké provazce
tkdné obalené tukovymi depozity, pfipadné makroskopicky obraz odpovida obrazu o
rok mladsich diploidnich mli¢aka. Histologicky prevazuje vyskyt zarodec¢né tkané, ale
byla nalezena viechna vyvojova stadia spermatogeneze. Prudukce spermatu je nizsi
nez u diploidnich mli¢akd, s nizsim % pohyblivych spermii, ale s podobnou pocatecni
rychlosti pohybu spermii v prvnich vtefinach jejich aktivace. Spermie triploidG jsou do
velké miry aneuploidni's variabilnim obsahem DNA od haploidniho (1,0 n) az po diploid-
ni (1,9 n). Experimentalni hybridizace triploidnich mli¢aka s diploidnimi jikernackami



ukézala, ze spermie triploidnich linli jsou schopny oplodnit jikry diploidnich jikernacek
srelativné vysokou mirou oplozenosti a lihnivosti do 70 % (Linhart a kol., 2006), za vzni-
ku triploidniho potomstva s genotypy slozenymi z mikrosatelitnich alel matky i otce
(Huldk a kol., 2010). U lina tedy nelze hovofit o0 100% sterilité triploidnich mli¢aka.

Cilem technologie bylo ovéfit moznost hromadné indukce triploidie u lina obecné-
ho v provoznich podminkéch rybi lihné s optimalizaci vynosu triploidniho va¢kového
plidku pro potteby nasazeni plidkovych vytaznik(. Optimalizace spocivala v dosaze-
ni maximalniho procenta indukovanych triploidi v potomstvu ve stadiu vackového
plidku pfi maximalizaci procenta oplozenosti jiker a lihnivosti pltdku vici kontrole.

Sirsim cilem je poskytnout subjektdm zabyvajicim se chovem trzniho lina v rybni¢-
ni akvakulture propracovany technologicky postup efektivni umélé indukce triploidie
k produkci rychleji rostoucich trznich linli obecnych (Tinca tinca L.).

Ucelem aplikace technologie v praxi ma byt produkce triploidnich lind do vy33i trzni
hmotnosti, s vyssi uzitkovosti rdstovych vlastnosti a s vyssi kvalitou masa za stejnych
chovatelskych podminek (délka odchovu, krmny rezim apod.) jako pfi bézné rybni¢ni
produkci trzniho lina.

3. MiSTO OVEROVANI TECHNOLOGIE

Proces ovéreni technologie probihal v ramci realizace pilotniho projektu ¢. 530 ,0vé-
feni technologie hromadné indukce triploidie u lina obecného v provoznich podmin-
kach rybich lihni”, Operacni program Rybafstvi ve vyrobnich podminkéach firmy Rybai-
stvi Hluboka cz. s.r.o. na lihni Mydlovary v roce 2010.

4.POPIS TECHNOLOGIE A VYSLEDKY

4.1. HORMONALNi STIMULACE GENERACNICH LiNU

Predem vybrané jikernacky lina byly stimulovany k vytéru jednorazovou vnitrosvalo-
vou injekci roztoku preparatu Ovopel (Unic-Trade, Madarsko) ve fyziologickém roztoku
v davce 1 peleta.kg™ Zivé hmotnosti ryby (Das, 2004), kdy k ovulaci doslo pfi teploté
vody 20,5-20,9 °C za 29 hodin. Injikace byla provedena obdobné jako u kapra, tj. ze
strany pod hibetni ploutev.

Stimulace mli¢akl lina ke spermiaci byla provedena jednorazovou vnitrosvalovou
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injekci kapfi hypofyzy, rozetfené a rozpusténé ve fyziologickém roztoku, v davce
1,0 mg.kg™ Zivé hmotnosti ryby. Sperma bylo odebrano po 24 hodinach ptsobeni hor-
monu pfi teploté vody 20,5-20,9 °C.

4.2. PRIPRAVA IMOBILIZACNIHO ROZTOKU PRO SPERMIE LINA

Byl pfipraven imobiliza¢ni roztok pro spermie lina “Kurokura 180" obsahujici na 11
destilované vody 10,52 g NaCl, 0,2g KCl.0,2g CaCl,.2H,0 a 0,2g NaHCO, (Rodina a kol.,
2004). Roztok neobsahoval organické slozky degradovatelné bakteriemi. Roztok byl
uchovavan ve zchlazeném stavu v chladni¢ce, dvé hodiny pfed odbérem spermatu
vynat z chladni¢ky a ponechdn pfi pokojové teploté (cca 20 °C).

4.3. ANESTEZIE, UMELY VYTER A ODBER POHLAVNICH PRODUKTU

Pfed umélym vytérem byly generacni ryby anestetizovany hrebickovym olejem (fa.
Jan Kulich, Hradec Krélové/Ri¢any) v davce 40 mg.l", podle metodiky Kolafové a kol.
(2007).

Generacni ryby byly vytieny klasickou suchou metodou. Pii vytéru mli¢akd byly ryby
nejdiive zbaveny moci masazi bfisni partie od bfisnich ploutvi smérem k ocasu. B€hem
masaze bfisni partie mli¢dka od prsnich ploutvi smérem k ocasu byly kapky ejakulo-
vaného spermatu odsavany do jednorazovych plastovych 10ml injekénich stiikacek
s pfebytkem imobiliza¢niho roztoku maximalné do poméru spermatu : imobiliza¢nimu
roztoku 1 : 2. Injekéni stfikacky se spermatem v imobiliza¢nim roztoku byly uchovany
do doby pouziti v pfenosném polystyrenovém tepelné izolovaném kontejneru s drce-
nym ledem pfi teploté 0 az +4 °C. Celkem bylo pro Ucely této technologie ziskano 40 ml
spermatu v imobiliza¢nim roztoku.

Pri vytéru jikernacek byly jikry odebrény do predem zvazenych suchych misek a jikry
zvazeny. Pfepoctem (1 600 kusu jiker v 1g jiker) byla zjisténa pracovni plodnost jiker-
nacek k vyhodnoceni Ucinnosti chladového Soku. Misky s jikrami byly pfikryty ¢istou
vlihkou utérkou a kratkodobé (do pul hodiny) uchovany ve stinu na chladné podlaze
lihné. Celkem bylo pro ucely této technologie vytieno 1 005 g jiker.

4.4. KOMPLETACE TECHNOLOGICKE SESTAVY PRO INDUKCI TRIPLOIDIE
CHLADOVYM SOKEM

Technologickd sestava pro hromadnou indukci triploidie chladovym 3okem byla
zkompletovana podle schématu na Obr. 2 pred zahdjenim umélého vytéru. Byl dove-
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zen Supinovy led ze zpracovny ryb. Do laminatového Zlabu v lihni (Obr. 2, polozka 1)
bylo napusténo 6001 vody z lihné. Nad Zlab byl umistén 3kanélovy registracni digitaini
teplomér (Obr. 2, polozka 6), jehoz jedno ¢idlo bylo vloZzeno do vodniho sloupce ve Zla-
bu. Pfidanim dostate¢ného mnozstvi Supinového ledu do vody ve Zlabu byla vytvofena
ledova lazen (Obr. 2, polozka 2) o teploté 0,5 °C. Do zlabu bylo ponofeno akvaristické
¢erpadlo (Obr. 2, polozka 3) o vykonu 700 I.h" s hadicovym rozvodem vody, ¢imz byla
zabezpecena cirkulace ledové vody ve Zlabu. Do ledové [dzné byla umisténa plastova
nadoba (Obr. 2, polozka 4) o objemu 401 pouze s vychlazenou vodou bez kusového
ledu. Do nadoby byla umisténa dalsi dvé ¢idla registracniho teploméru, a to ke dnu (tj.
do mista, kam byly pozdéji prevedeny oplozené jikry) a pod hladinu. Stopky (Obr. 2,
polozka 7) k méfeni ¢asu od aktivace gamet do zac¢atku Soku a k méfeni expozi¢ni doby
byly umistény vedle registracniho teploméru.

Obr. 2. schéma chladového soku k hromadné indukci triploidie u lina obecného.

1 —lamindtovy Zlab

2 - ledovd ldzeri (voda z lihné se supinovym ledem)

3 - Cerpadlo s rozvodem vody

4 - plastovd nddoba

5 —oplozené jikry lina ve vychlazené vodeé (bez pritomnosti kusového ledu)

6 — kandlovy registracni digitdini teplomér s cidly a) u dna nddoby 4, b) u hladiny nddoby 4, c) v ledové Idzni 2
7 — stopky (timer)

4.5. 0SEMENENI, OPLOZENI, AKTIVACE GAMET A ODLEPKOVANI JIKER

Voda z lihné pouzitd k aktivaci gamet byla ohfata na 20 °C, a to pfedem ve 40l plasto-
vé nddobé vytemperovanim zdvésnym termostatem (2 kW; Julabo).
Pred oplozenim byly davky spermatu v imobiliza¢nim roztoku od jednotlivych mli-
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(Tinca tinca) V PROVOZNICH PODMINKACH RYBICH LIHNI

¢akl smiseny v suché cisté odmérné nadobé a dale bylo pracovano s tzv. heterosper-
matem. Heterosperma na jikry bylo davkovano velkoobjemovou mikropipetou.

Smés jiker od rliznych jikernacek byla oplozena heterospermicky v davce 2 ml hete-
rospermatu v imobiliza¢nim roztoku na kazdych 100g jiker. Aktivace byla provedena
okamzité po osemenéni pomoci desetindsobného mnozstvi vody, nez bylo mnozstvi
heterospermatu v imobiliza¢nim roztoku. K aktivaci bylo pouzito vody z lihné tempe-
rované na 20 °C. Od okamziku aktivace gamet byl méren ¢as na stopkéch (Obr. 2, po-
lozka 7).

Cas aktivace gamet byl zaznamenan jako ¢as 0 min. Misky s aktivovanymi jikrami byly
uchovany ve 20 °C. Po +2 min od aktivace gamet bylo provedeno odlepkovani jiker al-
kaldzou (Alcalase, Merck EC 3.4.21.14.) podle metodiky Linharta a kol. (2000). Pracovni
roztok byl vytvofen nafedénim 1,5 ml enzymu v 998,5 ml vody z lihné temperované na
20 °C a pridan v ddvce 100 ml pracovniho roztoku enzymu na kazdych 1009 jiker do
misky s jikrami, z nichz byla pfedem slita voda. Odlepkovani bylo provedeno opatrnym
michanim jiker s roztokem enzymu po dobu 2 min. Pfed ukoncenim odlepkovani byl
enzym slit a presné dvé min od zacatku odlepkovani (tedy +4 min od aktivace) byly
jikry 3krat po sobé proplachnuty ¢istou vodou z lihné o teploté 20 °C. V +4 min 30 s po
aktivaci gamet byla z jiker slita prebytecnd voda.

4.6. CHLADOVY SOK K INDUKCI TRIPLOIDIE

V +5 min po aktivaci gamet byly jikry pfevedeny (Obr. 2, polozka 6) do plastové nado-
by (Obr. 2, polozka 4) s ledovou vodou na expozi¢ni dobu 35 min, s ukon¢enim v ¢ase
+40 min od aktivace gamet. Teplota vody v nddobé byla udrzovéna ru¢nim pfilévanim
ledové vody a jikry byly udrzovany v mirné cirkulaci michanim vody v nadobé. Prabéh
a rozlozeni teplot ledové 1azné, jiker a vody v nadobé s jikrami je zndzornén na Obr. 3.
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Obr. 3. Rozlozeni a dynamika teplot v priibéhu 35 min chladového Soku.
modrd - teplota ledové Idzné

oranzovd - teplota u dna nddoby s jikrami

cervend - teplota u hladiny nddoby s jikrami

Po ukonceni chladového Soku v ¢ase +40 min od aktivace gamet byla plastova na-
doba vynata z ledové lazné a byla slita prebyte¢na voda. Jikry byly 3x proplachnuty
vodou z lihné o teploté 20 °C a vysazeny k inkubaci do Zugskych lahvi, zd&sobovanych
vodou z lihné o teploté 19,4 £ 0,5 °C. S kontrolni skupinou diploidd bylo manipulovéno
stejné, bez aplikace chladového Soku.

Do 24 h po aktivaci gamet byla stanovena oplozenost jiker v % podle Linharta a kol.
(2004; 20064a,b) a Caille a kol. (2006) podle vzorce:

F =I(E,- E,)/E]x 100
kde F bylo % oplozenosti,
E, byl pocet jiker ziskany vypoctem z hmotnosti jiker (1 600ks jiker v 1g navazky jiker),
E, byl pocet mrtvych jiker béhem prvnich 24 h.

4.7. OPATRENI BEHEM INKUBACE JIKER

Triploidizace chladovym Sokem mirné zvysila mortalitu jiker proti kontrole. Priimér-
na oplozenost jiker po chladovém Soku byla 65 %, oplozenost kontroly byla 75 %, .
primérnd oplozenost triploidd dosahovala 86,67 % kontroly, pficemz za kontrolu (tj.
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100% zivych jiker) byly povazovany klasicky odinkubované jikry z tychz generacnich
ryb a téhoz vytéru. Byla proto vénovana zvysend pozornost odebirdni mrtvych jiker
z inkubacnich aparatt a protiplisnovym koupelim jiker do stadia o¢nich bodu.

Z poctu kusu plidku po vykuleni zjisténého objemovou metodou byla stanovena
lihnivost plidku v % podle Linharta a kol. (2004; 2006a,b) a Caille a kol. (2006) podle
vzorce:

H,=(H/E)x 100
kde H_byla lihnivost pladku v %,
H, byl pocet vykuleného pllidku,
E, byl pocet jiker ziskany vypoctem z hmotnosti jiker.

Prameérna lihnivost triploidniho pladku byla zjisténa na Urovni 58,05 %, prdmérna lih-
nivost kontroly byla 67,5 %, tj. prdmérna lihnivost triploidG dosahovala 86 % kontroly,
coz |ze v provoznich podminkach povazovat za velmi dobry vysledek. Z celkem 7059
jiker bylo ziskano 658 584 ks triploidniho pltdku k nasazeni do plidkovych vytaznikd.

4.8. OVERENI TRIPLOIDIE ROZPLAVANEHO PLUDKU

Ovéfeni triploidni konstituce rozplavaného pladku bylo provedeno v Laboratofi mo-
lekuldrni, buné¢né a kvantitativni genetiky FROV JU stanovenim relativniho obsahu
DNA pritokovou cytometrii, tj. metodou zaloZzenou na permeabilizaci buné¢né mem-
brany, obarveni jaderné DNA barvivem DNA-specifickym (v tomto pfipadé 4',6-diami-
dino-2-phenylindolem, DAPI) a na mérenifluorescence emitované komplexem obarve-
né DNA. Vysledky byly zobrazeny formou histogramu intenzity fluorescence v jadrech
analyzované suspenze. U triploidniho lina obecného, ktery ma tfi sady chromozém
a tedy 1,5x vice DNA nez diploid, se zobrazil vrchol histogramu zhruba 1,5x dale na ose
x nez u diploida (Obr. 4). Priitokova cytometrie je rychlou a pfesnou metodou stanove-
ni ploidie ryb a tato metoda je od 80. let 20. stol. celosvétové pouzivana k hodnoceni
Uspésnosti chromozémovych manipulaci u ryb. Umoziuje stanoveni ploidie embryi
a larey, a starsich jedincl z bunék krve a tkani. Ovérenim triploidie bylo zjisténo, ze
chladovy sok indukoval 100% triploidniho lina ve stadiu rozplavani pladku.
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Obr. 4. Vysiedky analyzy relativniho obsahu DNA pritokovou cytometrif v jadrech somatickych bunék
diploidniho (2n) a indukované triploidniho (3n) pludku lina obecného. Obsah DNA (tabulka vpravo nahore,
sloupec DNA cont.) potvrzuje 1,53ndsobny obsah DNA v jddrech bunék 3n lina.

5. EKONOMICKY PRiINOS TECHNOLOGIE PRO PODNIKATELSKY SUBJEKT

Technologie je urcena predevsim pro lihné rybaiskych podnik( a chovateld, zaby-
vajicich se produkci trzniho lina obecného do vy3si trzni hmotnosti nad 250 g. U¢elem
aplikace technologie v praxi ma byt zvyseni a stabilizace produkce triploidniho pladku
lina obecného k odchovu do vy3si trzni hmotnosti pfi vysoké kvalité trzniho produktu.
Vlastniho pfinosu tedy neni dosahovéno bezprostfedné po indukci triploidie, ale pfi
dalSim odchovu do vyssi trzni hmotnosti, kdy je diploidni lin jiz pohlavné zraly a za-
ostava v rlstu pro tvorbu gamet, zatimco sterilni ¢i substerilni triploidni lin v tomto
obdobi roste rychleji. Pfi takovémto odchovu ve stejné obsadce s diploidy dosahuje
trzni hmotnosti 0 25% az 206 % vyssi. Pfi prdmérné velkoobchodni cené trzniho lina
86,50 K¢.kg' mize tento narlist predstavovat zvyseni trzeb o 21,62K¢ az 0 91,69K¢ na
1 kilogram trzni hmotnosti.
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6. UPLATNENiI TECHNOLOGIE V PRODUKCI PODNIKATELSKEHO SUBJEKTU

Technologie byla jiz v roce 2010 uplatnéna v rybaiském vyrobnim podniku Rybafstvi
Hluboka cz. s.r.o., technologie hromadné indukce triploidie chladovym Sokem u lina
obecného byla zavedena na lihni Mydlovary a triploidni pltdek lina obecného byl vy-
sazen do pladkovych vytaznikd v objektu Ostrov - Cejkovice.
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