Moznosti vyuziti kyseliny
peroctové v rybarské praxi

E. Zuskood, J. Machovd, J. Velisek, D. Gela







Moznosti vyuziti kyseliny
peroctové v rybarské praxi

E. Zuskoovd, J. Machouvd, J. Velisek, D. Gela



VYDANI PUBLIKACE BYLO USKUTECNENO
ZA FINANCNi PODPORY PROJEKTU:

Priprava a vyddni metodickych publikacivroce 2011
(reg. ¢. CZ.1.25/3.1.00/11.00301)

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY RYBARSKY FOND
wInvestice do udrzitelného rybolovu”

OBSAHOVA CAST PUBLIKACE BYLA ZPRACOVANA
ZA FINANCNI PODPORY NASLEDUJICICH PROJEKTU:

Setrné a efektivni hospodareni na rybnicich s maximdlInim vyuzitim stdvajiciho
trofického potencidlu a udrZzenim dobré kvality vody i rybi produkce
(MZe CR QH82117)

Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz - CENAKVA
(CZ.1.05/2.1.00/01.0024)

Chovatelské a environmentdlni aspekty akvakultury a hydrocenéz
(GAJU 047/2010/Z)

Edice
< Metodik

/]

ISBN 978-80-87437-28-5




OBSAH

1.

2.

CiL METODIKY
VLASTNI POPIS METODIKY

2.1. Uvod
2.2. Charakteristika KPO
2.2.1. Mechanismus ucinku
2.2.2. Reakce KPO ve vodnim prostiedi
2.3. Bezpecnostni opatieni
2.4.Vyuziti KPO v rybaiské praxi
2.4.1. Dezinfekce
2.4.1.1. Postup pri dezinfekci
2.4.1.2. Kontrola koncentrace KPO
2.4.2. Prevence
2.4.2.1. Koupele jiker
2.4.2.2. Koupele juvenilnich a dospélych ryb
2.4.3. Terapie
2.4.3.1. Koupele ryb
2.4.3.2. Recirkulace
2.5, Priprava koupeli o rtiznych koncentracich KPO
2.5.1. Pfiprava lazni o objemu 1-100 litr(
2.5.2. Pfiprava lazni o objemu 1 000 litr(

. SROVNANI,NOVOSTI POSTUPU"

. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY
. EKONOMICKE ASPEKTY

. SEZNAM POUZITE SOUVISEJICi LITERATURY

. SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE

6

(=)

24

24

24

24

25



1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je predlozit stru¢ny ndvod pouziti kyseliny peroctové (KPO) v rybai-
ské praxi v€etné vyctu ovéreného spektra ucinnosti a moznosti aplikace u rozdilnych
vékovych kategorii a druht ryb.

2.VLASTNI POPIS METODIKY

Metodika popisuje desinfekéni, preventivni a terapeutické moznosti vyuziti kyse-
liny peroctové v rybéiské praxi a shrnuje zakladni postupy, které je nutno dodrzovat
pfi jeji aplikaci.

2.1. Uvod

Kyselina peroctova se pro své antimikrobialni a germicidni U¢inky pouziva jiz fadu
let k desinfek¢nim Gceldim. V nizkych koncentracich Ize vsak KPO pouzit i do vodniho
prostiedi s pfitomnosti ryb, kde Ucinkuje profylakticky a terapeuticky. Tento princip
zacind provozovat fada chovnych zafizeni, kterym vsak schazi uceleny prehled a sché-
ma davkovani KPO. V soucasné dobé muze vyuzivani profylaktickych metod prispét
k omezeni aplikace terapeuticky nebezpecnéjsich latek (antibiotika, antiparazitika),
pfi jejichz pouziti nakonec ¢asto pfevazuji rizika nad pfinosy. KPO nezanechava rezi-
dua v rybach a z vody se postupné uvolnuje, takze nezatézuje vodni recipient.

2.2. Charakteristika KPO

Kyselina peroctova (kyselina peroxooctova, kyselina peroxyoctova, systematicky
nazev kyselina peroxyethanova — PAA) je chemicka sloucenina ze skupiny organickych
peroxidd, jejiz sumarni vzorec je CH,CO_H. Je to Cira bezbarva kapalina s charakteris-
tickym ostrym octovym zapachem a pH < 2. KPO je dobie misitelnd s vodou, snadno
se odbourava a nezanechava rezidua. Ma silny oxida¢ni potenciél a je silnou ziravinou.
Pro své baktericidni a fungicidni G¢inky se bézné uplatiiuje ve zdravotnictvi, potravi-
narstvi, veterindrnim Iékafstvi, Upravach vody, zemédélstvi a v poslednich letech také
v rybéiské praxi. Své uplatnéni nachazi téz v domacnostech (dezinfekce obuvi, nizko-
teplotni prani textilu apod.).

KPO je soucasti fady komercné registrovanych pfipravk(, kde se vyskytuje nejcasté-
ji v kombinaci s peroxidem vodiku, kyselinou octovou a rozliénymi stabilizatory. V Ces-
ké republice jsou nejdostupnéjsimi produkty obsahujicimi KPO Wofasteril® (Némecko)
a Persteril® (CR). Persteril je vyrabén ve 3 koncentracich — 4%, 15% a 36% roztok v ba-
lenich od 1 do 200 kg (obr. 1).



MOZNOSTI VYUZITI KYSELINY PEROCTOVE V RYBARSKE PRAXI

Obr. 1. Ukdzka komerénich vyrobkii rozdilného objemu s obsahem kyseliny peroctové.

2.2.1. Mechanismus ucinku

Kyselina peroctova vznika reakci kyseliny octové s peroxidem vodiku podle nésle-
dujici rovnice:

CHCOH + HO, = CHCOH +HO

kys. octova + peroxid vodiku — kys. peroctova + voda

Kyselina peroctova ni¢i mikroorganismy dvéma zpUsoby:

1) Oxidaci a naslednym rozpadem bunécnych membran. Mechanismus oxidace
spociva v prenosu radikali (OH) pies membranu a nasledné inaktivaci nebo smrti mik-
roorganismu. Protoze je difuze pomalejsi nez polocas zivota radikalu, reaguje s jakou-
koli oxidovatelnou slouceninou ve své blizkosti. MGze poskodit témér vsechny typy
makromolekul spojené s mikroorganismy, a to sacharidy, nukleové kyseliny (mutace),
lipidy (lipidové peroxidace) a aminokyseliny. To nakonec vede k lyze bunky a smrti
mikroorganismu.

2) Denaturaci a inaktivaci mikrobialnich enzym (Block, 2001). Diky této schopnosti
ma KPO sporicidni a ovicidni vlastnosti. Velikou vyhodou KPO je schopnost inaktivace
katalazy, coz je enzym, ktery neutralizuje volné hydroxylové radikaly.
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2.2.2. Reakce KPO ve vodnim prostredi

Ve vodnim prostredi se KPO rozklada tfemi zpUsoby: spontannim rozkladem, hyd-
rolyzou a rozkladem katalyzovanym kovy. V optimalnim rozmezi pH 5,5-8,2 se jedna
zejména o spontanni rozklad. Hydrolyzou vzniklé rozkladné produkty jsou biologicky
odbouratelné a nepredstavuji nebezpedi pro vodni prostiedi.

Aktivita KPO je zavisla na pH a teploté vody. KPO je G¢innéjsi pfi pH 7 nez pii pH 8
nebo vyssim. V kyselém prostredi trva rozklad KPO okolo 7-12 dni, zatimco v neut-
ralnim ¢i alkalickém prostredi se KPO rozlozi béhem jediného dne. Pii teploté vody
35 °C je KPO 5x U¢inngjsi nez pfi teploté 15 °C. U¢innost KPO je jen mirné ovlivnitelna
koncentraci organickych latek ve vodé (Pedersen a kol., 2009).

2.3. Bezpecnostni opatireni

KPO (v pripravku Persteril) je klasifikovdna jako nebezpecna podle smérnice
1999/45/ES.

Nejdiilezitéjsi nepriznivé ucinky pfipravku

Pripravek je zdravi skodlivy pfi vdechovani, styku s klzi a pfi poziti. Zplsobuje tézké
poleptani. Je vysoce toxicky pro vodni organismy.

Jind rizika prispivajici k celkové nebezpecnosti

V souvislosti s rozkladem, ke kterému dochdzi v uzavienych nadobéach a zkumav-
kach, vznika nasledkem vnitfniho pretlaku riziko vybuchu.

Opatreni pro bezpecné zachdzeni

Je nutné pouzivat osobni ochranné prostiedky a dodrzovat zasady osobni hygi-
eny. Déle je tfeba zabranit dlouhodobé nebo opakované expozici, zabranit kontak-
tu s latkou a nevdechovat vypary. S uvedenou latkou je nejbezpecnéjsi pracovat
v digestofi.
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2Zvldstni nebezpeci

Latka podporuje hofeni a je tieba ji skladovat mimo dosah hoftlavin. Vypary jsou
téZz3i nez vzduch. Pii zvysené teploté vytvali se vzduchem vybusné smési. Pfi termic-
kém rozkladu mize dojit ke vzniku nebezpecnych hotlavych plyni nebo vypard. Mezi
vhodna hasiva patfi péna, prasek nebo proud vody.

Podminky pro bezpecné skladovdni

Skladovat v tésné uzavienych obalech na suchém, chladném, dobfe vétraném mis-
té, chranéném pred svétlem, pfi teploté 15 °C az 25 °C. Déle je nutné ptipravek skla-
dovat mimo dosah tepelnych a zaZzehovych zdrojd, oddélené od ostatnich chemikalii.
Pouzity, fadné vyprazdnény obal se odevzdava na sbérné misto obalovych odpadd.

Opatreni v pripadé nahodného tniku

Uniklou kapalinu je nutné pokryt absorpénim materidlem (vermikulit, pisek, zemi-
na), shromazdit do krytych kontejner(i a nechat zlikvidovat specializovanou firmou.
Dale je zapotiebi zabranit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a pldy. Latka
se nesmi dostat do kanalizace.

Nebezpedi pii likvidaci Idatky nebo pFipravku

Zbytky kyseliny stejné jako oplachové vody nesmi byt vypoustény do pldy, vefejné
kanalizace ani do blizkosti vodnich zdrojl ¢i vodoteci. Vypousténi vod obsahujicich
kyselinu do kanalizace ¢i vodotedi je pFipustné az po neutralizaci za podminek stano-
venych vodohospodéiskymi organy.

Pokyny pro prvni pomoc

Pfi vdechnuti: vynést postizeného na cerstvy vzduch, vyhledat Iékafskou pomoc.
Pokud dojde k zastavé dychani, provadét umélé dychani (ne ptimo z Ust do Ust) nebo
zajistit plicni ventilaci, v pfipadé nutnosti pouzit kyslikovou masku.

Pfi styku s kiizi: odstranit kontaminované soucdsti odévu a kontaminovanou obuv.
Zasazené misto opakované omyvat vodou. Vyhledat |ékafskou pomoc.

Pfi styku s okem: okamzité po zasazeni vyplachovat oci velkym mnozstvim vody
pfi otevienych oc¢nich vickach (15 az 20 min). lhned vyhledat lékafskou pomoc.

Pfi poziti: vyplachnout Usta a vypit velké mnozstvi vody, nevyvoldvat zvraceni
(nebezpeci perforace), ihned vyhledat Iékafskou pomoc. Nepokouset se o neutralizaci.
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Nutné prostiedky k zabezpeceni okamzitého osetfeni na pracovisti: voda.
Telefonni ¢islo pro naléhavé situace: Toxikologické informacni stredisko, Na Bojisti 1,
128 08 Praha 2, tel.: +420 224 919 293; + 420 224 915 402 (nepretrzita |ékarska sluzba).

2.4. \Vyuziti KPO v rybarské praxi

2.4.1. Dezinfekce

Dezinfekce je soubor opatfeni vedoucich ke zni¢eni mikroorganismu. Cilem des-
infekce je odstranit z pfedmétl nebo z prostiedi patogenni mikroby, které by mohly
zpUsobit onemocnéni vnimavého jedince. Jinymi slovy, jedna se o preruseni cesty na-
kazy od zdroje k vnimavému jedinci. Asanacni opatieni se déli podle Gcelu na:

« Ochrannou (preventivni) dezinfekci, ktera se provadi bez vztahu ke konkrétnimu
ohnisku nakazy, tedy i v dobé, kdy se infekéni onemocnéni nevyskytuje. Je tedy
namifena proti moznym cestam Sifeni nakazy. Provadi se jako soucast komplex-
nich hygienickych osetfeni v rdmci pracovnich a vyrobnich postupt s cilem udrzet
pozadovanou Uroven hygienické a veterindrni péce o prostredi.

« Ohniskovou dezinfekci, jez se provadi k zabranéni siteni ndkazy v ohnisku i mimo
néj v pribéhu zdolavani ndkazy a zahrnuje pribéznou ohniskovou dezinfekci jako
dil¢i opatreni v pribéhu trvani ndkazy a konecnou ohniskovou dezinfekci jako
jednorazovou zdolavaci akci v celém ohnisku ndkazy.

KPO se jako dezinfekéni prostfedek pouziva v Sirokém spektru oblasti — v potra-
vinaiském primyslu, zdravotnictvi, zemédélstvi, lazenstvi a dalich, kde se vyuziva
zejména k osetfeni pracovnich ploch, podlah, stén, plnicich linek a zafizeni, cisteren,
nadrzi, kadi, naradi, socidlnich zafizeni, bazén, stéji, zeleniny a masa, obleceni, bot,
vzduchu, napajecich jednotek, operacnich sald, pokoju, krabic apod.

KPO ma pfi koncentraci 0,001 % baktericidni, pti koncentraci 0,003 % fungicidni
a pfi koncentraci 0,3 % sporocidni Gcinky. Citlivost mikroorganism vici KPO je nésle-
dujici: bakterie > viry > bakteridlni spory > protozoalni cysty (Kitis, 2004).

K dezinfekci se pouziva KPO nejcastéji v koncentracich 0,3-1 %, které oznacujeme
jako PRACOVNI. Jejich zakladni piehled véetné doporuc¢ené doby plsobeni je uveden
v tab. 1. Uvedené koncentrace zahrnuji baktericidni, fungicidni i sporocidni ucinky.
Na bakterie, spory a plisné plsobi rovnéz vypary KPO. MUze se také aplikovat ve for-
mé posttikd, mycich roztokd, ponofovacich koupeli nebo ve formé aerosolu (i pomo-
ci horkého vzduchu). Germicidni Ucinnost si tato latka zachovava i za nizkych teplot.
Pfiprava pracovnich roztokd pro desinfekéni tcely je uvedena v tab. 2, 3 a 4. Pracovni
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roztoky nejsou toxické. Koncentrovanéjsi roztoky KPO (> 2%) mohou podporovat
vznik nddord kizZe u zvifat (Block, 2001). KPO v koncentracich vyssich nez 1 % je fazena
mezi nddorotvorné a silné karcinogenni latky. Mutagenni efekt KPO nebyl prokazan.

Tab. 1. Moznosti pouziti kyseliny KPO pro ticely studené dezinfekce,

Koncentrace KPO  Doba piisobeni

Aplikace Forma . Poznamka
% gl min
Ohniskova postiik 0,15-4  1,5-40 9-180 bez pfedchoziho
dezinfekce cisténi
Bazény, nadrze postiik, vypary 0,15 1,5 60-80
Povrchova dezinfekce ponofeni, 0,08 0,8 1 bez oplachu
kaze stiikani
Skladovaci prostory, stiikani, myti 4 40 15
dopravni prostiedky
Dezinfekce lihni postiik 4 40 15 po dikladném
vycisténi
Nastroje, zafizeni ponofeni, 4 40 15
stiikani

K dezinfekci je doporuceno pouZivat pracovni roztoky pripravené v den pouziti. Pripra-
vené roztoky je tfeba skladovat v chladnu.

Tab. 2. Priprava pracovnich roztoki v konecném objemu 1, 5, 10 a 100 litrd pii pouziti Persterilu 4
(obsah KPO v Persterilu 4 je 4 %).

Koncentrace
pracovniho
roztoku (% KPO)

0,08
0,15
0,2
0,5
1,2
2
4

Davka Persterilu
4 na 1 litr pra-
covniho roztoku

20 ml
37,5ml
50 ml
125 ml
300 ml
500 ml
1 litr

Davka Persterilu
4 na 5 litra pra-
covniho roztoku

100 ml
188 ml
250 ml
625 ml
1,5 litru
2,5 litru

5 litrG

Davka Persterilu
4 na 10 litri pra-
covniho roztoku

200 ml
375ml
500 ml
1,25 litru
3 litry
5 litrG

10 litra

Davka Persterilu
4 na 100 litrd pra-
covniho roztoku

2 litry
3,75 litru
5 litrG
12,5 litru
30 litrd
50 litrG
100 litr

Pracovni roztok se pfipravi smichanim vyse uvedené davky Persterilu 4, ktera se
doleje do pozadovaného objemu pitnou vodou (napf. pii pripravé 5 litrd 1,2% pra-
covniho roztoku se odméfi 1,5 litru Persterilu 4 a doplni se pitnou vodou na celkovy

objem 5 litr(l). Pripraveny pracovni roztok je nutné diikladné promichat!!
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Tab. 3. Piiprava pracovnich roztokt v konecném objemu 1, 5, 10 a 100 litrd pii pouZiti Persterilu 15
(obsah KPO v Persterilu 15 je 15 %).

Koncentrace pra-  Davka Persterilu Davka Persterilu  Davka Persterilu Davka Persterilu

covniho roztoku 15 na 1 litr pra- 15na5litri pra- 15na 10litrG pra- 15 na 100 litrd pra-
(% KPO) covniho roztoku covniho roztoku covniho roztoku covniho roztoku

0,08 53ml 27 ml 53ml 530 ml

0,15 10 ml 50 ml 100 ml 1litr

0,2 13ml 65 ml 130 ml 1,3 litru

0,5 33ml 165 ml 330 ml 3,3 litru

1.2 80 ml 400 ml 800 ml 8 litrG

2 133 ml 670 ml 1,3 litru 13 litra

4 270 ml 1,3 litru 2,7 litru 27 litrG

10 670 ml 3,3 litru 6,7 litru 67 litrd

Pracovni roztok se pfipravi smichanim vyse uvedené davky Persterilu 15, kterd se
doleje do poZzadovaného objemu pitnou vodou (napt. pfi pripravé 5 litrl 1,2% pra-
covniho roztoku se odméri 400 ml Persterilu 15 a doplni se pitnou vodou na celkovy
objem 5 litr(). Pripraveny pracovni roztok je nutné dikladné promichat!!

Tab. 4. Piprava pracovnich roztoki v konecném objemu 1, 5, 10 a 100 litrd pii pouZiti Persterilu 36
(obsah KPO v Persterilu 36 je 35 %).

Koncentrace pra-  Davka Persterilu Davka Persterilu Davka Persterilu Davka Persterilu

covniho roztoku 36 na1litr pra- 36 na5litriipra- 36 na 10 litrdi pra- 36 na 100 litrii pra-
(% KPO) covniho roztoku covniho roztoku covniho roztoku covniho roztoku
0,08 23ml 11,5ml 23 ml 230 ml
0,15 4,3ml 21 ml 43 ml 430 ml
0,2 5,7 ml 29 ml 57 ml 570 ml
0,5 14 ml 71 ml 142 ml 1,4 litru
1,2 34 ml 171 ml 340 ml 3,4 litru
2 57 ml 290 ml 570 ml 5,7 litru
4 114 ml 570 ml 1,2 litru 12 litrG
10 286 ml 1,4 litru 2,8 litru 28 litra
15 430 ml 2,2 litru 4,3 litru 43 litr(

Pracovni roztok se pfipravi smichanim vyse uvedené davky Persterilu 36, kterd se
doleje do pozadovaného objemu pitnou vodou (napt. pfi pfipravé 5 litrl 1,2% pra-
covniho roztoku se odméri 171 ml Persterilu 36 a doplni se pitnou vodou na celkovy
objem 5 litr(). Pfipraveny pracovni roztok je nutné dikladné promichat!!
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2.4.1.1. Postup pf¥i dezinfekci

Dezinfekci smi provadét jen kvalifikovany pracovnik, ktery slozil predepsanou
zkousku. Aby byla dezinfekce Ucinna a soucasné rentabilni, je nutné provést cely kom-
plex asanacnich opatieni. Pfedpoklady uc¢inné dezinfekce jsou:

« Uplné vyskladnéni viech ryb;

« mechanicka ocista viech zafizeni;

- odstranéni viech organickych zbytk(;

- Uklid a asanace okoli budov, mistnosti, celého arealu i prilehlého okoli;

+ Ucinna deratizace (hubeni obtiznych hlodavct);

- adekvatni volba ucinného dezinfekéniho pfipravku a postupu;

- dodrzeni stanoveného dezinfeké¢niho postupu, koncentrace a teploty dezinfek¢-
niho roztoku, poctu naneseni, normy spotieby dezinfekéniho prostfedku na m?
véetné doby expozice;

« soucasna dezinfekce veskerého pouzivaného a pohyblivého inventare;

« spolehlivé uzavieni dezinfikovaného krytého objektu (i akvéria) az do jeho nového
naskladnéni ¢i osazeni (Dubsky a kol., 2003; Svobodova a kol., 2007).

2.4.1.2. Kontrola koncentrace KPO

Pres ptidavek rozli¢nych stabilizator( jsou pfipravky obsahujici KPO mélo stabilni,
proto je doporuceno trvale je ukladat v chladnicce. V pfipadé, Ze pfipravek nebyl del-
i dobu pouzivan nebo byl ¢asto oteviran, je nutné zkontrolovat aktudlni koncent-
raci KPO v pfipraveném pracovnim roztoku. K tomuto Ucelu Ize pouzit reflektometr
RQflex® (Merck KGaA, Darmstadt, Germany) a testovaci prouzky Reflectoquant® pro
stanoveni kyseliny peroctové (obr. 2). Prouzky Reflectoquant® Ize pofidit ve dvou kon-
centracnich spektrech, ato 1,0-22,5 mg.I" a 75-400 mg.I". Tento test je vhodny pro se-
lektivni stanoveni koncentrace kyseliny peroctové ve vodnych roztocich. Pfi kontrole
zafizeni po provedené desinfekci je nutné vzit v ivahu, ze negativni vysledek zkousky
nemusi znamenat nulovou koncentraci KPO, nebot mez detekce metody je 1 mg.I". To
znamen3, Ze koncentrace KPO do 1 mg.I" touto zkouskou nelze zachytit (tato koncen-
trace by vSak neméla ohrozit ryby).
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Obr. 2. Mobilni reflektometr ROflex® pro stanoveni KPO pomoci jednordzovych testovacich prouzku.

2.4.2. Prevence

Hygienické aspekty chovu ryb

K eliminaci rizik spojenych se zavle¢enim a rozvojem infekce vyrazné pfispiva
presné dodrzovani preventivnich zasad chovu. K hlavnim zasadam patii zabezpe-
ceni biologicky kvalitniho nasadového materidlu, kvalitni pfitokové vody, pouzivani
kvalitnich krmnych smési a dodrzovani pravidelného krmného rezimu. Krmné davky
je vhodné obohacovat o vitaminy a probiotika zejména v obdobich, kdy jsou ryby
nejvice oslabené (pfed a po vytéru, v rekonvalescenci). Pfi manipulaci s rybami je
nutné dodrzovat zasady welfare a pfi pfesunech ryb z jinych chovnych zafizeni apod.
rovnéz dodrzovat karanténni dobu. Pokud se jednotlivym produkénim ¢lankim ne-
vénuje dostatecna pozornost nebo se podceni jejich dllezitost, mlize dojit ke znac¢-
nym ztratdm, a tim i celkovému snizeni ekonomické rentability chovného procesu
(Kolafova a Svobodova, 2009).

Zlabovy odchov ryb umoznuje na rozdil od rybni¢nich podminek relativné dob-
ré moznosti uplatnéni dalsich preventivné-léc¢ebnych postupd, které se doposud
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MOZNOSTI VYUZITI KYSELINY PEROCTOVE V RYBARSKE PRAXI

obvykle vyuzivaly az pfi manifestaci klinickych projevi nemoci. MnozZstvi dostup-
nych [é¢ebnych pfipravkl pro ryby je velmi omezené. U potravinovych zvitat navic
nelze aplikovat Iécivo, u kterého nebyl stanoven MRL (maximalni rezidualni limit).
Vzhledem k zdkazu dfive pouzivanych [éciv, kterd odporovala zdsaddm farmako-
vigilance, je nezbytné hledat nové vyhovujici a hlavné ucinné pfipravky vhodné
pro aplikaci rybam. Samotné léceni jiz nemocnych ryb je nakladné a vétsinou
nepfinasi o¢ekavany efekt, proto by se méla pozornost zaméfit zejména na po-
sileni vyznamu preventivnich lé¢ebnych postupd, které pfedchazeji samotnému
propuknuti choroby.

2.4.2.1. Koupele jiker

Uméla inkubace rybich jiker na rybich lihnich se zpravidla neobejde bez antimy-
kotickych preparatl pro prevenci a tlumeni mykotickych onemocnéni vyvolanych
nejcastéji plisnémi rodu Saprolegnia a Achlya. Pouzivani antimykotickych preparatt
muze byt ¢aste¢né omezeno v pfipadech, kdy je zdrojem vody pro rybi liher kvalitni
podzemni voda nebo je voda pfivadéna do lihné upravovana pomoci mechanické-
ho filtru a jeji desinfekce zajisténa UV zafenim. Vétsina rybich lihni je viak napdjena
povrchovou vodou, kterd je pfirozené kontaminovana zarodky plisni a dalSich mikro-
organismu. Kromé toho jsou do inkubacnich pfistrojii nasazovany vedle oplozenych
vyvijejicich se jiker i jikry neoplozené, které postupné odumiraji. Odumfelé jikry jsou
velmi vhodnym substratem pro rozvoj plisni. Z téchto ddvodu je pouziti antimykotic-
kych preparatt pro prevenci a ttumeni mykdz zpravidla nutné ve viech pfipadech, byt
v rlizné intenzité pouziti.

KPO se pouziva ve formé kratkodobé koupele jiker pfimo v inkubacnich lahvich.
Postup aplikace KPO:

« Zastaveni nebo silné omezeni pfitoku vody do inkubacnich lahvi na cca 2 min
(doba zastaveni pfitoku vody zavisi na citlivosti jiker vici kyslikovému deficitu).

- Bezprostiedni aplikace pfipraveného roztoku KPO v davce zavislé na teploté
(tab. 5).

« Aplikace do inkubacni lahve se provadi nejlépe pomoci litrové lahve, do které se
nadavkuje pfislusny Persteril v takovém mnozZstvi, aby po jeho aplikaci do inku-
bacni lahve bylo dosazeno pozadované koncentrace KPO. Do lahve se piida vo-
dovodni (nebo provozni) voda a roztok se dikladné promicha, aby se davkovana
KPO naredila a poté Iépe promichala v inkubacni lahvi.

+ Nafedéna KPO se aplikuje do inkuba¢ni lahve za stdlého michani tak, aby koncen-
trace KPO v nékterych mistech nedoséhla tak vysoké koncentrace, kterd by jikry
poskodila. Pokud je KPO aplikovana jikrdm citlivym na manipulaci, obsah inku-
bacni lahve se nepromichava. V tom pfipadé je nutné aplikovany roztok pfidavat
velmi zvolna a v co nejvice nafedéné formé, aby se stacil rovnomérné rozptylovat
v celém obsahu inkubacni lahve.
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« Po uplynuti doby, ktera zarucuje, Ze jikry nebudou ohrozeny kyslikovym defi-
citem, se obnovi pritok vody do inkuba¢ni lahve. Pokud jikry nejsou extrémné
citlivé vici kyslikovému deficitu, mlize byt doba koupele delsi. Obavy z toxické-
ho vlivu aplikované davky KPO nejsou na misté, nebot koncentrace KPO v pri-
béhu koupele samovolné klesd (v dlisledku oxidace pfitomnych organickych
latek).

Tab. 5. Doporucené koncentrace koupeli jiker v roztoku KPO pii riiznych teplotdch vody a pH < 7,5.

Teplota vody (°C) Koncentrace koupele KPO (mg.l")
20-25 0,5-1
15-20 1-2
10-15 2-3
5-10 3-5

Pozor! Koncentrace terapeutickych koupeli jsou uvadény v mg.I", zatimco vyse uve-
dené koncentrace pracovnich roztokt pro ucely dezinfekce v %. Terapeutické koncen-
trace jsou tedy o nékolik Fadd nizsi, a proto se doporucuje fedéni provadét postupné
(podrobny popis je uveden v kapitole 2.4.2.4).

Doporucené koncentrace KPO v zavislosti na teploté vody (tab. 5) byly stanoveny
na zakladé provedenych testl na jikrach kapra obecného, sivena amerického a su-
mecka afrického.

Doporucena frekvence koupeli pro jikry uvedenych druht ryb je 1x denné. Vzhle-
dem k rozdilnym hodnotam pH v jednotlivych chovech ryb doporucujeme zacit vzdy
s nizs$i doporucenou koncentraci KPO. V zasaditéjsim prostiedi Ize pak koncentraci po-
stupné zvysovat k horni doporucené hranici.

Praktickeé zkusenosti s koupelemi jiker

Testy na jikrdch kapra obecného a sumecka afrického byly provadény v krystalizac-
nich miskach s kazdodenni vyménou lazné. Po aplikaci KPO u jiker kapra obecného
byl podil Uspésné vyvijejicich se jiker vyssi o 35 % a podil vykulenych jedinct o 15 %
v porovnani s kontrolnimi jikrami, kde nebyla KPO aplikovéna. V pfipadé sumecka af-
rického byl podil Uspésné vyvijejicich se jiker po aplikaci KPO vyssi o 7 % a podil vyku-
lenych jedinc(i dokonce 0 50 %.

U sivena amerického se testy provadély v Kannengieterovych inkubacnich lahvich
(obr. 3). Podil uspésné vyvijejicich se jiker byl po aplikaci KPO vy3si o 20 % v porovnani
s jikrami, které byly osetieny formalinem.
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Obr. 3. Aplikace formalinu a KPO do inkubacnich lahvi s jikrami sivena amerického.

2.4.2.2. Koupele juvenilnich a dospélych ryb

Pfi intenzivnim odchovu ranych stadii plddku v kontrolovaném prostredi (Zlaby,
nadrze) se zvysuje riziko onemocnéni obsddek. Toto nebezpedi je o to zavaznéjsi, ze
v koncentrovanych obsadkach pfi propuknuti invazniho onemocnéni dochazi k rych-
I[ému rozsifeni patogenniho cinitele a ndslednému vysokému, nékdy az uplnému
Uhynu obsadky. Pfi tomto zpUsobu odchovu ryb je proto velmi dllezité zmapovat
v podminkéach daného subjektu nejkritictéjsi obdobi pro propuknuti chorob. Obecné
Ize do téchto obdobi zafadit pfechod ryb na ndhradni potravu, obdobi zvysenych tep-
lot vody, kdy se vytvareji vhodné podminky pro rozvoj parazitéz nebo obdobi tfidéni
a dalSich manipulaci s rybami apod. V téchto obdobich se doporucuje aplikovat KPO
v davce 1 mg.I" jako prevenci rozsiteni patogennich agens. Doba pusobeni aplikova-
né koncentrace zavisi na technologickych moznostech odchovny. V priito¢nych sys-
témech se doporucuje pozastavit pritok vody a vzdpéti opatrné nadavkovat do vody
KPO (viz kapitola 2.5.). Doba pusobeni koupele zavisi na hustoté obsadky a odolnosti
ryb vici kyslikovému deficitu. Obavy z toxického vlivu aplikované davky KPO nejsou
na misté, nebot koncentrace KPO v pribéhu koupele samovolné klesa (v disledku
oxidace pfitomnych organickych latek).
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Podobné zkusenosti jsou i s potlacenim rozvoje plishovych onemocnéni u sivena
amerického v kritickém povytérovém obdobi, kdy po 4denni aplikaci KPO v davce
1 mg.I" doslo ke snizeni mortality generacnich ryb o 25 % oproti kontrolni skupiné
a snizeni prevalence vyskytu plisné Saprolegnia parasitica o 50 %. Po aplikaci KPO
se rovnéz snizil rozvoj infekce (obr. 4) u jiz napadenych ryb.

Obr. 4. siven americky napadeny plisni Saprolegnia parasitica. Stuperi infekce hodnocen pomoci

analyzy obrazu.

Vzhledem k rozdilné citlivosti jednotlivych druh( ryb vici KPO se doporucuje pro-
vadét minimalné 6 h pfed samotnou hromadnou aplikaci test snasenlivosti na malé
izolované skupiné vybranych ryb. Pokud ryby prodélanou koupel dobfe snasi, a ani
do 6 h po koupeli se nepozoruji Uhyny ¢i razantnéjsi zmény chovani, je dale mozno
aplikovat koupel cilové pocetnéjsi skupiné.

2.4.3. Terapie

Zakladnim predpokladem pro Uspésnou terapii je v¢asné (jesté pred manipulaci
s rybami) vysetieni zdravotniho stavu ryb a nasledné posouzeni vhodnosti pouziti
KPO proti zjisténému patogennimu Ciniteli. Testy s KPO prokdazaly ucinnost na parazi-
tarni onemocnéni uvedena v tab. 6.
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Tab. 6. infekce citlivé k lécbé KPO.

Onemocnéni

Pavodce Poznamka

Gyrodactyléza

Chilodoneldza (¢epelenkovitost)
Trichodindza (brousilkovitost)
Epistylidza (plisenkovitost)

Saprolegnidza (zaplisnéni)

Gyrodactylus sp.
Chilodonella sp.
Trichodina sp.
Epistylis sp.

Saprolegnia parasitica

Ichtyoftiriéza (koZovcovitost) Ichthyophthirius multifiliis jen néktera vyvojova stadia

Piscinoodinidza (obrnénkovitost)  Piscinoodinium pillulare jen néktera vyvojova stadia

Ichtyoboddza (bi¢ikovcovitost) Ichthyobodo necator dlouhodobéjsi 1écba

2.4.3.1. Koupele ryb

Terapeutické koupele se aplikuji v ddvce 1 mg.I"" 2x denné. S pfihlédnutim k tep-
loté, pH vody a citlivosti chovaného druhu ryb Ize podle specifické situace v chovu
koncentraci KPO mirné zvysit (pfiprava koupeli viz kapitola 2.5.). Vzhledem k tomu,
Ze KPO se ve vodé chovnych nadrzi pomérné rychle rozkldda (ztraci uc¢innost), neni
nutno pred dalsi aplikaci vodu v nadrzi vyménovat.

Obecné Ize predpokladat, ze KPO bude Ucinkovat i na dalsi jednobunéc¢né a vice-
bunécné parazity, ktefi maji jednoduchy vyvojovy cyklus bez tvorby vajicek nebo cyst.
Pokud se jednd o vicebunécné parazity, ktefi vytvareji vajicka nebo cysty, je nutné
pocitat s tim, Ze tato vyvojova stadia jsou vici vnéjsim podnétim mnohonasobné
méneé citliva a provedena koupel nebude mit pozadovanou tG¢innost (zvySovani kon-
centrace koupele neni z divodu vysoké toxicity KPO pro ryby mozné).

Samotna aplikace roztoka KPO:

Nejlépe se jevi aplikace nékolikanasobné ziedéného (ZASOBNIHO) roztoku KPO do
pfitoku, aby doslo k dostate¢nému promichani obsahu nadrze ¢i zlabu. Dalsi alterna-
tivou je rozsttik naredéné KPO rovnomérné na hladinu pomoci plastové konve, ale je
nutno dbat na to, aby ryba nepfisla do styku s pfimo aplikovanym roztokem. V zad-
ném piipadé nelze koncentrovanou KPO aplikovat do jednoho mista, nebot zde by se
vytvorily vysoké koncentrace KPO (byt kratkodobé) a doslo by k vdznému poskozeni
nebo dokonce akutnimu thynu ryb. Aplikace KPO do rybni¢niho prostfedi neni dosud
odzkousend, a proto ji nedoporucujeme.

2.4.3.2. Recirkulace

Provadéni [é¢ebnych nebo preventivnich koupeli KPO v recirkula¢nich systémech
chovu ryb vyuzivajicich biologickych filtr(i je komplikované a je v zdjmu chovatele
témto krokdim vcas predejit udrzovanim co nejvyssi zoohygieny v provozu. To zna-

-19-



mena zajistit kvalitni zdroj vody pro provoz a do systému nasazovat pouze ryby zdra-
vé a bez pozitivniho parazitologického nalezu potvrzeného veterinarnim vysetifenim
vzorku ryb. V pfipadé nutnosti aplikovat koupel v téchto rybochovnych systémech je
tfeba zajistit, aby nemohlo dojit k naruseni funkénosti biofiltr(i zni¢enim potiebnych
nitrifikacnich bakterii.

V pfipadé, Ze v recirkula¢nim systému nejsou obsazeny biofiltry, je vhodné o3ettrit
i ¢asti systému mimo odchovné nadrze. | v tomto pfipadé je ale tfeba pfedem zkont-
rolovat, zda pfi ¢isténi nedojde ke styku KPO s kovovymi pfedméty (viz kapitola 2.5.).

Po dobu koupele je tieba sledovat chovéni ryb v Iazni a zajistit rybam v nadrzi do-
state¢né mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé (aerace vody).

2.5, Piiprava koupeli o riznych koncentracich KPO (viz tab. 7)

Vzhledem k vysoké koncentraci KPO v dostupnych registrovanych preparatech
urcenych primarné pro dezinfekcni Ucely je pro preventivni a terapeutické aplikace
nutno pfipravit nafedéné zasobni roztoky, které se potom jesté dale davkuji (fedi)
podle potieby.

Kyselina peroctova nesmi pfijit do styku s kovy. Proto se k manipulacim s KPO (pfi-
prava pracovnich, zasobnich a dalSich roztokd, jejich uchovavani, aplikace do rybo-
chovnych nadrzi apod.) nesmi pouzivat zadné kovové predméty, nddoby a nastroje.
Veskera manipulace musi byt provddéna pouze ve sklenénych ¢i plastovych nado-
bach (pozor na plechové inkubac¢ni a odchovné Zlaby, plechova védra, prepravni bed-
ny, kovové soucésti rybochovnych systému apod.).

V nasledujicim textu je podrobné popsan névod na piipravu zdsobnich roztokd.
Vzhledem k tomu, Ze se jednotlivé druhy dostupnych Persterild lisi obsahem (kon-
centraci) KPO, je uveden zpUsob pfipravy zasobnich roztokl pro kazdy druh Persterilu
zvlast. Z bezpecnostnich dlvodl a snazsi orientaci v textu je pfiprava terapeutickych
koupeli rozdélena na 2 ¢asti:

1) pfiprava mensich objem terapeutickych lazni, a to od 1 do 100 litrG;

2) pfiprava vétsiho objemu terapeutické lazné (1 000 litrd, tj. 1 m3).
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2.5.1. Priprava lazni o objemu 1-100 litri

Pro objemy terapeutickych ldzni o objemu 1 az 100 litrd je vhodné pfipravit zasob-
ni roztoky (déle jen ZR) nasledujicim zplsobem:

Pouziti Persterilu 4:

Zasobni roztok €. 1 (ZR €. 1): obsahuje v 1 ml 10 mg KPO
Priprava: 250 ml Persterilu 4 doplnit vodou do 1|

nebo

25 ml Persterilu 4 doplnit do 100 ml vodou

Zasobni roztok ¢. 2 (ZR €. 2): obsahuje v 1 ml 1 mg KPO
Priprava: 25 ml Persterilu 4 doplnit vodou do 1 |

nebo

2,5 ml Persterilu 4 doplnit do 100 ml vodou

nebo

100 ml ZR ¢. 1 nafedit vodou na celkovy objem 1|

Pouziti Persterilu 15:

Zasobni roztok ¢. 1 (ZR €. 1): obsahuje v 1 ml 10 mg KPO
Priprava: 67 ml Persterilu 15 doplnit vodou do 1 |

nebo

6,7 ml Persterilu 15 doplnit do 100 ml vodou

Zasobni roztok ¢. 2 (ZR €. 2): obsahuje v 1 ml 1 mg KPO
Priprava: 6,7 ml Persterilu 15 doplnit vodou do 1 |
nebo
0,67 ml Persterilu 15 doplnit do 100 ml vodou
nebo
100 ml ZR ¢. 1 nafedit vodou na celkovy objem 1|

Pouziti Persterilu 36:

Zasobni roztok ¢. 1 (ZR €. 1): obsahuje v 1 ml 10 mg KPO
Priprava: 28,5 ml Persterilu 36 doplnit vodou do 1 |

nebo

2,85 ml Persterilu 36 doplnit do 100 ml vodou

Zasobni roztok ¢. 2 (ZR €. 2): obsahuje v 1 ml 1 mg KPO
Priprava: 2,85 ml Persterilu 36 doplnit vodou do 1|
nebo
0,28 ml Persterilu 36 doplnit do 100 ml vodou
nebo
100 ml ZR ¢. 1 nafedit vodou na celkovy objem 1|

Zvlasté v tomto piipadé je tieba mit na paméti, ze zasobni roztok pfipraveny k apli-
kaci je velmi silny! Pokud neni z provoznich dlivodd mozné pripravit nejdfive homo-
genni lazen a poté do ni pfelovit ryby, je nezbytné nutné pfipraveny roztok dale fedit
vodou z nddrze a velmi pomalu jej aplikovat a soucasné dikladné promichévat!
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Tab. 7. Piiprava koupeli o riznych koncentracich KPO (objem ldzné 1-100 | pomoci pripravenych
zdsobnich roztok( ZR).

Koncentrace KPO 11lazné 101lazné 100 | lazné
(mg.I") Objem ZR ¢. 2 Objem ZR ¢. 2 Objem ZR¢. 1 Objem ZR¢. 1
0,5 0,5ml 5ml 0,5 ml 5ml
1 1ml 10 ml 1Tml 10 ml
2 2ml 20 ml 2ml 20 ml

Odmérené objemy pfislusnych zédsobnich roztokd je tieba déle nafedit vodou z na-
drze, kde bude probihat koupel a takto pfipravenou davku roztoku zvolna a opatrné
aplikovat do nadrze.

2.5.2. Priprava Idzni o objemu 1 000 litri

Pro pfipravu lazné o objemu 1 000 | (1 m?) neni nutno pfipravovat fedéné zasobni
roztoky, ale odméfit odpovidajici objem pfislusného Persterilu, rozmichat ve vétsim
mnozstvi vody (napf. v 10 I). Takto pfipraveny roztok se poté opatrné aplikuje do sys-
tému. Potfebné objemy Perserilu jsou uvedeny v tab. 8.

Tab. 8. Divky Persterilu na pripravu 1 m? ldzné.

Koncentrace KPO Persteril 4 Persteril 15 Persteril 36
(mg.I")
0,5 12,5ml 3,3ml 1,4ml
1 25ml 6,6 ml 2,85ml
2 50 ml 13,2 ml 57 ml

Upozornéni: KPO je latka, kterd vykazuje nebezpecné vlastnosti (oxidujici, nebez-
pecnd pro zivotni prostredi, zirava) a zalezi pouze na koncentraci, zda bude na ryby
pUsobit jako [écivo nebo jako nebezpecna latka. Proto je nutno vénovat pfipravé kou-
peli vysokou pozornost a striktné dodrzovat doporucované koncentrace. Pfedepsané
objemy KPO (ve formé Persterilu ) je nutno peclivé a pfesné odmeéfit. K tomu ucelu je
tfeba pouzivat laboratorni odmérné nadobi (viz obr. 5). Malé objemy se davkuji po-
moci pipet (kapalinu nenasavat Usty, ale pomoci balonku) nebo injekénich stiikacek
vhodného objemu. Vétsi mnozstvi Ize také odmérovat pomoci sklenénych ¢i plasto-
vych odmérnych valct nebo odmérek. Pfi prelévani roztokl je tfeba pouzivat skle-
néné ¢i plastové nalevky, ¢imz se minimalizuje riziko rozliti nebo potfisnéni pracovni
plochy apod.
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PFi manipulaci s nefedénym Persterilem se doporucuje pouzivat stit nebo alespon
ochranné bryle!

Obr. 5. Laboratorni odmérné nddobi
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3. SROVNANI,,NOVOSTI POSTUPU“

V metodice je popsan novy odzkouseny preparat pouzitelny v chovech ryb. Inovace
spociva v ovéfeni a zpfesnéni jiz pouzivanych postup, které efektivnéji ochrani jikry,
juvenilni, remontni a generacni ryby pred pusobenim patogennich agens pfi soucas-
né minimalizaci rizik predavkovani prepardtu a nevratném poskozeni o3etfovanych
organismu. Vyuzivani novych ucinnych a pro zivotni prostifedi bezpe¢nych profylak-
tickych metod pfispiva k omezeni aplikace terapeuticky nebezpecnych latek (antibio-
tika, antiparazitika), pfi jejichz pouziti nakonec pfevazuiji rizika nad pfinosy.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je ur¢ena vsem rybaiskym subjektdm, které se zabyvaji chovem ryb
a potiebuji snizit rizika ztrat zplsobenych patogennimi ¢initeli. Dale je urc¢ena veteri-
narnim lékafdm jako prakticka pfirucka pro praci v terénu. Moznou cilovou skupinou
uzivatell jsou rovnéz drobnochovatelé a akvaristé. PfedloZzena metodika muze také
vhodnym zplsobem doplnit studijni materidly skol, jejichz vyuka je zaméfena na pro-
blematiku chovu ryb.

5. EKONOMICKE ASPEKTY

Kyselina peroctova je v profylaktickych a terapeutickych davkach stanovenych pro
jikry a ryby dostupnou alternativou drahych lé¢ebnych preparatt. Ekonomicky pfinos
vychazi z predpokladu pouzivani kyseliny peroctové k desinfekci, prevenci a k léceni
mykotickych a protozoalnich onemocnéni jiker a ryb. Pfi pouziti kyseliny peroctové
Naptiklad pro podnik s ro¢nim objemem produkce pstruha duhového a sivena ame-
rického na Urovni 150 tun to maze predstavovat 100 az 250 tisic korun roc¢né (i vice),
v zavislosti na intenzité vyskytu lécitelnych infekci v chovu ryb.
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