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KVALITNI A VYROVNANA PRODUKCE RYCHLENEHO PLUDKU CANDATA OBECNEHO V RYBNICICH

1.0vOoD

1.1. Hospodaisky vyznam candata obecného

Candat obecny (Sander lucioperca) je vyznamnym, velmi cenénym a vysoce
perspektivnim produkénim dravym druhem ryby v rdmci sladkovodni akvakultury
(Kestemont a Dabrowski, 1996; Dil, 2008; Kestemont a Melard, 2000). Tento druh v sou-
Casnosti hojné preferuji konzumenti ryb v celé Evropé (Dil, 2008). Vedle jeho velmi vysoké
konzumni hodnoty (vysoka kvalita masa) je candat obecny v celé Evropé i vyznamnym
druhem v rdmci sportovniho rybolovu (Schulz a kol., 2007; Kestemont a Melard, 2000).

1.2. Soucasna produkce candata obecného a jeho uplatnéni na trhu v Evropé

Soucasna ro¢ni produkce candéta obecného (obr. 1) je zaloZzena predevsim na od-
lovu candatd z volnych vod (Dil, 2008) v Rusku, Finsku, Estonsku, Svédsku, Némec-
ku, Nizozemi a Polsku (Dil, 2008; FAO, 2011a). Celkova ro¢ni produkce se pohybovala
v roce 2009 v Evropé podle statistik FAO (2011a, b) na trovni 9 629 tun. Z této produk-
ce bylo odloveno z volnych vod 9 221 tun candéta obecného a pouze 408 tun bylo
vyprodukovano akvakulturou (FAO, 2011a,b). Je vak nutné konstatovat, Ze produkce
candata obecného lovem téchto ryb z volnych vod se v poslednim desetileti vyraz-
né snizila z 14 308 tun v roce 2002 na produkci 9 221 tun v roce 2009 (FAQ, 2011a).
Davodem snizujici se produkce je snizeni stavu populaci ve volnych vodach v disled-
ku intenzivniho odlovu (Miiller-Belecke a Zienert, 2008; Dil, 2008).

Kvalita a mnozstvi v sou¢asné dobé nabizenych trznich ryb candata pochazejicich
zvolnych vod vyrazné kolisa v zavislosti na ro¢nim obdobi a na variabilité klimatickych
podminek jednotlivych lokalit (Watson, 2008). Soucasny spotiebitelsky trh vsak vyza-
duje vyrovnanou kvalitu (z hlediska kvality masa a velikosti ryb) a dostupnost trznich
ryb po cely rok (Dil, 2008).

Naproti tomu produkce candata obecného v akvakulturdch v poslednim desetileti
pozvolna roste ze 164 tun v roce 2002 na 408 tun v roce 2009. Nejvétsim akvakultur-
nim producentem canddta byla v roce 2009 Ukrajina s produkci 120 tun, kterd byla
nasledovana Dénskem (104 tun), Ceskou republikou (58 tun), Rumunskem (45 tun),
Madarskem (40 tun) a Bulharskem (23 tun) (FAO, 2011b). Zde je nutné zminit, ze kromé
Danska je candat obecny v ostatnich vyjmenovanych zemich produkovan predevsim
v ramci rybni¢niho chovu v polykultufe s jinymi hospodaisky vyznamnymi druhy ryb.
Konkrétné v CR je candat, podobné jako okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis), chovan v ryb-
ni¢nich polykulturach jako dopliikova ryba ke kaprovi obecnému (Cyprinus carpio).
Chov candata v rybnicich je ¢asto podporovan ve smyslu fizené reprodukce ¢i cilené-
ho vysazovani larev ¢i juvenilnich ryb (Musil a Koufil, 2006). V produkénich rybnicich je
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vyuzivan jeho biomelioracni vliv, ktery spociva v redukci nadmérného rozvoje hospo-
déisky méné vyznamnych druhd ryb (napf. plotice obecné - Rutilus rutilus, perlina
ostrobtichého - Scardinius erythrophtalmus) ¢i k eliminaci druht nepavodnich jako
napt. stievli¢ka vychodni (Pseudorasbora parva), protoze premnozeni téchto druhd
ryb mlze vyznamné snizit produkci kapra obecného v rybnicich (Adamek a kol., 2008).

Obr. 1. Tr2ni canddt obecny o primémé hmotnosti 2 500 g.

1.3. Intenzivni produkce candata obecného v Evropé a problémy s ni spojené

V soucasnosti je nutné konstatovat, Ze obliba a spotfeba tohoto druhu u konzu-
mentl vyrazné prevysuje moznosti produkce candéta v Evropé (Dil, 2008; Miiller-Be-
lecke a Zienert, 2008). Z tohoto dlivodu je candat povazovan za perspektivni druh
soucasné evropské intenzivni akvakultury (Setdld a kol., 2008). Jak je mozné vidét
ztab. 1, v zapadni Evropé (predevsim v Nizozemi, Finsku, Dénsku, Francii a Belgii) vzni-
kaji v poslednim desetileti nové rybarské farmy vyuzivajici recirkula¢ni akvakulturni
systém (RAS) k intenzivni produkci candéata obecného (Van Mechelen, 2008; Philipsen,
2008). Princip téchto intenzivnich chov je zaloZzeny na celoro¢nim produkénim cyklu
candata realizovaném v kontrolovanych podminkach RAS. Tento zplisob zahrnuje na-
sledujici technologické a chovatelské aspekty: umélou a fizenou vyzivu generacnich
ryb (Wang a kol., 2009a), indukci a stimulaci pfirozenych sezonnich (Demska-Zakes
a Zakes, 2002) a mimosezonnich vytérd generacnich ryb (Miller-Belecke a Zienert,
2008; Ronyai, 2007; Zakes a Szczepkowski, 2004; Zakes, 2007), realizaci poloumélych
vytérd na uméle pripravend hnizda (Demska-Zakes a Zakes, 2002) a realizaci umélych
vytérd véetné umélého osemenéni a odlepkovani jiker, které se nasledné uméle inku-
buji v Zugskych inkubacnich lahvich (Musil a Koufil, 2006; Ronyai, 2007). Po vylihnuti
larev tyto chovy déle zahrnuji kontrolovany odkrm a odchov larev (Ostaszewska a kol.,
2005; Kestemont a kol., 2007; Lund a kol,, 2011) a juvenild v fizeném prostiedi RAS
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KVALITNI A VYROVNANA PRODUKCE RYCHLENEHO PLUDKU CANDATA OBECNEHO V RYBNICICH

(Zakes a kol., 2004; Luchiari a kol., 2006, 2009; Schulz a kol., 2005, 2007, 2008; Wang
a kol., 2009b), ktery nasledné prechézi k produkci, zpracovani a prodeji trznich ryb
(Dil, 2008). Je nutné konstatovat, Ze tento intenzivni produkéni systém candéta v sou-
¢asné dobé fesi problémy spojené s nizkou a zhorsenou reprodukci generacnich ryb:
nizkym procentem pohlavné zralych a ovulujicich generacnich jikernacek, snizenou
pohyblivosti a Zivotaschopnosti spermii, nizkou oplozenosti jiker, nizkym procentem
lihnivosti larev, vysokym procentem deformit a snizenou Zivotaschopnosti vylihnu-
tych larev (Wang a kol.,, 2009a; Kestemont a kol., 2007; Demska-Zakes a Zakes, 2002;
Schlumberger a Proteau, 1996). Tyto problémy spojené se snizenou reprodukci gene-
racnich ryb a produkci kvalitnich larev, respektive produkci kvalitnich juvenilnich ryb,
nevyresil ani evropsky craft projekt ,Luciopercimprove, COOP-CT 2005-17646", ktery
byl zaméreny pravé na aplikovany vyzkum v oblasti reprodukce a intenzivniho od-
chovu candata. Z téchto ddvodl maji soucasné intenzivni chovy produkujici trzniho
candata velké problémy s dostate¢nou produkci kvalitnich juvenilnich ryb uréenych
pro jejich nasledny chov vedouci k produkci trznich ryb (Philipsen, os. sdél., 2010).
Pfi nedostatku ndsadového materidlu produkuji tyto intenzivni chovy nedostate¢né
mnozstvi trznich ryb a jejich ekonomicky profit se stava neefektivnim, respektive ne-
ekonomickym (Schram, 2008).

Tab. 1. intenzivni chovy canddta obecného vzniklé v poslednich deseti letech v zdpadni Evropé.

Zemé Intenzivni farmy candata obecného

Nizozemi - Excellence Fish (obr. 2)
- Lont en s van Baaren
-Van Slooten Aquaculture
- Viskweekcentrum

Finsko - Kidus
- Savon Taimen
- Hanka-Tainen

Ddnsko - Aquapri

- Lyksvad Fish farm
Francie - Asialor
Belgie - Percids Culture




Obr. 2. produkéni hala nizozemské farmy Excellence fish vyuzivand k produkci canddta obecného.

1.4. Reseni problémii intenzivnich chovii - vyuziti kombinace rybni¢niho
a intenzivniho chovu

Vychodiskem vyse zminénych problém0 muze byt vyuziti a aplikace technologie
chovu dravych druhl ryb vyuzivajici kombinaci rybni¢niho a intenzivniho chovu
(obr. 3) (Malison a Held, 1992). Tato technologie chovu vyuzivad generacni ryby cho-
vané v rybni¢nich podminkach k realizaci umélych ¢i poloumélych vytérd, umélou
inkubaci jiker a ndsledné odchov larev a juvenilnich ryb v rybnicich. Dal$im krokem
této technologie je potravni a prostorova adaptace juvenilnich ryb na suché peleto-
vané krmivo a podminky RAS (Ruuhijarvi a Hyvarinen 1996; Zakes and Demska-Zakes
1996; Zakes 1997; Policar a kol., 2009). Detailni postup této technologie a jeji praktické
a komer¢ni vyuZziti bylo otestovano v praxi rybarskych podnik( CR u okouna fi¢niho
(Stejskal a kol., 2010).

Prvnim krokem kombinace rybni¢niho a intenzivniho chovu candata je zvlddnutd
fizend reprodukce generacnich ryb, kterd byla dostate¢né popsana v experimentech
mnoha autorG: Schlumbenger a Proteau (1996); Steffens a kol. (1996); Koufil a Klimes
(2001); Demska-Zakes a Zakes (2002); Lappalainen a kol. (2003); Zakes a Szczepkowski
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(2004); Zakes a Demska-Zakes (2005); Koufil a Hamackova (2005); Lepic a kol. (2005);
Musil a Koufil (2006); Ronyai (2007); Kucharczyk a kol. (2007). Druhym krokem tohoto
zpUsobu chovu candata obecného je Uspésny odchov larev a juvenilnich ryb v fizenych
rybni¢nich podminkach (Smisek, 1962; Kovalev, 1976; Antalfi, 1979; Verreth a Kleyn,
1987; Hilge a Steffens, 1996; Wysujack a kol., 2002; Klimes a Koufil, 2003; Peterka a kol.,
2003; Musil a Peterka, 2005; Musil, 2005), ktery musi byt spojeny s ispésnym odlovem
odchovanych ryb (Van Mechelen, 2008; Musil, 2005). Dil¢i experimentalni studie byly
realizovéany, avsak v produkénich podminkach nedoslo k otestovani a ovéfeni tohoto
technologického postupu v praxi ¢eského produkéniho podniku z hlediska efektivity
prace a financ¢niho profitu chovu.

Obr. 3. Chov canddta obecného v rybniku a ndsledné v RAS.

2.CIL

Cilem technologie bylo komplexné popsat, realizovat a ovéfit efektivitu odchovu
larev a juvenilnich ryb (rychleného pliidku) candata obecného v provoznich podmin-
kach vybranych rybéfskych produkénich podnik CR. Prvofadym cilem bylo prakticky
ovéfit moznost masové produkce gamet pomoci stavajicich experimentalné ovére-
nych postup umélé reprodukce u generacnich ryb candata. Nasledné pak vyhodno-
tit efektivitu odchovu larev a juvenilnich ryb v produkénich rybnicich. DalSim dil¢im
cilem bylo vyhodnoceni vlivu velikosti rybnikd, sloZzeni potravy v rybnicich v priibéhu
odchovu a vlivu litoralni vegetace v rybnicich na produkci odchovavanych ryb. Dale
byly prakticky ovéfeny moznosti Setrného a efektivniho vylovu juvenilnich ryb z ryb-
nikd a byla sledovana nasledna zZivotaschopnost odlovenych juvenilnich ryb. Zavérec-
nym dil¢im cilem bylo ovéfit dalsi uplatnéni vyprodukovanych juvenilnich ryb canda-
ta (prodej sportovnim rybartm ¢i dalsi odchov ryb v intenzivni akvakultufe).
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3. MiSTO OVEROVANI TECHNOLOGIE

PredloZzend publikace popisuje technologicky postup, ktery byl ovéfen v praxi
dvou ceskych rybarskych podnikl (Rybaistvi Nové Hrady s.r.o. a Klatovské rybarstvi
a.s.) v priibéhu let 2009-2010. Cela 3kéla poloprovoznich pokust zabyvajicich se: 1)
umélym a poloumélym vytérem generacnich ryb, 2) umélou inkubaci oplozenych ji-
ker v lihnoucich lahvich ¢i na umélych hnizdech, 3) odchovem larev a juvenilnich ryb
v rybnicnich podminkdach byla realizovéna v rybich lihnich a celkem v 9 produkénich
rybnicich zminénych rybaiskych podniki a také Fakulty rybafstvi a ochrany vod Jiho-
Ceské univerzity (FROV JU). Jednotlivé rybnicni odchovy larev a juvenild candéta byly
v jednotlivych letech provadény v rybnicich, které uvadi tab. 2.

Cast technologie zabyvajici se hodnoceni Zivotaschopnosti a nasledné uplatnénim
vyprodukovanych juvenilnich ryb candata obecného byla realizovana na rybi lihni ry-
bafského podniku Rybafstvi Nové Hrady s.r.o. a experimentdlnim rybochovném zafi-
zeni FROV JU.

Tab. 2. strucnd charakteristika rybnikd pouzitych k testovdni.

Rok vyuziti Vyméra (ha) Nadmofska vyska GPS

(mn.m.)
Hadac¢ 2010 2,69 486 48°48'6"N,
(Nové Hrady) 14°49'1"E
Bejkovna 2010 1,33 478 48°48"12"N,
(Nové Hrady) 14°48'53"E
Kamenny 2010 1,54 520 48°46'25"N,
(Nové Hrady) 14°4829"E
Srnec 2011 1,14 528 48°47'20"N,
(Nové Hrady) 14°48'40"E
Zamecky 2011 0,74 525 48°47' 24" N,
(Nové Hrady) 14° 48" 40" E
Zemni rybnik 4 2011 0,12 429 48°47' 24" N,
(Horazdovice) 14°48'40" E
Zemni rybnik 5 2011 0,12 429 48°47' 24" N,
(Horazdovice) 14°48' 40" E
Exper. rybnik 64 2010 0,08 419 49°9"303"N,
(Vodnany) 14°10° 000" E
Exper. rybnik 41 2010 0,16 420 49°9'377"N,
(Vodnany) 14°9'961"E
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4.POPIS TECHNOLOGIE

4.1. Umély a poloumély hormonalné stimulovany vytér generacnich ryb

4.1.1.Technologicky postup

4.1.1.1. Pfiprava a hormonalni indukce ovulace generacnich ryb

V rdmci této ¢asti ovéfeni technologie byly vytvoreny Ctyfi skupiny generacnich ryb
candata obecného. Kazda skupina byla tvofena osmi 3-4letymi jikernackami a osmi
3-4letymi mli¢aky.

U dvou skupin ryb byla na zac¢atku vytérového obdobi roku 2009 a 2010 (v pribéhu
druhé poloviny dubna) hormonalné indukovana ovulace (obr. 4) pfipravkem Super-
gestran (Uc¢innd latka Lecirelin obsahujici GnRHa), ktery byl jiz dfive experimentélné
otestovany. Pro obé tyto skupiny ryb byla pouZita stejna davka GnRHa na kilogram zivé
hmotnosti ryb (25pg GnRHa.kg™). Dalsi dvé skupiny ryb byly hormonalné o3etfeny také
jiz drive experimentalné otestovanym piipravkem Chorulon (Uc¢innd latka HCG). Také
u vsech ryb téchto dvou skupin byla aplikovand stejnd ddvka HCG (500 IU HCG.kg™).
Hormonalni indukce byla provedena jak u generacnich jikernacek, tak u mli¢aka.

Jedna skupina generacnich ryb ze dvou skupin stejné hormonalné osetienych byla
vytirdna umélym zptsobem (ryby obojiho pohlavi byly drzeny oddélené a ovulace ge-
neracnich jikernacek byla kontrolovana palpaci bfisni dutiny, kdy jikry byly pfi ovulaci
vytla¢ovany z téla jikernacek). Druhd skupina, stejné hormonalné osetiend jako prvni,
byla vytirana poloumélym zptsobem (generacni ryby obojiho pohlavi byly drzeny po-
hromadé v nddrzich a vytiraly se na pfedem pfipravena a do nadrzi instalovand umé-
I& hnizda vyrobena z armovaciho Zeleza a umélého tradvniku o rozméru 50 x 50 cm)
(obr. 5). Do zlabll bylo vloZeno vzdy o 1 hnizdo vice, nez byl pocet vysazenych par(
generacnich ryb. Pfed hormonalni indukci byly genera¢ni ryby anestezovany v roz-
toku hiebi¢kového oleje (davka 0,03 ml.I"), nésledné byly viechny pouzité generacni
ryby zméfeny (TL v mm) a zvazeny (W v g). Poté nasledovala injekéni intramuskuldrni
aplikace vybraného hormonalniho pfipravku u obojiho pohlavi ryb. Po aplikaci hor-
monalniho pfipravku byly ryby dané skupiny vysazeny do pritoc¢nych Zlabd (objem
1 ¢ 5 m?) v lihnich FROV JU ¢i Rybafstvi Nové Hrady s.r.o., kde byla moznost fidit tep-
lotu vody. Teplota vody v obdobi vytéru generacnich ryb byla udrzovand na urovni
13,5 = 1,0 °C, kdy teplota vody byla vzdy o cca 2 °C vyssi, nez byla teplota vody ve
venkovnim prostredi.
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Obr. 4 a 5. intramuskuldrni aplikace hormondiniho pfipravku s cilem provést indukci vytéru u gene-

racni ryby a ptiprava umélych hnizd pro poloumeély vytér generacnich ryb.

4.1.1.2. Vytér generacnich ryb a zjisStované reprodukéni charakteristiky

Kontrola ovulace jikernacek (skupiny s umélym vytérem ryb) byla zahajena v jed-
notlivych Zlabech 48 hodin po aplikaci hormonalniho pfipravku. Kontrola vytéru ryb
poté probihala ve 2hodinovych intervalech (mimo obdobi intenzivnich vytérd u sku-
piny, kde probihal umély vytér indukovany pfipravkem Chorulonem, kdy genera¢ni
jikernacky byly v tomto obdobi kontrolovény v pdlhodinovych intervalech). Pii zjis-
téni ovulace jikernacek byla jikernacka odlovena ze Zlabu a nasledné byla vloZzena do
anestetika (hrebickovy olej, davka 0,03 ml.I"). Po zklidnéni jikernacky byly jikry vytlaceny
z téla (obr. 6). Po umélém vytéru byla kazda jikernacka vlozena do roztoku manganista-
nu draselného (davka 2 g.I""). Pouziti této koupele mélo eliminovat nasledné povrchové
zaplisnéni ryb po vytéru. Poté byly generacni ryby kazdé skupiny vysazeny zvlast do
4 gumotextilnich vaka, kde byly drzeny nasledujicich 14 dni po vytéru. V prabéhu této
¢asti ovéfovani technologie byla sledovana mortalita generacnich ryb po vytéru.

U obou skupin ryb, kde probihal poloumély vytér, byl vytér zjistovan pomoci pre-
dem pfipraveného specidlniho tubusu s priizorem. Tento tubus umozrioval obsluze
kontrolovat pfitomnost jiker na jednotlivych hnizdech instalovanych ve Zlabech s pl-
nou hladinou vody ve Zlabu. Jestlize byly zjistény jikry na hnizdé, bylo hnizdo s jikrami
a s hlidajicim mlicakem preneseno do jiného zlabu o objemu 3 m?, kde byly predem
vlozeny 3 klece o rozméru 1 x 1 m. Klece byly vytvoreny ze sitoviny 350 um a slouzily
k individuaIni inkubaci jiker na jednotlivych hnizdech.

Umélé oplodnéni jiker ziskanych v pribéhu umélych vytérG generacnich ryb bylo
provedeno podle metodiky Lepic a kol. (2005), kdy na 200 gram jiker byl aplikovan
1 ml predem odebraného spermatu od predem vytfenych generacnich mli¢akd. Na ji-
kry jedné jikernacky bylo vzdy pouzito sperma ze ti mlicakd. Nasledné byla smés jiker
a spermatu dlkladné promichana suchou plastovou stérkou a déle byla pfidana voda
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(na 200 gram jiker pfiblizné 20-40 ml vody z [ihné). Smés jiker, spermii a vody byla
opét radné promichana po dobu 30 sekund a nasledné byla smés gamet a vody odsta-
vena na dobu 1-1,5 minuty. Poté nasledovalo umélé odlepkovani oplodnénych jiker.

V prabéhu vytérd viech ryb byl zaznamendvan termin vytéru jednotlivych ryb,
byla vypocitana délka latence (obdobi od aplikace hormonalniho pfipravku do vytéru
dané jikernacky) a byla vyhodnocena mira synchronizace vytéru ryb (kolik hodin bylo
potieba na vytér vsech jikernacek v dané skupiné). Déle byl zjistovan pocet a procento
Uspésné vytienych ryb (ryby vytfené na hnizda ¢i ryby uméle vytiené) a pocet ¢i pro-
cento ryb samovolné vytfenych (jen u umélého vytéru).

Obr. 6. Umély vytér u generacnijikernacky.

4.1.1.3. Umélé odlepkovani oplozenych jiker

Jelikoz se povrch jiker po umélém oplozeni u candata stava lepkavym (Kucharczyk
a kol.,, 2007), je nutné pfistoupit do 2-3 minut po oplozeni k umélému odlepkovani
jiker.

V rdmci ovérovani technologie byly uméle osemenéné jikry od kazdé uméle vytre-
né jikernacky odlepkovany pomoci smési talku, vody a kravského mléka (obsah tuku
3,5 %) s vyuzitim laboratorni tfepacky (obr. 7).
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Pro odlepkovani vytfenych jiker byl na kazdy den vytérové sezony pfipraven novy
zasobni odlepkovaci roztok: namichanim 5 litrd vody (z lihné), 50 gramt talku a 1,5 litru
plnotu¢ného mléka (obsah tuku 3,5 %). Po pfipravé odlepkovaciho roztoku byly kazdy
den jednotlivé vytfené a oplodnéné vytéry viech vytfenych jikernacek odlepkovany
timto roztokem podle ndsledujiciho postupu. Dvé minuty po zacatku umélého oplo-
zeni jiker byla u kazdého vytéru slita voda a k jikrdm bylo pfidano 200 ml odlepkova-
ciho roztoku na 200 gram( oplodnénych jiker. Nasledné byla smés jiker a odlepkova-
ciho roztoku v misce postavena na laboratorni automatickou michacku, kde se smés
jiker a odlepkovaciho roztoku automaticky a kontinualné michala rychlosti 200 otac¢ek
za minutu po dobu 60 minut. Po 60 minutdch michani byl odlepkovaci roztok slit, od-
lepkované jikry byly proplachnuty vodou z lihné a ndsledné byl kazdy vytér od kazdé
jikernacky nasazen k umélé inkubaci do jedné desetilitrové Zugské lahve s konstant-
nim pritokem 5 min™ (obr. 8).

Obr. 7 a 8. Odlepkovini uméle osemenénych jiker a uméld inkubace jiker v Zugskych lahvich.

4.1.1.4. Oplozenost jiker, lihnivost a celkova produkce larev u masové umélé
inkubace jiker po umélych a poloumélych vytérech

V prabéhu inkubace jiker byly z kazdého jikrami obsazeného hnizda ¢i z kazdé inku-
bacni lahve (tzn. od kazdé vytfené jikernacky) odebrany 3 vzorky jiker (kazdy vzorek ¢ital
100 jiker), které byly nasledné separatné inkubovany v miskach (objem 200 ml) s perio-
dickou vyménou vody (1x za 12 hodin). V rdmci této inkubace byla hodnocena oploze-
nost jiker 24 hodin po oplozeni jiker (umély vytér) ¢i 24 hodin od zjisténi jiker na hnizdé
(poloumély vytér). Po vylihnuti larev byla zjistovana lihnivost larev v jednotlivych miskach.

U kazdé jikernacky z umélého vytéru bylo takeé zjisténo celkové mnozstvi larev, kte-
ré byly vylihnuty a ziskany v jednotlivych Zugskych lahvich. U kazdé jikernacky z po-
loumélého vytéru bylo zjisténo celkové mnozstvi vylihnutych larev z daného hnizda,
které bylo separatné umisténo i s mlicakem v klecich.
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4.1.1.5. Statistické zpracovani vysledku

U kazdé jikernacky byl vypocitan primér a smérodatna odchylka u jednotlivych zjis-
tovanych parametrd reprodukce. Sledované ukazatele mezi jednotlivymi skupinami
byly déle statisticky porovnény dvoufaktoridlni analyzou variance (ANOVA, P < 0,05).

4.1.2.Vysledky

Vysledky z této ¢asti ovérené technologie jsou shrnuty v tab. 3.

4.1.2.1. Délka latence (délka obdobi od aplikace hormonalniho pfipravku po
vlastni vytér generacnich ryb)

Vysledky ovéfily prfedchozi zkusenosti spojené s vytérem generacnich ryb candata
obecného.

Se statisticky prlikazné nejdelsi latenci je nutné pocitat u ryb vytiranych poloumé-
lym zplGsobem bez ohledu na pouzity hormonalni pfipravek. Primérnd délka latence
u ryb polouméle vytiranych byla 4,6-5,0 dni. Naopak kratsi latence byla zjisténa u ryb
uméle vytiranych bez ohledu na pouzity hormonalni pfipravek, kdy se primérnd doba
latence pohybovala v rozmezi 3,3-3,5 dni.

Tuto hodnotu latence u umélych vytérd je nutné vzit v potaz a ryby uz od 2. dne ¢i
od 60 hodin po aplikaci hormonalniho pripravku pravidelné kontrolovat. V opa¢ném
pfipadé dochazi k ¢astym samovolnym vytérlim jikernacek a k znehodnoceni vytre-
nych jiker, které nejsou oplodnény.

4.1.2.2. Synchronizace vytéra generacnich jikernacek

V tab. 3 je uvedeno, kolik procent ryb se celkové vytielo za urcité ¢asové obdobi.
U umélého vytéru stimulovaného pfipravkem Supergestran je uvedeno 100 %/72 h
—to znamen4, ze 100 % generacnich jikernacek se vytrelo v pribéhu 72 hodin. U po-
loumélého vytéru stimulovaného Supergestranem byla zjisténa synchronizace vytéru
na urovni 75 % vytfenych ryb za 72 hodin. U poloumélého vytéru stimulovaného pfi-
pravkem Chorulon bylo 87,5 % jikernacek vytfeno za 72 hodin. Nejvyssi synchronizace
(100 % vyttenych jikernacek za 16 hodin) byla zjisténa u umélého vytéru jikernacek,
které byly hormonalné stimulovany piipravkem Chorulon. Umélé vytéry generacnich
ryb pfi této hormonalni stimulaci byly koncentrovény do velmi kratkého ¢asového ob-
dobi, coz vyrazné usnadnilo praci obsluhy na lihni v pribéhu vytéru generacnich ryb.
P¥i této synchronizaci vytérl jikernacek doslo k eliminaci spontédnnich vytért a vyraz-
né se snizila potfeba manipulovat s genera¢nimi rybami. Takto dobfe synchronizo-
vany vytér generacnich jikernacek zajistil stejné staii jiker a nadsledné larev, coz je pro
dalsi efektivni odchov larev a juvenilnich ryb v rybnicich velmi dllezité.

Muizeme tedy konstatovat, Ze synchronizace vytéru generacnich ryb byla dost od-
li3nd v zavislosti na zpUsobu vytéru a na pouzitém hormonalnim pfipravku. Z téchto
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dlvodid upfednosthujeme a doporucujeme v rybaiské praxi vyuzivat k hormonalni
stimulaci umélého vytéru pfipravek Chorulon. Ostatni zpisoby hormondlni stimulace
a vytéru generacnich ryb mély daleko nizsi miru synchronizace, coz vyrazné kompliko-
valo préci obsluhy na lihni v pribéhu vytéru generacnich ryb.

Zminény hormondlni pfipravek Ize v soucasné dobé zakoupit v Pol-
sku pres firmu CENTROWET, Poprzeczna 15, 10-282 Olsztyn, kontaktni email:
beata.rapkowska@centrowet.olsztyn.pl ¢i pres firmu WETERPOL Sp. z 0.0., Gawrony 98,
99-100 Leczyca, kontaktni email: hurt@weterpol.pl. Déle je nutné si uvédomit, ze hor-
monalni pfipravek Chorulon neni v CR povolenym hormonalnim pfipravkem vyuziva-
nym v rdmci chovu ryb, proto je nutné na jakykoliv dovoz a vyuziti tohoto hormonal-
niho ptipravku v CR zadat o vyjimku Statni veterinarni spravu CR.

4.1.2.3. Uspésnost vytéru a samovolny vytér generacnich jikernacek pfi
umélém vytéru

Co se tyce Uspésnosti vytéru, oba umélé vytéry generacnich jikernacek dosahly
ovulace u 100 % pouzitych generacnich jikernacek. Tyto dobré vysledky je viak nutné
vykoupit daleko vyssim vynalozenym pracovnim Usilim, které je pfi umélych vytérech
vyzadovano predevs$im kvili eliminaci spontdnniho vytéru jiker do vody bez umélého
oplozeni jiker. Z tohoto dlivodu je nutné pravidelné manipulovat s rybami a kontrolo-
vat ovulaci generacnich jikernacek v prdbéhu umélého vytéru.

Ziejmé nikdy nebude mozné generacni jikernacky candata uméle vytirat bez
vyskytu samovolného vytéru generacnich ryb, proto je velmi dilezitd maximalni
synchronizace vytéru, coz umozni soustiedit vytér ryb do kratkého obdobi, kdy je
mozné ryby castéji kontrolovat. To potvrdily i nase vysledky, kdy u umélého vytéru
hormonalné stimulovaného pfipravkem Chorulon (nejvyssi mira synchronizace) byl
zaznamenan spontanni vytér jen u 2 (25 %) jikernacek ve srovnani s umélym vytérem
pomoci pfipravku Supergestran (nizsi mira synchronizace), kde byl zjistén spontanni
vytér u 4 (50 %) jikernacek.

Jestlize zohlednime problém se spontdnnim vytérem generacnich jikernacek
u umélych vytérd, zjistime, ze u umélého vytéru hormonalné stimulovaného ptiprav-
kem Chorulon bylo dosazeno Uspésného vytéru u 75 % jikernac¢ek a u umélého vytéru
hormonalné stimulovaného pfipravkem Supergestran jen u 50 % jikernacek (tab. 3).

4.1.2.4. Uspésnost vytéru generaénich jikernaéek p¥i poloumélém vytéru

U poloumélych vytért bylo dosazeno 75-87,5% Uspésnosti ovulace generacnich
jikernacek. U poloumélého vytéru, ktery byl hormonalné stimulovén pfipravkem Cho-
rulon, bylo dosazeno vyssi Uspésnosti (87,5 %) oproti pfipravku Supergestran (75 %)
(tab. 3).

Problém spontannich vytérl se v pfipadé poloumélého vytéru nevyskytuje, proto-
Ze vzdy se jikernacky vytifou spole¢né s mlicdkem, coz zarucuje oplozeni ovulovanych
a kladenych jiker. U poloumélého vytéru je dllezité nabidnout genera¢nim rybam

-18-



KVALITNI A VYROVNANA PRODUKCE RYCHLENEHO PLUDKU CANDATA OBECNEHO V RYBNICICH

kvalitni vytérovéa hnizda (vyrobend z umélych travnikd ¢i jiného inertniho materialu
podobné struktury) dostate¢nych rozmér( (alesporn 50 x 50 cm). V piipadé Ze pouzi-
jeme mala ¢i jinak nekvalitni hnizda, generacéni ryby se vytiraji mimo tato hnizda, ¢imz
dochdzi k zbyte¢nym ztratdm vytfenych a oplozenych jiker.

U vsech poloumélych vytérd bylo zaznamenéno Uspésné oplozeni vytfenych jiker
a Uspésnd inkubace. To znameng, ze u poloumélého vytéru hormonalné stimulova-
ného pfipravkem Chorulon bylo Uspésné vytieno 87,5 % jikernacek a u poloumélého
vytéru hormonalné stimulovaného pfipravkem Supergestran 75 % jikernacek (tab. 3).
Vyhodou realizace poloumélych vytéru je, ze obsluha nemusi tak ¢asto kontrolovat
a manipulovat s genera¢nimi rybami, jako je tomu v pfipadé umélych vytérd. Nevy-
hodou poloumélého vytéru je viak skutecnost, ze obsluha nema prehled o skute¢né
produkci jiker po vytéru generacnich ryb. Inkubace jiker u takovychto vytérl casto
probiha v nekontrolovatelnych podminkach, coz velmi ¢asto snizuje lihnivost larev.

4.1.2.5. Oplozenost jiker a lihnivost larev v pribéhu ¢i na konci umélé inkubace
jiker po umélych a poloumélych vytérech

Statisticky priikazné vyssi oplozenost jiker (95,6-96,7 %) a lihnivost larev (72,5-74,5 %)
byla zjisténa u poloumélych vytérd obou skupin ryb bez ohledu na pouzity hormonal-
ni pfipravek. Naopak nizsi oplozenost jiker (75,5-72,5 %) a lihnivost larev (60,5-65,1 %)
byla zjisténa u umélych vytérl obou skupin ryb (tab. 3). Z tohoto hlediska je mozné
rybérské praxi doporucit vyuzivat radéji poloumélé vytéry oproti vytériim umélym. Je
vsak nutné pocitat s tim, ze pfi poloumélych vytérech mize dojit ke snizenf lihnivosti
larev zdlvodu napadeniinkubovanych jiker bakteriemi ¢i plisnémi. Idealni se tedy pro
praxi jevi spise kombinace poloumélého a umélého vytéru.

4.1.2.6. Celkova produkce larev na 1 jikernacku u umélého a poloumélého
vytéru

Na konci inkubace jiker pfi lihnuti larev byly u jednotlivych zptsob vytéru a hor-
monalnich stimulaci vytérl generacnich jikernacek candéata obecného zjistény za-
jimavé vysledky. Nejvétsi produkce larev na 1 jikernacku (69 000 larev) byla ziskéna
u generacnich ryb, které byly uméle vytirany a hormondlné stimulovéany pfipravkem
Chorulon. Dale nasledovala produkce larev z poloumélého vytéru stimulovana pfi-
mélého vytéru stimulovaného pfipravkem Supergestran (42 000 larev) (tab. 3).

Vys$si produkce larev na 1 jikerna¢ku u umélého vytéru stimulovaného pfipravkem
Chorulon oproti poloumélym vytériim je pomérné prekvapujici zpisob hormondaini
stimulace a vlastniho vytéru dosahoval nizsich hodnot oplozenosti a lihnivosti oproti
vytérdm poloumélym. Zjisténou vyssi produkci larev u umélého vytéru stimulované-
ho pfipravkem Chorulon lze vysvétlit vyssi Gcinnosti hormondlniho preparatu Cho-
rulon a predevsim vyssi efektivitou umélého vytéru, kterd pravdépodobné umoznila
uvolnit vice jiker z téla samice ve srovnani s poloumélym vytérem. Dalsim faktorem,
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ktery je zodpovédny za nizsi produkci larev na 1 jikernacku u poloumélych vytérd,
byla postupna mortalita zarodkl v priibéhu jejich inkubace ve vytérovém hnizdé, kde
dochézelo pravdépodobné k nedostate¢nému privodu kysliku k jikrdm, ¢aste¢cnému
zaplisnéni a odumirani jiker.

4.1.2.7. Mortalita generacnich ryb u umélého a poloumélého vytéru

V priibéhu vytérového obdobi byla u generacnich jikernacek pochézejicich ze sku-
pin vytiranych jak umélym, tak i poloumélym zplsobem zjisténa nulova mortalita ryb.
Mortalita generacnich mli¢akd v prabéhu vytérového obdobi u umélych vytérd byla
zjisténa na Urovni 12,5 % a u poloumélych vytérl byla mortalita ryb nulova podobné
jako u generacnich jikernacek.

Zvy$end mortalita generacnich mli¢akt u umélych vytért oproti vytérdim poloumé-
lym je zplisobena predevsim ¢astéjsi a méné Setrnéjsi manipulaci s mli¢aky pfi odbéru
spermatu do injek¢nich stiikacek pred umélym osemenénim vytienych jiker.

Naopak podstatné vyssi mortalita generacnich ryb u obou pohlavi byla zjisténa
14 dni po vytérovém obdobi ryb. Tato zvysend mortalita ryb je zplsobend predevsim
postupnym povrchovym zaplisnénim pouzitych generacnich ryb k vytérim.

U umélého vytéru stimulovaného piipravkem Supergestran uhynulo 100 % pouzi-
tych jikernacek a mli¢akd. U poloumélého vytéru stimulovaného pripravkem Superge-
stran doslo 14 dni po vytérovém obdobi k Ghynu 50 % mli¢akd a 75 % jikernacek (tab. 3).

U umélého a poloumélého vytéru stimulovaného pfipravkem Chorulon byla 14 dni
po vytérovém obdobi zaznamenana obecné nizsi mortalita generacnich ryb oproti
obéma vytérlim stimulovanych pfipravkem Supergestran. U umélého vytéru stimulo-
vaného pfipravkem Chorulon 14 dni po vytérovém obdobi uhynulo 37,5 % jikernacek
a 50 % mli¢akud. U poloumélého vytéru stimulovaného piipravkem Chorulon 14 dni po
vytérovém obdobi uhynulo 25 % jikernacek a 12,5 % mli¢aku (tab. 3).

Obecné, mizeme konstatovat, Zze ryby hormondlné stimulované pfipravkem
Supergestran byly 14 dni po vytérovém obdobi zatizené vy3ssi mortalitou v porovnani
s rybami hormonalné stimulovanymi ptipravkem Chorulon. Vy3si mortalita u ryb sti-
mulovanych Supergestranem byla zptsobena predevsim ¢astéjsi manipulaci s rybami
v pribéhu umélého vytéru, nizsi synchronizaci a delSim vytérovym obdobim obou
zpUsobu vytéru.
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Tab. 3. Produkeni ukazatele z umélého a poloumélého vytéru generacnich ryb canddta obecného.

Ukazatele vytéra

Supergestran
(GnRHa 25 pg.kg™)

Chorulon (HCG 500 1U.kg™)

umély vytér  poloumély umély vytér poloumély
vytér vytér
Pocet pouzitych generaénich?® 8 8 8 8
Pocet pouzitych generacnichd 8 8 8 8
Velikost generaénich ¢
- TL(mm) 571+42 579,0 +46 575,1+48 563,4 =52
-W(g) 1850 =439 1810+ 269 1888,9 + 360 1902,5 + 405
Velikost generacnich &
—TL(mm) 563 =39 568,0 + 42 541,4 £ 34 545,0 £45
-W(g) 1731+£413 1802375 1624,0 + 296 1702,0 + 301
Délka latence (h) 85,0+ 19,5 121,0+12,0 78,0 +6,9 110+ 23
Délka latence (dny) 3,5+0,81 50+0,5 33+03 4,6 +0,96
Synchronizace vytéru 100%/72h 75%/72h 100% /16 h 87,5% /72h
Celkové % vytrenych ryb 100 75 100 87,5
-z toho % samovolné 50 0 25 0
vytienych ryb

Oplozenost (%) 745125 96,7 £2,5 725355 956+1,5
Lihnivost (%) 651+57 72,5+3,5 60,5+4,9 71,5+25
Celkova produkce plidku 50000+15750 42000+13800 69000+19000 52500+19750
na 1 jikernacku
Mortalita generaénich ?
-V prabéhu vytéru (%) 0 0 0 0
- 14 dni po vytéru (%) 100 75 37,5 25
Mortalita generaénich &
-V prabéhu vytéru (%) 12,5 0 12,5 0
- 14 dni po vytéru (%) 100 50 50 12,5




4.1.3. Zavér a doporuceni pro rybaiskou praxi

4.1.3.1. Zpusob vytéru generacnich ryb

« Umélé vytéry generacnich ryb jsou vice fyzicky, odborné a éasové ndroc¢né v po-
rovndni s poloumélymi vytéry.

« U umélych vytérii je nutné v priibéhu vytérového obdobi éastno manipulovat
s generaénimi rybami s cilem maximdlné zabrdnit vyskytu spontdnnich vytéri.

« Spotdnni vytéry nelze u umélych vytérii tplné eliminovat.

« Po umélych vytérech je obecné dosahovdna nizsi oplozenost jiker a lihnivost
larev v porovndni s poloumélymi vytéry.

« Vedle téchto nevyhod umélych vytéri md realizace umélych vytéri dvé pod-
statné vyhody. Témito vyhodami jsou: zndmé mnozstvi ziskanych a inkubo-
vanych jiker po viastnim vytéru (chovatel prfesné nevi, je-li produkce jiker ve
vytérovém obdobi dostatecnd) a minimdlini ztrdty na inkubovanych jikrdch
vinkubacnich lahvich.

« Ztéchto diivodii je obtizné jednoznacné doporudéit rybdrské praxi jeden z obou
testovanych zpiisobii vytéru.

4.1.3.2. Druh pouzitého hormonalniho pFipravku

« Hormonadlni indukce umélého i poloumélého vytéru pomoci pfipravku Chorulon
zajistila u obou zpiisobii vytéru kratsi latenci, vyssi synchronizaci vytéru, vyssi
procento vytienych ryb a vyssi produkci larev na jednu jikernacku.

« Z téchto diivodii doporucujeme rybdrské praxi vyuzZivat hormondini pfipravek
Chorulon k hormondlni indukci umélych éi poloumélych vytérii generaénich ryb
candata.

« Pfipravek Chorulon je mozné zakoupit v Polsku. Je nutné si jen uvédomit, ze
tento hormondini pripravek neni v CR povolenym hormondinim pFipravkem
vyuzivanym v rdmci chovu ryb.

« Na dovoz a vyuziti pripravku Chorulon v CR je nutné pfedem zddat o vyjimku
Stdtni veterindrni sprdvu CR.

4.2, Odchov larev a juvenilnich ryb v rybni¢nich podminkach

4.2.1.Technologicky postup

V prabéhu této ¢asti byly ovérovany a testovany nasledujici zplsoby odchovu pliid-
ku candata v rybnicich: (1) pouziti rybnikd pfiblizné stejné velikosti s pfitomnosti a bez
pfitomnosti litoralni vegetace a (2) pouziti rybnik{ riizné velikosti bez litoraIni vege-
tace v rybnicich. Délka odchovu byla u obou variant 40-42 dni. Cilem bylo provozné
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ovérit vliv velikosti rybniku a vliv litordlni vegetace v rybniku na efektivitu produkce
juvenilniho candata v rdmci rybni¢niho chovu.

V rdmci této casti ovéfované technologie byly mezi sebou porovnany ukazatele
produkce nasledujicich rybnikd: 1) Kamenny — Bejkovna (ovéfovani vlivu litoralni ve-
getace v rybniku na efektivitu odchovu juvenilnich ryb), 2) Hada¢ (vyméra 2,69 ha)
- Kamenny (vyméra 1,54 ha) — Srnec (vyméra 1,14 ha) - Zdmecky (vyméra 0,74 ha)
— experimentalni rybniky 41 (vyméra 0,16 ha) a 64 (vyméra 0,08 ha) — zemni rybniky
4 a5 (vyméra 0,12 ha) pfi ovérovani vlivu velikosti rybniki na efektivitu odchovu juve-
nilnich ryb candata obecného v rybnicich.

Celkem bylo pouzito 9 rybnikl (detailni charakteristika viz tab. 1) o celkové vymé-
fe 7,92 hektard. Pfedem pfipravené rybniky uréené k produkci juvenilniho candéta
(rybniky byly nahnojené kompostem s davkou 500 kg.ha™ a napusténé vodou 7 dni
pfed vysazenim larev) byly nasazovany stejnou pocatecni hustotou vylihnutych a roz-
plavanych larev (200 000 ks.ha™). Po vysazeni larev do jednotlivych rybnik{ probéhly
u vsech rybnik{ celkem 4 kontrolni odlovy. Prvni kontrolni odbéry vzorki larev, plank-
tonu, popfipadé fytobentosu (jen u rybniku Bejkovna) a vody byly provedeny v jed-
notlivych rybnicich uz pfi nasazeni larev do rybnikd, nésledovaly dva kontrolni odlovy
v priibéhu odchovu ryb v rybnicich (1x za 14 dni) a posledni kontrolni odlov byl reali-
zovén cca 5-7 dni pred vylovem daného rybniku.

Pfi kontrolnich odbérech byla ve viech rybnicich u vypustniho zafizeni méfena tep-
lota vody a obsah rozpusténého kysliku ve vodé pomoci multimetru WTW Multiline
P4. Pro laboratorni analyzu kvality vody byl také pfi kontrolnich odlovech v kazdém
rybniku odebirdn vzorek vody s cilem stanovit kvalitu vody. V chemické laboratofi
FROV JU byla z odebranych vzorkd vody stanovena kvalita vody s nasledujicimi ukaza-
teli: KNK, ;; CHSK|, - N-NO,; N-NO,; N-NH,; P-PO * a P-celk. Kvalita vody byla stanovena
podle platné CSN 83 0530.

Zooplankton byl odebiran v jednotlivych rybnicich planktonni siti (2 24 cm; 80 pum)
v misté vypustniho zafizeni rybniku. U kazdého rybniku byl vytvofen smésny vzorek
ze ti pétimetrovych horizontélnich tah(. Odebrané vzorky planktonu byly na misté
fixovény 4% formaldehydem. V laboratofi FROV JU byla ke kvantitativnimu a kvalita-
tivnimu hodnoceni zooplanktonu pouzita Sedwick-Rafterova pocitaci kom(rka o ob-
jemu 2 ml a mikroskop Olympus (BX51) se zvétSenim 10 X 4 (zorné pole 4,5 mm).
U rybniku Bejkovna vzhledem k hojné rozvinuté litoraIni vegetaci o rozloze 270 m?,
na kterou bylo vézano velké mnozstvi potravnich Zivocichl (fytofilni bentos) byl pfi
kontrolnich odlovech ziskan i vzorek fytofilniho bentosu. K odbéru fytofilniho bento-
su byla pouzita ohradka (rdam z plastovych trubek o rozmérech 50 x 50 x 100 cm, tj.
o pracovni plose 0,25 m?, obaleny siti s velikosti ok 500 pm). Rostliny uvnitf ohradky
byly kvantitativné odebréany. Poté byl vnitiek ohradky proloven sitkou s oky 500 pm
a vzorek odlovenych organismu byl fixovan 4% formaldehydem. Pfi kontrolnim odbé-
ru fytofilniho planktonu v rybniku Bejkovna byly vzdy odebrany dvé ohradky. V labo-
ratofi FROV JU byly ze vzorkd rostlin vybrani vsichni Zivocichové, ktefi byli smichani se
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vzorkem zivocichd odlovenych v ohradce sitkou. Takto odebrany vzorek byl zafixo-
van 4% formaldehydem. Z odebranych vzorkl byli jednotlivi Zivocichové v laboratofi
FROV JU systematicky identifikovani a nasledné byla hodnocena pocetnost (abun-
dance) jednotlivych systematickych skupin zivocichl ve vzorcich. Poté byla stanove-
na hustota jednotlivych skupin Zivocichl na 1m? plochy litordlni vegetace v rybniku
Bejkovna.

Obr. 9 a 10. Kontrolni odlov odchovdvanych ryb v priibéhu odchovu a odebrany kontrolni vzorek ryb.

Prvni kontrolni odlov ryb (14 dni po nasazeni larev do rybnik() byl proveden po-
moci ichtyoplanktonni sité (@ 50 cm; 100 um). Nasledné (28 dni po nasazeni larev a pfi
poslednim odlovu pred vylovem rybniku) byly juvenilni candati odlovovani pomoci
zatahové sité (10 x 2 m, vel. ok 10 mm) (obr. 9). Odchovavané ryby byly odlovovany
zatahovou siti opét v litordlnich partiich rybnikd tak, aby vzdy pfi jednom kontrol-
nim odlovu v daném rybniku bylo odloveno a odebrano alespor 15 ks odchovava-
nych ryb. Takovy vzorek ryb byl nésledné fixovan 4% formaldehydem (obr. 10). Odlo-
vené a fixované ryby byly skupinové vyfoceny a nasledné zméreny (TL) v programu
QuickPhoto (Olympus) a zvazeny pomoci véahy Kern and Sohn GmbH, Balingen, Ger-
many s presnosti na 0,001 g. U jednotlivych rybnik{ a termin(i odlovu candéata obec-
ného byly poté spocitany primérné hodnoty dosazené celkové délky téla a hmotnosti
ryb. Nasledné byla u kazdého rybniku na konci odchovu ze zjisténych udaji o hmot-
nosti ryb vypocitdna i hodnota specifické rychlosti rGstu ryb (SGR) podle vzorce
SGR =100 (In W2 — InW1)/t, kdy t je délka odchovu, W2 je kone¢nd hmotnost ryb v da-
ném odchovu a W1 je pocatecni hmotnost ryb pfi daném odchovu.

U 10 kusu zafixovanych ryb z kazdého rybniku byl vyjmut zazivaci trakt pro nasled-
né potravni analyzy. Jednotlivé identifikované potravni slozky byly spocitany a spo-
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le¢né s potravni nabidkou byla potrava candata v jednotlivych obdobich odchovu
vyhodnocena metodou popsanou Hyslopem (1980).

4.2.2.Vysledky

4.2.2.1. Podminky odchovu larev a juvenilnich ryb v rybnicich

4.2.2.1.1. Teplota a kvalita vody v rybnicich v priibéhu odchovu larev a juvenilnich ryb

Hodnoty teploty a kvality vody v pribéhu odchovu larev a juvenilnich ryb candata
v rybnicich jsou uvedeny v tab. 4. Lze konstatovat, Ze teplota vody odpovidala nad-
mofiskym vyskam, ve kterych se dané rybniky vyskytuji a obdobi odchovu, kdy byla
teplota a kvalita vody kontrolovéna. Teplota vody v rybnicich byla pfi odchovu larev
a juvenilnich ryb candata obecného zavisla na pocasi, coz je pti odchovu pravdépo-
dobné nejproblematictéjsi a nejméné kontrolovatelny faktor, ktery ovliviiuje prabéh
odchovu ryb candata v rybnicich. Jen pro upfesnéni — podle védeckych poznatkdi je
optimalni teplotou vody pro rlst a preziti larev a juvenilnich ryb candata obecné-
ho teplota vody kolem 23 °C. Proto Ize konstatovat, Ze teplota vody v rybnicich sice
neni pro rdst a preziti canddta obecného optimdlini, ale je pro odchov efektivni, kdy
dochazi sice k nizSimu rlstu a preziti ryb, ale sou¢asné také k daleko niz$im provoz-
nim nakladdm (nenf tfeba ohtev vody) oproti intenzivnim chovim v recirkula¢nich
systémech (RAS).

Ostatni ukazatele kvality vody v rybnicich (viz tab. 4) odpovidaly kvalité vody vét-
$iny vyuzivanych rybnikd v CR a tyto vysledky ukazaly na mirné eutrofni charakter
pouzitych rybnikd. Tento charakter vyrazné neovlivnil odchov larev a juvenilnich ryb
pfi jejich odchovu.
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Tab. 4. Hydrochemické parametry kvality vody v pribéhu odchovu larev a juvenilnich ryb canddta
obecného v jednotlivych rybnicich.

Parametr Hada¢ Kamenny Bejkovna Srnec Zamecky Rybnik41 Rybnik4 Rybnik5 Rybnik64

Teplota 173210 172£21 17618 17912 182£14 18525 19525 194127 184123
vody (°C)

pH 699£035 714105 702204 708203 71104 73105 72101 71102 72:04
O2 65106 63207 6305 64207 65106 64£04 6504 64103 6305
(mg.L")

KNK, . 037£008 0401 0342002 024£002  031£01  029%01 038201 042005 040,
(mmol.L)

CHSK,,. 142£28  169£52 174£43 154£41 179+42 102213 10414 1M2£12 124£21
(mg.L")

NO,-N 00120001 0,005£0001  0006£0001  0005£0001  0005£0001  0,005+0001  0008+0001 001£0,001  0005£0001
(mg.L")

NO,-N 054£02 032005 040£0,1 045£0,1 052005 030£0,1 075202 085£025  042%01
(mg.L")

NH,-N 024+01 02101 019+005 021005  023£01 020004 0310,1 03540, 0300,
(mg.L")

P-PO * 0035001 006001 003+001  004£001  006+001 001+0005  004+002  0035+001 0020007
(mg.L")

P-celk. 02£003 015008 0,06£0,01 004£001  012£008 003001 05004 05001 0042001
(mg.L")

4.2.2.1.2. Potravni nabidka zjisténd v jednotlivych rybnicich v radmci odchovu
larev a juvenilnich ryb

Pramérnd pocetnost zooplanktonu véetné jeho jednotlivych skupin (u jednotlivych
rybnika) a fytofilniho bentosu (jen u rybniku Bejkovna) v prabéhu odchovu larev a ju-
venilnich ryb candata obecného je zndzornéna v tab. 5.

Jestlize se podivdme na jednotlivé skupiny zooplanktonu v pribéhu odchovu
v rybnicich, kde se odchovévaly larvy a juvenilni ryby, miZeme konstatovat, Ze se po-
stupné podily jednotlivych skupin zooplanktonu v pribéhu odchovu ménily.

Pfi nasazeni larev candata prevazovali v zooplanktonu viinici (Rotifera) spolu
s drobnymi klanonozci (Copepoda). Tyto skupiny tvofily az 90 % potravni nabidky. Vit-
nici byli zastoupeni prevazné druhy Asplanchna priodonta a Filinia longiseta, z kla-
nonozc( dominovala naupliova a kopepoditova stadia, zejména druhu Mesocyclops
leuckarti. Za dva tydny pozdé&ji zastoupeni viinikd v planktonu vyznamné pokleslo,
zatimco pocetnost buchanek spolu s perloockami (Cladocera) v planktonu stoupala.
V tomto obdobi buchanky dosahovaly nejvyssi pocetnosti a tvofily 68 % z celkového
poctu zooplanktonu. Buchanky byly v zooplanktonu zastoupeny pfevazné naupliovy-
mi a kopepodovymi stadii druht Mesocyclops leuckarti, Acanthocyclops trajani
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a Thermocyclops crassus. Perloo¢ky doséhly nejvyssi pocetnosti 28 dni po vysazeni
larev (na zacatku cervna), kdy predstavovaly 47 % z celkové pocetnosti zooplankto-
nu, zastoupeny druhy Daphnia longispina, Bosmina longirostris, Ceriodaphnia
pulchella a Chydorus sphaericus.

Nejvyznamnéjsimi skupinami fytofilniho bentosu v rybniku Bejkovna v prabéhu
celého odchovu plidku candata byly larvy pakomard, schrankatych chrostikd, larvy
jepic a vazek.

Tab. 5. Primémd celkovd pocetnost a pocetnost jednotlivych skupin zooplanktonu (v ind.m?) u viech
rybnikd a fytobentosu (v ind.m?) u rybniku Bejkovna v pribéhu odchovu larev a juvenilnich ryb.

Zooplankton (103 ind.m?3) ;
Fytofilni bentos

Rybnik  Celkova Viinici Perloocky  Klanonozci (ind.m?/celkem)
pocetnost (Rotifera) (Cladocera) (Copepoda)

Hada¢ 185+75 105 + 89 37+13 43+39 -
(2,7 ha)
Kamenny 328 +259 262+ 222 50+27 16+ 14 -
(1,54 ha)
Bejkovna 313178 247182  41+28 25+17 276 +215 /74 528 + 58 050
(1,33 ha)
Srnec 330+ 178 2474152  46+18 37+14 -
(1,14 ha)
Zémecky  358+178 269+171  54+18 35+18 -
(0,74 ha)
Rybnik41 394 +159 255+£168  70+29 69 + 54 -
(0,16 ha)
Rybnik4 47518 338+25 82+18 55+8 -
(0,12 ha)
Rybnik5 498+ 28 345+38 9127 62+20 -
(0,12 ha)
Rybnik 64 339+37 209 + 45 60 + 35 70+ 27 -
(0,08 ha)
4.2.2.1.3. Vliv litordlni vegetace v rybniku na potravni nabidku rybnikii

Rybnik s bohaté vytvorenou litordlni vegetaci (Bejkovna) v porovnani s rybniky
bez litoraIni vegetace (pfiblizné stejné velky rybnik Kamenny) nabizi odchovdvanym
candatlim bohatsi potravni nabidku v podobé vyskytu fytofilniho bentosu, ktery je
véazany na litordIni vegetaci rybniku. Jak bylo zjisténo, fytofilni organismy jsou odcho-
vadvanymi candaty vyuzivané predevsim v pozdéjsich fazich odchovu (cca mésic od
nasazeni larev do rybnikl — viz kapitola 2.2.1.4.), kdy tvofi vyznamnou &ast potravy
juvenilnich ryb. Tento fakt vyznamnym zp(isobem zefektiviiuje odchov juvenilnich ryb
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candata obecného v rybnicich, kdy plidek dosahuje v takovychto rybnicich vyssiho
rdstu (tab. 6 — porovnejte rdst ryb v rybnicich Bejkovna a Kamenny) a vyssi celkové
produkce juvenilnich ryb z daného rybnika (tab. 7 — porovnejte produkci a vytéznost
plidku z rybnikd Bejkovna a Kamenny)

4.2.2.1.4. Prijimand potrava larvami a juvenilnimi rybami v priibéhu odchovu

Z analyzy traviciho traktu candétl bylo zjisténo, ze prvotni potravu larev candéta
(14 dni po nasazeni larev) tvofila vyvojova stadia buchanek (89 %), zejména nauplia
(77 %), v mensi mite také kopepoditova stadia (12 %). Tyto potravni organismy byly
zjistény u 90 % analyzovanych larev. U méné nez poloviny analyzovanych ryb byly
v potravé zjistény také perloo¢ky (Bosmina longirostris, Ceriodaphnia pulchella,
Daphnia longispina) a vifnici (Keratella cochlearis, Brachionus calyciflorus) tvo-
fici dohromady minoritni potravni slozku (< 12 %).

O dva tydny pozdéji (28 dni po vysazeni larev) byly v trdvicim traktu u odchova-
vanych ryb nalezeny vétsi zooplanktonni organismy. Pfevazna ¢ast ryb (> 80 %) se
specializovala na perloo¢ky (Daphnia longispina - 41 %, Bosmina longirostris
- 36 %). Déle se v potravé vyskytovala naupliova a kopepoditova stadia spolu s do-
spélci buchanek a bentické perloo¢ky Chydorus sphaericus, jejichz vyznamnost
z hlediska pocetnosti zastoupeni v potravé nebyla velkd. V potravé plidku byl za-
znamenan ojedinély vyskyt blanokfidlého hmyzu (Hymenoptera) a larvy pakomart
(Chiromonidae).

Na konci odchovu (5-7 dni pied vylovem rybnik) juvenilni ryby upfednostriovaly
perloo¢ky zastoupené v potravé vyhradné druhem Ceriodaphnia pulchella (72 %)
alarvy pakomart (41 %). U 4 % juvenilnich ryb byly nalezeny v travicim traktu natrave-
né zbytky mensich jedincl candéata obecného. U odchovévanych juvenilnich jedinci
candata obecného z rybniku Bejkovna bylo zjisténo vyssi zastoupeni larev pakomarud
(54 %) v jejich potravé. Déle byly v potravé téchto ryb detekovany i jiné slozky organis-
mu pochazejicich z fytofilniho bentosu (larvy chrostikl a jepic). Toto svédci o tom, ze
ryby dokézaly pomérné efektivné vyuzit slozky fytofilniho bentosu.

4.2.2.2. Rust odchovavanych ryb v pribéhu odchovu

Rust larev a juvenilnich ryb v pribéhu odchovu je zndzornén v tab. 6, ktera doku-
mentuje hodnoty TL, W a SGRW (hmotnostni specificka rychlost rdstu) v rémci jednot-
livych odlovl odchovavanych ryb.

4.2.2.2.1. Vliv velikosti pouzitych rybnikii na riist odchovdvanych ryb

Vyssi rychlost rdstu odchovavanych ryb byla zjisténa u mensich rybnikd. Naopak
rychlost rlstu ryb v mensich rybnicich oproti rdstu ryb ve vétsich pouzitych rybnicich
byla podle naseho nazoru predevsim zplisobena vétsi clenitosti bfeht mensich rybni-
kG a vétsim podilem bieht k vodni plose mensich rybnikd.
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4.2.2.2.2. Vliv litordlni vegetace v rybniku na riist odchovdvanych ryb

Z vysledkt rlstu odchovavanych ryb v pribéhu odchovu, které jsou uvedeny
v tab. 6 dale vyplyva, ze rybnik s hojné vyvinutou litoraIni vegetaci (rybnik Bejkovna)
podporuje rychlejsi rist odchovavanych jedinct candéta oproti rybniku bez litordlni
vegetace (pfiblizné stejné velky Kamenny rybnik).

Tab. 6. Rust rychleného pladku canddta obecného v pribéhu odchovu a vypocitand SGR za cely
odchov v rybnicich.

Rybnik Biometricky Nasazeni 14 dni 28 dni 40-42 dni SGRW
udaj odchovu odchovu odchovu - (%.d")
vylov

Hadaé TL (mm) 5+06 144+12  243+23 324+63A 142
(2,7 ha) W (mg) 0,9 +0,05 31,0+56 156,2+39,3 350,0+91A :
Kamenny TL(mm) 5+04 130£24  275+16 389+ 14,4 156
(1,54ha) W (mg) 0,9 +0,06 23,0+90  3394+454 633,0+129 b
Bejkovna  TL(mm) 5+0,5 150+2,8 305+18 429+124 159
(1,33 ha) W (mg) 0,9+0,08 33,0+11,1 387,1+487 7120121 4
Srnec TL (mm) 5+0,6 129+1,8  324%20 37,4+12,5 155
(1,14ha) W (mg) 0,9 +0,05 242+10,2 3458+243 602,5+87,1 b
Zamecky  TL(mm) 5+0,7 134+1,4  344+21 368+ 11,4 154
(0,74ha) W (mg) 0,9 +0,06 255+14,6 364,5+304 578+50,2 b
Rybnik 41  TL (mm) 5+0,8 139+2,1 268+1,6 357+12,5 154
(0,16 ha) W (mg) 0,9 +0,04 28,0+148 3183+370 5873110, d
Rybnik4  TL(mm) 5+0,6 16,4 +2,1 354+22 452+ 16,8 160
(0,12 ha) W (mg) 0,9 +0,06 35+ 16,2 487,6+31,5 7582+51,0 g
Rybnik5  TL(mm) 5+0,7 159+19  351+18 44,1 £ 14,8 150
(0,172ha) W(mg) 0,9+0,05 33+£156 4723+282 721,4+480 b
Rybnik 64 TL(mm) 5+0,7 150+2,5 28,6 +2,0 37,4+ 14,22 155
(0,08 ha) W (mg) 0,9 +0,07 325+16,3 3454+41,1 6056 +953 4

Horni indexy u TL, W SGR,, na konci odchovu juvenilnich ryb znamenaji v rdmci fddku statisticky rozdil
v danych hodnotdch mezi jednotlivymi pouzitymi rybniky (ANOVA, P < 0,05).

4.2.2.3. Celkova produkce juvenilnich ryb na konci rybni¢niho odchovu

4.2.2.3.1. Vliv velikosti rybnikii na celkovou produkci juvenilnich ryb

Souhrnné vysledky celkové produkce juvenilnich ryb candéta ze viech deviti pouzi-
tych rybnikd dokumentuje tab. 7. Jestlize pomineme produkci juvenilnich ryb candata
v rybniku Srnec a Zamecky, kde produkce juvenilnich ryb byla negativné ovlivnéna tni-
kem stik obecnych (ESox lucius) z vyse polozeného rybniku, potazmo ,vyplachnutim”
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rybniku velkymi lokalnimi povodnémi, mizZeme konstatovat, Ze celkovd produkce
juvenilnich ryb v rybnicich bez litordIni vegetace negativné koreluje se zvysujici se
velikosti pouzitych rybnikl. Nejvétsi produkce juvenilnich ryb na jednotku vodni plo-
chy (1 ha) bylo dosazeno u pouzitych malych rybnikl s vymérou od 0,08 do 0,16 ha.
U téchto rybnikd byla dosazena produkce juvenilnich ryb od 100-125 tisic ks.ha™
s velmi slusnym procentem vytéznosti od 50-62,5 %. U vétsich rybnikd, jejichz rozloha
byla vétsi nez jeden hektar, dosahovala celkova produkce juvenilnich ryb podstatné
nizsich hodnot od 25,2 do 33,1 tisic ks.ha™ s vytéZznosti jen 12,6-16,5 % (tab. 7).

4.2.2.3.2. Vliv litordIni vegetace v pouzitych rybnicich na celkovou produkci
juvenilnich ryb

Pfi porovnani stejné velkych rybnikd s litoraIni vegetaci (rybnik Bejkovna) a bez lito-
ralni vegetace (rybnik Kamenny) bylo zjisténo, Ze rybnik Bejkovna dosahl vyssi vytéz-
nosti z odchovu juvenilnich ryb (25 %) oproti vytéznosti z rybniku Kamenny (16,5 %).
Rybnik Bejkovna zajistil vyssi celkovou produkci juvenilnich ryb na plochu vodni hladi-
ny (50,3 tisic ks.ha) oproti produkci rybnika Kamenny (33,1 tisic ks.ha™). Tyto vysledky
ukdzaly pfi odchovu juvenilnich ryb candata v rybnicich na vyssi efektivitu rybnikd
s litoralni vegetaci oproti rybnikim bez litoralni vegetace (tab. 7).

Tab. 7. Charakteristika rybniki a jejich celkovd produkce juvenilnich ryb canddta obecného.

Hada¢ Kamenny Bejkovna Srnec  Zamecky Rybnik Rybnik Rybnik Rybnik

| 4 5 64
Vyméra 2,7 1,54 1,33 1,14 0,74 0,16 0,12 0,12 0,08
Litoralni vegetace ne ne ano ne ne ne ne ne ne
Poc. hustota 200 200 200 200 200 200 200 200 200
(tis. ks.ha™)
Celkem nasazeno 540 308 266 228 148 32 24 24 16
(tis. ks.rybnik™)
Celkem vyloveno 68 51 67 24% 9** 18 13 12 10
(tis. ks.rybnik™)
Procento vytéznosti(%) 12,6 16,5 25 10,5* 6,0%* 56,3 54,2 50 62,5
Celkem vyloveno 25,2 33,1 50,3 21,0 12,2 1125 1083 100 125
(tis. ks.ha™")
Procento kanibali (%) 2,0 8,0 6,0 2,0 0 2,0 2,0 2,0 2,0
Preziti ryb povylovu 0% 85% 95% 45% 95% 95% 95% 95% 85%
atransportu

*Vrybniku Srnec byla celkovd produkce juvenilnich ryb canddta negativné ovlivnéna vyskytem juvenilnich
ryb stiky obecné, které pravdépodobné do rybniku unikly z vyse poloZzeného produkcniho rybnika.

** Rybnik Zdmecky byl v pribéhu odchovu larev a juvenilnich ryb canddta obecného zasazen mistnimi
povodnémi, které zplsobily pravdépodobné Unik vétsi cdsti ryb pres korunu hrdze daného rybnika.
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4.2.3. Zavér a doporuceni pro rybaiskou praxi

4.2.3.1. Pozadavky na potravni nabidku v priibéhu odchovu

* Rybniky je nutné dobre a vcéas na odchov larev a juvenilnich ryb pripravit
(v dostatecném predstihu rybniky pfedevsim napusit vodou a nahnojit
kompostem).

« V priibéhu odchovu je diilezité sledovat a udrZovat optimdlni potravni nabidku
v rybnicich.

« V pripadé zjisténi nedostatku vhodné potravy pFi odchovu je nutné ihned pod-
po¥it vyskyt vhodnych potravnich organizmii vdaném ¢asovém obdobi odcho-
vu ¢i odchov ukonéit vylovenim ryb z rybnikii.

4.2.3.2. Pozadavky na charakter rybnikii

« Z hlediska riistu juvenilnich ryb jsou vhodné mensi rybniky s rozlohou vodni
plochy od 0,08-1,5 ha s hojné vyvinutou litordlni vegetaci.

« Z hlediska produkce juvenilnich ryb na odchovnou plochu rybniku a z hledis-
ka vytéznosti (efektivity) odchovu jsou nejvyhodnéjsi malé rybniky s rozlohou
vodni plochy 0,08 do 0,16 ha a s dobre vyvinutou litordlni vegetaci.

4.3. Setrny odlov juvenilnich ryb pod hrazi

4.3.1.Technologicky postup

Na konci odchovu v jednotlivych rybnicich bylo pfipraveno loveni odchovanych
ryb pod hrazi rybnikd. U vsech rybnikd mimo Hadac bylo vyuzito loveni ryb pod hrazi
do pfihodné instalovanych podloznich siti (obr. 11), protoze vyméra a doba vypou-
sténi téchto rybnikd umoznila tento zpusob loveni. U rybniku Hada¢, jehoz vyméra
vodni plochy dosahovala 2,7 ha, byl vytvoren specialni bazén pod hrazi tohoto ryb-
nika. Bazén mél slouzit k Setrnému a rychlému odloveni odchovanych juvenilnich ryb
z daného rybnika (obr. 12).



Obr. 11 a 12. Odlov odchovanych ryb pod hrdzi rybnikii do podioznich siti a odlov odchovanych ryb
do specidlniho bazénu u rybniku Hadac.

Pfi odlovu odchovanych juvenilnich ryb byly splavené ryby postupné odchytavany
v instalovanych podloZznich sitich ¢i v postaveném bazénu (rybnik Hadac). U kazdého
loveni bylo evidovano mnozstvi odlovenych ryb, jejich velikost, pfitomnost kaniba-
10 (vybéhlikd) pfi odlovu (obr. 13). Po odlovu byly ryby nalozeny do piepravnich be-
den (o objemu vody 1 m®) a nasledné byly transportovany do gumotextilnich vaka
(o0 objemu vody 12 m?®) na rybi lihen Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ¢i experimentélniho
rybochovného zafizeni FROV JU. Transportované ryby byly do vak{ nasazovany do
stejnych teplotnich podminek, jako mély ryby v jednotlivych rybnicich. Ryby byly do
vakll nasazovény v hustoté 3 000-6 000 ks ryb na 1 m>. Po nasazeni ryb do vak{ byly
ryby v téchto vacich drzeny dva dny s dostatecnym pritokem vody a se vzduchova-
nim pfi udrzované teploté vody 19,5 + 0,5 °C a nasycenim kyslikem 78,0 + 2,5 %. Cilem
bylo stanovit vitalitu odlovenych juvenilnich ryb candata po loveni. Po tiech dnech
byly prezivsi ryby spocitany, byla stanovena mortalita a pfeziti odloveného rychlené-
ho pladku candata po loveni. Pfezivsi ryby byly nasledné pouzity k dalsimu uplatnéni
v ramci CR a zahraniéi.
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Obr. 13. Vyskyt kanibald mezi vylovenymi rybami.

4.3.2.Vysledky

4.3.2.1. Stanoveni optimalnich podminek pfi odlovu vyprodukovaného pludku
v rybnicich

V priibéhu odlovu juvenilnich ryb bylo zjisténo, Ze Uspésné je mozné plidek vylovit
jen u rybnikd, které je mozné rychle vypustit. Déle se nejvice osvédcil odlov juvenil-
nich ryb pomoci podloznich siti pod hrazi rybnikd. Velmi dudlezité pro loveni odcho-
vanych juvenilnich ryb je dokonald instalace podlozni sité pod hrdz daného rybnika.
Také je velmi dulezité priibézné a setrné odlovovat nashromazdéné juvenilni ryby do
podloznich siti a prenaset je do transportnich beden s vodou, ktera ma stejné fyzikal-
né-chemické parametry. Pokud se juvenilni ryby z podloznich siti prdbézné neodlo-
vuji, dochazi v zavislosti na rychlosti proudu vody k jejich fyzickému vycerpani. Ryby,
které nejsou schopny pfekonat proud vody, jsou undseny na zadni sténu sité, kde do-
chazi k jejich umackani. Velmi vhodné je také vylovené juvenilni ryby pomoci tfidicich
sit dikladné separovat od larev vazek (Odonata), larev potapnik (Dytiscus sp.) ¢i
znakoplavek (Notonecta sp.), jelikoz tito Zivo¢ichové mohou vylovené a vyproduko-
vané ryby candéta vyrazné povrchové poranit (obr. 14). Toto poranéni poté zpravidla
vede k povrchovému zaplisnéni ryb a jejich Ghynu.
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Obr. 14. Tiideni odlovenych ryb a jejich separace od jinych vodnich Zivocicht.

V pribéhu odlovu odchovanych ryb z rybniku Hada¢ bylo zjisténo, ze tento rela-
tivné velky rybnik je pod hrazi v kratkém ¢asovém intervalu tézko vylovitelny. Dlouhé
loveni zplsobuje v lovisti rybniku v letnich mésicich zvysujici se teplotu vody a snizu-
jici se obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Vysledkem je odlov pfidusenych a vycer-
panych ryb. Z tohoto divodu doporucujeme k produkci juvenilnich ryb pouzivat ryb-
niky s maximalni vymérou 1,6 hektard, které je mozné pod hrazi vylovit cca v pribéhu
1,5-2 dnli od zacatku odpousténi vody.

V prabéhu odlovu odchovanych juvenilnich ryb byly také stanoveny optimalni
podminky, které by mély byt splnény i vytvoreny pii loveni odchovanych juvenilnich
ryb candata pod hrazi pouzitych rybnik(. Optimalni podminky odlovu jsou stanovené
v tab. 8. Tyto podminky by mély byt dodrzovany také pfi odlovu vyprodukovanych ryb
z pouzitych rybnikd s cilem zajistit vysokou Uspésnost odlovu ryb a zachovat jejich
naslednou vysokou zivotaschopnost.
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Tab. 8. souhm optimdinich podminek dileZitych pro spésny vylov plidku canddta obecného z rybnikc.

Ukazatel Hodnota

Pocasi obla¢no, dést

Teplota vzduchu (°C) 18-22°C

Teplota vody (°C) 18-20°C

Kolisani teploty vody pfi vylovu, transportu kolisani teploty vody maximalné v rozmezi 1-2 °C

a kratkodobém uchovani ryb

0, (mg.I") 6-7 mg.l"

Délka odlovu plidku 12-16 hodin odlovu odchovaného plidku z rybnika
Délka transportu 0,5-2 hodiny

Hustota ryb pfi transportu 10 000-15 000 ind.m?*

4.3.2.2. Stanoveni podilu kanibalt p¥i odlovu odchovanych juvenilnich ryb

Po odlovu odchovanych juvenilnich ryb, respektive pfi jejich tfidéni, bylo zjisténo,
Ze mezi odchovanymi rybami se vyskytovalo 2-8 % ryb vyrazné vétsich rozmér(. Tyto
ryby byly oznaceny za kanibaly, ktefi v kone¢nych fazich odchovu pozirali své mensi
sourozence (tab. 7). Tento podil kanibal( neni ptilis velky. Proto mizeme konstatovat,
Ze jestlize je odchov juvenilnich ryb v rybnicich ukonéen v terminu, kdy je v rybnicich
jesté dostatecnd potravni nabidka, neni problém kanibalismu mezi odchovévanymi
rybami v ramci tohoto odchovu nijak vyrazny a potravou vétsiny ryb je prfedevsim
zooplankton vyskytujici se v rybnicich.

4.3.2.3. Stanoveni Zivotaschopnosti vyprodukovaného plidku v rybnicich
po jeho vylovu

Po odlovu odchovanych ryb v rdmci sledovéni Zivotaschopnosti vyprodukova-
nych juvenilnich ryb bylo dosazeno zajimavych vysledk(. Velmi dobré a vysoké
Zivotaschopnosti (85-90% preZiti ryb) bylo dosazeno u juvenilnich ryb pochazejicich
z rybnikl o rozloze od 0,08 do 1,54 ha, u kterych konecny odlov ryb pod hrézi trval
maximalné 4-5 hodin a ryby byly vyloveny maximalné do 10. hodiny ranni. U rybnik(
Srnec a Hadag, kde kone¢ny odlov ryb zasahl do odpolednich hodin, doslo k pfiduseni
a vycerpani ryb. Tento fakt nasledné zpusobil i vysokou mortalitu ryb, kterd u rybniku
Hadac ¢inila az 100 %. Z tohoto vyplyva, ze zplsob a realizace vylovu vyraznym zpiso-
bem ovliviiuje naslednou zZivotaschopnost a dalsi uplatnéni odchovanych juvenilnich
ryb candata obecného.
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4.3.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

« Odchované juvenilni ryby je vhodné odlovovat do podloznich siti pod hrdzi
rybnikdi.

« Velmi diilezité je odchované ryby setrné a rychle z rybnikii vylovit pri optimdl-
nich podminkdch prostredi (nizsi teplota vzduchu a vody, stabilni teplota vody,
dostatecny obsah rozpusténého kysliku ve vodé, setrny a krdtky transport ryb
pri pfimérené hustoté ryb).

« Odchov vyprodukovanych ryb je diilezité ukoncit véas, kdy se v rybnicich vy-
skytuje jesté dostatecné mnozstvi zooplanktonu a podil kanibalii k celkovému
poctu odchovanych a vylovenych ryb je minimdilni.

« V takovych pripadech kanibalismus mezi odchovdvanymi rybami nijak nesni-
Zuje efektivitu (vytéZnost) odchovu.

« Pfi pouziti popsanych optimdlnich podminek je zajisténa vysokd ndslednd
Zivotaschopnost (85-95 %) vyprodukovanych a vylovenych ryb, které je mozné
ndsledné uspésné prodat ¢i vyuZivat v dalsim chovu.

4.4. Dalsi uplatnéni odchovanych juvenilnich ryb

4.4.1.Technologicky postup

Po odlovu ryb a jejich kratkodobém prechovéani v gumotextilnich vacich byly prezi-
vsi ryby vyuzité k prodeji ¢i dalSimu uplatnéni v chovu.

4.4.1.1. Prodej sportovnim rybaiim

Mistni organizace Ceského & Moravského rybafského svazu v rdmci kazdoroéniho
zarybniovani rybéiskych revird nakupuji od rybérskych producentl vyprodukované
juvenilni ryby candata z rybnik{ pfedevsim na zac¢atku cervna.

Pfed vylovem vsech rybnik{ bylo kontaktovdno deset MO rybaiskych svazd, kte-
rym bylo nabidnuto k odprodeji nékolik desitek tisic juvenilnich ryb candata obec-
ného za cenu 0,40 K¢ za 1 cm odchované ryby. S danym obchodnim partnerem byly
pfedem domluveny podrobnosti: pfedpokladany termin vylovu ryb, predpokladany
termin a misto prodeje ryb, pfedpokldadané mnozstvi prodévanych ryb a predpo-
klddana cena prodévanych ryb. Po vylovu odchovanych juvenilnich ryb (kdy bylo
znamo, kolik ryb bylo odchovéno a vyloveno) byl upfesnén ¢izrusen prodej ryb s da-
nym obchodnim partnerem. Nasledné se prodej a transport ryb s danym obchod-
nim partnerem uskutecnil.
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4.4.1.2. Odchov v RAS a dalsi vyuziti v intenzivnim chovu

Tym pracovnik(i laboratofi ,Intenzivni akvakultury” a ,Rizené reprodukce ryb” FROV
JU v soucasné dobé vyviji efektivni metody potravni a prostorové adaptace v rdm-
ci intenzivni akvakultury (RAS) u juvenilnich ryb candéta pochéazejicich z rybnic¢nich
podminek. Tento technologicky postup kopiruje jiz diive ovéfenou technologii ,Pro-
dukce trzniho okouna Fi¢niho (Perca fluviatilis) kombinaci rybni¢niho a intenzivniho
chovu” publikovanou Stejskalem a kol. (2010). Vysledky potravni a prostorové adapta-
ce v ramci RAS u juvenilnich ryb candéta obecného pochazejiciho z rybnicnich chovi
jsou prozatim experimentalné otestovany a pfipraveny k publikovani v praci Policar
a kol. (submitted). V soucasné dobé zacina ovérovani tohoto postupu v praxi. Tento
technologicky postup vyuziva odlovené juvenilni ryby z rybnik(. Poté se ryby nasazuji
do RAS a v pribéhu 12denniho odstavu jsou juvenilni ryby adaptované na umélé pe-
letované krmivo. Nasledné se juvenilni ryby v kontrolovanych podminkéch (optimalni
teplota vody a nasyceni vody kyslikem) odchovavaji do velikosti TL=50 mm, pfi které
se pak uplatiuji v intenzivnich zahrani¢nich chovech.

4.4.2.Vysledky

4.4.2.1. Prodej sportovnim rybaiam

Vroce 2010 a 2011 bylo prodano celkem 35 000 a 25 000 ks juvenilnich ryb candata
jednotlivym rybarskym svazi s cilem vyuzit nakoupené ryby k zarybnéni rybaiskych
revird.

4.4.2.2. Odchov v RAS a dalsi vyuziti v intenzivnim chovu

V roce 2010 a 2011 bylo adaptovano v RAS a na umélé krmivo celkem 20 000
a 18 000 ks juvenilnich ryb candéta, které byly déle intenzivné odchovéany do velikos-
ti TL=150 mm. V této velikosti byly ryby nésledné uplatnény v intenzivnich chovech
zahrani¢nich partnertd ve Francii a Nizozemi (farmy: Asialor (obr. 15), Excellence Fish
a Lonten svan Baaren).
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Obr. 15. Prodej intenzivné odchovanych juvenilnich canddti obecnych na farmu Asialor do Francie.

4.4.3. Zavér a doporuceni pro rybaiskou praxi

« Vsoucasné dobé neniv CR, potazmo v Evropé, problém prodat ¢i ddle efektivné
vyuzit odchované juvenilni ryby canddta, které je mozné ziskat vyse popsanym
technologickym postupem.

« Z tohoto diivodu doporucujeme rybdrské praxi realizovat produkci juvenilnich
canddtii timto zplisobem a ndsledné vyprodukované ryby pfimo proddvat ci
uplatriovat v dalsim chovu.
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5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE PRO PODNIKATELSKY SUBJEKT

Kvalitni a vyrovnand produkce juvenilnich ryb candédta obecného mize pro
jakykoliv rybafsky podnik v CR znamenat velmi zajimavé zhodnoceni v ramci jeho
produkce ryb. Juvenilni ryby, tzn. rychleny plidek candata, jsou v soucasné dobé
pomérné perspektivnim produktem, ktery je na ceském, potazmo evropském rybai-
ském trhu zpenéZovan. K produkci tohoto produktu je vhodné vyuzivat malé ryb-
ni¢ni plochy, které jsou ve vétsiné rybaiskych podnikli pomérné mélo ekonomicky
vynosné.

Z téchto divodl chov juvenilnich ryb candata mdze v soucasnosti pfi ndmi dosa-
hované produkci juvenilnich ryb (100 tis. ks ryb.ha™ pfi dosahované TL odchovanych
ryb kolem 3,5-4 cm a pfi soucasné cené 0,4 K¢ za 1 cm odchované ryby) dosdhnout
vynosu 140 000-160 000 Kc.ha™. Tim lze Fici, Zze pfi vyuzZiti ndmi ovéfené technologie
muze jakykoliv podnik na malo ¢i viibec ekonomicky vynosnych lokalitédch ziskat eko-
nomicky pfinos 140 000- 160 000 K¢.ha' pouze za 1,5mési¢ni obdobi. Tento pfinos jen
odhadujeme, jestlize se juvenilni ryby candata budou uplatriovat jako ryby z rybnic-
nich chovi v ramci CR.

Jestlize produkéni podnik v ndvaznosti na rybni¢ni produkci juvenilnich ryb can-
data jesté vyuzije adaptaci a nasledny odchov juvenilnich ryb v RAS (kombinaci ryb-
ni¢niho a intenzivniho chovu), je potom podle nasich zkusenosti v sou¢asné dobé
mozné ekonomicky piinos jesté nékolikandsobné (az 6ndsobné) zvysit. Problémem
vsak muze byt fakt, ze k této produkci musi dany podnik vyuzit dal3i vyrobni prostre-
dek, a tim je kompletné vybaveny akvakulturni recirkula¢ni systém (RAS) vyuZivany
k intenzivnimu chovu.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE VE VYROBE PODNIKATELSKEHO SUBJEKTU

Popsany a v provoznich podminkach ovéfeny technologicky postup kvalitni a vy-
rovnané produkce juvenilnich ryb candéta v rybnicich byl a bude uplatriovén prede-
vsim v produkénim podniku Rybéfstvi Nové Hrady s.r.o. Cilem této technologie bude
produkovat kazdoroc¢né stabilni mnozstvi kvalitnich juvenilnich ryb candata, které
budou nésledné uplatriovany v ramci prodeje ryb ¢i v dalsim chovu ryb daného pro-
dukéniho podniku.
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