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1.UvoD

1.1. Uvod do ekologie a biologie stievle potoéni

Strevle poto¢ni — Phoxinus phoxinus (Linnaeus,1758) - déle jen stievle, je demer-
zalni*, potamodromni** druh sladkych vod, ktery pronika i do vod brakickych. Dava
prednost cistym, okyslicenym oligotrofnim vodam bystiin pstruhového a lipanové-
ho pasma a jeho nadroky na obsah rozpusténého kysliku jsou relativné vysoké (Hanel
a Lusk, 2005). Vyskytuje se u nds i v nékterych pratocnych nadrzich podhorskych ob-
lasti (Hartvich, 1998). MGze vsak osidlovat i velka horska jezera v nadmoiskych vys-
kach nad 1 000 m (Gassner, 2003).

Stfevle se obvykle zdrzuji v hejnech v tdnkach a mistech mimo hlavni proud.
V nebezpedi se bleskurychle ukryvd, a to pod kusy dfev, do rostlin nebo kamenité-
ho substratu. V laboratornich pokusech preferovaly stfevle kamenité dno s ¢asticemi
o prdméru 5 az 50 mm. Upfednostniuji potoky s vyskytem kofenovych systém strom
(ol3i), vyhledévaji dno obrostlé vodnimi mechy a biehy s jemnymi kofinky pobreznich
trav (Hanel a Lusk, 2005).

V minulosti byla stfevle u nas bézné se vyskytujicim druhem ve viech povodich.
Pozdéji vyskyt strevli zacaly ohrozovat regulace a naptfimovani tokd, dlazdéni dna spo-
jené se ztratou ukrytl a zimovist. DalSimi pficinami jejiho Ubytku byl tlak pocetnych
obsadek pstruhti a zhorsena kvalita vody. Velkym nebezpecim pro strevli bylo zna¢né
znecistovani vod ze zemédélské prvovyroby, zvldsté z venkovnich velkokapacitnich
hnojist, zimprovizovanych sildznich jam, letnich stdji, salasi a pastvin vyuzivanych vel-
kym mnozstvim hospodafskych zvitat. Strevlim Skodily odpadni toxické vody z pri-
myslu a obci na hornich tocich, splachy z komunikaci a rekreacnich zafizeni (Dusek,
2003; Hanel a Lusk, 2005).

Podle Hanela a Luska (2005) je prioritnim ukolem ochrany stfevle v soucasnosti pre-
devsim udrzeni vyhovujiciho nebo zlepSeni zhorseného stavu tekoucich vod, zejmé-
na s ohledem na dostatecnou cistotu vody, ¢lenitost dna i bieh( a uvazlivé rybarské
obhospodarovani. Stievle se uz v nékterych povodich viibec nevyskytuje nebo pre-
Ziva jen ostravkovité a jen misty jesté existuje v pocetné vétsich populacich (Kender,
2000). Komplexné se ochranou populaci, chovem a repatriaci stfevle zabyva publikace
Duska (2003). Prioritou pro zdjemce o odchov tohoto dosud opomijeného druhu jsou
hlubsi znalosti jeho reprodukéni biologie.

Pfirozené rozmnozovani probiha vétsinou v dubnu az Cervenci v zavislosti na geo-
grafické poloze a nadmofské vysce. Proces rozmnozovani popisuji podrobné Holcik
(1998) a Dusek (2003). Treni probiha pfi teploté 17 az 20 °C za Ucasti dvouletych az

* — Zijici v blizkosti dna
** — migrujici ve sladkych vodach



ODCHOV STREVLE POTOCNIV PRIRODNICH PODMINKACH PRO VODNI TOKY V NARODNIM PARKU SUMAVA

Ctyfletych samcli na vhodny stérkovy podklad. Jako spodni hranice teploty vody posta-
Cuje jesté 14-15 °C. Samci migruji na mista rozmnozovani dfive a chrani si své vytérové
okrsky pred ostatnimi samci nebo jinymi rybami. K vytéru pfipravené samice pak lakaji
na své stanovisté. Podle Podubského a Stédronského (1956) se vytér opakuje 2 az 3krat.
Vyvin a zrdni oocyt( strevli je totiz asynchronni. Plodnost samic se pohybuje celkové
v rozmezi asi 800 az 2 500 jiker o prdméru 0,9 az 1,2 mm kladenych béhem léta obvykle
ve dvou davkach. Oplozené jikry propadavaji do stérkového substrétu, kde jsou chrané-
ny pred ostatnimi druhy ryb, které je konzumuiji. K jejich uchyceni slouzi povrchova ¢ast

(zona radiata externa) s hladkou pfilepovaci vrstvou bez pfichytnych filament (Riehl
a Platzner, 1998).V laboratornich podminkdach bylo zjisténo, Ze preferuji Stérk o priméru
2 az 3 cm a rychlost proudéni vody alespori 0,3 m.s™, obr. 1 (Bless, 1992).
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Obr. 1. Rozmnozovdni strevli - casové vyuziti prostoru ve vytérovém substrdtu (obldzky, stérk 2-3 cm).

Vlevo nahofe jikry, uprostred bentické larvy, vpravo nahofe pelagické larvy. Dole larvy stfevle v prostoru
mezi obldzky.



V piirodé se pltdek vykuluje po 8 az 14 dnech (Podubsky a Stédronsky, 1956). Pld-
dek je pfiblizné 4 mm dlouhy, priihledny, ma nazloutly vacek a vpredu zalomenou
patef (obr. 2). Prvni tyden jsou larvy bentické, ukryté ve stérku do doby, nez se jim vy-
rovna patef, vybarvi oci a ploutve. Ke konci tohoto obdobi se postupné stévaji pelagic-
kymi a aktivné vyhledavaji mikroskopicky plankton (Dyk, 1952; Bless, 1992). Celkova
délka je v 7 az 9 dnech okolo 11,5 mm, v 17 dnech 14-15 mm, ve 28 dnech 16-17 mm
a ve 42 dnech 24-25 mm (Papadopol a Weinberger, 1975).
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Obr. 2. stievie potocni: 1 - volny zdrodek po vylihnuti, délka (L) = 6,0 mm, 2 — larva po vstiebdni Zlout-

kového vdcku, L = 7,4 mm, 3 - pozdnilarva, L = 15,2 mm (podle Soina a kol, 1981, ex Barus a Oliva, 1995).

1.2. Management a metody odchovu stievle potocni

Jako nejméné vhodné se uvadi pfimé vysazovani stfevli mezi stabilizované po-
pulace ryb riznych druh a ro¢nika do vétsich upravenych tokii nebo nadrzi. Stej-
né tak je nevhodné vysazovani do potokl s pocetnou monokulturou pstruha obec-
ného vzhledem k jeho stdlému predacnimu tlaku (Museth a kol., 2003). S ohledem na
habitat koryta toku je tfeba pfi vysazovani alespon preferovat partie, pokud mozno
pfirodni nebo piirodé blizké a co nejvice clenité, kde je k dispozici velké mnozstvi
vhodnych mikrostanovist pro vsechny druhy ryb, které se vyskytuji v daném rybim
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ODCHOV STREVLE POTOCNIV PRIRODNICH PODMINKACH PRO VODNI TOKY V NARODNIM PARKU SUMAVA

pasmu. Vysazeni stievli je nutné provadét opakované s vétsim poctem jedincd a po
nékolika letech je nutné provadét kontrolu vyskytu a Urovné druhové diverzity.

Mnohem Uspésnéjsi vysledky pfinaseji aktivity ochranaiského managementu,
mezi které patii zachrana a vyuziti zbytkovych populaci ptivodnich druha ryb
pro restaurovani funkcni stabilni populace. S ohledem na uchovani vnitrodruho-
vé diverzity je Ucelné usilovat o postupnou rehabilitaci populace na zakladé vyuziti
zbytkového fragmentu. Zékladnim predpokladem je vytvoreni podminek pro pfiro-
zeny vzestupny rozvoj populace jak z hlediska pocetnosti, tak i z hlediska osidleného
prostoru (Lusk a kol., 1995).

Tento postup byl v CHKO Slavkovsky les pokusné ovéfen v malych zanikajicich
nadrzich v pramenné oblasti drobného pfitoku VI¢ek v povodi Pramenského poto-
ka, kde se vyskytovala mald a zcela izolovana populace strevle potocni. Pro zajis-
téni restaurace a ochrany populace stievli byl vypracovan a postupné realizovan
v pribéhu dvou let rehabilitacni projekt zaméfeny na ndasledujici postupové cile
(Horacek a kol., 2002): obnova systému 7 nadrzi véetné pfitokovych, propojujicich
a odtokovych struzek pro zvyseni pocetnosti a prostorového rozsiteni vyskytu for-
mou pfirozené reprodukce a cilend kolonizace vymezené casti drobného potoka
Vicek ptirozenou migraci stievli ze systému nadrzi pfi vylouceni predac¢niho tlaku
pstruha obecného.

Potvrdilo se, Ze revitalizace malych vodnich ploch a struzek rozsitila vhodné pro-
stfedi k dal$imu osidleni a podminky pro tfeni stfevli. Pohlavné dospélé ryby se
vytiraly ve struzkdch nad Stérkovitym dnem a po vytéru se vracely zpét do nadrzi.
Stfevle z pGvodnich stanovist béhem dvou vegetacnich obdobi kolonizovaly celou
obnovenou soustavu malych nadrzi a pfitom vyrazné nepoklesla velikost obsddky
stfevli v plvodni lokalité. Strevle uspésné osidlila i drobny pfitok pod nadrzemi,
odkud byla odlovena obsadka pstruha obecného. Provedeny pokus prokazal, Ze
je redlné vyuzit zbytkové populace strevli (pfi vytvoreni vhodnych podminek pro-
stfedi) k obnoveni populace tohoto druhu jak z hlediska pocetnosti, tak i z hlediska
rozsifeni rozsahu osidlené lokality. Ziskané poznatky byly také vyuzity pfi formovani
zaméru zavést pFirozeny odchov stfevli v Narodnim parku a chrdnéné krajinné ob-
lasti Sumava (dale jen NPS).

Ve Vyzkumném Ustavu rybaiském v Scharflingu (Rakousko) praktikuji poloumély
chov v bazénech, kde se stievle pfikrmuji a vytiraji se na podlozky se $térkovym sub-
stratem. Podlozky s oplozenymi jikrami se odebiraji a ukladaji na vhodna mista do
vodnich tokl. Umély chov zaloZzeny na umélém vytéru s pouzitim hormondlnich
pfipravkl a fizeny odchov mladych i pohlavné dospélych ryb v umélych bazénech
probihajici v uzavieném cyklu se u nas zatim pro komeréni Gcely neprovadi (Hartvich
a Dvorék, 2007).



1.3. Zmény rybaiského hospodareni ve vodach Sumavy po vzniku
Narodniho parku

Podle rozhodnuti MZP CR ze dne 15. 2. 1995 s G¢innosti od 1. 1. 1996 pfevzala sprava
NPS vykon rybafského prava od Ceského rybéiského svazu v 3esti rybarskych revirech
v povodi horniVltavy a Otavy na Gizemi centralni a zapadni ¢asti Sumavy: Studena Vitava,
Rasnice, Tepla Vltava, Kfemelna, Vydra a Vchynicko-Tetovsky kanal. Sprava NPS prevzala
také zavazny plan MZe pro zarybrnovani, k jehoz pInéni bylo tfeba kazdoroc¢né zajistit
dostatecné mnozstvi plidku, pfipadné nasad pstruha potoc¢niho a lipana podhorniho.

Z vysledkd pozdéjsiho monitoringu ve vodach NPS vyplynul zavér, Ze je tieba pod-
porovat i dalsi druhy, u nichz se pocetnost vyskytu proti stavlim v minulosti vyrazné
snizila a jejich dalsi pfitomnost je do budoucna ve vodach Sumavy ohrozena. Ukazalo
se, Ze je potiebné se vice zaméfit na druhy s vyssim stupném ochrany. Proto se zacala
pozornost vénovat také druhim, jako je stfevle poto¢ni, mihule poto¢ni, mnik jedno-
vousy a z velkych bezobratlych také rak fi¢ni a podle moznosti podpofit pfirodni od-
chov perlorodky fi¢ni invadovanim mladych pstruh obecnych glochidiemi. U strevle
potoc¢ni se postupné zacala zkouset metoda pfirodniho odchovu, ktera by umoznila
plnit zarybriovaci plan z vlastni produkce.

2.CIL

Cilem technologie je podrobné popsat v praxi pouzivany a odborné i pracovné ne-
narocny postup odchovu stievli k produkci plidku, ndsady i dospélych ryb v horskych
podminkach Sumavy pro vysazovani do vybranych lokalit pfitok{ i nadrzi v pFislusné
c¢asti povodi vymezené rybarskymi reviry. Ovéfit, zda je v daném vodnim prostiedi ve
vyssi nadmofské vysce mozné pfi odchovu tohoto druhu zajistit kazdym rokem Uspés-
nou pfirozenou reprodukci a nésledné doplnéni chovného hejna tak, aby mohla byt
jeho &ast pouzita k zarybriovani. Neopominutelnou zélezitosti pfi pfirodnim odchovu
stfevle je také zabranit Ucelnou a pfiméfenou ochranou ztratdm na rybéach nejriiznéj-
simi predatory, ktefi se v rozsdhlém Sumavském regionu vyskytuji.

3. MiSTO OVEROVANI TECHNOLOGIE

3.1. Zalozeni rybi lihné

Rybi lihers Borova Lada byla postavena jako ucelové zafizeni NPS v letech 1997-1998
pfi celkovych nakladech 2 mil. K¢ véetné odbéru a rozvodu vody z Vitavského potoka
a technologického vybaveni uvniti provozni budovy. Pozemek pro vystavbu rybi lihné
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ODCHOV STREVLE POTOCNIV PRIRODNICH PODMINKACH PRO VODNITOKY V NARODNIM PARKU SUMAVA

byl snadno pfistupny z vefejné komunikace vedouci mezi loukami na most pres potok
do lesnich komplexd. V minulosti se v téchto mistech odebirala voda z potoka do na-
honu, ktery privadél vodu do Borové Lady a pohanél pilu (soufadnice S 48° 58" 59,31",
V 13°3936,62"). Po zahdjeni provozu rybi [ihné byl v dalsich letech dobudovén aredl
odchovnych rybni¢kd pod lihni (obr. 3) a postavena rybi rampa v kyneté jezového té-
lesa s regulovanym odbérem vody pro objekty rybi lihné. Otevieny ndhon zasobuje
vodou odchovné rybnicky pfed i pod lihni, pod nim v zemi je uloZzeno potrubi s pfivo-
dem vody do lihné pro inkubaci jiker a pocatecni rozkrmovani ranych stadii ryb. Tim je
zabezpeceno, Ze i pfi mrazech presahujicich 30 °C voda v potrubi nezamrzne.

Obr. 3. soustava odchovnych rybnick pod lihni v Borové Ladé. Rybnicek ¢. 5 pro odchov streviije druhy

shora. Z ndhonu je napdjen pfirodé blizkym meandrujicim pfitokem, do kterého migruji stfevle k vytéru.
Vitavsky potok je skryty v pdsu lesniho porostu vpravo (http.//maps.google.cz/maps?hl=cs&tab=wl).

-17-



3.2. Pfirodni podminky

Na vétsiné lesnich ploch u Borové Lady prevazuje lesni vegetacni stupen ¢. 7, v ido-
li potokl a fek ¢. 6 a v lokalitdch nad 1 000 m n. m. stupen ¢. 8. Z dievin ma zcela domi-
nantni zastoupeni smrk 87 % a déle buk 8 %. Lesni oblast charakterizuji plané a horska
ramena s ¢astym vyskytem raselinist. Zemédélska ¢innost je soustfedéna na pastvu
skotu, koseni a mul¢ovani lu¢nich pozemkd.

Okoli Borové Lady patii do chladné klimatické oblasti a okrsku C1 — mirné chlad-
ny, horsky. Priimérné ro¢ni srazky se v tomto okrsku pohybuji okolo 978 mm. Roz-
péti srazek v jednotlivych letech je 900 az 1 380 mm (podle stanice na Knizecich
Planich). Primérna roc¢ni teplota je 4,1 °C. Priméry v jednotlivych letech se pohybuji
v rozpéti 3,5-5,0 °C. V oblasti snézi obvykle kolem 60 dni v roce. Prvni snih se obje-
vuje 1. listopadu a lezi zde do 1. kvétna. Snéhova pokryvka tak lezi na daném tzemi
v priméru 180 dni. Vegetacni obdobi zacina 1. kvétna (denni pramér teplot +5 °C
a vice) a jeho délka se pohybuje mezi 98 az 120 dny, kdy je teplota vzduchu vyssi
nez 10 °C (Dédi¢, 2000).

Aredl rybi lihné a odchovnych rybnickd se nachazi v nadmofiské vysce 901 m na
levém brehu Vitavského potoka, ktery je pravostrannym pfitokem Teplé Vitavy. Sbira
vody z Bukové a Spélené slati meliora¢nimi svody do vétsich pfitokd a po jejich sou-
toku teprve vznikd hlavni tok a zacatek VItavského potoka. Jeden z pfitokd napaji také
nadrz Tokanisté o plose 0,504 ha, vybudovanou v r. 1845 jako tzv. klauz k nadlepsovani
priitoku pfi plaveni metrového dreva (Ceska jednota lesnicka, 1870). M — denni prii-
toky vody v dolnim useku Vltavského potoka jsou v fadu nékolika set litrd za sekundu
(Q30=5761s7,Q180=2131s",Q 330 =93 |.s™"), coz postacuje pro provoz rybi lihné
a pro venkovni rybnicky.

Voda Vltavského potoka v horskych podminkach s prevahou smrkovych porostud
je mirné kyseld, u rybi lihné se pohybuje pH mezi 6,5 az 6,8, pfi vyplachovani slati po
ptivalovych srazkach klesé az na hodnotu 5,8. Kolisani pH k nizkym hodnotam sna-
$i pstruh obecny, stfevle potocni, vranka obecnd, mihule potocni, ale také rak fi¢ni.
Z chovanych ryb se s témito poklesy nejlépe vyporadava siven americky.

Teplota vody v pfivodnim ndhonu k odchovnym rybnickdim je kontinualné mérena
po dvou hodinach teplotnim ¢idlem Pt 1000 T160/E. a digitalnim teplomérem GTH
175/Pt. Rozsah primérnych teplot vzduchu a vody v obdobi tinor 2010 az ¢erven 2011
je patrny z obr. 4.V zimé klesa teplota vody v prosinci az inoru k 0 az 1 °C. Tyto prQ-
mérné teploty také ukazuji, ze v [été jsou jen kratkd obdobi, kdy se teplota vody udrzi
nad 10 °C.

-12-
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Obr. 4. Primémd teplota vody a vzduchu v jednotlivych mésicich od tnora 2010 do cervna 2011
(pramér ziskany z méreni za sledované obdobi po 2 hodindch) — piivodni ndhon z Vitavského potoka.

Nejcastéji je to v ¢ervnu a ¢ervenci, obcas také jesté v kvétnu ¢i srpnu. Znacné kolisani
teplot v této nadmorské vysce probiha také i v prdbéhu diurnélniho cyklu. I v relativ-
né velmi teplych cervencovych dnech se 9. 7.2010 v 6 h rdno voda ochladila na 9,4 °C
a nejvyssi teplota 14,4 °C nastala az v 16 h odpoledne, kdy znovu zacala postupné kle-
sat. Z uvedenych sledovani teplot vyplyva, Ze ani tyto kratkodobé pfiznivé teploty vody
v priibéhu letnich slune¢nich dnti nedavaji mnoho moznosti ke stimulaci Uspésného jar-
niho ¢i letniho rozmnozovani reofilnich kaprovitych ryb v téchto horskych podminkach.

4.POPIS TECHNOLOGIE A VYSLEDKY

Technologie odchovu stievli byla feSena s ohledem na pfirodni podminky horské-
ho prostiedi centralni Sumavy. Z tohoto ddvodu bylo nutné zajistit specialni objekty,
které umozni stievlim jakozto hejnovému druhu rozmnozovéni, vyvoj a rst viech vé-
kovych skupin, pfezimovani, ochranu pred predatory a také provozné setrny odlov
v piipadé potieby.

-13-



4.1.Vybér a priprava chovnych objekti

Pro odchov strevle byl vybran chovny rybnicek jako misto jejich stalého vyskytu
pro vsechny vékové skupiny a pfitok z ndhonu jako doc¢asné stanovisté pro pfirozeny
vytér, inkubaci oplozenych jiker a pocatecni vyvoj ranych stadii. Situa¢ni umisténi od-
béru vody a pfitoku do odchovného rybnicku ¢. 5 je ziejmé z obr. 1.

Obr. 5. Piitok do rybnicku ¢ 5 je misty rozsiteny a voda protékd nékolika meandry.

Pritok: Jiz pri vystavbé chovnych rybnickl bylo pfihlédnuto k potiebé zasobit je
vodou, ktera bude mit v letnich mésicich ponékud vyssi teplotu nez v samotném pii-
vodnim nahonu. Proto se odbér vody z ndhonu do pfitoku provadi az na jeho kon-
ci pres dvojity pozerak, kterym se odpousti povrchova voda (v zimé naopak teplejsi
spodni voda). Aby se voda v 1été dale prohfivala, tece otevienym a pfirodé blizkym
korytem o délce 68 m. Pficny profil koryta je misty rozsiteny a trat pfitoku prodluzuje
jesté nékolik meandrd. Travy, které v pribéhu letnich mésicl rychle narostou u bieht
a zastinuji pritok, se pose¢ou a zkompostuji (obr. 5). V teplych slune¢nych dnech se
voda v pfitoku (nez dotece k Usti) do pozdnich odpolednich hodin ohieje 0 0,5 az 2 °C.
Rychlost proudéni vody se pohybuje obvykle v rozmezi od 0,35 do 0,55 m.s™. Pritok
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je proménlivy podle vysky hladiny vody v ndhonu, ale postacuje i 3-5 .s™. Proudéni
vody je vyznamny faktor, ktery 1aka stfevle k rozmnozovani. Na dno koryta, predevsim
v meandrech a rozsitenych mistech, byla navezena a rozprostfena vrstva fi¢niho Stér-
ku o velikosti oblazk( 2 az 5 cm, ktera slouzi jako vytérovy substrat (obr. 6).

Obr. 6. Treci misto v meandru piitoku nad vrstvou stérku.

Odchovny rybnicek: pro stievle byl vybran rybnicek ¢. 5 o vodni plose 781 m?,
s maximalni hloubkou 1,5 m u vypusti. Bfehy kromé partie u pfitoku jsou strmé;si
a svazuji se do hlubsi vody. Severni a vychodni strana je ohranicend hrazi. U bieh( jsou
misty ponechané plvodni kameny z podlozi. Pfibfezni pas vegeta¢niho doprovodu
tvofi pfevazné porost ostfice ¢erné (Carex nigra) a u Usti p¥itoku orobince (Typha
latifolia). Vodni sloupec je misty prorostly solitérné i v koloniich vodnim morem
kanadskym (Elodea canadensis). Aby v rybni¢ku zdstavala v 1été vice prohfata voda
u hladiny, upousti se voda ze spodni vrstvy u dna. Stojata voda se rychleji prohfiva,
Kozék a Kouba (2010) naméfili 2. 7. 2010 u hladiny 17 °C ale v 50 cm hloubky uZ jen
13,5 °C. Podle provoznich zéznama v teplych slune¢nych dnech v 1été 2011 byla zjis-
téna teplota vody u hladiny dne 2. 8.v 7.30 h 12°Ca v 16 h uz 19,2 °C. Prosvétlena,
nejteplejsi voda u hladiny se ve vegeta¢nim obdobi nejvice priblizuje optimalnim tep-
lotam pro Zivot stievli a rozvoj bentosu.V mrazivych zimnich mésicich pfitéka voda do
rybnicku o teploté blizké 0 °C (obr. 4).
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4.2, Vytér generacnich strevli

Kvytéru dochaziv ¢ervnu a ¢ervenci, v nékterych letech miize ve zdejsim horském
klimatu probihat jesté v srpnu a pfi vyjimecné teplém pocasi uz v posledni dekadé
kvétna. Obdobi s teplotou vody nad 13 °Cv ¢ervnu az srpnu 2010 a 2011 znazoriuji
obr. 7 a obr. 8.V roce 2010 byly zaznamenany tfi obdobi vytér( s velmi pocetnou
Ucasti generacnich strevli, které vyuzily dny s ptiznivou teplotou vody (obr. 8).V na-
sledujicim roce (obr. 8) méla teplota vody c¢astéjsi vykyvy a byl pozorovan jen jeden
vytér mensiho poctu dospélych jedinct v prvni poloviné cervna.
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Obr. 7. Optimdini teploty vody pro rozmnozovdni stievle potocni v piivodnim ndhonu z Vitavského
potoka podle pozorovdni'v roce 2010. Vodorovné sipky zndzorriuji tfi obdobi shromazdovdni a vytérd strevii
(9.6.az17.6,286.az4.7,20.7.az23.7.) v pfitoku do rybnicka.

Vedle pozorovani migraci generacnich strevli proti proudu do pfitoku, nasledujici-
ho vytéru a povytérové migrace po proudu zpatky do rybnicku je v praxi dilezité jesté
posoudit Uspésnost vytéru i pozdéji na konci srpna podle mnozstvi pelagickych larev.
Ty vyplouvaji z Ukrytd ve stérku a jsou splavovany po proudu do rybnicku. Nejprve ob-
sazuji a ukryvaji se v pfibfeznich rostlinéch, pozdéji jako juvenilni jedinci vyplavou i do
volné vody pfi okrajich rybnicku. Udrzuji se v hejnech a podle mnozstvi hejn a pocet-
nosti jedincll v nich Ize odhadnout silné ¢i mélo Uspésné vytéry v jednotlivych letech.
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Ke konci srpna se také plidek z ¢ervnového &i cervencového vytéru priakazné lisi dél-
kou téla. Pllidek z prvnich vytérl je vzdy vétsi a presahuje délku téla 10 mm, plidek
z pozdnich vytérli je mensi's délkou téla pod touto hranici.

V roce 2011 byl pozorovan pouze vytér v ¢ervnu (obr. 8) Pfesto na zac¢atku srpna
byli zjisténi mezi orobincem (Typha latifolia) pfi Usti ptitoku v malém poctu jesté
daldi mensi jedinci. To prokazuje, Ze se uskutecnil jesté jeden nezjistény vytér malé
skupiny generacnich strevli o mésic pozdéji, podle optimélnich teplot vody ziejmé
v obdobi od 9. do 13. ¢ervence. Vytéry v roce 2010 ve srovnani s rokem 2011 jsou
nazornym pfikladem rozdilné Uspésnosti pfirozeného rozmnozovani stfevli v jednot-
livych letech.
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Obr. 8. Optimdini teploty vody pro rozmnoZovdnt stievie potocni v piivodnim ndhonu z Vitavského
potoka podle pozorovdni'v roce 201 1. Krdtkd vodorovnd cdra pod pribéhem teplot 8. az 12.6. zndzorriuje
obdobi prvniho vytéru v pritoku do rybnicka.

Pohlavni dimorfismus: mimo obdobi vytéru v letnich mésicich maji stievle kryci
zbarveni, které je uniformni pro mladé i pohlavné dospélé ryby (obr. 9).V hejnech gene-
racnich strevli se v pfedvytérovém obdobi objevuji riizné stupné vyvoje znakl pohlavni-
ho dimorfismu u jedinct obou pohlavi. Mli¢aci, ktefi obsadi v pfitoku stanovisté v proudu
nad vrstvou Stérku, jsou pfipraveni k vytéru. V této pozici jsou vyrazni svym zbarvenim.
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V cisté nezakalené a mélké vodé jsou zfetelné viditelné jejich ¢erné hibety (mohou byt
z ¢asti i nad vodou), na bocich jsou tmavi a pod postranni ¢arou zeleni. Ostatni vétsi ryby
svétlejsiho zbarveni jsou jikernacky (obr. 10), nékdy se zde objevuiji i juvenilni jedinci.
Pocet jikernacek u stanovist jednotlivych mli¢akd se v priibéhu vytéru méni.

Obr. 9. Kryci zbarveni mimo vytérové obdobi.  ObF. 10. Jikernacka pred vytérem.

Pro chovatele je dllezité, aby zajistil neruseny vytér bez pfitomnosti jinych druht
ryb (zejména dravcu) a ostatnich predator(. Kontrolni odlovy se ve vytérovém obdo-
bi nemaji provadét, protoze se tim muze pfiprava stievli k vytéru nebo vlastni vytér
predcasné ukoncit. Pokud je ve vytérovém obdobi potieba zjistovat v pocetnéjsim
vzorku generacnich strevli pomér pohlavi, Ize doporucit k rychlému orienta¢nimu
a Setrnému rozliSeni prohlidku bfiSni partie. Mli¢aci maji tmavou brisni ¢ast a mensi
bélavé skvrny — mezi prsnimi ploutvemi, pfed bfisnimi ploutvemi i pfed fitni plout-
vi. Ploutve jsou tmavé ¢ervené (obr. 11). Jikernacky maji bélavé bficho od hlavy az
k ocasni ploutvi, svétle zbarvené ploutve a vyrazné vystouplou mocopohlavni papilu
(obr. 12). K tomu je tfeba poznamenat, zZe krupicovitd bila tzv. tfreci vyrazka se vysky-
tuje na hlavé u obou pohlavi.

Obr. 11. a 12. Zbarveni biiini partie a ploutvi mlicdka a jikernacky (vpravo) pred vytérem.
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4.3. 0dchov v rybnicku

Obsadka strevli v rybnicku je pravidelné po vytérech dopliiovana pelagickymi lar-
vami stevli, které sem po proudu migruji z pfitoku. V rybnicku spolec¢né ziji véechny
ro¢niky juvenilnich a generacnich strevli. V hejnech slozenych z juvenilnich ryb byvaji
ryby jedné vékové skupiny. Z Uspésnych vytérd se udrzuji nejpocetnéjsi hejna i poz-
déji ve starsich vékovych skupinach. PlGdek a o rok starsi stfevle obsazuji vice okraje
rybnicku, generacni stfevle hlubsi partie nadrze. Vykyvy v pocetnosti strevli nastavaji
hlavné béhem vegetacniho obdobi. Po vytéru pocetnost nardsta, naopak klesa po od-
lovu starsich strevli a také po ztratach zplsobenych predétory. Podle vysledkid odlovi
je mozné hypoteticky odhadnout, Ze celkova pocetnost strevli zde kolisa od 3 600 do
4 800 ks (po prepoctu priblizné 46 az 61 tis. kus( na hektar).

Pri zhusténé obsadce dochazi brzy k nedostatku pfirozené potravy (zejména ben-
tosu a naletového hmyzu) a pii hladovéni se mize projevit kanibalismus, kdy generac-
ni stfrevle za¢nou pozirat vlastni pldek. Proto je nutné provadét pfikrmovani, na které
si stfevle brzy zvyknou. V rybnicku se pfikrmuje jemné mletymi Sroty, které se nejprve
navlh¢i a potom predklddaji na tfech rdznych mistech v horni nejteplejsi vrstvé vody
(hloubka 15 az 30 cm). Bez zndmek agresivniho chovani se zivi Srotem na krmnych
mistech spole¢né viechny pfitomné rocniky strevli. Pfikrmuje se od poloviny kvétna
az do fijna. Na jare se zacina, kdyz se strevle objevuji na krmnych mistech. Pfi teploté
vody pod 8 °C jejich celkova aktivita vyrazné klesa, pfi 9-11 °C postacuje denni krmna
dévka 2 kg, pfi 12-15 °C jsou to 3 kg jecného nebo pseni¢ného 3rotu. Tyto davky se
mohou navysit, pokud krmna mista navstévuji pocetna hejna strevli, ktera srot rychle
zkonzumuji. Pro zlepseni kondice a zvyseni rdstu se osvédcuje i pfikrmovani granulo-
vanou krmnou smési pro kapra (KP 2 - G/DN - glycidovy typ) s vyvazenym obsahem
minerélnich latek a esencialnich aminokyselin.

Uplné vypusténi rybnicku a vylov se provadi jen z vaznych provoznich diivodd
(oprava vypusti ¢i hraze, odstranovani porostd, pfi vyskytu nezadoucich ryb apod.).
Kontrolni odlovy se provadéji na plné vodé, hospodaiské odlovy pro ziskani nasady
do volnych vod pfi snizené hladiné. Nejvhodné;jsi doba selektivniho odlovu strevli je
az po vytérovém obdobi od poloviny srpna. Vysazené strevle se ve zbytku vegetacni-
ho obdobi jesté dokdzou na nové prostiedi adaptovat a najit vhodna stanovisté, aby
prezily kritické zimni obdobi. Odlovy je Gcelné provadét v rybnicku na mistech, kde se
vétsi stievle ukryvaji, coz jsou porosty mékkych vodnich rostlin. Ke kratkym zatahlim
se pouziva vatka s jemnéjsi sitovinou o délce 6 m a hloubce 3 m. Oky o strané 6 mm
proplave maly pliidek bez poskozeni. Po vyjadfeni vatky se odebere mérkou vzorek
strevli, ktery se spocita a ryby se Setrné a rychle presadi do transportnich nadob. Ryby
se nevystavuji pfimému slunecnimu zareni. Nespravna manipulace zptsobuje Ghyny
predevsim mli¢akd, ktefi jsou méné odolni nez jikernacky.

Nevyhodou této technologie je, Ze nezname presné pocty juvenilnich a generac-
nich strevli nebo dokonce jednotlivych ro¢nikd, které jsou v pribéhu roku v tomto
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uzavieném vodnim systému (pfitok a rybnicek). Proto se pocetnost chovanych strevli
pouze odhaduje. Nadmérny odlov pohlavné dospélych ryb miize pf¥inést riziko pro-
jevujici se narusenim optimalniho poméru pohlavi v chovném hejnu, coz nepftiznivé
ovliviuje Uspésnost pfirozeného vytéru. Na druhé strané co nejvice omezend pro-
vozni manipulace se stfevlemi a minimalni zasahy chovatele zarucuji vysokou uroven
welfare.
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Obr. 13. Rozlozeni délek téla a hmotnosti stievli (n = 117) odlovenych z rybnicku 24. 5. 2011 na Borové
Ladé k vysazent do revirc v NPS.

Podle rozdéleni ¢etnosti délky téla a hmotnosti v odloveném vzorku z 24. 5. 2011
Ize usoudit na pfitomnost ¢ty vékovych skupin. Délky téla i hmotnosti dvou skupin
nejstarsich strevli se obvykle zna¢né prekryvaji, coz vyplyvé i ze Sirokého intervalu
70 az 100 mm (obr. 13). Plddek z minulého roku byl odloven az od délky téla 30 mm,
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coz jsou jedinci z prvnich vytér(i v ¢ervnu 2010. Nejpocetnéjsi zastoupeni ve vzorku
méli jedinci o délce téla mezi 50 az 60 mm o hmotnosti od 0,7 do 1,9 g. K tomu jesté
chybi ro¢ni plidek z vytéru a také maélo pocetna vékova skupina nejstarsich strevli
(jen jikernacky), které jsou ve vétsim objemu vody obtizné ulovitelné. Hlavni ndsadovy
a reprodukéni potencidl predstavuji dvouleté az Ctyfleté strevle.

Rozpéti délek téla odlovenych stievli bylo od 30 do 96 mm (median 61 mm) a roz-
sah hmotnosti od 0,1 do 10,0 g (median 1,7 g). Regresni model délko-hmotnostniho
vztahu W = b.DT® byl popsan prostfednictvim modelu:

W =6,059.10°DT3"2, kde W = hmotnost, DT = délka téla, a a b koeficienty a graficky
je zndzornén na obr. 14.

Pro rezervu reprodukéniho potencidlu byly jesté mimo aredl objektl rybi lihné
v Borové Ladé vybrény ve volné prirodé dvé lokality, které splnuji podminky vhod-
ného vodniho ekosystému (nadrz a kratsi pfitok pro reprodukci) pro vyskyt do¢asné
izolované populace strevli. Dllezité je zajistit, aby do téchto vybranych lokalit ne-
mohli migrovat pstruzi obecni ¢i jiné druhy z potoka. Stievle jsou zde ponechany
bez dalsi chovatelské péce a musi odolavat viem vlivim horského prostredi, aby zde
prezily. Orientacné se populace povazuje za funk¢ni, pokud se zde stievle Uspésné
rozmnozuji.

Hmotnost [g]

30 40 50 60 70 80 90
Délka téla [mm]

Obr. 14. Délko-hmotnostni vztah stievii (bez rozlisent pohlavi) odlovenych 24. 5. 2011 z rybnicku na
Borové Ladé (n=117).



4.4. Ochrana pied predatory

Lakavym zdrojem dostupné potravy pro riizné predatory jsou obsadky ryb soustie-
déné ve venkovnich rybniccich u rybi lihné. Moznosti aktivni ochrany jsou na izemi
NPS velmi omezenég, proto se klade ddraz na ochranu pasivni. Cely areal venkovnich
rybnickl je oplocen draténym pletivem zapusténym 20 az 30 cm do zemé a na vnéjsi
strané pod hornim okrajem pletiva jsou vedeny dva draty elektrického ohradniku od
sebe vzdalené 25 cm. Ohradnik je zapnuty v nocnich hodinach. To je G¢inna ochrana
proti vydfe Fi¢ni (Lutra lutra), ktera se nepodhrabe ani nepfeleze, ale mizZe prekonat
plot v zimé, kdy u plotu zlistava vysoka vrstva snéhu.

Z rybozravych ptaku pfilétaji lovit ryby volavky popelavé (Ardea cinerea), ¢ap cerny
(Ciconia nigra), lediacek fieni (Alcedo atthis), kachna divoka (Anas platyrhynchos)
a pfilezitostné se vyskytnou i dalsi druhy vodnich ptakd. Postaveni rliznych strasdkud
u rybnicku je zpocatku odradi nebo alespon znejisti. Podobny plasici u¢inek ma i kla-
pani vodniho mlynku instalovaného na za¢atku nahonu. U&inna ochrana se provadi
natazenim siti s vétsimi oky, kterymi se zakryva exponovany vodni prostor s rybami.
Proti brodivym ptakdm, jako jsou volavky a ¢api, pomaha natazeni bilé $nary blizko
u biehu ve vysce asi 30 cm nad zemi, aby se jim ztiZil vstup do mélké vody, kde lovi
ryby. Znacné ztraty stievli zplsobi potapivé kachny, které prohledavaji zarostlé okraje
rybnicku, zobakem soustavné procezuji vodu a polykaji maly pltdek. Také brzy najdou
krmna mista a vybiraji ze dna predkladané sroty. Proto se musi z rybnicku co nejdfive
odehnat.

Na aktivni ochrané se podili vétsi stfevle ve vodnim prostredi vlastni predaci dravych
larev hmyzu, jako napf. vazek (Odonata), potapnik( (Dytiscidae) a dal3ich, které poZiraji
v malych velikostech. Tim chrani nejen vlastni larvy a juvenily, ale také vyvojova stadia
pulct ropuch (Bufonidae) a skokant (Ranidae). Pokud proniknou ke stfevlim dravé ryby
(pstruh duhovy, siven americky, mnik jednovousy) nebo nezadouci konkuren¢ni druhy
(jelci, plotice a dalsi), je nezbytné rybnicek vypustit a tyto ryby odlovit.

4.5. Spolecny odchov stievli potoénich a raki Fi¢nich

V roce 2004 na podzim bylo podle Kozédka a Kouby (2010) do rybnicku se strevliemi
vysazeno prvnich 490 ks rac¢at raka fi¢niho (Astacus astacus). Pozdéji se vysazeni ra-
¢at opakovala a na dno mélké vody u biehl byly pfidany kameny, duté tvarovky a kusy
trubek, aby se zvysil pocet ukrytd, které jsou jejich preferovanym stanovistém. Raci si
nasli a obsadili také ukryty v hrazi a v biehu. Clenité litoralni pasmo je pro raky vyhod-
né mnozstvim Ukryt(, teplejsi vodou ve vegeta¢nim obdobi, ale i naplavenymi tlomky
vodniho moru a zbytky Srotu z krmnych mist. Krmna mista obsazuje vétsinou jeden
dominantni dospély rak, ktery konzumuje Srot spolecné s hejny strevli. Pfilezitostné
jsou ponechany na dné mezi kameny i mensi uhynulé ryby. Pravidelné jsou prova-
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dény kontrolni ru¢ni odlovy a v roce 2009 bylo opakované zjisténo, Ze se v rybnicku
vytvotila dostatecné pocetna populace rakl a probihd jejich rozmnoZovani. Cilem je

vytvoreni rezervni populace jako zdroje obnovy vymizelych populaci rak{ fi¢nich pro
vhodné stojaté vody v NPS.

5. EKONOMICKY PRINOS

Venkovni objekty rybi lihné jsou rovnéz zaclenény do stiediska RL a PDV (Rybi liher
a pfidruzené dfevarska vyroba). Chov ryb podléha evidenci zavedené spravou NPS.
Strevle vysazené do revirG a chranénych rybich oblasti ve vrcholové ¢asti povodi horni
Vltavy se aktivuji podle smérnice NPS 2710/2007 ,Pokyn k zavedeni systému evidence
ryb na RL Borova Lada’, kde je jedna stfevle ohodnocena vnitropodnikovou cenou
4 K¢. Ekonomicky pfinos z odchovu stievli se po nékolika letech stabilizoval a postup-
né se zvysuje, jak vyplyva z tab. 1.

Tab. 1. Pichled zarybriovdni strevii (ks) v revirech NP Sumava a finan¢ni ocenént.

Rok Rasnice  TeplaVitava StudenaVitava Kremelna Celkemks K¢

2002 100 100 150 = 350 1400
2003 200 200 120 = 520 2080
2004 = 300 - - 300 1200
2005 300 300 300 - 900 3600
2006 300 300 300 = 900 3600
2007 300 300 300 = 900 3600
2008 300 300 300 = 900 3600
2009 300 300 300 300 1200 4800
2010 300 300 300 300 1200 4800
2011 300 500 300 300 1400 5600

Pfimé naklady na odchov strevli tvofi rocné 800 K¢ za 2 q spotiebovanych srotd
(1 q za 400 K¢). Stfevle neni v NPS pfedmétem komeréniho zhodnoceni, kde by
ceny strevle, a tim i ekonomicky pfinos, byly vyssi. Zakon ¢. 114/1992 Sb a vyhlaska
¢.395/1992 Sb. oznacuji druhy, které jsou u nas vzacné a jsou z hlediska dalsi existence
ohrozeny, jako ,zvlasté chranéné druhy” Stfevle je zafazena do kategorie ,ohrozené”
a jeji prodej mimo park mudze byt uskute¢nén jen s povolenim spravy NPS se zfetelem
k zdsadé neprevazet stievle mezi vétsimi hydrologickymi celky. Odchov stfevli prova-
dény pro reintrodukci do vybrané ¢asti povodi ma vzdy jen regionalni vyznam.
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V arealu rybi lihné jsou poskytovany sluzby, které jsou vyznamnou soucasti vychov-
nych a vzdélavacich ¢innosti NPS. Ekoturisté a rekreanti mohou absolvovat prohlidku
vsech zafizeni s odbornym vykladem. Hlavnim ucelem této rekreacni aktivity je ne-
spotiebni pozitek z ¢innosti, jako je pobyt v pfirodé, fotografovéni nebo prohlizeni ryb
vcetné strevli, obojzivelnikd a rakl. Navstévnici pozoruji ve vegetacni sezoné hejna
pltdku a starsich stfevli u hladiny a na krmnych mistech v rybnicku, ve vytérovém ob-
dobi shromazdovani a vytér generacnich stfevli nad Stérkovym substratem v piitoku.
Ukazalo se, Ze tyto prohlidky pfimo v terénu jsou pro navstévniky velmi atraktivni.
Rybi lihen s venkovnimi rybni¢ky byla v roce 2010 vyhodnocena v NPS jako objekt
s nejvyssi navstévnosti.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE NA RYBI LIHNI NARODNIHO PARKU SUMAVA

V horskych podminkach Sumavy byla ovéfena technologie, ktera kazdoro&né za-
jistuje nasadu strevli pro zarybnovani vybranych lokalit rybarskych revird. Umoznuje
vytvofit dlouhodobé funkéni zdrojovou populaci s pomérné stabilni pocetnosti ge-
neracnich ryb. Technologie odchovu je nenaro¢na na odbornou obsluhu, zalozena na
pfirozeném rozmnozovani, U¢inné ochrané pred predatory a bude uplatiiovana na
vodnich ekosystémech NPS i v dal3ich letech.
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