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Lipan podhorni (Thymallus thymallus L.) patii k hospodaisky nejvyznamné;jsim dru-
ham pstruhovych vod CR. V poslednich pfiblizné 20 letech viak dochazi v dasledku
mnoha faktord k velmi vyznamnému poklesu jeho stavid. Populace lipana jsou nega-
tivné ovliviiovany napf. nevhodnymi Gpravami tokl (Harsanyi a Aschenbrenner, 2002;
Turek a kol., 2009), zhorsujicimi se hydrologickymi poméry (Rogers a kol., 2005), ry-
barskym managementem, rybarskym tlakem (Lusk a kol., 2003), ale v posledni dobé
zejména rostouci intenzitou predacniho tlaku migrujicich hejn kormoréna velkého,
ktery vedl v mnoha ceskych (ale samoziejmé i evropskych) lokalitach prakticky k vy-
mizeni tohoto plvodniho druhu nasi ichtyofauny (Mare$ a Haban, 2003; Spurny, 2000,
2003a,b).

Jednou z moznosti, jak podpofit volné Zijici populace, a to zejména v lokalitach,
kde optimalné nefunguje prirozena reprodukce, je vysazovani kvalitnich a adaptabil-
nich ndsad - tzn. nasad, jejichz genetické vlastnosti se vyznamné nelisi od volné zijicich
populaci, do kterych jsou pfisazovany, a které jsou v podminkéch pfirodnich tokd dob-
fe adaptabilni. Musi jich vSak byt dostatecny pocet.

V soucasnosti vsak produkce nasadového materialu lipana neni dostatecna. Postup
vyroby ndsad je stale ve velké mife zaloZen na vyuzivani zbytk( populaci generac¢nich
gativné ovlivnéna Uroven pfirozené reprodukce, coz je klicovy faktor udrzeni populaci
lipana v nasich tocich. Navic generacni ryby proslé odlovem, umélym vytérem a sou-
visejicimi manipulacemi vykazuji po vysazeni zpét do toku prakticky totalni mortalitu
(Randdk, 2002). Vlastni ndsadovy material lipana podhorniho je odchovavan nejcastéji
do stadia rocka s vysazenim na podzim (zéfi, fijen), ¢i na jare (duben, kvéten). Odchov
byva provadén bud extenzivné v mensich rybnicich ¢i nddrzich typu pfirodnich koupa-
it (s vyuzitim pouze pfirozené potravy), nebo intenzivné v sddkéch ¢i zemnich nadr-
Zich za pouziti granulovanych kompletnich krmnych smési. Obé metody odchovu maji
své vyznamné nevyhody, v dlsledku ¢ehoz pfinaseji nestabilni vysledky. V pfipadé ex-
tenzivniho odchovu se jedna pfedevsim o predaci, vysoké ztraty (zejména pfi prezimo-
vani), nizkou hustotu obsadek a nasledné i nizky pocet odchovanych nasad. Uskalim
intenzivniho odchovu je pfedevsim ne vzdy Uspésnd adaptace ryb na umélé krmivo
a jejich pomalejsi rust v dusledku absence pfirozené potravy, jejiz zastoupeni v krmné
davce je pro optimalni rlst lipana dle dosavadnich zkusenosti velmi dilezité, a samo-
zfejmé zdravotni aspekty umélého chovu. Zasadni nevyhodou v soucasnosti vysazova-
nych kategorii ndsad lipana je viak jejich velmi nizka adaptabilita na podminky pfirod-
nich tokd. V rdmci nasich pfedchozich studii bylo opakované prokazéno, ze ve vétsiné
piipadl nema soucasny zplsob vysazovani lipana prakticky zadny efekt pro podporu
volné Zijicich populaci (Turek a kol.,, 2010; 2012). V pfipadé podzimniho vysazeni jsou
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ryby (¢asto ve $patném vyzivném stavu) vysazeny jiz do nevhodnych potravnich pod-
minek, coz ma vyznamny vliv na Uspésnost adaptace a nasledné ztraty. V pfipadé jarni-
ho vysazeni je sice obdobi adaptace vysazenych ryb teoreticky delsi, nicméné odchov
nasad do jarniho obdobi je obvykle spojen s vyznamnymi ztrdtami a neni rentabilni.
Lze rovnéz predpokladat, Ze se zvysujici se délkou pobytu ryb v podminkach umélych
chov klesa jejich schopnost adaptace ve volnych vodach, jak na zakladé nizkého pre-
zZiti uméle odchovanych ryb vysazenych v lovné velikosti dokazal napt. Johnson (1983).

Z vyse uvedeného jednoznacné vyplyva, Ze je nutno zcela zménit a zefektivnit
postupy vyroby a vysazovani nasad lipana podhorniho. Tyto postupy musi objektiv-
né vést ke zlepseni stavu populaci lipana v nasich vodach a musi byt Uspésné apliko-
vatelné i pfi reintrodukci lipana v lokalitach, kde jiz vymizel. Prvnim opatfenim, které
je nutno pfijmout a v praxi aplikovat, je omezeni odlovi generacnich ryb z volnych
vod. Generacni ryby je bezpodminecné nutné chovat v kontrolovanych podminkach.
Problematika odchovu generacnich lipant je podrobné zpracovéana v publikaci Ran-
dak a kol. (2009). Naslednym krokem je pak vyvoj a testovani technologii zamérenych
na produkci ndsad s perspektivou jejich lepsi adaptability ve volnych vodach a zéroven
i navrh nového managementu produkce a vysazovéni nasad.

V souvislosti s témito skute¢nostmi byla pracovniky FROV JU ve Vodnanech (Fakul-
ty rybafstvi a ochrany vod) ve spolupraci s Jiho¢eskym Gzemnim svazem CRS na zakla-
dé dlouhodobych zkusenosti z CR i zahrani¢nich stazi navrzena technologie odchovu
pladku lipana podhorniho do véku ¢tvrtrocka polointenzivnim zplsobem v mensich
rybni¢cich. Navrzena technologie kombinuje vyhody obou vyse zminénych zplsobu
odchovu pfi souc¢asné minimalizaci zminénych negativnich faktor(. Vzhledem k velké
teplotni toleranci lipana podhorniho v prvnim roce zivota (Harsényi a Aschenbrenner,
2002) je odchov v mensich rybnicich s pfikrmovanim idealni i z hlediska vyuziti rlsto-
vého potencialu chovanych ryb. Je mozno nasazovat i nékolikandsobné vyssi hustoty
obsadek v porovnani s extenzivni produkci rocka. Termin vysazeni nésad v kategorii
¢tvrtrocka (v ¢ervenci, velikost cca 5 cm) zaroven umozni vysadit ryby do volnych vod
v obdobi maximalniho rozvoje pfirozené potravy a optimalni teploty vody. Diky tomu
budou mit vysazené ryby optimélni podminky pro adaptaci na pfirodni prostiedi, coz
muze zlepsit efektivitu vysazovani. Pokud v toku nedochazi v dlisledku malého poctu
generacnich ryb ¢&i jinych negativnich faktorl k dostate¢né urovni pfirozené repro-
dukce a k Uspésné inkubaci jiker, vysazeni ¢tvrtrocka doplni populaci téchto kategorif
v dané lokalité.



2. CIL TECHNOLOGIE

Cilem vyuziti technologie v rybérské praxi je dosdhnout stabilizované produkce do-
state¢ného mnozstvi ndsadového materidlu lipana podhorniho (Thymallus thymallus
L.) v kategorii ¢tvrtrocka odchovaného polointenzivnim zplsobem v kontrolovanych
podminkach mensich rybnik(, efektivné pouzitelného pro zarybriovani volnych vod.
Vlysazovani ndsad této vékové kategorie umozni zlepsit podporu volné Zijicich popula-
ci, predevsim diky vysazeni vétsiho mnozstvi jedincd, ktefi jsou relativné malo ovlivné-
ni podminkami umélého chovu, v obdobi idedlnich hydrologickych podminek a maxi-
malniho rozvoje pfirozené potravy v lokalitach vysazeni.

3. MiSTO OVEROVANI TECHNOLOGIE

Technologie byla ovéfena v podminkach Pstruharstvi CRS Kaplice, spol. s r.0. a mo-
delového hospodaistvi FROV JU Vodrany. V piipadé Pstruhafstvi Kaplice byla vyuZita
liher provozovny Kaplice — Mostky a dva zemni rybni¢ky, napajené vodou z feky Mal3e
o rozloze 4 400 m2.V aredlu FROV JU byla vyuzita liher a 5 rybni¢ki o rozloze & 800 m?,
napdjenych vodou z ndhonu feky Blanice vodnanské.

4.POPIS TECHNOLOGIE

4.1. Puvod ryb pouzitych pro odchov

4.1.1. Odchov na FROV JU

P¥iblizné 50 000ks rozplavaného pltdku bylo zakoupeno od MO CRS Turnov. Tyto
ryby pochazely z umélého vytéru generacnich ryb, chovanych v kontrolovanych pod-
minkach tamniho odchovného zafizeni. Ryby byly pfed transportem rozkrmovany
na aparatech suchym krmivem Microbaq 0 (fa Dibag, vel. 0,2-0,4 mm, protein 60 %,
tuk 10 %).

25 000ks rozplavaného plidku bylo zakoupeno od spolecnosti HolySovsky lipan.
Tyto ryby rovnéz pochézely z umélého vytéru generacnich ryb chovanych v kontrolo-
vanych podminkdach. Ryby byly pfed transportem krmeny na aparatech suchym krmi-
vem Perla Larva (fa. Skretting, viz tab. 1).
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4.1.2. Odchov v provozovné Kaplice - Mostky

Pro odchov v provozu Pstruhafstvi Kaplice byly pouzity ryby zakoupené z MO CRS
Jesenik. Ryby byly dovezeny jako jikry ve stadiu oc¢nich bodl a inkubovany v prosto-
rach mistni lihné. Dalsi ryby byly zakoupeny jako rozplavany pladek z rybi lihné NP
Sumava v Borové Ladé.

4.2, Rozkrmeni a pocatecni odchov ve zlabech

4.2.1. 0dchov na FROV JU

4.2.1.1. Technologicky postup

Dne 7. 5. byl dovezen pliidek z MO CRS Turnov. Ryby byly pfepravovany ve 4 ige-
litovych pytlich s kyslikovou atmosférou. Pfeprava trvala pfiblizné 3 hodiny a nedo-
$lo béhem ni ke ztrdtam. Ryby byly nasazeny na dva prdtocné zZlaby napéajené vodou
z nahonu feky Blanice vodnanské. Objem vody v kazdém Zlabu byl 200 litr(i, pocatec-
ni obsadka byla pfiblizné 25 000ks na Zlab. V pfitokové ¢asti kazdého zlabu byla in-
stalovédna vzduchovaci hadice a voda byla provzdusnovana. Pfed vysazenim pltdku
do zlabl byly pytle s plidkem ponechény neoteviené ve Zlabech cca 1 hodinu, aby
doslo k vyrovnani teploty vody. Pii vlastnim vysazeni byla voda ze Zlab{i postupné pfi-
davana do pytll a pladek byl vypustén po cca 5 minutach. Po 5 dnech odchovu byly
ryb rozesazeny do 3 ZlabU (obr. 1). Odchov téchto ryb trval dalSich 5 dna. Poté byly ryby
vysazeny do rybnika.

Obr. 1. Pocdtecni odchov plidku lipana podhorniho na mélkém Zlabu. (Foto T. Randdk)



Bezprostfedné po vysazeni byla na kazdy Zlab instalovdana automaticka krmitka,
pohanéna hodinovym strojkem a bylo zahdjeno krmeni. Pouzito bylo krmivo Perla Lar-
va, vyrabéné firmou Skretting (tab. 1). Krmivo bylo zpocatku predkladano v mnozstvi
cca 1009 na zlab a mnozstvi bylo postupné zvySovano, aby odpovidalo nejméné 10 %
hmotnosti obsadky za den. Jednalo se tedy o krmeni ad libitum. Zaroven byly ryby
v priibéhu dne prikrmovany jesté ru¢né. Svételny rezim byl zpocatku stanoven podle
denniho svétla (zhruba 12 h : 12 h) ve zlabovné, od 5. dne bylo sviceno po celych 24
hodin a po cely den bylo rovnéz predkladdno krmivo pomoci krmitek (byla natahova-
na a plnéna 2x denng, rano a vecer). Ke konci odchovu bylo vzhledem k velikosti ryb
pouzivano krmivo Pro Aqua Brut F - 0,5 GR (fa Skretting, parametry viz tab. 1). Vsechny
Zlaby byly 2x denné odkalovany pomoci hadicky s trychtyiem.

Dne 11. 5. byl k rozkrmu nasazen plidek zakoupeny od spolec¢nosti HolySovsky
lipan. Priibéh vysazeni, pouzity Zlab, jeho napajeni vodou i krmeni ryb bylo shodné
s vy$e popsanym postupem.

Tab. 1. Parametry krmiv pouzitych pti odchovu pliidku a ¢tvrtrocka lipana podhorniho.

Zrnitost Bilkoviny Tuk Uhlohydraty Popeloviny Vlaknina

Nazev (mm) (%) (%) (%) (%) (%)
Perla Larva

Proactive 5.0 0,2-0,4 62,0 11,0 - 9,0 0,8
Pro Aqua Brut

F-0,5 GR 0,4-0,7 57,0 15,0 8,5 11,0 0,6
Pro Aqua Brut

F-0,7 GR 0,6-1,0 57,0 15,0 8,5 11,0 0,6
Pro Aqua Brut

F-1,0 MP 1,0-1,2 57,0 15,0 85 11,0 0,6

4.2.1.2. Vysledky

Od zacatku odchovu naprosta vétsina ryb aktivné pfijimala predkladané krmivo.
Po dovozu kazdé skupiny ryb i v pribéhu odchovu (pfiblizné 2x tydné) bylo prova-
déno veterindrni vysetreni nékolika jedincd. Pfi téchto vysetfenich byly ryby rovnéz
individualné zvazeny a na zakladé vyvoje primérnych hmotnosti jedinct byly upravo-
vany krmné davky. Zjisténé hmotnosti ryb béhem odchovu na Zlabech jsou uvedeny
v tab. 2. Pfi vysetfenich nebylo zjisténo napadeni parazity. Teplota vody se po vétsinu
doby odchovu pohybovala od 14 do 19 °C, a mnozstvi rozpusténého kysliku na odtoku
ze ZlabU nekleslo pod 7 mg.l". Denni kusové ztraty se zpocatku odchovu pohybovaly
v desitkach kust v kazdém zlabu. U prvni skupiny ryb (pGvod z Turnova) byl od 12. 5.
(5. den odchovu) zaznamendvan zvyseny Uhyn. Pfi vySetieni bylo zjisténo bakterial-
ni napadeni Zaber. Rozvoj infekce Ize pricitat zejména nedostatecnému pfitoku vody
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ve zlabovné. Bylo proto pfistoupeno k aplikaci chloraminu T v davce 4 mg.I" 2x denné.
Vzhledem k brzkému vysazeni této skupiny ryb do rybnik( nebylo mozno posoudit
uc¢innost terapie, ale pfi vizuadlnim hodnocenim stavu ryb bylo pozorovano zlepseni.
U skupiny ryb plivodem z Holysova byl Chloramin T aplikovan jiz od 2. dne odchovu
a ke zvySenym ztrdtam po celou dobu odchovu nedoslo. Je tedy mozno predpokladat,
ze (v pfipadé horsi kvality vody) Ize aplikaci Chloraminu ve vy3e uvedené déavce ucinné
zabranit zvy$enym uhynim zpUsobenym bakteridlni infekci Zaber.

Na konci odchovu bylo v obou skupinach dosazeno vyrovnané velikosti ryb. Pouze
ojedinéle se vyskytli jedinci, ktefi nepfijimali pfedklddané krmivo.

4.2.2. 0dchov v provozovné Mostky

4.2.2.1. Technologicky postup

Jikry ve stadiu o¢nich bodd, zakoupené 4. 5. od MO CRS Jesenik byly inkubova-
ny v horizontalnich lihhafskych pfistrojich (vlozkach) v rybi lihni provozovny Kaplice
- Mostky. Lihen byla napajena ¢astec¢né vodou z nahonu feky Malse a ¢astecné pri-
sakovou studni¢ni vodou. Teplota vody se v priibéhu inkubace a rozkrmu pohybovala
po vétsinu doby pod 14 °C. Po rozplavéni byly ryby 2 dny krmeny na aparatech a poté
vysazeny do dvou prito¢nych zlabl o objemu 2001 s instalovanou aeraci v poctu cca
15 000ks na Zlab. Pro rozkrm bylo pouzito rovnéz krmivo Perla larva (tab. 1). Krmeni
bylo provadéno ru¢né, pozdéji bylo na kazdy Zlab instalovdno automatické krmitko.
Svételny rezim ve Zlabovné byl pfiblizné 12 : 12 h. Ryby byly nasledné 25. 5. vysazeny
do zemniho rybnika.

4.2.2.2. Vysledky

V pribéhu samotného odchovu nebyly zaznamenavany vyznamné ztraty (nepre-
sahovaly 10ks za den v kazdém zlabu). K masivnim thynm zacalo dochazet az posled-
ni dva dny odchovu. Pfi vysetieni bylo zjisténo bakteridlni napadeni a celkové $patna
kondice ryb. Rovnéz primérna hmotnost ryb pfi vysazeni (viz tab. 2) neodpovidala dél-
ce odchovu. Nedostatecny rlst ryb Ize pric¢itat vysoké vihkosti ve zlabovné v kombinaci
s nevhodnym predkladanim krmiva do krmitek (sypani do plochy). To zpUsobilo, ze vel-
ka ¢ast krmiva zlstala nalepena na pasu krmitka a ryby nedostaly dostate¢nou davku
krmiva. Problémem mohla byt rovnéz nizsi teplota vody nez pii odchovu na FROV JU.
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Tab. 2. Primérnd hmotnost ryb v prabéhu odchovu na Zlabech.

Skupina/datum 8.5. 9.5. 11.5. 15.5. 18.5. 25.5.
Turnov (FROV) 0,0379g - 0,0469 0,084¢g 0,117g -
Holysov (FROV) - - 0,032¢g - 0,070g -
Jesenik (Kaplice) - 0,0269g - - - 0,058¢g

4.2.3 Zavéry a doporuceni

Viysledky odchovu na Zlabech dokazuji, Zze pfi dostate¢ném mnozstvi krmiva a du-
sledném dodrzovani hygieny chovu, je mozno béhem pomérné kratké doby dosahnout
u pladku az zdvojnasobeni hmotnosti (zde za za 7 dni odchovu). Vzhledem k vysled-
kaim pfi odchovu v prostorach FROV JU Ize jednoznacné doporucit celodenni sviceni
a krmeni ryb. Toto opatieni pomuze zkratit dobu odchovu ve vysoké hustoté obsadky.
Tim se snizuje riziko infekce a pfipadnych problému zplsobenych zhorsenim kvality
napdjeci vody. Zaroven s tim je vsak treba dUsledné udrzovat ¢istotu ve Zlabech odsa-
vanim kalu, zbytkd krmiva a odstraniovanim uhynulych ryb. Jednoznacné Ize doporucit
preventivni aplikaci Chloraminu T v ddvce 4 mg.I7, kterd by méla zamezit ¢i zmirnit
projevy bakterialni infekce, které se pfi takto intenzivnim odchovu nelze vyhnout. Pfi
plnéni automatickych krmitek je tfeba sypat krmivo do tenkych fadek a pocitat s tim,
Ze jista cast krmiva pfilne k pasu krmitka.

4.3.0dchov v rybnicich

4.3.1. 0dchov na FROV JU

4.3.1.1. Technologicky postup

V aredlu modelového hospodaistvi FROV JU Vodnany bylo vybrano 5 rybnickd
o plose 800 m? (obr. 2). Rybniky byly napustény 13. 5. Pfed napusténim byla do kaz-
dého rybnicku aplikovana chlévska mrva (100kg na rybnik). Rybniky 1 a 2 byly po re-
konstrukci, s maximalni hloubkou 1,5m a nizkou vrstvou sedimentu, ostatni rybniky
byly mél¢i (max. hloubka 1m) s vys$si vrstvou sedimentu. Na pfitoku do rybnikd byly
instalovany zabrany proti vniknuti nezadoucich ryb (sitové vaky na ptitokové roure).
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Obr. 2. Rybnik pouzity pro odchov ¢tvrtrocka lipana podhorniho na FROV JU. (foto T. Randdk)

Do rybnikd 1, 3 a 5 byly 15. 5. vysazeny ryby pivodem z Turnova. Do rybnikd 2
a 4 byly 18. 5. vysazeny ryby plvodem z HolySova a zbytek ryb z Turnova. Obsadky
a primérna hmotnost vysazenych ryb jsou uvedeny v tab. 3. Prdmérna hmotnost ryb
pii vysazeni byla zjisténa opakovanym napoctenim 100ks a jejich zvézenim na labo-
ratornich vahach s pfesnosti 0,01 g. Mnozstvi ryb vysazenych do kazdého z rybniki
bylo uréeno na zdkladé postupného zvazeni vylovenych ryb po cca 100 g. Ryby byly ze
Zlabti loveny akvaristickou sitkou a zvazeny v kalibrované nadobé s vodou. Nasledné
byly ryby v konvich prepraveny k rybnikiim a po postupném smiseni vody vysazeny
do pribreznich partii.

Tab. 3. Obsddka a primémd hmotnost ryb pii vysazen do jednotlivych rybnikd.

Obsadka Pram. hm.

Rybnik Datum Obsadka (ks), pavod ks.m? Obsadka (g) (9)
1 15.5. 16 tis., Turnov 20 1346 0,084
2 18.5. 16 tis., HolySov 20 1120 0,070
3 15.5. 12 tis., Turnov 15 1010 0,084
4 tis., Turnov 280 (Holysov) 0,070
18.5. 4 tis. Holysov 10 468 (Turnov) 0,117
15.5. 8 tis., Turnov 10 673 0,084

Na odtoku z rybnika ¢. 3 byl do hloubky 70 cm umistén zaznamnikovy teplomér.
V prabéhu celého odchovu byl zaznamenavan obsah rozpusténého kysliku a hodnoty
pH v kazdém rybnice. Ve dnech 16.a 17. 5. byl do viech rybnikd inokulovan jemny zoo-
plankton (cca 3 kg na rybnik), ziskany odlovem do siti (velikost ok 200 um) na odtoku
nedalekého produkéniho rybnika. Zaroven byla do kazdého rybnika instalovana 2 au-
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tomaticka krmitka na stojanech. Dne 17. 5. bylo zahajeno pfikrmovani z téchto krmitek.
Pouzivéano bylo krmeni Pro Aqua Brut F - 0,5 GR; 0,7 GR a 1,0 MP (tab. 1). Krmna dévka
pro kazdy rybnik byla stanovena na cca 5% hmotnosti obsadky a v pribéhu odchovu
byla upravovana v zavislosti na zjisténém rlstu ryb a vizualnim posouzeni mnozstvi
zooplanktonu a nespotiebovaného krmiva pod krmitky. Do vsech rybnik( byl 15. 5.,
23. 5. a 14. 6. inokulovan hruby (perlooc¢kovy) zooplankton (vzdy cca 3kg na rybnik)
ziskany odlovem v biologickém rybnice Cezarka u Vodfan. Vzdy po tfech tydnech byl
proveden kontrolni odlov ve viech rybnicich pomoci zatahové sité s jemnymi oky, byla
zjisténa individudlni hmotnost ryb a vizudlné posouzena jejich kondice a zdravotni
stav. Odchov byl ukoncen 12. respektive 13.7., kdy byly rybniky sloveny pomoci pod-
lozni sité. Nasledné bylo spocteno mnozstvi vylovenych ryb v kazdém rybnice a zjisté-
na jejich prdmérna hmotnost.

4.3.1.2. Vysledky

V prvnich dvou dnech po vysazeni se ryby pohybovaly v pfibfeznich ¢astech ryb-
nik{, postupné se vsak rozptylily po celé plose. Rybniky byly do 27. 5. ponechéany bez
pritoku.V nociz 27. na 28. 5. doslo bohuzel k ¢aste¢nému neplanovanému uniku vody
v rybnicich ¢.4 a 5 a naslednému ¢aste¢nému thynu obsadky v obou rybnicich (fadové
stovky kusl v kazdém rybniku). Po provedené chemické analyze vody byla vylouc¢ena
moznost otravy amoniakem (hodnoty NH, byly ve vsech rybnicich do 0,1 mg.I"), du-
sitany (do 1 mg.I"") a dusi¢nany (do 10 mg.l"). Divodem uhynu tedy byl ziejmé nocni
deficit kysliku, k némuz prispélo i snizeni objemu vody v rybnicich a vysoka teplota
vody, kterd v té dobé presahovala 22 °C. VSechny rybniky byly nasledné zpritoc¢nény.
Teplota vody v rybnicich se v pribéhu odchovu pohybovala v rozmezi 16-28 °C, pfi-
¢emz od poloviny ¢ervna neklesala pod 20 °C.

Ve vsech rybnicich byly v prvnich 10 dnech odchovu zaznamendavany vysoké hod-
noty obsahu kysliku (az 18 mg.I"") a zaroven velmi vysoké pH (7-10,5). Poté doslo k po-
stupnému poklesu pH na hodnoty mezi 7 a 8 a pomérné rychlému poklesu obsahu
rozpusténého kysliku (4,5-7 mg.I"). Od zac¢atku ¢ervna do konce odchovu jiz nedocha-
zelo k vyraznym vykyvdm hodnot obou ukazateld. Rybnik ¢. 2 byl napustén o dva dny
pozdéji, proto k poklesu obou hodnot doslo ve srovnani s ostatnimi rybniky o nékolik
dni pozdéji. Soucasné s uvedenymi zménami fyzikalné-chemickych vlastnosti vody do-
chdzelo k postupnému rozvoji zooplanktonu ve viech rybnicich. Nejmasivnéjsi vyskyt
zooplanktonu byl zaznamendén v poloviné ¢ervna. Na konci ¢ervna doslo k postupné-
mu snizovani vyskytu zooplanktonu a rozvoji fytoplanktonu, v mélcich rybnicich rov-
néz k rozvoji vlaknitych fas, které musely byt mechanicky odstranény. Po zprito¢néni
rybnik{ jiz nebyly zaznamendny hromadnéjsi Uhyny ryb v zadném z rybnikd, i pres po-
mérné nizky obsah kysliku na odtoku a vysokou teplotu vody. Ve viech rybnicich bylo
mozno pozorovat, Zze v dobé kulminace teplot se ryby ve zvysené mirfe vyskytovaly
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TECHNOLOGIE CHOVU CTVRTROCKA LIPANA PODHORNIHO

v okoli pfitoku, kde i pfijimaly potravu. V rybnice €. 3, kde do$lo k vymizeni zooplank-
tonu nejdrive, se ryby shromazdovaly pod obéma krmitky a pfijimaly predkladané kr-
mivo.

Pfi kontrolnich odlovech byl vzdy zjistén narlist primérné hmotnosti ryb (obr. 3).
Pomalejsi rlist v poslednim obdobi 27. 6. - 12. 7. koresponduje s poklesem vyskytu
zooplanktonu v tomto obdobi. Pomalejsi rlst ryb v rybnice ¢. 3 byl zjevné zpisoben
dfivéjsim vycerpanim zooplanktonu v tomto rybnice. Naopak rychly rést v rybnicich
¢. 4 a 5 byl zplsoben vyraznym snizenim obsadky po Uhynu na konci kvétna a s tim
souvisejicim dostatkem potravy pro prezivsi ryby. Na obr. 4 jsou zachyceni lipani pfi
kontrolnim odlovu 14. 6., velikost ok sité je 5 x 5mm.

o o
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Obr. 3. Priimérnd hmotnost (x + SD) lipand podhornich z jednotlivych rybniki FROV JU v prabéhu od-
chovu.

Obr. 4. Piidek lipana pti kontrolnim odlovu 14.6,, rybnik & 3 na FROV JU (oka sité maji rozméry 5 x 5 mm).
(foto J. Turek)
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Vylovy ryb byly provedeny v ¢asnych rannich hodinach. Vétsina ryb byla vylovena
pomoci podlozni sité (obr. 5). U rybnikd, kde to bylo technicky mozné, byl proveden
vylov ryb pod hrazi (ve vypusti) rybnika (obr. 6). Pfi vylovu bylo v jednotlivych rybni-
cich zjisténo preziti ryb od 4,6 % (rybnik ¢. 5) do 32,3 % (rybnik €. 2). Pocty a hmotnost
vylovenych ryb v jednotlivych rybnicich jsou uvedeny v tab. 4. Jako vyznamny problém
se pii vylovu ukdzal znac¢ny vyskyt pulcd a zab v rybnicich ¢. 1 a 3, ktery ztéZzoval ma-
nipulaci s rybami a nasledné vyhodnoceni experimentl. Nelze rovnéz vyloucit kon-
kurencni, popi. predacni, tlak téchto obojzivelnikG na odchovavané ryby. Hmotnost
nejvétsich jedincl dosahovala na konci odchovu 8g.

Tab. 4. pocet, preziti a primérnd hmotnost slovenych ctvrtrocki lipand podhornich odchovanych v ryb-

nicich FROV JU.
Pramérna
Nasazeno  Vyloveno Vyloveno hmotnost Primérna Preziti
Rybnik (ks) (ks) (9) (9) délka (cm) (%)
1 16 000 2010 6630 33 7,2 12,6
2 16 000 5160 14195 2,75 6,9 323
3 12 000 2250 4730 2,1 6,0 18,8
4 8000 580%* 2660 4,6 7.9 7,3*%
5 8000 370* 1620 44 7,8 4,6*

* Mira preziti v téchto rybnicich byla ovlivnéna Ghynem (27. 5.) zpGsobenym technickou zavadou

na rybnicich.

Obr. 5. Vylov ¢tvrtrocka lipana podhorniho pomoci podiozni sité. (foto T. Randdk)
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TECHNOLOGIE CHOVU CTVRTROCKA LIPANA PODHORNIHO

Obr. 6. Odlov ryb pod hrdzi rybnika. (foto T. Randdk)

4.3.2. Odchov v provozovné Mostky

4.3.2.1. Technologicky postup

V provozovné Mostky byly ryby nasazeny do dvou zemnich rybnickd (obr. 7) o plo-
$e 400 m? napajenych z ndhonu feky Malse. Maximalni hloubka v rybnicich byla cca
2m. Oba rybniky byly napustény 15. 5., pred napusténim byla do rybnikd aplikovana
chlévska mrva (4 50kg na rybnik). Dne 20. 5. byl do obou rybnikl inokulovan jem-
ny zooplankton stejného plvodu jako pfi odchovu na FROV JU. Rybniky byly udrzo-
vany na minimélnim pratoku. Do rybnika ¢. 1 byly 25. 5. vysazeny ryby rozkrmované
ve Zlabovné provozovny Mostky v mnozstvi 19 tis. kust o prdmérné hmotnosti 0,058 g.
Do rybnika ¢. 2 bylo vysazeno 20 tis. kusd plidku o prdimérné hmotnosti 0,031g, zakou-
peného z rybi lihné NP Sumava v Borové Ladé. Tyto ryby byly rozkrmovéany pouze né-
kolik dni na aparatech pfimo v lihni. Obsadka v obou rybnicich tedy byla cca 50 ks.m™.
Dne 25. 6. byl do obou rybnikd inokulovén hruby (perloockovy) zooplankton v mnoz-
stvi cca 5kg na rybnik. Teplota vody byla zaznamenéavéna automatickym teplomérem
a bylo provadéno orienta¢ni méreni obsahu kysliku a pH na odtoku z obou rybnik(.
Na rybniku ¢. 1 bylo instalovdno automatické krmitko na solarni pohon, rybnik ¢. 2 byl
krmen ruc¢né. Pouzité krmeni bylo stejné jako pfi odchovu na FROV JU. Krmnd davka
byla stanovena na cca 5% hmotnosti obsadky a v prabéhu odchovu byla upravovana
v zavislosti na zjisténém rlstu ryb a vizudlnim posouzeni mnozstvi zooplanktonu. Od-
chov trval do 2. 8., kdy byly ryby sloveny pomoci podlozni sité, bylo stanoveno preziti
a zjisténa primérna hmotnost ryb.
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4.3.2.2. Vysledky

Po vysazeni se ryby v obou rybnicich rozplavaly po celé plose. Cast ryb se od zacat-
ku zdrzovala pod krmitkem (rybnik €. 1) a pfijem suchého krmiva byl pozorovaniv ryb-
nice ¢. 2.V prlibéhu odchovu nebyly zaznamendany masivnéjsi thyny, a to i pres ob-
casny silny zakal vody, zpGsobeny boutkami. Hodnoty pH se po celou dobu odchovu
pohybovaly v rozmezi 6,5-8 a obsah rozpusténého kysliku na odtoku z rybnikl neklesal
pod 6 mg.I". Teplota vody v hloubce 1 m rovnéz nedosahovala hodnot zaznamenanych
pii odchovu na FROV. RUst ryb sledovany pii kontrolnich odlovech a pfi kone¢ném
vylovu byl pomalejsi, nez v pfipadé odchovu ve Vodnanech. To korespondovalo s vy3si
hustotou obsadky i tim, Ze nedoslo k tak masivnimu rozvoji zooplanktonu. Zjisténé
hmotnosti ryb v obou rybnicich jsou patrné z obr. 8. Vylov probéhl v ¢asnych rannich
hodinach a byl proveden pomoci podloznich siti. Z rybnika ¢. 1 bylo sloveno 3 200 kus
(16,8 %) ryb, z rybnika ¢. 2 pak 2 600 kustl (13 %). PreZiti v rybnice ¢. 2 mohlo byt ovliv-
néno vniknutim nékolika kusd okound a tloustl do rybnika z napajeciho ndhonu.

i

Obr. 7. Zemnirybnicek pouzity pro odchov pliidku lipana podhormniho v provozovné Mostky. (foto T. Randdk).
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Obr. 8. Primérmd hmotnost (x + SD) lipant podhornich v zemnich rybniccich chovného objektu Mostky
v pribéhu odchovu.
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4.3.3.Zavéry a doporuceni

Vysledky odchovu v rybnicich prokazaly, Ze pfi zajisténi dostate¢ného rozvoje
piirozené potravy v kombinaci s pfikrmovanim Ize dosdhnout velmi rychlého rlistu
rozkrmeného pllidku lipana v rybnicich. Odchov ve Vodnanech soucasné prokazal,
ze plidek lipana je schopen snaset fyzikidlné-chemické parametry vody obvyklé spise
pro ryby kaprovité (teplota pres 25 °C, pH pies 10). Uhyny pladku v rybnicich €. 4 a 5
na FROV JU zplisobené technickou zavadou na rybnicich prokazaly, ze thyn vétsiho
poctu ryb je vizudlné zaznamenatelny jiz po dvou tydnech odchovu. Vzhledem k tomu,
ze dalsi hromadné Uhyny jiz nebyly pozorovany, Ize tedy usuzovat, ze ke ztrdtdm pfi
tomto zplsobu odchovu dochazi zejména v pocate¢nim obdobi. Nejvyssi miru pre-
Ziti (32%) vykazaly ryby v rybnice ¢. 2 ve Vodnanech. Sem byly vysazeny ryby plivo-
dem z Holy3ova, které byly v pribéhu rozkrmu preventivné koupény v Chloraminu T,
a u nichz nedoslo k rozvoji bakterialni infekce. Tento fakt muGze byt jednim z ddvodu
jejich vyssiho preziti. Dalsi vyhodou rybnika €. 2 bylo, ze v ném nebyl zaznamenan tak
masivni vyskyt obojzivelnikl a jejich vyvojovych stadii. Rozdilnd mira preziti v jednot-
livych rybnicich zaroven doklada nutnost dikladné ptipravy rybnikd pred vysazenim
pladku.

Vysledky odchovu v provozovné Mostky byly ziejmé negativné ovlivnény spatnou
kondici ryb pfi vysazeni do rybnika ¢. 1 a velmi kratkou dobou rozkrmu ryb vysazenych
do rybnika ¢. 2, kde navic doslo k vniknuti dravych ryb z pfitoku. | to dokazuje nutnost
dlsledné pfipravy nadrzi ur¢enych k odchovu plidku lipana. Ryby zde zaroven proka-
zaly schopnost prezit kratkodobé zhorseni fyzikélnich vlastnosti vody (zakal). Pomalejsi
rdst ryb v provozovné Mostky Ize pricitat nizsi teploté vody, nedostate¢nému rozvoji
zooplanktonu, horsi kondici ryb pfi vysazeni a nedostate¢nému mnozstvi predklada-
ného krmiva.

4.4, Zavér

Provedené pokusy v obou lokalitdch prokdzaly moznost Uspésné polointenzivni
produkce ctvrtrocka lipana podhorniho ve velikosti umoznujici jeho efektivni vylov
a nasledné vysazeni do volnych vod. Pfedpokladem je dodrzeni hygieny a provadéni
preventivnich terapeutickych zésahli v prabéhu rozkrmu na Zlabech pfi soucasném
zajisténi dostatecné Urovné vyzivy. Pfi samotném polointenzivnim odchovu v rybni-
cich je pak nutné vénovat zna¢nou pozornost pfipravé a osetieni rybnik( pred vysa-
zenim rozkrmeného plidkuy, zajistit podminky umozniujici dostatecny rozvoj pfirozené
potravy, zajistit optimalni predkladani umélého krmiva a maximalné eliminovat dalsi
negativni faktory, které mohou Uspésnost odchovu ovliviovat (prevence vniku jinych
ryb a obojzivelnikl do nadrzi, ochrana pred rybimi predatory, predchazeni kyslikovym
deficitim, odstranovani fas, atp.). Velmi dllezitou podminkou je dobrd a rychla slovi-
telnost rybnikd vyuzivanych pro tuto technologii.
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5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE PRO PODNIKATELSKY SUBJEKT

Technologie ma perspektivu sirokého uplatnéni, a to zejména v kombinaci s cho-
vem generacnich ryb v kontrolovanych podminkach, coz je nezbytnad podminka zvy-
$eni produkce pliidku lipana v podminkach CR. P¥i aplikaci této technologie mohou
byt vyuZita stavajici chovatelskd zafizeni a vhodné rybniky. Naklady na zarybrova-
ni rybafskych revird CR lipanem podhornim se v sou¢asné dobé pohybuji pfiblizné
na urovni 3 000 000,- K¢ ro¢né. Predpokladdme, ze v ramci inovovaného managementu
hospodareni na pstruhovych revirech bude pfiblizné 60 % objemu potiebnych nasad
lipana produkovano pomoci této technologie. Pfedpokladané vyhody ovéiené tech-
nologie jsou nasledujici: ekonomicky vyhodnéjsi produkce vétsiho mnozstvi jedincd
v podminkach, kdy je pfitomna i pfirozena potrava; vysazeni ryb jiz v letnim obdobif,
tzn. do idealnich potravnich podminek; delsi moznost adaptace na podminky pfirod-
niho toku pted ptichodem kritického zimniho obdobi. Pfedpoklada se zvyseni pfijmu
finan¢nich prostfedkd u chovatelskych zafizeni vyuzivajicich tuto technologii, a to
zejména s ohledem na rapidni Ubytek lipana podhorniho v nasich vodach a nutnost
zvyseni produkce kvalitnich a adaptabilnich ndsad nutnych pro reintrodukci do vyryb-
nénych lokalit a k posileni oslabenych populaci.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE VE VYROBE PODNIKATELSKEHO SUBJEKTU

Technologie je ur¢ena predevsim pro zafizeni zabyvajici se produkci nasad lipana
podhorniho pro zarybriovani volnych vod (napf. lihné rybéiskych svazll, mensi sou-
kromé subjekty). U¢elem aplikace technologie v praxi ma byt zvyseni a stabilizace
produkce kvalitnich geneticky ptivodnich nésad lipana podhorniho pro zarybnéni vol-
nych vod a nasledné omezeni pfevozd ndsad mezi regiony véetné ndkupt ze zahranici.
Vysazovani geneticky pavodnich nasad v optimalni dobu a v dostate¢ném mnozstvi
umozni pokusit se o navraceni stabilnich populaci lipana do lokalit, ze kterych pre-
devsim z dlivodu predacniho tlaku kormorana zcela vymizel, a zefektivnit i podporu
zbyvajicich ohrozenych volné Zijicich populaci.
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