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1. UVOD DO PROBLEMU

V soucasné dobé jsou jikry jeseterovitych ryb odlepkovany relativhné
zdlouhavymi a slozitymi postupy, které na specializovanych lihnich komplikuji
praci. Tato technologie popisuje velice jednoduchy a rychly postup odlepkovani
jiker jesetert pomoci chlornanu sodného obsazeného v béznych dezinfek¢nich
prostredcich. Postup odlepkovani trva jen nékolik desitek sekund, povrch jiker
je dezinfikovany, a navic se takto oSetfena embrya lihnou snadnéji a rychleji.

1.1. Lepivost jiker

Rybi vajicka (jikry) jsou obalena relativhé silnym obalem (chorionem),
ktery je pfizpGsoben pfirozenym vytérovym podminkam daného druhu (Rizzo
a kol., 2002). Obaly jiker jesetert se lisi od jiker vétsiny ryb svoji strukturou
a robustnosti. Vétsina jiker ma obal sloZzeny z 3 hlavnich vrstev a jedné lepivé.
Obal ovulovanych jiker je silny okolo 6 um (napt. kapr obecny Cyprinus carpio;
Shabanipour a Hossayni, 2010). Na druhou stranu obaly jiker jeseterl (napf.
jeseter sibifsky Acipenser baerii) maji 4 hlavni vrstvy plus vrstvu lepivou
a jejich celkova sitka je okolo 50 um. Navic se zona radiata externa a interna
po aktivaci vodou oddéluji a vytvari dalSi meziprostor Siroky az 30 um (obr. T;
PSenicka a kol., 2010).

Obaly jiker maji predevsim ochrannou funkci. Chrani vyvijejici se embryo
pfed mechanickymi a chemickymi vlivy, bakteridlnimi nebo houbovymi
nemocemi a predatory (Riehl a Patzner, 1998; Esmaeili a Johal, 2005; Rizzo
a kol., 2002; Paxton a Willoughby, 2000; Mansour a kol., 2009a,b; Zelazowska,
2010). U nékterych ryb (napf. z ¢eledi Cichlidae, Siluridae, Cyprinidae a Percidae)
se vyvinula lepivost jiker. Ta slouzi béhem pfirozeného vytéru k uchyceni jiker
(embryi) k podkladu. Podle preference vytérového substratu se pak ryby
rozdéluji na litofilni (upfednostnuji Cisty kamenity substrat a hruby Stérk), fyto-
litofilni (neuplatiuji Zzadné specifické naroky na substrat), fytofilni (pouzivaji
ke svému vytéru vodni a zaplavenou vegetaci), lito-pelagofilni (kladou jikry
na kameny, avdak larvalni stadia se vznaseji v proudicich Usecich), pelagofilni
(nechavaji své jikry volné se vznaset ve vodnim sloupci), psammofilni (pouzivaji
ke treni Cisté piscité dno), ostrakofilni (ukladaji své jikry do zabrové dutiny
mlzd), ariadnofilni (vytvari si hnizda ze zbytkd rostlin) a speleofilni (schovavaji
své jikry v pfirodnich otvorech a dutindch nebo ve specidlné vytvofenych
doupatech). Jesetefi pak spadaji do kategorie lito-pelagofilni (Balon, 1975).
Jejich jikry ulpivaji na oblazcich, Stérku a pisku, aby byly ochranény pred
negativnimi vlivy prostredi. Po vykuleni jsou pak larvy unaseny proudem (Billard
a Lecointre, 2001; Froese a Pauly, 2013).
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ODLEPKOVANI JIKER JESETERU POMOCI CHLORNANU SODNEHO

Obr. 1. Histologicky parafinovy rez jikrou jesetera malého (Acipenser ruthenus)
barveny hematoxylinem-eozinem. AL - alveoldrni vrstva, cernd Sipka - lepivd vrstva, ZRI
- zona radiata interna, ZRE - zona radiata externa, bild Sipka ukazuje vytvdrejici se
meziprostor mezi ZRI a ZRE, Z - ?loutek. MéFitko 100 um. (foto M. P$eni¢ka)

Po osemenénijiker spermiemi a aktivaci vodou probiha oplozeni.Vtéto dobé
dochazi k oddélovani chorionu od plazmatické membrany, mezi nimiz vznika
tzv. perivitelinni prostor zabranujici praniku dalSich spermii a dochazi k nastupu
lepivosti (PSenicka a kol., 2010). Lepivost je u vétSiny druhl ryb pfisuzovana
glykoproteinlim na povrchu zony radiaty (Cherr a Clark, 1984; Chang a Huang,
2002; Mansour a kol., 2009a,b). Rizzo a kol. (2002), Patzner a Glechner (1996)
a Riehl a Patzner (1998) navic popisuji rizné druhové specifické struktury
na povrchu lepivych jiker a oznacuji mukopolysacharidy jako vyznamnou slozku
zony radiaty u druh@ ryb s lepivymi jikrami. OvSem konkrétni uspokojivé dikazy
o mechanizmu lepivosti jiker ryb obecné nebyly prozatim podany. Lepivost
jiker byla potvrzena i u fady druhl jeseterd (Markov, 1975; Altuf'yev a kol.,
1980; Cherr a Clark, 1984; Le Menn a Pelissero, 1991; Ginzburg, 1972; Dettlaff
a kol., 1993, Vorobyeva a Markov, 1999; Debus a kol., 2002, 2008). Zfetelna
lepiva vrstva na povrchu jikry jeseter obklopuje alveolarni vrstvu. Hlavni
slozkou lepivé vrstvy u jeseterl je glykoprotein o velikosti 110 kDa obsahujici
kyselinu sialovou (Cherr a Clark, 1984). Po kontaktu s vodou je tato lepiva
vrstva hydratovana a zplsobuje lepivost jiker (Dettlaff a kol., 1993). PSenicka
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a kol. (2010) popsali lepivou vrstvu pomoci elektronového mikroskopu jako
elektrolucentni jemné vlockovity materidl. Tloustka této vrstvy je jen od 0,3
do 0,9 um (Cherr a Clark, 1982; Le Menn a Pelissero, 1991).

1.2. Metody odlepkovani

Odlepkovani jiker je u vétSiny druhl ryb chovanych v akvakultufe jednim ze
zdkladnich pozadavk( pro Uspésnou umélou reprodukci. V pfipadé inkubace
lepivych jiker vinkubacni 1ahvi nebo jiném pfistroji dochazi béhem kratké doby
k jejich slepeni, vytvoreni shlukd, které brani dostate¢né vyméné plynt a dalSich
metabolitd mezi embryi a vodnim prostfedim, pficemz dochazi k jejich tuhynu.
Na mrtvych jikrach se rozvijeji plisné, které dale infikuji sousedni slepené jikry.
Volba a optimalizace metody odlepkovani pak naprosto zasadné zvysuje preziti
embryi a lihnivost (Linhart a kol., 2000; Gela a kol., 2003; Demska-Zakes a kol.,
2005).

V dnedni dobé existuje celd fada metod odlepkovani zaloZzenych
na rGznych principech. Podle plsobeni mizeme rozdélit odlepkovaci metody
na mechanické s pouzitim suspenze nebo emulze napt. jilu, mléka nebo talku;
enzymatické pfi pouziti alkalazy, hyaluronidazy nebo trypsinu; chemické jako
Woynarovichova metoda nebo pomoci kyseliny tfislové a jejich kombinace
(Woynarovich a Woynarovich, 1980; Gela a kol., 2003; Linhart a kol., 2003,
2004; Carral a kol., 2006; Zarski a kol., 2015).

Jedna z nejcastéji pouzivanych metod odlepkovani byla vyvinuta
Woynarovichem (1980) pro kapra obecného. Odlepkovaci roztok obsahuje
0,3 % mocoviny a 0,4 % NacCl, doba nutnd k odlepkovani je cca 40 min. Metoda
byla ¢asto modifikovana a pouzita na rGzné druhy ryb vcéetné jeseterd. Oviem
u zadné metody se nepodafilo zkratit dobu nutnou k eliminaci lepivosti
bez negativniho ovlivnéni lihnivosti. Kowtal a kol. (1986) zkombinovali
Woynarovichovu metodu s kratkodobou inkubaci v 0,1 % roztoku kyseliny
tfislové, kde dosahli 57,7% lihnivosti. Rada studii pozdéji prokazala negativni
vliv kyseliny tfislové na lihnivost, nebot kyselina tfislova zplsobuje inkrustaci
jikernych oball, a to prfedevsim ve vodach s vy$sim obsahem kov( (Takeda
a kol., 2002; Chebanov a kol., 2004). Od odlepkovani pomoci kyseliny tfislové
se vsoucasné dobé ustupuje pravé kvili komplikacim s lihnutim (kulenim). Jikry
ryb, které se vytiraji v teplejS$im obdobi, jako lin obecny (Tinca tinca), sumec
velky (Silurus glanis) a kapr obecny, je mozné odlepkovat pomoci enzymd,
které jsou ve vysSich teplotach aktivnéjsi (Linhart a kol., 2003). Napriklad
metoda odlepkovani jiker lina obecného pomoci alkaldzy trva pouhé 2 minuty,
je efektivni a navic jikerné obaly c¢aste¢né obnaZzené enzymem usnadfiuji
kuleni a zvysuji tim celkovou lihnivost (Linhart a kol., 2000). Lihnivost jiker
odlepkovanych alkalazou byla 87,1%, oproti tomu kontrola odlepkovana jilem
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ODLEPKOVANTI JIKER JESETERU POMOCI CHLORNANU SODNEHO

méla lihnivost jen 74,1 %. Lihnuti pladdku z jiker oSetfenych enzymem trvalo
navic o 13 % kratsi dobu. Pokusy odlepkovani jiker pomoci enzymu u jesetert
a dalSich druht ryb, které se vytiraji v chladnéjsim obdobi, ukazuji, Ze teplota
kolem 16 °C je nedostacujici pro Gcinnou aktivitu enzym.

Monaco a Doroshov (1983) oznacili kontrolu plisfiovych infekci jako
nejpodstatnéjsi problém béhem inkubace jiker jeseterl pri pouziti tradi¢nich
odlepkovacich metod pomodci jilu, mléka nebo talku. Bouchard a Aloisi (2002)
dezinfikovali jikry koupeli v roztoku jédu o koncentraci 50 mg.I" po dobu
30 minut ihned po odlepkovani pomoci roztoku mocoviny, NaCl a kyseliny
trislové podle Kowtala a kol. (1986) nebo jilu. Obé odlepkovaci metody
s pouzitim jédu byly Uspésné s lihnivosti 84,2 % a 85,6 %, ovsem relativhé
zdlouhavé.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze je Zadouci vyvinout technologii odlepkovani
jiker jeseterdl, kterd bude rychl3a, efektivni a nebude mit negativni vliv na vyvoj
embryi a larev. Odlepkovaci postup by nemél zplGsobovat inkrustaci jiker, ktera
by snizovala lihnivost. Obal jiker by mél byt naopak videalnim pfipadé ¢astecné
obnazeny nebo zmékéeny a odlepkovaci postup by mél zahrnovat dezinfekci
jiker.

3. MiSTO, KDE SE TECHNOLOGIE OVEROVALA

Vyvoj, experimentalni testovani technologie a analyza vzork( probihala
v Laboratofi zarode¢nych bunék, Vyzkumného Ustavu rybarského
a hydrobiologického (VURH), Fakulty rybafstvi a ochrany vod Jiho¢eské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich (FROV JU). OvéFovani vysledkd v praxi,
pfedevsim na jikrach jesetera malého, probihalo na rybi lihni v Mydlovarech
pro firmu BaHa, s.ro. Dalsi ovéreni, pfedevsim na jikrach jesetera sibifského
a ruského, probihalo na rybi lihni Marjoss firmy Fischzucht Rhonforelle
GmbH & Co. KG Rendelmtuihle, D - 36129 Gersfeld v Némecku.



4. POPIS TECHNOLOGIE A VYSLEDKY

4.1. Ptiprava generacnich ryb

K vyvoji technologie byly pouzity genera¢ni ryby jesetera malého (Acipenser
ruthenus), jesetera sibifského (Acipenser baerii) ajesetera ruského (Acipenser
gueldenstaedti). Ryby pfipravené k vytéru byly umistény do bazén s teplotou
vody 14-15 °C. Samci byli stimulovani jednorazovou vnitrosvalovou injekci
suspenze susené kapfi hypofyzy ve fyziologickém roztoku v davce 4 mg.kg™
zivé hmotnosti ryby. Sperma bylo odebirano 36 hodin po injikaci pomoci kanyly
zavedené do chamovodu. Poté bylo az do dalSiho pouziti uchovano na ledu
v kontejnerech pro bunécné kultury o objemu 50 ml. Samice byly stimulovany
vhitrosvalovou injekci suspenze kapfi hypofyzy ve dvou davkach. Prvni davka
0,5 mg.kg’ zivé hmotnosti byla po 12 hodinach nasledovana druhou ve vysi
4,5 mg.kg'. Ovulace jiker nastala pfiblizné po 42 hodinach od prvni davky, kdy
byly jikry uvolfiovany po mirném zatla¢eni na dutinu bfisni. Uméla reprodukce
jesetert je detailné popsana v metodice Gely a kol. (2008).

4.2. Testovani v laboratornich podminkach

4.2.1. Odbér a oplozeni jiker

Byly pouzity gamety od 3 samcd a 3 samic jesetera malého. Pohyblivost
spermii byla kontrolovana pomoci mikroskopu vybaveného zafizenim
ExposureScope® (Linhart a kol., 2011). Procento pohyblivych spermii nebylo
u zadného pouzitého spermatu nizsi nez 80 %. Pro kazdy vzorek byl pouzit
1 gram jiker (cca 100ks) zvlast od kazdé samice a stejnd smés spermatu
od vsech tfi samc. Jikry byly oplozovany 50 pl spermatu aktivovaného v 3 ml
dechlorované (pomoci uhlikového filtru) vody po dobu 2 minut na Petriho
misce.

4.2.2. Optimalizace procesu odlepkovani

Oplozené jikry byly vystaveny plsobeni chlornanu sodného (pouzivany pro
Upravu pitné vody nebo jako bazénova chemie) o rdzné finalni koncentraci
(0,00375-0,0525 %) a ruzné dobé expozice (30-120 sekund). PlGsobeni
chlornanu sodného bylo ukonéeno precezenim jiker pres sitko a tfikrat
opakovanym promyvanim vodou. Jikry byly poté umistény na plastové Petriho
misky. Lepivost a poSkozeni jiker bylo hodnoceno 30 minut od oplozeni. Jako
lepivé byly pocitany jikry prilepené k povrchu Petriho misky nebo jikry slepené
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ODLEPKOVANTI JIKER JESETERU POMOCI CHLORNANU SODNEHO

ksobé. Jako poskozené byly pocitany jikry s deformovanym chorionem, pfipadné
s vyhiezlou cytoplazmou vaji¢ka (obr. 2). Vysledky tohoto experimentu (obr. 3)
naznacily, Ze pouziti chlornanu sodného o finalni koncentraci 0,03 % po dobu
40 s by mohlo byt funkénim a zaroven bezpecnym zplsobem pro odlepkovani.

Obr. 2. Ukdzka jiker jesetera malého (Acipenser ruthenus) s deformovanym chorionem

vlivem plisobeni pFilis vysoké koncentrace chloridu sodného. Sipka ukazuje na pocinajici
vyhrez cytoplazmy vaji¢ka. Méritko 2mm. (foto M. PSenicka)
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Obr. 3. Graf zndzorriujici snizujici se lepivost a zvysujici se poskozeni jiker (v %)
jesetera malého (Acipenser ruthenus) pri zvysujici se koncentraci chlornanu sodného
a dobé pusobent.

4.2.3. Porovnani riznych metod odlepkovani

V dalsim experimentu byly oplozené jikry odlepkovany ctyfmi rlznymi
postupy: 1) suspenzi jilu po dobu 45 minut; 2) tfikrdt opakovanou expozici
0,4% roztoku kyseliny tfislové po dobu 30, 20 a 10 sekund s naslednym
promyvanim vodou po kazdé expozici; 3) Woynarovichovou modifikovanou
metodou podle Kowtala a kol., 1986; viz Gvod; 4) 0,03% roztokem chlornanu
sodného po dobu 40 sekund. Jikry oSetfené témito metodami byly umistény
do inkubatoru na Petriho miskach pfi teploté 15 °C. Vyvoj embryi byl hodnocen
ve stadiu 2 az 8 bunék, tj. po 3 az 5 hodinach od oplozeni a po vylihnuti. Pfi
experimentu nebyla po Zadném oSetfeni pozorovana lepivost jiker. Vysledky
neprokdazaly zadné statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily ve vyvoji embryi
(obr. 4). Jikry se liSily svoji bobtnavosti vzhledem k inkrustaci jejich povrchu pfi
pouziti roztoku kyseliny tfislové (obr. 5).
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Obr. 4. Procento vyvijejicich se embryi (a) a procenta vykulenych embryi (b) jesetera
malého (Acipenser ruthenus) pri pouZiti riznych metod odlepkovadni. Data zndzorriuji
primér + smérodatnou odchylku (n = 3). Identickd pismena vyjadruji nenalezeni
statisticky signifikantniho (p < 0,05) rozdilu mezi skupinami.
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Obr. 5. jikry jesetera malého (Acipenser ruthenus) osetfené riznymi metodami

odlepkovdni: A) suspenze jilu, B) roztok kyseliny trislové, C) Woynarovichova
modifikovand metoda a D) chlornan sodny. Méfitko 2 mm. (foto M. Psenicka)

4.2.4. Testovani technologie s vylouc¢enim interakci

Pro zjisténi bezpecnosti pouziti postupu byl proveden experiment
ve standardizovanych podminkach. Jikry tfi samic jesetera malého byly oplozeny
a odlepkovany postupem uvedenym vySe ve dvojim opakovani, pricemz
misto dechlorované vody z fadu byl pouzit uméle pfipraveny 2mM roztok
NaCl v destilované vodé pro aktivaci, odlepkovani i inkubaci. Jako kontrola
byly pouzity stejné oplozené jikry bez odlepkovani, kdy byly jikry po oplozeni
nalepeny na dno Petriho misky. Jikry oSetfené 0,03% chlornanem sodnym
po dobu 40 s byly G¢inné odlepkovany, a navic vysledky ukazaly, ze lihnivost
u jiker odlepkovanych a neodlepkovanych byla porovnatelna (71,0 + 22,9
a70,7 £15,8 %).

Aktivita chlornanu sodného je obecné zavisla na pH media, ve kterém je
rozpustén. V dalSim experimentu byly jikry oplozeny, odlepkovany i inkubovany
ve stejném uméle pfipraveném roztoku s rlznym pH upravenym pomoci HCl
a NaOH (6,6; 7,6 a 8,4). Vysledky prokazaly, ze jikry byly odlepkovany ve vsech
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tfech roztocich a ani lihnivost se statisticky nelisila (65,0 = 9,1; 73,3 + 6,7
a52,2+11,1 %). Tento pokus neprokazal zadny nebo minimalni vliv pH na vyvoj
jiker pfi pouziti chlornanu sodného k odlepkovani.

4.3. Testovani v praktickych podminkach

Testovani bylo provadéno na jikrach 3 samic jesetera malého, jedné samice
jesetera sibifského a jesetera ruského. Od kazdé samice bylo oplozeno 50 g
jiker 0,5 ml spermatu. Toto sperma bylo smichano od tfi samcd stejného
druhu s pohyblivosti spermii nad 80 %, aktivovano bylo v 75 ml vody. Po dvou
minutach byly jikry prfecezeny pres sitku a umistény do misky. Na oplozené jikry
bylo aplikovano 100 ml roztoku vody z lihné (fi¢ni zdroj) s 0,03 % chlornanu
sodného. Jikry byly v roztoku michany po dobu 40 sekund. Poté byly opét
precezeny pres sitku a 3x proplachnuty ve 100 ml vody. V kontrolni skupiné
bylo uZito stejné mnozstvi jiker, byl aplikovan totozny postup oplodnéni. Jikry
byly odlepkovany pomoci suspenze jilu po dobu 45 minut. Odlepkované jikry
byly nasazeny k inkubaci do Kannengieterovy lahve o objemu 11 pfi primérné
teploté 17 °C. Vyvoj jiker byl hodnocen ve stadiu 2-8 bunék (obr. 6a) a pfi lihnuti
(obr. 6b). Pomoci tohoto experimentu jsme ziskali statisticky neprikazné lepsi
vysledky pfi pouziti chlornanu sodného. Jikry odlepkované jilem se zacaly kulit
po 5 dnech. Z 50g jiker odlepkovanych pomoci suspenze jilu se primérné
vykulilo 1 503 larev. Na druhou stranu jikry oSetfené chlornanem sodnym se
zacaly kulit jiz 4. den a primérné se z téchto jiker vykulilo 1 892 larev. Obé
skupiny larev byly dale rozkrmeny a odchovany bez vyznamnych Uhynt i
pozorovanych malformaci.
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ODLEPKOVANI JIKER JESETERU POMOCI CHLORNANU SODNEHO

4.4. Pfedpokladany mechanizmus ptisobeni chlornanu sodného na obal
jikry

Chlornan sodny je silné oxidacni cinidlo, které plsobi na povrch jikry a jeji
lepivé vrstvy. Jak bylo popsano v Gvodu, lepiva vrstva jiker jesetert je sloZzena
z glykoproteinG obsahujici kyselinu sialovou. Tyto latky vlivem plsobeni
chlornanu sodného oxiduji a pfitom se $tépi na jednodussi cukry a karbonyly.
Takto porusena molekula glykoproteinu zjevné ztraci lepivé vlastnosti.
Zoxidovany povrch jikry je patrny i na struktufe histologickych parafinovych
fezl jiker barvenych hematoxylinem-eozinem (obr. 7). Pomoci imunoznaceni
(Cosmo Bio Co., LTD., Product No. SML-ROIKO4-EX) se podafilo prokazat
pfitomnost karbonylové skupiny vznikajici oxidaci proteind pouze na povrchu
jiker (do 2 um). Zadna dalsi znamka karbonylu nebyla pozorovana v dalsich
vnitfnich vrstvach obalu ani cytoplazmy vajicka.

Obr. 7 a 8. Povrch jikry jesetera malého (Acipenser ruthenus) bez odlepkovdni

(nahore) a po odlepkovdni chlornanem sodnym (dole). Obr. 7 (nalevo, méritko 100 um)
barveno hematoxylinem-eozinem a obr. 8 (napravo, méfitko 20 um) znaceni karbonylu
vznikajiciho po oxidaci proteinu (sipka). (foto M. Psenicka)
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5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE

Pfinosem této technologie je predeviim nemald ¢asova Uspora, ktera se
pak odrazi do efektivity reprodukce ryb a ekonomiky provozu. Casova uspora
je dana jako ¢as potiebny na klasicky odlepkovaci postup minus ¢as potiebny
pro odlepkovaci postup pomoci chlornanu sodného. Klasicky a nej¢astéji
pouzivany postup odlepkovani pomoci jilu zabere celkem s promyvanim
nejméné 60 minut, kdezto odlepkovaci postup pomoci chlornanu sodného
trva i s promyvanim maximalné 2 minuty, z ¢ehoz vyplyva redlna tdspora 58 min
najikry jedné samice. S touto technologii dokaze cely pracovni postup oplozeni,
odlepkovani a nasazeni jiker k inkubaci obslouzit jeden zaskoleny pracovnik.

Navic pfedpokladame, Ze pfi pouziti chlornanu sodného Ize zvysit kone¢nou
lihnivost, vlivem ¢aste¢ného obnaZeni jikernych obald. Statisticky signifikantni
rozdily v lihnivosti se nam sice nepodafilo prokazat pravdépodobné
kvalinedostate¢nému poctu opakovani, ovsem v dalsich dil¢ich experimentech,
neuvedenych do statistik v této praci, jsme zaznamenali vyrazné lepsi vysledky
pfi pouziti chlornanu sodného, predevsim pak na jikrach horsi kvality (jikry
pfezralé nebo ziskané pfi druhém ,dotirani” samic), na kterych se technologie
v pocatcich zkousSela v provozu.

6. UPLATNENIi TECHNOLOGIE

UzZivatel technologie, rybarstvi BaHa, s.ro., bude popsanou technologii
pouzivat k odlepkovani jiker pfi produkénich vytérech jeseterl, pficemz
pfedpokladame casovou, pracovni, a tedy i finan¢ni Usporu. Pracovni postup
od oplozeni pres odlepkovani a nasazeni jiker k inkubaci bude provadén
jedinym pracovnikem. Tato technologie ma velky potencial a doporucujeme jeji
zavedeni i na dalSich rybarstvich.

Postup odlepkovani byl dale zkousen na jikrach stiky obecné (Esox lucius)
a kapra obecného. V ptipadé jiker stiky bylo dosazeno stejnych (pozitivnich)
vysledkll jako v pfipadé jiker jeseter( pfi pouZiti stejné koncentrace a doby
expozice chlornanu sodného. U jiker kapra obecného se nepodafilo najit
vhodnou koncentraci a dobu expozice, ktera by spolehlivé jikry odlepkovala
a zaroven je neposkodila. To je zfejmé dano tim, Ze obaly jiker kapra obecného
jsou slabsi nez obaly jiker jesetert ¢i Stiky. Vyuziti u dalSich druhl ryb nebylo
prozatim testovano. Vzhledem k relativné malému ,bezpe¢nému” rozsahu
koncentrace doporucujeme pfi zavadéni technologie otestovat nové pofizeny
chlornan sodny na mensim mnozstvi jiker, a to sledovanim nastupu jejich
lepivosti a vyvoje embryi alespor do stadia o¢nich bodd.
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Tento postup byl jiz nyni testovan v praktickych podminkach 3 rybich
lihni, kde pouzivaji k oplozeni, odlepkovani a inkubaci jiker rlizné zdroje vody
(pitna dechlorovana, rybni¢ni a potocni). RGzny zdroj vody nemél negativni vliv
na vyvoj embryi a larev jesetera.

Doporuceny postup odlepkovdni je ndsledujici:

Po odebrani spermatu a jiker jeseterli jsou spermie aktivovany vodou
aihned smichany s jikrami v poméru 1kg jiker : 1,51 vody : 7ml smési spermatu
(po¢itano pro spermie s pohyblivostinad 80 %). Jikry jsou spole¢né se spermiemi
michany po dobu 2-3 minut (v pfipadé rychlejsiho nastupu lepivosti je doba
kratsi). Poté jsou jikry slity pres sitku a umistény do misky, kam je pfidan roztok
0,03% chlornanu sodného o minimalnim objemu 1,5nasobku objemu jiker.
V roztoku jsou jikry michany po dobu 40 sekund. Takto odlepkované jikry jsou
opét slity pres sitku, minimalné ttikrat promyty vodou a nasazeny k inkubaci.

Poznamka: doporucena finalni koncentrace roztoku je 0,03 %. Pfi pouziti
komer¢né dostupného 15% chlornanu sodného uréeného k Upravé pitné vody
nebo vody v plaveckych bazénech (napf. PWS chlornan sodny, Techneco Praha,
spol. s r.o.) je odlepkovaci roztok pfipraven fedénim 2 ml pfipravku v 11 vody.
K odlepkovani je mozné pouzit i jiny prostfedek obsahujici chlornan sodny
jako napt. SAVO original (Unilever CR, spol. s r.o., Praha). Vzdy je ovéem nutné
finalni koncentraci chlornanu sodného prepoditat tak, aby se pohybovala okolo
0,03 %.
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