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PRAKTICKE NAVODY K PROVADENI VYSETROVACICH A LECEBNYCH

1. CiL METODIKY

Cilem této metodiky je predlozit postup parazitologického vysetfeni ryb
a prehledné uvedeni moznosti Ié¢by v chovech ryb v CR. Vzhledem k tomu, Ze
se metodika zabyva predevsim terénni diagnostikou a naslednou lIé¢bou, neni
zde vice rozepisovana presnd determinace parazitd.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

Metodika prehledné popisuje jednotlivé kroky parazitologického vysetieni
ryb a pomoci pfilozené tabulky shrnuje zakladni informace o nejcastéji se vy-
skytujicich parazitech ryb v€etné moznosti jejich Iécby. Metodika je ur¢ena pro
veterinarni Iékare pracujici v oblasti akvakultury, jako prakticka prirucka pro
praci v terénu. Pro chovatele ryb pak bude dulezitym podkladem pro provadéni
lé¢by podle pokynUl veterinarniho lékare.

2.1. Uvod

Parazitarni onemocnéni jsou casto diagnostikovanym problémem v akva-
kulturach. Vyskyt parazitl mdze negativné ovliviiovat vzhled a v zavislosti na
intenzité infekce i zdravotni stav ryb. Tyto aspekty maji nasledné i znacny eko-
nomicky dopad. Z téchto divodd by mél byt kazdy chovatel schopen zajistit
spravny odbér a vySetfeni vzorkd veterinarnim Iékarem a na zakladé jeho dopo-
ruceni zvolit adekvatni 1écbu, ktera snizi parazitarni napadeni infikované ryby
a minimalizuje riziko dalsiho Sifeni infekce v prostredi. V uzavieném prostredi,
jako je akvarium nebo rybnik, mohou parazité vyznamné narusit rdst a roz-
mnozovani chovanych ryb a zplsobit narlist nemocnosti a Umrtnosti. Parazité
mohou vykazovat rdznou druhovou nebo organovou specifitu, avsak obecné
plati, Ze nejvétsi Skody zplsobuji druhové nespecificti parazité.

V zavislosti na druhu napadené tkané zpUlsobuji tato poskozeni:

e Zabry - Parazité pGsobi podrazdéni, na které zaberni tkan reaguje hyper-
plazii (zmnozenim bunék) a zvySenou produkci hlenu. Tyto procesy zvysu;ji
bariéru pro prestup plynt a iontll mezi organizmem a vodnim prostredim
a znesnadniuji dychani. Patologické Iéze na Zabrach jsou vstupni branou pro
bakterialni a virové sekundarni infekce a také narusuji osmotickou rovnova-
hu napadenych ryb.

Kaze - Parazité narusuji hlenovou vrstvu a zplisobi mechanicka poranéni,
ktera narusuji osmotickou rovnovahu napadenych ryb a slouzi jako vstupni
brana pro pranik vird, plisni a bakterii pfitomnych v prostiedi.
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e Travici trakt - Parazité odcerpdvaji organizmu Ziviny a podle intenzity a in-
vazivity mohou v misté prichyceni zptisobovat zanéty, viedy az perforace,
coz nasledné vede k vyhublosti hostitelské ryby a sekundarnim infekcim.

Parazitarni infekce doprovazi klinické ptiznaky, které tzce souviseji s akti-
vitou daného parazita v misté napadeni. Nejbéznéji se u ryb pozoruje otirani
se o predméty, nechutenstvi, ztrata pigmentace, svétleSedy sametovy povlak
kdze, nadmérna sekrece hlenu, nouzové dychani, svétlé nebo naopak cya-
notické zabry, poruchy plavani (kolem podélné osy), apatie a oddélovani od
hejna.

2.2. Vysetieni a odbér vzorku

Diagnéza béznych parazitarnich infekci se provadi prostrednictvim makrosko-

pického posouzeni celkového stavu ryby, zaber, klize a ploutvi a mikroskopic-

kého vysetreni vzorku:

e Zzaber (biopsie - odbér ¢asti tkdné ze Zivého organizmu, nekropsie - odbér
¢asti tkané z uhynulého organizmu nebo seskrab)

e kuze (seskrab)

e obsahu traviciho traktu

Mezi pridatna parazitologicka vy3etreni Ize zaradit:

o mikroskopické a histologické vysetfeni morfologicky zménénych tkani
odebranych pfi pitvé

o vysetreni ocni ¢ocky

o vysetieni krve

Nejcastéji diagnostikovani parazité patfi mezi prvoky (bicikovci, nalevnici,
vytrusenky), helminty (jednorodi, tasemnice, motolice, vrtejsi, hlistice) a kory-
Se (¢lenovci). Samotné urceni priciny onemocnéni nebo uhynu je dalezité pro
udrzeni dobrého zdravotniho stavu dalSich ryb chovanych ve stejném prostre-
di. Vzhledem k rychlému procesu autolyzy musi byt vSechna vySetieni prova-
déna co nejdfive po Uhynu nebo usmrceni ryby vykazujici pfiznaky onemocné-
ni. Vzhledem k nerovnomérné distribuci parazitl je rovnéz vhodné odebirat
vzorky z vice ryb. Pokud se jednd o vzacné ryby, kde je po stanoveni diagnézy
moznost provedeni |é¢ebné karantény, Ize vySetfovat i ryby zZivé s pouzitim se-
dativnich (zklidfujicich) latek. V prfipadé vySetfeni Zivych ryb vSak mlze byt
vysledek negativné ovlivnén sedativnimi koupelemi, pfi kterych mize dochazet
k opadu nékterych parazitG. Odbér vzorkl pro vySetifeni a manipulace s rybou
by mély byt co nejsetrnéjsi.
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2.2.1. Pomucky a pfiprava na parazitologické vysetreni

Vzhledem k mikroskopické velikosti vétsiny parazitl je k vySetieni a vyhod-
noceni odebranych prepardtd zapotrebi mikroskop, u parazit vétsich velikosti
je dostacujici svételnd lupa. Dalsi pomicky nutné pro odbér a pfipravu vzork(
jsou: podlozni sklicka, kryci sklicka, skalpel, nlizky, pinzeta, ubrousky a kadinka
s vodou (obr. 1).

Obr. 1. Pomticky pro odbér a ptipravu vzork(i - zleva: kryci sklicka, kddinka s vodou
a podlozni sklicka, plastovd pipetka, skalpel, o¢ni nizky, pitevni nizky, pinzety, papirova
utérka (Foto: Ch. Steinbach).

Pred vlastnim vySetfenim je nutné zjistit anamnestické Udaje o vySetfovanych

rybach, které casto usnadni vlastni diagnézu. Zakladni anamnestické body,

které by mél chovatel zodpovédét, jsou:

e druh, vék, ptvod ryb,

o dosavadni pribéh onemocnéni (klinické priznaky, doba trvani pfiznakd
a pripadné okolnosti vzniku, thyny - vicedruhové, jednodruhové atd.),

e chovné podminky, ve kterych se ryba vyskytovala (prostredi, zdroj vody,
chovné objekty v okoli, chované druhy ryb, zplGsob a druh krmeni, fyzikalni
a chemické parametry vody atd.),

e dosavadni provedena opatieni (preventivni ¢i terapeutickd Ié¢ba, zména
teploty vody, rozsazeni ryb atd.).



2.2.2. Postup parazitarniho vysetieni kize

Rybu usmrtime uderem do hlavy a polozime na jednorazovou karténovou
podlozku nebo Ccisty, nejcastéji plastovy, tac. K provedeni kozniho stéru se
pouzije plastové ¢i sklenéné kryci sklicko nebo cepel skalpelu. Kozni stér se
pfednostné provadi z mist znatelnych |ézi, prostoru za prsnimi ploutvemi nebo
podél spodni ¢asti hibetni ploutve (obr. 2 A). Mezi daldi mista s ¢asto vysokym
vyskytem parazitd patfi ocasni ploutev a hlava. Stér ulpivajici na skalpelu ¢i
krycim sklicku se pomoci pinzety pfenese na stifed podlozniho sklicka a prida
se kapka vody usnadnujici snazsi rozptyleni hlenového preparatu (obr. 2 B). Na
zavér se preparat prekryje tenkym krycim nebo podloznim sklickem a je pfipra-
ven k mikroskopovani (obr. 2 C, D). Pro vySetfovani pfi vétsim zvétseni je vhod-
néjsi pouziti tenkého kryciho skli¢ka. V pripadé velmi malych ryb odstfihneme
prsni a ocasni ploutev a vySetfujeme celé tyto objekty a jejich okoli.

Obr. 2. Postup parazitdrniho vysetieni kiiZe. Popis jednotlivych krokt v textu. (Foto: Ch.
Steinbach, E. Zuskovd).

-10 -
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2.2.3. Postup parazitarniho vysetieni zaber

Usmrcené rybé odstfihneme skielové vicko pro usnadnéni pfistupu
k Zabram. Zabry nejd¥ive makroskopicky prohlédneme, a poté provedeme
pomoci ¢epele skalpelu souvisly stér po sméru rastu zabernich listkd; od
chrupavcitého podkladu az po hrot - kraniokaudalné (obr. 3 A). Stér ulpiva-
jici na skalpelu preneseme pomoci pinzety na stfed podlozniho sklicka a pfi-
dame kapku vody (obr. 3 B). Na zavér se preparat prekryje tenkym krycim
sklickem a je pripraven k mikroskopovani (obr. 3 C, D). V pfipadé malych ryb
pfipravime preparat z celych Zzabernich oblouk(, a to tak, Zze z baze oblou-
kl odstfihneme chrupavdity podklad a zbylou tkan preneseme na podlozni
sklicko. Preparat opét prekryjeme kapkou vody a krycim sklickem a umisti-
me pod mikroskop.

Obr. 3. Postup parazitdrniho vysetreni Zaber. Popis jednotlivych krokd v textu. (Foto:
Ch. Steinbach, E. Zuskovad).
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2.2.4. Postup parazitarniho vysetieni traviciho traktu

Pfistup k organtim volime pokud mozno z levé strany ryby, odkud je vidi-
telnd i slezina. Usmrcenou rybu umistime na pravy bok na podlozku (obr. 4 A)
a otevieme dutinu télni tak, ze ji nastfihneme pred fitnim otvorem (obr. 4 B).
Strih vedeme brisni sténou nad bfisnimi ploutvemi vzdy mirné lateralné (ne
v roviné linea alba), smérem k bazi prsni ploutve. Dalsi stfih kopiruje tvar télni
dutiny a vedeme ho od predfitniho nastfihu obloukovité dorsokranialné (hibe-
to-hlavovym smérem) az k okraji skielového vi¢ka (obr. 4 C). Posledni, propo-
jovaci stfih vedeme od baze prsni ploutve smérem ke hibetu (dorzalné), podél
skielového vitka az pod stfedovou (medidlni) linii, kde se setkdme koncem
druhého stfihu. Béhem otevirani dutiny télni dbame na to, abychom neposko-
dili vnitini organy, tudiz by hrot pouzitych pitevnich nastrojd mél smérovat
rovnomeérné s linii stfihu nebo fezu. Doporucujeme pouziti hrotnatotupych nd-
Zek. Tato metoda otevieni dutiny télni ndm umozni prehledné posouzeni zmén
organ( dutiny télni.

Po celkovém zhodnoceni dutiny bfisni prestfihneme jicen bezprostfedné
v misté jeho vstupu do dutiny télni a vyjmeme travici trakt na podlozku (obr.
4 D). Od prestfizeného jicnu az po fitni zakonceni opatrné oddélujeme trubi-
covity travici trakt od ostatnich tkani. Po vyjmuti na podlozku jej v celém roz-
sahu podélné rozstfihneme (obr. 4 E, F). Po makroskopickém ohledani setieme
hranou skalpelu stfevni obsah, a to nejlépe v mistech patrnych morfologickych
zmén (zarudla, zanétliva ¢ijinak patologicky pozménéna loziska). Stér ulpivajici
na skalpelu pfeneseme pomoci pinzety na strfed podlozniho sklicka a pfidame
kapku vody. Na zavér se preparat prekryje tenkym krycim sklickem a je pfipra-
ven k mikroskopovani.

-12 -
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k. -

Obr. 4. Postup parazitdrniho vysetreni traviciho traktu. Popis jednotlivych krokd v textu.
(Foto: Ch. Steinbach, E. Zuskovd).
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2.2.5. Pfidatna parazitologicka vysetireni

Mikroskopické a histologické vySetreni morfologicky zménénych tkdni odebra-
nych pri pitvé

Podminkou pro provedeni kvalitniho vySetfeni je znalost fyziologického
uporadani a stavu (morfologie) vySetfované ryby. Pfistup k organim volime
pokud mozno z levé strany ryby, odkud je viditelna i slezina (viz kapitola 2.2.4.
Postup parazitarniho vySetreni traviciho traktu).

Pro ucely histologického vySetfeni odebirdme patologicky pozméné-
nou tkan nejlépe na rozhrani s makroskopicky nezménénou tkani o rozméru
cca 1 x 1 cm do roztoku 4% formaldehydu, popfipadé jiného fixacniho ¢inidla
ur¢eného pro nasledné histologické zpracovani. V zavislosti na zkuSenostech
vySetfujici osoby lze provadét i mikroskopii kompresnich preparati organa
s vyskytem cystickych utvarQ, kde se mohou vyskytovat néktefi parazité nebo
jejich vyvojova stadia.

Vysetreni ocni ¢ocky (kompresni prepardt)

Usmrcené rybé nastfihneme rohovku a tlakem pinzety z obou stran stfi-
hu pomalu vytla¢ime kulatou kolagenni ¢oc¢ku (obr. 5A, B), kterou dame na
podlozni sklicko. Druhym podloZznim sklickem preparat prekryjeme a opatrné
¢ocku mezi dvéma sklicky komprimujeme, dokud se nerozmackne (obr. 5 C).
Preparat je takto pripraven k mikroskopii, jen je tfeba brat v tvahu jeho hloub-
ku, kterd obvykle zamezuje pouziti vétsiho objektivu nez 20 (obr. 5 D).

Vysetreni krve
Usmrcené rybé pomoci ndizek vyjmeme srdce a jeho rozstfihnutim nad pod-

loznim sklickem ziskame preparat nativni krve, ve kterém se mohou diagnosti-
kovat paraziticti krevni prvoci. U Zivé anestezované ryby je mozné odebrat krev
z ocasni cévy heparinizovanou injek¢ni stfikackou a nasledné si zhotovit krevni
natér na podlozni sklicko. Tento se dale mlze pro lepsi diferenciaci parazitd
obarvit. Detailnéjsi popis odbéru krve, zhotoveni krevniho natéru a diferencial-
niho barveni je popsan v metodice ,Stanoveni diferencidlniho poctu leukocyt
ryb” (Piackova a kol., 2014).
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Obr. 5. vysetreni o¢ni ¢ocky - kompresni prepardt. Popis jednotlivych krokd v textu.
(Foto: Ch. Steinbach, E. Zuskova).

2.3. Mikroskopie preparati

Pfipravené preparaty vysetfujeme bezprostfedné po zhotoveni pfi zvétse-
ni 40-400x. Postupujeme od nejmensiho k nejvétSimu zvétseni a prohlizime
meandrovité cely preparat. Pozornost vénujeme zejména pohybujicim se ob-
jektdm a objektlm s vnitini strukturou, které si dle potfeby zvétSujeme. Ved-
le parazitd mdzeme v preparatech pozorovat mykotické hyfy, bakterie, sinice,
hlen, pylové vytrusy atd.

2.4. Nejéastéjsi parazité ryb v CR

Nasledujici tabulky shrnuji zakladni informace o nejcastéji se vyskytujicich
parazitech na kGzi (tab. 1), Zabrech (tab. 2), v travicim Ustroji (tab. 3) a ostat-
nich tkanich (tab. 4) nasich ryb, véetné moznosti jejich 1é¢by a odkazuji na
Ié¢iva uvedena v kapitolach 3.1. a 3.2.
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2.4.1. Parazité kize

Tab. 1. Nejc¢astéjsi parazité kize ryb.

Zadlenéni|  Velikost Foto | Nakres Nazev Lécba
) obrnénka,
‘G| 70x45um @) Piscinoodinium 3.1.2.
3 pillulare
=<
s} Ly .
&5 bic¢ivka rybi,
= Ichthyobodo necatrix 311a2.
kozovec rybi, *
— Ichthyophthirius 3.1.16-18
,é multifiliis 3.2.9.
c
3 Cepelenka,
S Chilodonella sp. 311a2.
5
= brousilka
; — h Ay 3.1.1Ta2.
s |8 Trichodina sp.
°o | >
z |2
a |8 | poharenka,
z 4| Apiosoma sp. 3.1.1a2.
71 | plisenka,
[/ | Epistylis sp. 311a2.
prilepka,
Ambiphrya sp. 311a2.
. Monogenea 3-1-1 a2
] (zabrohlist), s
g Gyrodactylus sp. 327,
5 Monogenea g” a2
9 (zabrohlist), 3111-15
Dactylogyrus sp. 327
e %, | motolice, 3.1.11.
= /| Posthodiplostomum 3.1.15.
3= cuticola (metacerkarie) [ 3.2.4 a 5.
o [ o .
< |8 _ | hlistice,
é = 70-110 mm " | Philometroides cyprini | ~
— cervok, g}¥4
1% L .
§ Lernaea sp. 357,
,8 kapfivec, 311461 7.
Argulus sp. 357

*Lécba pusobi na volnd invazni vyvojovd stadia (theronty).

Autor ndkrest: E. Koldrovd, autori fotek: E. Zuskovd (Trichodina sp., P. cyprini),
V. Pia¢kovd (Apiosoma sp., Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp.), Ch. Steinbach (1. multifiliis,
Chilodonella sp., Epistilis sp., Ampiphrya sp.), M. Kalbe (P. cuticola, Argulus sp.),
M. Palikova (P. pillulare), © PARU BC AV (I. necatrix, Lernea sp.).
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2.4.2. Parazité zaber

Tab. 2. Nejc¢astéjsi parazité Zaber ryb.

Zatlenéni| Velikost | Foto | Nakres Nazev Létba
Piscinoodinium
70 x 45 pm pillulare 3.1.2.
'©
3
R~ 20 um Cryptobia branchialis |3.1.1a 2.
>0
=
E bicivka rybi
O ’
9 6-12 ym Ichthyobodo necatrix | 31122
2
e kozovec rybi, *
S 50-1000 pm Ichthyophthirius 3.1.16-18.
T multifiliis 3.2.9.
2 cepelenka
QE_ Chilodonella sp. 317a2
— brousilka,
g Trichodina sp. 311a2.
>
o
o ,
zZ | pohdrenka,
80 x 40 pm | Apiosoma sp. 3.1.1a2.
plisenka,
80 x 30 pm Epistylis sp. 3.1.1a2.
60-90 x prilepka,
40 pm Ambiphrya sp. 31Ta2.
E —g spory vytrusenka,
9 | 3 10-15x Myxobolus dispar, -
3 £| 8-13um Myxobolus basilamellaris
o 31.1a2.
£ 5z .
S |=104x015mm zabrohlist, 3.1.7.
s |87 311.11-15.
< g Dactylogyrus sp. 33
5 3.1.2a5
L] 3-6,7mm Eudiplozoon sp. 3374 1s
3.2.7.
g
) % | chlopek, 3.1.14.
5| 15mm Ergasilus sp. 3.2.7.
[

*lé¢ba plsobi na volnd invazni vyvojovd stadia (theronty).

Autor ndkresG: E. Koldrovd, autori fotek: E. Zuskovd (Trichodina sp.), V. Piackovd
(Apiosoma sp., Dactylogyrus sp., Ergasilus sp.), Ch. Steinbach (I. multifiliis, Chilodonella
sp., Epistilis sp., Ampiphrya sp.), M. Palikova (P. pillulare), © PARU BC AV (C. branchialis,

I. necatrix, Eudiplozoon sp.).
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2.4.3. Parazité traviciho traktu

Tab. 3. Nejc¢astéjsi parazité trdaviciho traktu ryb.

Zaclenéni| Velikost Foto Nakres Nazev Lécba
— | © ! \ \ i
5|2 7-12 x 0 ) | Spironucleus 3.1.16.
L2155 | 3-6um . . (Hexamita) salmonis | 3.2.9.
32 =
Ze 2| oocysty
s 2| 14-17 pm Goussia sp. 3.2.9.
e
40-170 mm Khawia sinensis g;;t 8
o Atractolytocestus 3.1.14.
‘é’ huronensis 3.2.7a8.
£
5 g Schyzocotyle 3114
@ | 2| 150-200 mm (Bothriocephalus) P
c . ! 3.2.7 a 8.
3 acheilognathi
<)
S by 33.1.14
S .1.14.
§ D ) Proteocephalus sp. 357as8.
2 A 3.1.14.
£ canthocephala g. sp. 357as.
>
]
2 Capillaria sp. g;za 6.
I

Autor ndkresu: E. Koldrovd, autori fotek: V. Piackovd (Goussia sp., Acantocephala sp.),
M. Flajshans (A. huronensis), M. Kalbe (Proteocephalus sp., © PARU BC AV (S. salmonis,
K. sinensis, S. acheilognathi, Capillaria sp.).
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2.4.4. Parazité v dalSich tkanich

Tab. 4. Nejc¢astéjsi parazité v dalsich tkdnich ryb.

Tkan Zaclenéni| Velikost Foto Nakres Nazev Lécba
— | 'C .
1% >
S % 6-25 x4 pm Z)ypanoplasma 3.2.9.
a |5 :
KREV = -
T mm 2| S inicol 31
g = | Sanguinicola sp. 13’57, ~ o
2
O | metacerkarie 3.1.11.
OKO = 0,1x Diplostomum sp. | 3.1.15.
0,08 mm 3.2.4a5.
E spo Rybomorka pstruzi,
CHRUPAVKA | 3@ | | 2PorY Myxobolus -
c|%(7,5-10 pm p
S| Q cerebralis
a| E
i
LEDVINY | S| & 57pory Sphaerospora _
s pum dykovae
g
DUTINA E | plerocerkoid Remenatka ptadi, | 3.1.14.
TELNI 2 100 cm Ligula intestinalis | 3.2.7.
=
; 3 Krevnatka thoti, |3.1.11.
[} ’
PLYNOVY B | 6-45 mm Anguillicoloides | 3.1.14.
MECHYR =
T crassus 3.2.4-7.

Autor ndkrest: E. Koldrovd, autofi fotek: V. Piackovd (Trypanoplasma sp.), E. Zuskovd
(Diplostomum sp.), M. Kalbe (Sanquilicola sp., A. crassus), T. Scholz (L. intestinalis),
© PARU BC AV (S. dykovae, M. cerebralis).
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3. ZAKLADY LECBY PARAZITOZ

Pri zpracovdni podkapitoly o lécbé parazitéz bylo vychdzeno z podkladd jiz
zpracovanych v publikacich Svobodovd a kol. (2007), Koldrovd a Svobodovd
(2009) a Koldrovd a Nepejchalovd (2015). Pro prakticnost kapitoly nejsou jed-
notlivé citace uvddény v textu.

U ryb urcenych k lidskému konzumu (potravinovych ryb) je mozné v ramci celé EU,
CR nevyjimaje, pouzit k 1é¢bé& pouze veterinarni lé¢ivé pripravky, jejichz farmakologicky
ucinné latky jsou klasifikovany z pohledu maximalnich rezidudlnich limitd (MRL) podle
Nafizeni Evropského parlamentu aRady (ES) ¢ 470/2009. To znamena, Ze jsou
zafazeny do Tabulky 1 Pfilohy nafizeni Komise (EU) ¢ 37/2010. Na zakladé MRL je
stanovena ochranna lhiita (OL), po dobu které nelze potravinova zvirata (tedy iryby)
dodat pro lidsky konzum. Jednordzové Ize dovézt a pouzit v mnozstvi potfebném
k 1é¢bé jednoho pfipadu u nas neregistrovana léciva, kterd jsou v3ak registrovana pro
ryby nebo jiné druhy zvifat v jinych statech EU a dalSich zemich. Pro dovoz ze tretich
zemi (USA, Kanada...) je nutné zadat o vyjimku Statni veterinarni spravu (SVS) CR a pro
dovoz ze zemi EU sta¢i pozadat o vyjimku Ustav pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparat a lé¢iv (USKVBL). V odivodnénych pfipadech mohou veterinarni lékafi
postupovat podle pravidel § 3 a § 4 vyhlasky ¢. 344/2008 Sb., o pouzivani, prepisovani
a vydeji veterinarnich léc¢ivych pfipravkd (VLP) pFi poskytovani veterinarni péce, a na
vlastni odpovédnost aplikovat ,off label” |éCivy pFipravek uréeny pro jiny druh zvifete ¢i
pro jinou indikaci nebo lé¢ivo humanni, pripadné l|écivo pripravené dle receptu
,magistraliter”. Tyto postupy zahrnuji i pouziti pfipravk( registrovanych v jinych
zemich, jak je uvedeno vySe. Pokud takovyto pfipravek bude pouzit pro chov
potravinovych ryb, je nutné dodrzet minimalni ochrannou lhitou (OL) nejméné
500 stupriodnt (jeden denni stupen je predstavovan priamérnou teplotou 1 °C po
dobu 1 dne (24 h) - napt. 100 stupriodnd = 10 dni pfi prdmérné teploté vody 10 °C;
zakon ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni). Pouzivani Iécivych pripravkd pfi poskytovani
veterinarni péce je upravovano zakonem ¢. 378/2007 Sb. § 9 (nasledné § 46)
v platném znéni a zdkonem ¢&. 166/1999 Sb. § 19 v platném znéni. Jednodussi situace
je pti aplikaci [é¢ebnych postupt v zajmovych chovech ryb (akvarijni a okrasné ryby). Za
Ucelem lécby je zde mozné pouzit |écivé pripravky, které nemaji stanoven MRL, a tudiz
u nich neni stanovena OL.

Vzdy je nutné provést pred aplikaci [écebné latky test snasenlivosti na né-
kolika rybach a teprve pak aplikovat [é¢ebny zasah na celou obsadku.

V chovech ryb pfichazeji v ivahu tfi zplasoby aplikace antiparazitik:

o Lécebné koupele ryb - aplikace léc¢ebnych latek do vody se provadi
zejména pfii diagnostice ektoparazitéz - |écebnd latka plsobi na parazity
na zabrach a kazi, ale lé¢ivo se mlze zaroven vstrebavat k(zi a zabrami
do téla ryby a plsobit také na endoparazitarni infekci. Pfi |écebné koupeli
je dobre zajisténo davkovani, 1é¢ebna latka se dostane ke viem kusim ryb
v hejné stejné. Problémem ve vztahu k zivotnimu prostredi
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je likvidace lé¢ebnych koupeli. Pfi pfipravé 1é¢ebné koupele je vzdy nutné
Ié¢ebny pripravek rozpustit v malém mnozstvi vody a teprve pak aplikovat
do nadrze, ve které je koupel provadéna. Pro davkovani 1é¢ebnych koupeli
je nutné mit k dispozici vahy s presnosti vazeni na 0,1 g, odmérny valec,
pipetu nebo plastovou injekéni stiikacku.

e Peroralni aplikace - provadi se podavanim lé¢ebnych latek v krmivu (me-
dikovanda krmiva), pripadné individudlni aplikaci pomoci sondy zavedené
do jicnu ryby. Tento zpUlsob aplikace je zaméren predevsim na lé¢bu en-
doparazitéz. Zadny pfipravek pro medikaci krmiva ani medikovany premix
s obsahem antiparazitika pro ryby neni v CR registrovan, a tak se pouziva
pro vyrobu medikovaného krmiva bud premix s povolenou vyjimkou (SVS,
USKVBL), nebo se medikace provadi ,off label” ptimo na misté chovu ryb
obsluhujicim personalem, ktery krmivo pfipravuje podle instrukci veteri-
narniho |ékare. Pri této aplikaci neni zajisténo stejné davkovani jednotli-
vym rybam a také se ¢asto stavda, Ze nemocné ryby jiz nepfijimaji potravu.
pfijimaji aplikované krmivo ihned u hladiny, nez u ryb kaprovitych, které
sbiraji potravu lezici na dné nadrze. Pfi davkovani na kg Zivé hmotnosti
(kg z. hm.) je nutné spocitat (odhadnout) celkovou hmotnost obsadky
ryb, spocditat davku krmiva na obsadku a toto mnozstvi aplikovat do denni
krmné davky.

o Injekeni aplikace 1é¢ebnych latek se pfi Ié¢bé parazitarnich onemocnéni
témér nepouziva. Tato aplikace je nejpresnéjsi, ale zaroven nejkomplikova-
néjsi vzhledem k nutné manipulaci s rybami, ktera je pro né stresujici. U ryb
se antiparazitika timto zptdsobem aplikuji pouze ve vyjimecnych pfipadech,
vzdy ,off label’, a to do dutiny télni (intraperitonedlné) nebo do hrbetni
svaloviny (intramuskularné).

Moznosti antiparazitdrni lIécby ryb v CR

Idealné by mél veterinarni lékar pro léc¢bu zvolit VLP registrovany
ptipravek pro ryby. V CR neni k dispozici zadny registrovany antiparazitarni
lécCivy pripravek pro ryby. Proto prvni a nejsnazsi volbou je pouzit VLP
registrovany v CR pro jiny druh nebo kategorii zvifat nebo pro jinou indikaci u
stejného druhu zvifat. Pokud veterinarni l1ékaf nenalezne vhodny pfipravek,
mdze pouzit humanni lé¢ivy pripravek nebo veterinarni 1éc¢ivy pfipravek
registrovany pro potravinové druhy zvifat v jiném staté EU (§ 48 zakona o
léc¢ivech (Zol) - zadost o vyjimku na USKVBL (tab. 5)) nebo v tfeti zemi (§ 46
Zol, kdy se o vyjimku zada SVS CR). Lécivem tfeti volby je Iék pfedepsany
.magistraliter" a ptipraveny dle rozpisu veterinarniho lékare v 1ékarné. Jakmile
je lécivo podano v ramci kaskady ,off label" musi veterinarf naridit ochrannou
Ihatu pro ryby minimalné 500 stupnodnd.
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Litera zadkona vsak umoznuje pouziti nejriznéjsich latek (pripravkl), které nespadaji
do kategorie léCivych pfipravk( a maji také prokazany antiparazitarni ucinek. Jednd se
zejména o nejriiznéjsi dezinfekdni latky, které se pouzivaji formou koupele (kuchyriska sdil,
jodové preparaty, kyselina peroctova, peroxid vodiku, formaldehyd apod.), v pfipadé
potravinovych druhd ryb je vsak vzdy tfeba ovéfit, jak jsou klasifikovany z hlediska
farmakologické aktivity a setrvavani moznych rezidui v tkanich osSetfenych ryb (nafizeni
Komise EU ¢. 37/2010).

Bezpecnosti jejich podani rybam ajejich ekotoxikologickymi efekty se dlouhodobé
zabyvaiji pracovnici FROV JU, VURH Vodiany.

Tab. 5. prehled Ié¢ivych antiparazitdrnich pripravkd pro ryby registrovanych v nékterych
zemich EU (2016).

Nazev U¢inna latka Vyrobce Indikace oL
. korys tf. Copepoda
ALPHA MAX el Pharmag, NO  Lepeophtheirus 5 stupfiodni
(10 mg.ml) salmonis (sea lice)
korys tr.
BETAMAX vet cypermethrin Novartis Animals L'Ogsnt,ronc,-spepwa 20
. (50 mg.ml™") Vaccines Ltd., UK (seq lice) stupnodnt
korys tf. Copepoda
CALICIDE premix  teflubenzuron o144 Uk L samonis 7 dni
(1000 g.kg™ (sea lice)
korys tf. Copepoda
EKTOBANN vet.  teflubenzuron Skretting AS. NO L. salmonis 96
a2 etting AS, t . .
sol. (50 mg.ml™") (sea lice) stupnodnt
; . . korys tf. Copepoda 24 h po
EXCIS sol. cypermethrin Novartis Animal | " coimonis | F:jnim
S0 (10 mg.ml) Health UK Ltd : pos'e
- (sea lice) podani
. , . korys tf. Copepoda L.
PARAMOVE konc. peroxid vodiku Solvay C_hemlcals salmonis  (sea  lice) pez OL
(49,5% ww™) International, UK nebo Caligus sp.
RELEEZE (drive . korys ti. Copepoda
Lepsidon) diflubenzuron g5 No L. salmonis s
4 ’ . sea lice
vet. medik. pelety (0.6 g-kg™) (seallice) LA
. . . korys tf. Copepoda
SALMOSAN pl. azamethiphos Novartis Animal |~ coimonis 24 h
(50% ww) Health UK Ltd. (sea lice)
. emamektin-benzoat L korys tf. Copepoda 60 dni po
SLICE premix pro ., .1 kp) (odpovids  SDeringPlough ) sgmons poslednim
lososa 1,76 mg emamektinu) Rt )l (sea lice) osetreni
SLICE premix emamektin-benzoat - korys tf'. Copepoda
pro pstruha (2 mg.g" KD) (odpovida 2cher|lnﬁ Plﬁcﬁgh L. samonis 3t72 5odn
duhového 1,76 mg emamektinu) nimal fiea (sea lice) stupnodnd
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vvvvvv

vanych k Ié¢ebnym antiparazitarnim koupelim ryb v CR

Pri zpracovdni této podkapitoly bylo pouZito podkladd jiz zpracovanych
v publikacich Stoskopf (1993), Svobodovd a kol. (2007), Koldrovd a Svobo-
dovd (2009) a Noga (2010). Pro prakti¢nost kapitoly nejsou jednotlivé citace
uvddény v textu.
Nevyplnéné radky v tabulkdch jsou urceny pro aktudIni pozndmky uZivatele
metodiky.
Vysveétlivky: litr =1 =L

3.1.1. Kuchyiiska sl (chlorid sodny, NaCl, angl.: salt)

Kuchyriska sll je uvedena v seznamu latek, u kterych neni nutné stanovo-
vat MRL (Tabulka 1 Pfilohy narizeni Komise EU 37/2010) alze je pouzit
uvsech potravinovych zvifat. Vrybarstvi se vyuzivd k antiparazitarnim
zdsahGm pfi odchovu ryb od ranych stadii az do trZzni velikosti. Je to
umoznéno jednak jeji snadnou dostupnosti a cenovou vyhodnosti, jednak
pomérné dobrym antiparazitarnim uGc¢inkem arelativni neSkodnosti pro
exponované ryby iclovéka. Protoze rozdil mezi letdlnimi koncentracemi
kuchynské soli pro ryby a pro parazity neni pfilis velky, je tfeba pfi oSetreni
ryb presné dodrzovat obecné zasady, predevsim pokyny pro provadéni testu
snasenlivosti koupeli. Pro aplikaci solné koupele se zasadné nepouzivaji
pozinkované nadoby, nebot pfitomna NaCl plsobi agresivhé na zinkovy
povrch apomahd uvolnéni Zn do roztoku. Solnd lazen se pfipravi
rozpusténim 10 az 30 g NaCl v 1 litru vody, doba trvani koupele je 15 az
30 minut (tab. 6), a pokud je to tfeba, je mozné ji uvétsiny druhd ryb
opakovat. U¢inek solnych koupeli se pfti teplotach vody pod 5 °C podstatné
snizuje. Kuchyriska sal se pouziva vétsinou ve formé kratkodobych koupeli,
ato G¢inné pfi nalezu protozoi rodG Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella,
Trichodina, Trichodinella;, s niz8i uGc¢innosti pfi nalezu parazitd rodd
Dactylogyrus, Gyrodactylus, Piscicola, Argulus.
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Tab. 6. Lécebné ddvky kuchyriské soli (NaCl).

. P Davka . .
Davka Davka na 1000 L Délka Druh/kategorie Poznamka
nall na100L =na1m? koupele ryby

i
10gl’ 1000g 100008 54 iy angstadiapladku 2025 °C

Nacl 1kg 10 kg

' kapr - slabsi pladek
20gl'™ 2000g 20000 g . e
Nacl 2kg 20 kg 15 min lososovité ryby

4, 3000g 30000 ¢g . kapr - silnéjsi

1 =
30gl" 34g 30 kg 25-30min e dek

u ryb drzenych
122 g | 100-200 g 1000 v sadkach nebo osvédcila
NaCIg. 10-20 dkg -2000g 1-2 dny v manipulacnich ryb- se proti
0,1-0,2kg 1-2kg ni¢cich v podzimnim  chilodoneléze

nebo jarnim obdobi

3.1.2. Formaldehyd (36 az 38% vodny roztok formaldehydu se nazyva
formalin, HCHO, angl.: formaldehyde)

K pripravé antiparazitarni koupele ryb se pouziva pouze ¢iry roztok bez usaze-
nin paraformaldehydu, ktery je pro ryby toxicky (bild usazenina na dné). Formal-
dehyd je nutné uchovavat v temnu pfi teploté nad 4 °C. Koupel mize byt prova-
déna na zakladé doporuceni veterinarniho lékare, ktery soucasné urci i
ochrannou lhdtu (min. 500 stuprfiodnt). Pred aplikaci koupele ve formaldehydu je
vzdy nutné provést zkousku snasenlivosti. Vysledek této zkousky je v pripadé
formalde-hydové koupele nutno posuzovat az za 24 hodin po jejim ukonceni.
Formaldehydova koupel casto zpUsobuje poskozeni auhyn ryb az v delSim
¢asovém odstupu. Pri pfipravé formaldehydové lazné je velmi dulezité prihlédnout
k teploté vody (tab. 7). Koupel ve formaldehydu nesmi byt kombinovana s aplikaci
manganistanu draselného (kap. 3.1.5.). Formaldehyd je v sou¢asné dobé uveden
vseznamu latek, u kterych neni nutné stanovovat MRL a lze je pouzit uvsech
potravinovych zvitat.

Pri aplikaci formaldehydové koupele je velmi dullezité prisné dbat na
bezpecnost pracovnikd provadéjicich I1é¢ebnou koupel.
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Formaldehyd je zafazen mezi kancerogenni latky. ZvySenou pozornost je
tfeba vénovat ochrané kOze (rukou) aoci obsluhujictho persondlu
a dostatec¢nému vétrani, pokud se kou-pel provadi v uzavieném prostoru.

Formaldehyd se pouziva vétsinou ve formé kratkodobych koupeli, a to pfi
nalezu parazitQ rodd Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella, Trichodina, Tricho-
dinella, Dactylogyrus, Gyrodactylus, Silurodiscoides.

Tab. 7. Lécebné ddvky 36-38% formaldehydu (formalinu).

. Davka .

Davkana 1L Davka . 10001 Délka ~ Teplota b/ imka

nalooL _ na 1m? koupele vody
0,25 mlLI" 30-60
36-38% formaldehydu 25 ml 250 ml min do 10 °C
(=formalinu)
0,20 ml.I" 30-60
36-38% formaldehydu 20 ml 200 ml min 10-15 °C
(=formalinu)
0,17 mLI" 30-60
36-38% formaldehydu 17 ml 170 ml min nad 15 °C

(=formalinu)

0,25 ml.I7 u ran_)'/ch“
36-38% formaldehydu 25ml  250ml 30 min  25°C stadil plidku

. kaprovitych
(=formalinu) ryl?a sur¥1ce
0,025-0,030 ml.I" TEERE iednorazové
36-38% formaldehydu 2,5-3 ml 25-30 ml ) o

zena do pritoku

(=formalinu)

3.1.3. Modra skalice (CuSO, . 5 H,0, angl.: copper sulfate, bluestone)

Latky a pripravky s obsahem médi se i pres své toxické plsobeni ve vodnim
prostredi vyuzivaji k Ié¢ebnym koupelim ryb, a to zejména v akvaristice. Toxicita
koupele se zvySuje pfi pouziti vody s nizsi koncentraci sumy Ca + Mg (dfive
tvrdost vody) a s nizsi hodnotou CHSKMn (= obsah organickych latek ve vodé).
Pri pouziti modré skalice je vzdy nutné provadét u jednotlivych druhd, zejména
akvarijnich ryb, zkousku snasenlivosti.

Koupel v modré skalici je doporucovana k [é¢bé piscinoodiniézy akvarijnich
ryb (tab. 8).
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Tab. 8. Lécebné ddvky skalice modré.

Davka Davka
nall na100L
1,5 mg.I7
Cos0o. 150 mg
5H,0 01g
2 mg.l?
Cusoq .  200mg
5H20 02¢g

0 10 pg
0,1 pg.l 001g
500mg.l' 5g

Davka Délka Druh/
nal1000L Koupele kategorie
=nalm? p ryby
1500 mg Lo
15¢g 12 h akvarijni ryby
2h
g goo mg zopakovat  akvarijni ryby
28
za 2 dny
100 pg o .
01g neomezené akvarijni ryby

50¢g 1T min akvarijni ryby

3.1.4. Akriflavin (acryflavin, angl.: acryflavin)

Poznamka

piscinoodin6za

ichthyobodéza

protozoozy

protozoozy

Akriflavin je hnédocerveny krystalicky prasek, rozpustny ve vodé. Doporu-
c¢ované |écebné koncentrace akriflavinu jsou nékolikanasobné nizsi ve srov-
nani s letalnimi koncentracemi pro ryby. Z toho divodu je mozno akriflavinové
koupele povazovat pro ryby za bezpecné. U akriflavinu neni stanoven MRL,
a proto nelze pouzit u potravinovych ryb. Akriflavin se pouziva v akvaristice
k potlacovani protozoarnich infekci, v davce viz tab. 9.

Tab. 9. Lécebné ddvky akriflavinu.

Davka Davka
nall na 100 L
5-10 mg.I"

akriflavinu el

Davka

na1000L E:Ikaele I?;::Jeh/orie ryb Poznamka
Znalm? up g yby
5-10 g 10 h akvarijni ryby protozoa
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3.1.5. Manganistan draselny (KMnO4, hypermangan, angl.: potassium
permanganate)

Lécebné koncentrace manganistanu draselného (tab. 10) jsou velmi bliz-
ké letalnim koncentracim pro ryby, a proto se musi oSetfeni provadét zvlast
uvazené, zejména u akvarijnich ryb. V letnim obdobi pfi vyssi teploté vody
jsou tyto koupele pro ryby nebezpecné. Pouziti hypermanganu nelze
provést, protoze neni zhodnocena jeho bezpecnost pro potravinové druhy
zvifat a chybi jeho klasifikace v Tabulce 1 Prilohy nafizeni Komise EU ¢.
37/2010.

Manganistan draselny je toxicky pro vodni organizmy. Toto je nutné zohled-
nit pfi likvidaci roztoku po 1é¢ebné koupeli.

Koupel v manganistanu draselném se doporucuje k antiparazitarnimu oset-
feni ryb, zejména pfi protozo6zach a rovnéz se osvédcila pfi 1é¢bé eudiplo-
zoonozy.

Tab. 10. Lécebné ddvky manganistanu draselného.

. . Davka .
Davka Davka na1000L Délka Druh Poznamka
nall nal00L _ 3 koupele ryby

=nalm

1gl? 100 g 1000¢g _ ponorovaci
KMnoO, 10dkg  Tkg el 95 koupel
0,1gl’ 100 g _ .
KMnO, 10g 10 dkg 5-10 min
0,01 g.I" . .
KMnO, 1g 10g 60-90 min
0,3-0,6 mg.I" g g
KMnO, 30-60 mg 300-600mg 12h
1gl’ 100 g 1000¢g . ] .
KMno, 10 dkg 1kg 2,5 min kapr eudiplozoonoéza
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3.1.6. Peroxid vodiku (H,0,, angl.: hydrogen peroxide)

Peroxid vodiku je chemicka latka, ktera se rozklada na vodu a kyslik. Peroxid
vodiku je také ucinnou latkou, ktera se uvolni z hydrogen peruhli¢itanu sodné-
ho pfi aplikaci pfipravku BioCare SPC (vyrobce: BioMar). Vodni prostredi neni
ohrozeno vodami odtékajicimi z bazénd, ve kterych probiha aplikace, nebot
peroxid vodiku neni staly a jeho koncentrace ve vodé velmi rychle klesa.

Pripravek BioCare SPC se pouziva také jako alternativni antiparazitikum
v davkach viz tab. 11. Peroxid vodiku je také jednou z u¢innych slozek
priprav-ku Persteril (viz kap. 3.1.7.).

Tab. 11. Lécebné ddvky peroxidu vodiku.

Davka

Davka Davka Délka Druh/ .
nall nal100L zan; g?‘gl koupele kategorie ryby Poznamka
17,5 ml.I" 1750 ml . protozoa,
3% H,0, 1,75L R O i monogenea
10 ml.I? 1000 ml .
3% H,0, 1L 0L 10-15 min
19 ml.I? .
3% H,0, 19L 19 L 4 min
B zastavit jen do

SO = SPC 6g 60 g pratok na lososovité betonovych

iocare 25 min nadrzi

3.1.7. Kyselina peroctova (KPO, CH,CO,H, kyselina peroxyethanova, acidum
peracidicum, angl.: peracetic acid, PAA)

KPO je ¢ird bezbarva kapalina s typickym ostrym octovym zapachem. Jeji Tl je nizky, tzn.,
Ze letalni koncentrace pro ryby je blizka Gc¢inné 1é¢ebné koncentraci. Koupel méze doporucit
jen veterinarni lékar, ktery ur¢i OL (min. 500 stupriodn(l). Lécebné davky jsou uvedeny v tab.

12.
Kromé ucinku dezinfek¢niho, fungicidniho a baktericidniho ma Gcinek i spo-rocidni

a podle nékterych autorl i antiparazitarni (Stoskopf, 1993, Zuskova a kol., 2011). P¥i
praci s KPO je nutné prisné dodrzovat bezpecnostni pravidla pracovnik(i provadéjicich
|écebnou koupel. Zvysenou pozornost je tfeba véno-vat ochrané kdze (rukou) a oci
obsluhujiciho persondlu a dostatecnému vétra-ni, pokud se koupel provadi
v uzavieném prostoru.
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Na ceském trhu je dostupny biocidni pripravek Persteril, obsahujici KPO
jako hlavni t¢innou latku v kombinaci s peroxidem vodiku a kyselinou octovou.
Pripravek je dodavan ve tfech koncentracich, oznacenych podle obsahu KPO
(Persteril 4%, Persteril 15%, Persteril 36%). Slozeni jednotlivych Persterild je
nasledujici:

Persteril 4%: KPO 3-5%, H,0, 26-28%, kys. octova max. 20%, kys. sirova max. 1%.
Persteril 15%: KPO 14-17%, H,0, 20-25%, kys. octova max. 20%, kys. sirova
max. 1%.
Persteril 36%: KPO 32-36%, H,0, 5-12%, kys. octova max. 25%, kys. sirova
max. 1%.
PFipravek Persteril i jeho rozkladné produkty jsou lehce biologicky odbouratelné.

Tab. 12. Lécebné ddvky kyseliny peroctové.

. . Davka .
Davka Davka na1oooL Délka Ucinek proti Poznamka
nall nalooL _ ha 1m? koupele
opakovat
0,5 mlLI"? 500 ml kazdy druhy
KPO 50 ml 05L 30s ektoprotozoa e
celkem 4x
opakovat
monogenea, . ,
2mirkpo  200mi 2000™ 30 nematoda, Kazdy druhy
artropoda celkemn 4x
2,9 ulI? ektoprotozoa, N
Persteril 36% 0,29 ml 2,9 ml monogenea 2x denné
EAL A P Py rofylaxe S O e
N ' & Tx tydné
6,6 pl.I" ektoprotozoa, o
Persteril 15% i i S5 monogenea 2x denné
25 plI? ektoprotozoa, N
Persteril 4% 0 22wl monogenea 2x denné
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3.1.8. Azamethiphos

Azamethiphos patfi mezi organofosfaty a je uc¢innou latkou pfipravku
Salmosan plv. (50% w/w, tj. 500 mg azamethiphosu v 1 g pfipravku) (tab. 5),
ktery je registrovany v nékterych zemich EU a na zakladé vyjimky USKVBL jej Ize
dovézt a aplikovat u potravinovych ryb v nasich podminkach. V Evropé je vyuzivan
k likvidaci ektoparazita - korysSe tfidy Copepoda: Lepeophtheirus salmonis, angl.
sea lice, v chovech lososud v davkach uvedenych v tab. 13 alze predpokladat jeho
Gcinek na ektoparazitarni infekce nasich ryb. Pfi pouziti pfipravku u jinych druh( ryb,
tfeba dodrzet OL min. 500 stupriodn.

Tab. 13. Lécebné ddvky azamethiphosu.

Davka

Davka Davka Délka Druh/ .
nall na 100 L 23 1 °°°3L koupele kategorie ryby Pozndmka
=nalm

0,1 mg.I" 100 mg 5 . ,
azamethiphos 10 mg 01g 30-60 min  losos atlantsky OL 24 h

-1
72 il 20mg  299M&  30.60min losos atlantsky OL 24 h
Salmosan plv. 02g

3.1.9. Cypermethrin

Cypermethrin patfi mezi syntetické pyrethroidy, které jsou pro ryby vyso-
ce toxické. Cypermetrin je Uc¢innou latkou pfipravku Excis sol. (10 mg cyper-
methrinu v 1 ml) a Betamax vet. (50 mg cypermethrinu v 1 ml) (tab. 5), které
jsou registrované v nékterych zemich EU a na zakladé vyjimky USKVBL je Ize
dovézt a aplikovat u potravinovych ryb v nasich podminkach. V Evropé je vyu-
zivan k likvidaci ektoparazita - koryse L. salmonis v chovech losos(i v davkach
uvedenych vtab. 14 alze predpokladat jeho Ucinek na ektoparazitarni
infekce nasich ryb. Pfi pouziti pfipravku u jinych druh ryb, tfeba dodrzet OL
min. 500 stupriodnd.
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Tab. 14. Lécebné ddvky cypermethrinu.

Dévka Davka ~ D3VK@ . Délka  Druh/ bornimia
nall nal00L _ na 1m? koupele kategorie ryby
5 pg.I? . ¢
cypermethrin 0,5 mg 5 mg 30 min  losos atlantsky OL 24 h

-1
0 0,05ml 0,5 ml max. 60 | cos atlantsky  OL 24 h
Excis sol. min
0,3 plLI? OL 20
Betamax vet. 0.03 ml 03 ml 30 mi | | Ky stupnodnd;
(=15 pg.I" ,03 m ,3m min osos atlantsky e dle
cypermethrinu) dop. vyrobce
0,1 plI" OL 20
Betamax vet. . . stupnodnd;
(=5 pg.I" 0,01 ml 0,1 ml 30 min  losos atlantsky davka dle
cypermethrinu) vypoctu

3.1.10. Deltamethrin

Deltamethrin patfi mezi syntetické pyrethroidy, které jsou pro ryby vyso-

ce toxické. Deltametrin je Gcinnou latkou pfipravku Alpha Max (10 mg delta-
methrinu v 1 ml pfipravku) (tab. 5), ktery je registrovany v nékterych zemich
EU a na zakladé vyjimky USKVBL jej Ize dovézt a aplikovat u potravinovych ryb
v nasich podminkach. V Evropé je vyuzivan k likvidaci ektoparazita - koryse
L. salmonis v chovech losost alze predpkladat jeho ucinek na
ektoparazitarni infekce nasich ryb. Pfi pouZiti pfipravku u jinych druhl ryb
pstridsos a treba dodrzet oL min. 500 stupriodnd.
VCR je registrovan pfipravek s Géinnou latkou deltamethri-nem pro
potravinova zvifata snazvem Butox 7,5 (7,5 mg deltametrinu v1 ml
pripravku), ktery je pouzivan jako repelent u ovci a skotu. Vramci kaskady
volby léc¢iv muizZe veterinarni lékar pouzit tuto specialitu na vlastni
odpovédnost za dodrzeni OL min. 500 stupriodn( jako lécivo urcené pro jina
potravinova zvifata. Nutno pocitat stim, Zze bezpecnost pro ryby zatim
nebyla sledovana. Lécebné davky jsou uvedeny v tab. 15.
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Tab. 15. Lécebné ddvky deltamethrinu.

. . Davka . .
Davka Davka na 1000 L Délka Druh/kategorie Poznamka
nall nal00L _ ;5 koupele ryby
=na1m
2 pg.I? . losos atlantsky, OL min. 500
deltamethrin 0.2mg 2mg Sl pstruh duhovy stupriodnt
2 pll? . losos atlantsky, OL5
Alpaha Max 1R il 23 all Sl pstruh duhovy stupriodnt
bezpecnost pro
registrovano TR A
. g 7 3
U2 il 0,027ml 027ml  30min vCRproovce  Provéstzkousku
Butox 7,5 = dral sndsSenlivosti!
OL min. 500
stupriodnt

3.1.11. Levamisol (angl.: levamisole)

Levamisol patfi do skupiny derivatd imidazothiazolu. V zadné zemi EU ani
v CR neni pro ryby registrovany pfipravek s G¢innou latkou levamisol. V CR jsou
v soucasné dobé registrovany 3 pfipravky s Gc¢innou latkou levamisol pro jina
potravinova zvifata nez ryby. Jedna se o pfipravek Levamisole hydrochloride
80% (v 1 g prasku je 800 mg levamisol-hydrochloridu = 678 mg levamisolu)
ur¢eny pro prasata, Chemisole 200 mg/ml peroralniroztok pro brojlery kura
domaciho a krdty a Chemisole 300 mg/g prasek pro podani v pitné vodé pro
prasata. VSechny pfipravky se podavaji cilovym druhdm v pitné vodé, takze
jsou v ni dobfe rozpustné. V ramci kaskady volby Ié¢iv mlze veterinarni Iékar
pouzit tyto speciality na vlastni odpovédnost za dodrzeni OL min.
500 stupnodnl jako lé¢iva uréend pro jina potravinova zvifata. Aktudlné
probihajici testy bezpecnosti zatim prokazuji urcité negativni ucinky na ryby,
|éCebny Ucinek byl potvrzen.

Ve formé lécebnych koupeli se ukazal jako uUcinné terapeutikum pfi tlu-
meni gyrodaktylozy kiize a pfi 1é¢bé anguilikolézy uhotl v Ié¢ebnych davkach
viz tab. 16.
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Tab. 16. Lécebné ddvky levamisolu.

. . Davka .
Davka Davka na1oooL Déka J¢inek proti Poznamka
nall nal00L _ na 1m? koupele
50 mg.I" nematoda, . @ q
levamisolu > 8 208 23l trematoda OL min. 500 stupfodnd
1-2 mg.I” 01-02 1-2 2% h anquilikol6za sotlﬁg;“\igdrsmgoSchmahl
levamisolu ! <8 g Uhort akol.
(1989)
10 mg.I! dlou- At
levamisole 1g 10g hodoba omamentalnf Scott (1993)
HCl plv. koupel e
i nedokonceno testovdni
0,074 g.I monogeneozy bengc'nostiLV;ryb,
Levamisole 7,4g 74 g 2h regll?strovano provést zkousku
HCl 80% v pro sndsenlivosti!
prasata OL min. 500 stupfiodn(i
nedokonceno testovdni
0,25 mlLI" monogeneodzy  bezpeénosti u ryb,
Chemisole registrovano provést zkousku
sol. 25 ml 250 ml 2h v CR pro sndsenlivostil
200 mg/ml drabez OL min. 500 stupriodnt
nedokonceno testovdni
g,hw g_.l*I mo_n(;genleézy bezpeénosti u ryb,
emisole registrovano provést zkousku
plv. 78 1708 2h v CR pro sndsenlivosti!
300 mg/g prasata OL min. 500 stupriodnt

3.1.12. Fenbendazol (angl.: fenbendazole)

Fenbendazol patfi mezi benzimidazoly. V zadné zemi EU ani v CR neni pro
ryby registrovany pfipravek s t¢innou latkou fenbendazol. V CR je registrovany
pfipravek s Ucinnou latkou fenbendazol pro ovce a kozy Panacur 25 mg/ml p. o.
susp. (25 mg fenbendazolu v 1 ml). Pripravek je perordini suspenze, kterd se
aplikuje pfimo peroralné individualné. Ve vodé se rozpousti dobre, ale koupel je
mlécné zakalena. V ramci kaskady volby Ié¢iv mlze veterinarni IékaF pouzit tuto
specialitu na vlastni odpovédnost za dodrzeni minimalni OL min. 500
stupniodnt jako Iécivo urcené pro jina potravinova zvifata v davkach uvedenych
v tab. 17.
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Tab. 17. Lécebné ddvky fenbendazolu.

Davka
nall

2 mg.l’
fenbendazolu

25 mg.I"
fenbendazolu
1 mlLI?

Panacur
25mg/ml

. Davka
Da‘;kgo , nal000L
na =na1m?
02g 2g
25¢g 25g

1000 ml
100 ml 1L

Délka
koupele

dlouhodoba

(6 dni nebo 1x
tydné, celkem 3x)

12 h

12 h

U¢inek proti

nematoda,
trematoda

monogeneozy

registrovano
v CR pro ovce
a kozy

Poznamka

OL min. 500
stupriodnt

OL min. 500
stupriodnt

OL min. 500
stupniodnt

3.1.13. Mebendazol (angl.: mebendazole)

Mebendazol patfi mezi benzimidazoly. V z4dné zemi EU ani v CR neni pro ryby
registrovany pfipravek s G¢innou latkou mebendazol. V CR je registrovany ptipravek
s ucinnou latkou mebendazol pro jeleni, danci, mufloni, srn¢i a kamzici zvér Rafendazol
plv. (v 1 g plv. 8 mg mebendazolu + 10 mg rafoxanidu), ktery se predklada v krmivu. Ve
vodé je hlie rozpustny, je tfeba suspenzi fadné rozmichat a rozpoustét v teplé vodé.
Vramci kaskady volby léc¢iv mGze veterinarni Iékal pouzit tuto specialitu jako lécivo
urcené pro jina potravinova zvifata v davkach uvedenych v tab. 18.V tomto pfipadé je
tfeba zakonem predepsanou OL (min. 500 stupriodnd) prodlouzit, protoze VLP pro
savce maji OL az 60 dnd.

Tab. 18. Lécebné ddvky mebendazolu.

Davka Davka

Da‘flkf na na1000L ll()elka I U¢inek proti Poznamka

na 100L =nal1m? Xoupele

100 mg.I" . , OL min. 500
. - 10g 100 g 10 min monogeneozy stupfiodnii

R 0,1g 1¢g 24 h monogenedzy  stypiodnl

0,125 g.I" registrovano 353,‘,’55’??/?0‘[,%'
Rafendazol 125g 125¢g 24 h v CR pro ovce  sndsenlivosti!

plv. a kozy OL min. 500 stupiiodnii
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PRAKTICKE NAVODY K PROVADENI VYSETROVACICH A LECEBNYCH
POSTUPU U VYBRANYCH PARAZITARNICH ONEMOCNENI RYB

3.1.14. lvermektin

Ivermektin je Sirokospektré antihelmintikum, patfici do skupiny avermektind. V Zadné
zemi EU ani v CR neni pro ryby registrovany pfipravek s G¢innou latkou ivermektin. V CR je
registrovana rada lé¢ebnych pfipravkd ur¢enych pro potravinova zvifata s Gc¢innou latkou
ivermektin. Jedna se predevsim o injekcni roztoky, ale také o premixy, prasky pro medikaci
krmiva, tablety a pasty podavané peroralné. Pfipravky na bazi ivermektinu jsou toxické pro
ryby avodni organizmy. Aktudlné probihd testovani bezpecnosti pro ryby svybranymi
léCivymi pfipravky s ucinnou latkou ivermektin: Biomectin 10 mg/ml inj. roztok
a Noromectin 10 mg/ml inj. roztok pro skot, ovce aprasata, dale Cermix 0,15 mg/g
peroralni pragek pro sparkatou zvéf. Utinnost ivermektinu jiz byla u nékterych parazitarnich
onemocnéni ryb prokazana, napf. pfi infekci chlopka. Vramci kaskady volby lé¢iv mize
veterinarni 1ékal pouzit tuto specialitu na vlastni odpovédnost jako lécivo urcené pro jina
potravinova zvifata v davkach uvedenych vtab. 19. Vtomto pfipadé je tfeba zakonem
predepsanou OL (min. 500 stupriodnd) prodlouzit, protoze VLP pro savce maji OL az
48 dnu. Vzhledem k zjisténym negativnim ekotoxikologickym Ucinkim neni mozné
s ivermektinem jako Ié¢ebnou latkou pro ryby pocitat.

Tab. 19. 1éc¢ebné ddvky ivermektinu.

Divka Davka Davka Délka .
na na1000L Ucinek Poznamka
nall 100L =nalm? koupele
4 - a testy in vitro
i(\)/'e(z)r?rﬂertﬁlu 3,1Tmg 31mg 60 min er:(t)il:m(:e?rﬂ?rll(:irkeum Santamarina a kol. (1991)
B u . testy in vivo
i(\)/'e;lrgegl-(ltinu 10mg 100mg 3h er:?il;lcsg?::irkeum Santamarina a kol. (1991)
0,01 mLI" registrovano vysokd Lic”[r;)nost, -
Biomectin 1 ml 10 ml 3h v CR pro skot, greg‘;%é}’/na ezpecnos
inj. 10mg/mi ovce a prasata vysokd ekotoxicita
0,07 mLI" registrovano vysokd dc"[rznost, st
Noromectin 1 ml 10 ml 3h v CR pro skot ng‘;%ey"a ezpecnos
inj. 10mg/1 a prasata vysokd ekotoxicita
0,66 g.I" registrovano vysokd L"Cvf’L”OStf ost
Cermix plv. 66g 660 g 60 min v CR pro ”fg‘;el’;e”a ezpecnos
0,15mg/g sparkatou zvér PO VoY,
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3.1.15. Prazikvantel

Prazikvantel je Sirokospektré antiparazitikum, patfici mezi chinolinové de-
rivaty. V zadné zemi EU ani v CR neni pro ryby ani pro jina potravinova zvifata
registrovany pfipravek s tic¢innou latkou prazikvantel. Aplikaci u potravinovych
ryb mlze provést veterinarni lékar vramci kaskady volby lé¢iv na vlastni
odpovédnost za dodrzeni OL min. 500 stuprnodnd.

Ve formé lécebnych koupeli a v krmivu se prazikvantel osvédcil k tlumeni
rdznych monogenedz, tasemnic a vyvojovych stadii motolic. Koupelové davky
jsou uvedeny v tab. 20.

Tab. 20. Lécebné ddvky prazikvantelu.

Davka
nall

1 mg.l"
prazikvantelu

2 mg.l’
prazikvantelu

2 mg.l’
prazikvantelu

10 mg.I"
prazikvantelu

Davka
na100L

100 mg

200 mg

200 mg

1000 mg

Davka
na1000L
=na1m?

1000 mg
g

2 000 mg
2g

2 000 mg
2g

10 000 mg
10g

Délka
koupele

90 h

24 h

24 h

1-3h

48 h
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U¢inek proti

metacerkarie
motolice
Diplostomum
sphataceum

tasemnice
Bothriocephalus
acheilognathi

metacerkarie

motolic

tasemnice

monogenea

Poznamka

OL min. 500
stupriodnt

OL min. 500
stupriodnt

OL min. 500
stupnodnt

OL min. 500
stupriodnt

OL min. 500
stupnodnt
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3.1.16. Metronidazol (angl.: metronidazole)

Metronidazol je u¢inna latka, ktera patfi mezi antibiotika ze skupiny nitroimidazold.
Jeho poutziti je zadsadné regulovano legislativou. Metronidazol je uveden v tabulce 2
(ZAKAZANE LATKY) prilohy nafizeni ¢. 37/2010, coz znamend, Ze nesmi byt v zddném
pripadé pouzit pro lécbu potravinovych zvifat a je zakazano jej pro potravinova
zvifata pouzivat i v ramci kaskady.

Pouziva se predevsim pro svlj baktericidni Ucinek, ale také Uspésné pfi |écbé
protozodlnich infekci, zejména v humanni mediciné. Registrované veterinarni pripravky
s adinnou latkou metronidazolem v zemich EU i v CR jsou uréeny jen pro zvifata
v zidjmovych chovech. Pripravek Metrozol 200 mg/g perordlni prasek se pouziva pro
aplikaci v pitné vodé u sportovnich holubd. Humanni pripravek Entizol tbl. obsahuje
v 1 tableté 250 mg metronidazolu. V ramci kaskady volby Ié¢iv mGze veterinarni Iékar
pouzit nouzové tyto speciality na vlastni odpovédnost pro akvarijni a okrasné druhy ryb
s obezfetnosti vzhledem ke kontaminaci vody a prostredi v davkach uvedenych v tab.
21.

Tab. 21. Lécebné ddvky metronidazolu.

Davka

::‘flkf r[::‘{lk(fo L Ml 3003 L I?:Llll:fele U¢inek proti  Poznamka
=nalm
. 500 mg 3h o g
1
5 gl . 05¢g 5g 1x denné he_xam|toza’1,
metronidazolu 3 dny spironukle6za
nedokonceno
testovdni
" 3h bezpecnosti
1
fﬂse{?;gz'lol v 3550 mg 25 1x denné hexamitéza, u ryb, provést
500ma/ piv- 28 g 3 dny spironukle6éza zkousku
8’8 snasenlivosti!
nedokonceno
testovdni
; 3h o bezpec’nostli
007 el 2 tbl. il | et | DS, Uil )
Entizol tbl. 3 dny spironukle6za zkousku

sndsenlivosti!
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3.1.17. Pfechodné zvyseni teploty vody

Metoda Ié¢eni pomoci prechodného zvysSeni teploty vody spociva v tom,
Ze se teplota vody s infikovanymi rybami postupné zvysSuje na 31 az 32 °C po
dobu 3 dnl a pak se opét postupné snizuje na ptvodni vysi. Pfedpokladem
Uspésného zasahu je, Ze oSetfovany druh ryby snese pozadované postupné
zvySeni teploty vody. Obsadka ryb se infekce zbavi a soucasné ziska znacny
stupen imunity. V praxi se tato metoda pouziva k likvidaci ichtyoftiriézy, pre-
devsim v chovech akvarijnich ryb a ve specidlnich rybochovnych zafizenich
s oteplenou vodou. Pfechodné zvyseni se osvédcilo také pri odchovu ranych
stadii plddku kaprovitych ryb a sumce je vyznamnou metodou tlumeni ich-
tyoftiriozy.

3.1.18. Prelovovani

Pri 1é¢bé ichtyoftiriozy a piscinoodiniézy se rovnéz s uspéchem uplatnila
metoda prelovovani ryb, popt. prechodného drzeni ryb v silném pritoku vody
po dobu 3 dnd. Principem tohoto zasahu je preruseni vyvojového cyklu parazi-
td odstranénim jejich volnych vyvojovych stadii ve vodé.

3.1.19. Akvaristické pripravky/pomocné latky

V akvaristice je k dispozici fada antiparazitarnich preparata pro ryby uvadeé-
nych pod rdznymi obchodnimi nazvy. Koncentrace konkrétnich G¢innych latek
bohuzel vyrobce obvykle neuvadi, uvedena je pouze metodika pouziti. Tyto
preparaty uréené k prevenci a Iéeni akvarijnich ryb obsahuji vétSinou nékterou
z vySe uvedenych lécebnych latek. V akvarijnim chovu ryb jsou pouZzivany s vét-
$im nebo mensim Uspéchem. Nejoblibenéjsim preparatem je u akvaristd FMC.
Zde je na rozdil od ostatnich uvedeno pfesné slozeni (zakladni roztok FMC:
3,5 g malachitové zelené, 3,5 g metylenové modfri, 1 L 36-38% formaldehydu).
Zakladni roztok FMC se davkuje 1,5-3 ml do 100 | vody, koupel trva 3 dny,
kazdy den je |é¢ebna lazen obnovovana v polovi¢ni davce. Koupel je vyuzivana
zejména pfi nalezu parazit rodu Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella, Tricho-
dina, Trichodinella. V kombinaci s kazdodennim prelovovanim ryb se osvédcila
i k tlumeni ichtyoftiriozy.
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3.1.20. Malachitova zelen

Z davodu pfisného zakazu pouziti malachitové zelené u potravinovych
ryb neni mozné doporudit jeji aplikaci. Zdkaz je prisné sledovan zejména
pfi exportech ryb z nasi republiky. Malachitova zelen je soucasti nékterych
pripravkl/pomocnych latek pouzivanych v zajmovych chovech zvirat, tedy
v akvaristice a v chovu okrasnych ryb. Vzhledem k odlisnym vlastnostem
jednotlivych vyrobnich 3arzi je nutné vzdy provést zkouSku snasenlivosti.
Dalsim problémem pouzivani malachitové zelené je odpadni voda z téchto
koupeli.

k peroralni antiparazitarni Ié¢bé ryb v CR

Pri zpracovdni této podkapitoly bylo pouzito podkladd jiz zpracovanych
v publikacich Stoskopf (1993), Koldrovd a Svobodovd (2009), Svobodovd a kol.
(2007) a Noga (2010). Pro prakti¢nost kapitoly nejsou jednotlivé citace uvd-
dény v textu.
Nevyplnéné radky v tabulkdch jsou urceny pro aktudIni pozndmky uZivatele
metodiky.
Vysveétlivky: ddvka kg Z. hm." = na 1 kg Z. hm. = ddvka na 1 kg Zivé hmotnosti ryb

3.2.1. Emamektin

Emamectin patfi do skupiny avermektint. Emamektin je Ucinnou latkou
léCivého pfripravk( SLICE premix pro lososa a SLICE premix pro pstruha
duhového (oba pfipravky obsahuji 2 mg emamektin-benzoatu v 1 g premixu
(tab. 5), které jsou registrovany pro ryby v nékterych zemich EU a na vyjimku
USKVBL jej Ize dovézt a aplikovat potravinovym rybam v nasich chovech.

Emamektin je pouzivan k likvidaci ektoparazita - koryse L. salmonis, ktery
je vaznou zdravotni komplikaci v mofskych klecovych chovech losost davkach
uvedenych v tab. 22. Lze predpokladat ucinek emamektinu na parazitarni
infekce nasich ryb.

Pri pouziti téchto VLP u jinych druhl ryb nez losos a pstruh, je tfeba
dodrzet OL min. 500 stupriodn(.
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Tab. 22. 1é¢ebné ddvky emamektinu pro aplikaci v krmivu.

Davka na Davku
1kg z. hm. i.ohlr(ﬁ. gol'?n!(g krmit
50 pg.kg™’ .
emamektin-benzoat BT | 7 dnl
0,025

SLICE pgremix 025¢g 25¢g 7 dni
pstruh duhovy

s 025g 25g  7dni

SLICE premix losos

Davkana Davkana

U¢inek proti

korys tf. Copepoda
L. salmonis
(sea lice u lososa)

korys t. Copepoda
L. salmonis
(sea lice u pstruha)

korys ti. Copepoda
L. salmonis
(sea lice u lososa)

Poznamka
OL min.
500 stupnodnt

pstruh: OL 372
stupriodnl

OL 60 dni po
posledni aplikaci

3.2.2. Diflubenzuron

Diflubenzuron patfi mezi derivaty mocoviny aje pouzivany jako poZerovy in-
sekticid. Diflubenzuron je Gc¢innou latkou pripravku Rleeze vet. medik. pelety (0,6 g
diflubenzuronu v 1 kg pelet; tab. 5), ktery je registrovany v nékterych zemich EU a na
zakladé vyjimky USKVBL jej Ize dovézt a aplikovat u potravinovych ryb v nasich
podminkach. V Evropé je vyuzivan klikvidaci ektoparazita - korySe L salmonis
v chovech losostd vdavkach uvedenych vtab. 23. Lze predpkladat ucinek
diflubenzuronu na parazitarni infekce nasich ryb. Pfi pouziti téchto VLP u jinych druhd
ryb nez losos, je tfeba dodrzet OL min. 500 stupriodnd.

Tab. 23. Lécebné ddvky diflubenzuronu pro aplikaci v krmivu.

. Davkana Davkana .
Davka na Davku .. . P
< 10 kg 100 kg . cinek proti Poznamka
1kg z. hm. 3 hm. 3. hm. krmit
y korys ti. Copepoda
Z%mbg'kg1 3570 mg ; goo ME  14dni L. salmonis OL min. 500 stupriodnut
R snzueny '8 28 (sea lice ulososa)  Noga (2010)
~ 4 . korys tt. Copepoda losos: OL
?jiﬂsu?(egﬁtﬁronu 30-60 mg 3030_682 ME 14 dni L. salmonis 105 stupriodnt
! ©8 (sea lice u lososa)
4 korys tf. Copepoda
5-10 g.kg _ 500-1000 g . . . )
Releeze pelety 50-100 g 0,5-1kg 14 dni L. salmonis losos: OL min.

(sea lice u lososa) 105 stupriodnii
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3.2.3. Teflubenzuron

Teflubenzuron patfi mezi derivaty mocoviny, pouzivany je jako insekticid.
Teflubenzuron je Gc¢innou latkou tfech v nékterych zemich EU registrovanych pfipravkd
pro ryby (tab. 5), kterymi jsou Calicide premix (1 000 g telubenzuro nu na 1 kg
premixu), Calicide medikované krmivo (2 g teflubenzuronu v 1 kg krmiva) a Ektobann
pelety (2 g teflubenzuronu v 1 kg pelet). Na zékladé vyjimky SVS CR je Ize dovézt
a aplikovat u potravinovych ryb v nasich podminkach. V Evropé jsou tyto pfipravky
vyuzivany k likvidaci ektoparazita - koryse L. sulmonis v chovech losost v davkach dle
tab. 24. Lze predpokladat ucinek teflubenzuronu na parazitarni infekce nasich ryb. Pri
pouziti téchto VLP u jinych druhl ryb nez losos je tfeba dodrzet OL min. 500
stupriodnd.

Tab. 24. Léc¢ebné ddvky teflubenzuronu pro aplikaci v krmivu.

Davka na Davka na Davka na Davku Udinek proti Poznamka
1kg z. hm. 10kgz. hm. 100kgz.hm. krmit P

4 korys tt. C d . .
lOmgkg' | 100mg  1000mg gy [P tesos o mins00
eflubenzuronu 0,1g 1g (sea lice u lososa) stupfiodnd

. korys ti: Copepoda

5 g.kg'’ 500 g 7 ) OL 96
Ektobann pelety =iie 0,5 kg il | e ssivns stupnodnt

(sea lice u lososa)
korys ti. Copepoda OL 7 dnli

Calicide premix 2 kg.t" krmiva 7 dni L. salmonis krmit 0,5 %
(sea lice ulososa)  Z.hm.

3.2.4. Levamisol

Levamisol patfi do skupiny derivatd imidazothiazolu. V zadné zemi EU ani
v CR neni pro ryby registrovany pripravek s G¢innou latkou levamisol. V CR jsou
v soucasné dobé registrovany 3 pfipravky pro jina potravinova zvifata nez ryby
s ucinnou latkou levamisol. Jedna se o pfipravek Levamisole hydrochloride
80% (v 1 g prasku je 800 mg levamisol-hydrochloridu = 678 mg levamisolu)
urceny pro prasata a Chemisole 300 mg/g (v 1 g prasku je 300 mg levamiso-
lu) prasek pro aplikaci do pitné vody pro prasata. V ramci kaskady volby léciv
muGze veterinarni lékar na vlastni odpovédnost pouzit tuto specialitu jako
lé¢ivo urcené pro jind potravinova zvifata pfi nastaveni OL min. 500
stupriodn( v davkach uvedenych v tab. 25.
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Tab. 25. 1écebné ddvky levamisolu pro aplikaci v krmivu.

Davka na
1kg z. hm.

2,5-10
mg.kg’
levamisol
hydrochloridu

3-10 mg.kg™
levamisol
hydrochloridu
80%

7-28 mg.kg”’
Chemisole
300 plv.

8 mg.kg’
levamisol
hydrochloridu

10 mg.kg’
Levamisole
hydrochloride
80%

33 mg.kg?’
Chemisole
300 plv.

Davka na
10 kg
Zz. hm.

25-100 mg

30-100 mg

70-280 mg

80 mg

100 mg

330 mg

Davka na
100 kg
Zz. hm.

250-
1000 mg
0,25-1¢g

300-
1000 mg
03-1g

700-
2800 mg
0,7-28¢g

800 mg
08¢

1000 mg
g

3300 mg
33g

Davku
krmit

7 dni

7 dni

7 dni

7 dni

7 dni

7 dni
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U¢inek proti

nematoda,
trematoda

nematoda,
trematoda

nematoda,
trematoda

anquilikol6za
uhott

anquilikol6za
Uhord

anquilikoléza
Uhord

Poznamka

OL min. 500
stupriodnt

nedolkonceno
testovdni
bezpecnosti u ryb,
provést zkousku
sndsenlivosti!

OL min. 500
stupriodnt

nedokonceno
testovdni
bezpecnosti u ryb,
provést zkousku
sndsenlivosti!

OL min. 500
stupriodnl

OL min. 500
stupriodnt

nedolkonceno
testovdni
bezpecnosti u ryb,
provést zkousku
sndsenlivosti!

OL min. 500
stupriodnti

nedolkonceno
testovdni
bezpecnosti u ryb,
provést zkousku

sndsenlivosti!OL min.

500 stupriodni
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3.2.5. Fenbendazol

Fenbendazol patfi mezi benzimidazoly. V z4dné zemi EU ani v CR neni pro
ryby registrovany ptipravek s G¢innou latkou fenbendazol. V CR jsou registrova-
né pfipravky s Ucinnou latkou fenbendazol: Panacur granulat (v 1 g obsazeno
0,22 g fenbendazolu), ktery je urcen pro jind potravinova zvifata nez ryby (koné
a skot), a Bioveta fenbendazol p. o. plv. (40 mg fenbendazolu v 1 g), ktery je ur-
¢en pro prasata. V ramci kaskady volby Ié¢iv maze veterinarni Iékar pouzit tuto
specialitu na vlastni odpovédnost za dodrzeni OL min. 500 stupnodnt jako
Iéc¢ivo uréené pro jina potravinova zvifata v davkach uvedenych v tab. 26.

Tab. 26. Lécebné ddvky fenbendazolu pro aplikaci v krmivu.

. Davka na Davkana . P
Davka na Davku Ucinek .
S 10 k; 100 k ! - Poznamka
1kg z. hm. 3. hn%. 3. hm.g krmit proti
25 mg.kg™’ 2 500 mg nematoda, OL min. 500
fenbendazolu 230 I 25¢g 2 el trematoda stupriodn(
50 mg.kg’ 500mg 5000mg 1Ixtydné nematoda, OL min. 500
fenbendazolu 05¢g 5g 2 tydny trematoda stupriodnl
. neovéreno u ryb
0,1gkg!’ nematoda, provést zkousku
Panacur 1g 10g 3 dny trematoda  Snddenlivosti!
granulat OL min. 500
stupriodnd
R neovéreno u ryb
0,6 g.kg nematoda, provést zkousku
Bioveta 6g 60 g 3 dny trematoda Sndsenlivosti!
fenbendazol plv. OL min. 500
stupriodn(i

3.2.6. Mebendazol

Mebendazol pati mezi benzimidazoly. V 2adné zemi EU ani v CR neni pro ryby
registrovany pfipravek s G¢innou latkou mebendazol. V CR je registrovany pfipra-
vek s ucinnou latkou mebendazol pro jeleni, darici, mufloni, srnéi a kamzici zvér
Rafendazol plv. (v 1 g plv. = 8 mg mebendazolu + 10 mg rafoxanid). Rafendazol
se zvéfi predklada v krmivu a teoreticky by bylo mozné medikovat timto priprav-
kem krmivo pro ryby. Vramci kaskady volby [é¢iv m(iZe veterinarni Iékaf pouzit
tuto specialitu na vlastni odpovédnost jako [éCivo uréené pro jina potravinova
zvitata v davkach uvedenych vtab. 27. Vtomto pfipadé je tfeba zakonem
predepsanou OL (min. 500 stupriodndl) prodlouzit, protoze VLP pro savce maji

OL az 60 dn.
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Tab. 27. 1é¢ebné ddvky mebendazolu pro aplikaci v krmivu.

Davka na Davkana

Davka na Davku . . .
5 10 kg 100 kg ! Ucinek proti Poznamka

1kg z. hm. 3 hm. 3 hm. krmit

20 mg.kg™ 200mg 2000mg 1xtydné 2

mebendazolu 02g 2g celkem 3x LENIS e
nedokonceno

o testovdni

2,5 mg.kg 250 mg Ix tydné bezpecnosti u ryb,

Rafendazol plv. 25 mg 025¢g celkem 3x nematodézy provést zkousku
sndasenlivosti!

3.2.7. lvermektin

Ivermektin je Sirokospektré antihelmintikum patfici do avermektind.
V za4dné zemi EU ani v CR neni pro ryby registrovany pfipravek s Gé¢innou
latkou ivermektin. V CR je registrovana fada lé¢ebnych pFipravk( uréenych
pro potravinova zvifata s uc¢innou latkou ivermektin. Jedna se predevsim
o injek¢ni roztoky, ale také o premixy, prasky pro medikaci krmiva, tablety
a pasty podavané peroralné. Pfipravky na bazi ivermektinu jsou toxické pro
ryby a vodni organizmy. Pro nase testovani na rybach jsme zvolili pripravky:
Cermix 0,15 mg/g perordlni prasek pro medikaci krmiva urceny pro
sparkatou zvér (0,15 mg ivermectinu v 1 g pfipravku) nebo Noromectin 0,6%
premix pro medikaci krmiva ur¢eny pro prasata (6 mg ivermektinu v1 g
premixu). V ramci kaskady volby léciv by mohl veterinarni Iékaf pouzit tuto
specialitu na vlastni odpovédnost jako Iéc¢ivo urcené pro jind potravinova
zvifata v davkach uvedenych v tab. 28. Vtomto pfipadé je tfeba zakonem
pfedepsanou OL (min. 500 stupriodnt) prodlouzit, protoze VLP pro savce
maji OL az 48 dn0.

Vzhledem k zjisténym negativnim ekotoxikologickym uc¢inkdm neni mozné
s ivermektinem jako Ié¢ebnou latkou pro ryby pocitat.
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Tab. 28. 1éc¢ebné ddvky ivermektinu pro aplikaci v krmivu.

Davka na
1kg z. hm.

50 pg.kg™
ivermektinu

0,33 g.kg?’
Cermix plv.

0,008 g.kg"’
Noromectin
0,6 prm.

Davka na
10 kg
z. hm.

0,5 mg

33g

0,08 g

3.2.8. Prazikvantel

Davka na
100 kg
Z. hm.

5mg

33g

08¢g

Davku
krmit

Ix tydné
2 tydny

Ix tydné
2 tydny

1x tydné
2 tydny

U¢inek proti

korys ti. Copepoda
L. salmonis
(sea lice u lososa)

Poznamka

vysokd ucinnost,
neovérend bezpecnost
pro ryby, vysokd
ekotoxicita

vysokd ucinnost,
neovérend bezpecnost
pro ryby, vysokd
ekotoxicita

vysokd ucinnost,
neoverend bezpecnost
pro ryby, vysokd
ekotoxicita

Prazikvantel je Sirokospektré antiparazitikum, patfici mezi chinolinové
derivaty. V zadné zemi EU ani v CR neni pro ryby registrovany pfipravek
s G¢innou latkou prazikvantel. V. CR neni registrovany ptipravek s Géinnou
latkou prazikvantel ani pro zadna potravinova zvifata. Na zodpovédnost
veterinarniho |ékare Ize prazikvantel peroralné aplikovat rybam jako lécivo
pro nepotravinova zvifata v davkach uvedenych v tab. 29 s nutnosti
dodrzeni OL min. 500 stupriodnd.

Tab. 29. 1éc¢ebné ddvky prazikvantelu pro aplikaci v krmivu.

Davka na
1kg z. hm.

50 mg.kg™
prazikvantel

Davka na

Davka na
100 kg
Zz. hm.

5000 mg
58

Davku
krmit

1x
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U¢inek proti

tasemnice,
diplostoméza

Poznamka

OL min. 500 stupriodnt



3.2.9. Metronidazol

Metronidazol je antibiotikum patfici mezi nitroimidazolovd chemoterapeutika. Jeho
pouziti je zasadné regulovdno legislativou. Metronidazol je uveden v tabulce 2
(ZAKAZANE LATKY) ptilohy nafizeni ¢. 37/2010, co? znamena, ze nesmi byt v zadném
pfipadé pouzit pro lIécbu potravinovych zvifat a je zakazano jej pro potravinova zvirata
pouzivat i v ramci kaskady.

Registrované veterinarni pripravky s ucinnou latkou metronidazolem v zemich EU i
v CR jsou uréeny jen pro zvifata v zdjmovych chovech. Metronidazol se pouziva ptedevsim
pro sv(j baktericidni u¢inek, ale také Uspé&3né pfi 1é¢bé& protozodlnich infekci. V CR
registrovany pfripravek Metrozol 200 mg/g peroralni prasek se pouziva pro aplikaci u
sportovnich holubl. Humanni pripravek Entizol tbl. obsahuje v 1 tableté 250 mg
metronidazolu. V rdmci kaskady volby Ié¢iv m(ize veterinarni Iékaf pouzit nouzové tyto na
vlastni odpovédnost pro akvarijni a okrasné druhy ryb s obezfetnosti vzhledem ke
kontaminaci vody a prostiedi v davkach uvedenych v tab. 30.

Tab. 30. Lécebné ddvky metronidazolu pro aplikaci v krmivu.

Davka na Davka na

Davka na Davku .. - .
s 10 kg 100 kg . Ucinek proti Poznamka
1kg z. hm. 3. hm. 3. hm. krmit
25 mg.kg?’ 250 mg 2500mg 5-10  spironukledza
metronidazolu 0,25 g 25¢g dni (hexamitdza)
100 mg.kg™’ spironukledza
metronidazolu g i 2 iy (hexamitéza)
_ o bezpecnost pro
. _ spironukieoza ryby neovérena,
0125 il 1,25¢ 125¢ 2 ?0 (hexamitéza) provést zkousku
Metrozol plv. dni sndsenlivosti!
bezpecnost pro
" e ryby neovérena,
U2 5g 50g 3 dny he.xamltoza’\, provést zkousku
Metrozol plv. spironukledza ¢ ceon i o ctir
bezpecnost pro
1 _ i ryby neovérena,
Rl _th.kg 1 tbl. 10 tbl : ?0 he'xamltozg, provést zkousku
Entizol tbl. dni spironukle6za Saecnifvasil
bezpecnost pro
a1 oz ryby neovérena,
O,4_tb|.kg 4 tbl. 40 tbl 3 dny he_xam|toze'1, provést zkousku
Entizol tbl. spironukledza ¢ ceon o ctir
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3.3. Prevence

Pri zpracovdni kapitoly bylo pouZito podkladd jiz zpracovanych v publika-
cich Dubsky a kol. (2003) a Koldfova a Svobodovd (2009). Pro prakticnost
kapitoly nejsou jednotlivé citace uvdadény v textu.

Zakladnimi preventivnimi opatfenimi proti vzniku onemocnéni obecné je
vintenzivnich chovech ryb dodrzovani zoohygienickych zasad a adekvatni krm-
na davka pro dany druh ryb. Soucasti nékterych komeréné vyrabénych krmnych
smési pro ryby jsou imunostimulac¢ni latky, které zvysuji jejich nespecifickou
imunitu.

V ramci zoohygienickych opatfeni je velmi dilezita preventivni dezinfekce,
kterd by méla byt soucasti technologickych postupt v chovu ryb. Tato opatre-
ni mohou efektivné prerusit vyvojové cykly nékterych rybich parazitd, a proto
uvadime jejich stru¢ny prehled.

3.3.1. Preventivni dezinfekce

Preventivni (ochrannd) dezinfekce je pravidelnou soucasti technologickych
postupl v intenzivnich chovech ryb, kterd se provadi po ukonceni kazdého
chovného turnusu. Po skonceni Gcinné dezinfekce by mél objekt zistat jes-
té alespon 14 dni prazdny. Utinek dezinfekénich latek a nasledné ponechéni
chovného objektu ,na suchu” jsou vyznamnymi antiparazitarnimi zasahy, které
mohou efektivné prerusit vyvojovy cyklus parazita.

3.3.2. Dezinfek¢ni prostiedky pouzivané v rybaistvi

3.3.2.1. Palené vapno (oxid vapenaty - CaO)

Palené vapno se ziskava z vapence (CaCO,) pfi vysokych teplotach
(nad 1 000 °C). Bézné doporucovana davka, nicici spolehlivé vétsinu pavod-
cl rybich nemoci, je 1,5 az 3 t.ha. Vy33i davky (5 t.ha') paleného vapna se
pouziva jen vyjimecné pfi zvlasté nebezpecnych infekcich.

3.3.2.2. Vapenné mléko (hydroxid vapenaty - Ca(OH),)

Vapenné mléko je vodny roztok hydroxidu vapenatého, ktery se pfipravuje
vyhasenim 2 dil(i paleného vapna s 1 dilem vody. Vznikly bily roztok se dale fedi
vodou na 20% roztok a ten se pouzivd v dobé plsobeni 15 min k dezinfekci
rybarského naradi, prepravnich nddob, brehovych partii rybnikd, vypustnich za-
fizeni, kadist apod. Velké prepravni nadoby se podobné naplni 2 az 3% vapen-
nym mlékem, které se necha pUsobit 10 az 12 hodin.
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3.3.2.3. Chlorové vapno (chlornan vapenaty - Ca(ClO),)

Chlorové vapno je bélavy prasek, silné pachnouci chlorem, malo rozpustny
ve vodé, hygroskopicky, tvofici s vodou suspenzi mlé¢né barvy. Jde o zna¢né
nestalou latku, na vzduchu rychle vétrajici. Pro dosazeni pozadované u¢innos-
ti musi obsahovat nejméné 25 % aktivniho chloru. K ochranné dezinfekci se
pouziva chlorové vapno v davce 0,3 az 0,6 t.ha”, betonové a laminatové Zlaby
se dezinfikuji roztokem chlorového vapna v koncentraci 200 az 400 mg.I" po
dobu 12 hodin. Pokud je zapotiebi ihned po provedené dezinfekci chlorovym
vapnem pouzit dezinfikované nadoby k pfevozu zivych ryb, je nutné ovéfit pfi-
tomnost chloru ve vodé. Pro stanoveni chloru ve vodé Ize pouzit mobilni dia-
gnostické zkousky (napt. od firmy Merck spol. s r.o.). V pfipadé zjisténi zbytkd
chloru ve vodé je nutné tyto nadoby opakované proplachnout vodou. Pfi vys-
Sich teplotach vody chlor sam z vody vyprcha za jeden az dva dny. Chlorové
preparaty neni vhodné pouzivat na kovové predméty.

3.3.2.4. Chloramin T

Chloramin T (Gc¢inna latka: N-chlor-4methylbenzen-1 sulfonamid, sodna sdl
81%; tj. 810 g.kg") je ve vodé dobre rozpustny, nedrazdivy organicky chlorovy
preparat s obsahem 25 % aktivniho chloru se silnym dezinfekénim Gcinkem.
Pro dezinfekci se fedi vodou o teploté 20-25 °C na pfislusnou koncentraci roz-
toku. Rozpusténim 100 g Chloraminu T v 990 ml vody se pfipravi 1% pracovni
roztok.

3.3.2.5. SAVO Original

SAVO Original (uc¢inné latky: chlornan sodny 1-5% a hydroxid sodny 0,1-1%)
je v zemédélské, potravinarské, zdravotni a veterinarni praxi velmi ¢asto pouzi-
vany dezinfekéni prostiedek. Pro baktericidni, fungicidni a sporocidni Gcinek pro
predmeéty a plochy se pouziva 10% vodny roztok koncentratu po dobu 30 min.

3.3.2.6. Formaldehyd

Formaldehyd se vyuziva k dezinfekci v rybarstvi a chovu akvarijnich ryb (na-
drze, pfistroje, akvaria). Pouziva se 1% formaldehyd (tj. zhruba 30 ml 36-38%
formaldehydu do 1 litru vody) po dobu 2 hodin pfi teploté dezinfek¢niho roz-
toku nad 5 °C.

3.3.2.7. Kyselina peroctova

Kyselina peroctova se pouziva k dezinfekci v koncentracich 0,5-1 %, které
maji baktericidni, sporocidni a fungicidni uc¢inek. MGzZe se pouzivat ve formé
postriku nebo jako aerosol (i pomoci horkého vzduchu). Pracovni roztoky ne-
jsou toxické.
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3.3.2.8. UV zareni

Pfednosti UV zareni je absence toxickych rezidui, relativné nizké naklady,
snadna provozuschopnost a udrzba. Hlavni vyuziti UV zareni je v devitalizaci ve
volné vodé se vyskytujicich bakterii a parazitd. Doba plsobeni se stanovi podle
rychlosti pratoku vody kolem zdroje UV zareni, jeho vykonu a dalSich faktord.

3.3.2.9. Ozén

Oz6n se pouziva predevsim v recirkula¢nich systémech a v chovech akva-
rijnich ryb k dezinfekci a zvySovani kvality vody. Viry a bakterie patogenni pro
ryby a také invazni stadia parazit( ryb projevuji vysokou citlivost ke zbytkové-
mu ozénu ve vodé. Protoze akutni toxicita rezidualniho ozénu je vysoka pro
vodni zivocichy, je do systému zaclenéno také deozonizacni zafizeni, ktera se
sestava z odlucovace zbytkového kysliku, ktery mize byt doplnén piskovym
filtrem s aktivnim uhlim. Jako efektivni koncentrace se uvadi pro sladké pfito-
kové vody do systému 0,1-0,2 mg.I" a 0,3-0,4 mg.I"" pro odtokové vody z od-
choven. Voda upravena ozonem je také vhodna pro proplachovani Zivé potravy
pro ryby za Ucelem eliminace potencionalnich patogenu.

3.3.2.10. Letnéni rybnika

V ¢eském rybnikarstvi se bézné uzivaji klasické ozdravovaci postupy, napf.
letnéni rybnikd.

Letnénim rybnikd se rozumi ponechani rybnikd, slovenych na jare, pres celé
léto (az do podzimu) bez vody. Pfi letnéni rybnikl je jednak prokyslicovana
povrchova vrstva bahna a dochazi k urychleni mineralizace organickych latek.
Navic jsou likvidovany pGvodci onemocnéni na celé plose rybni¢niho dna pudso-
benim UV zareni. Z veterinarniho hlediska je zadouci provadét uc¢inné letnéni
kazdych 5 az 6 let.

3.3.2.11. Zimovani rybnikt

Dalsim klasickym ozdravovacim postupem v ¢eském rybarstvi je zimovani
rybnikd.

Zimovanim rybnikd se rozumi ponechani rybnikd, slovenych na podzim,
pres celou zimu (az do jara) bez vody. Pfi zimovani Ize predpokladat destrukci
a likvidaci ptvodctl fady infekénich nemoci ryb predevsim mrazem a také UV
zafenim. Vzhledem k tomu, Ze ve stfedoevropskych podminkach je vétsina zim
vcelku mirnych, nelze s pfiznivym pdsobenim mrazu stoprocentné pocitat a je
nutno védét, Ze zimovani neni rovnocenné s letnénim. V prdbéhu zimovani je
vhodné provést vapnéni dna na drovni davek pro meliora¢ni vapnéni (0,2-0,5 t
paleného vapna nebo 0,5-1 t vapence na 1 ha). To vede k ozdravéni prostredi
a urychleni mineralizace organickych latek.
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4. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU"

Metodika poskytuje navod jak postupovat pfi vySetifovani zdravotniho sta-
vu ryb a lé¢bé parazitarnich infekci v chovech ryb v CR zejména ve vztahu ke
skutecnosti, Ze nejsou k dispozici registrovana antiparazitika pro ryby. Spravné
provedené vySetieni zdravotniho stavu ryb a diagnostika onemocnéni poskytu-
je pro veterinarniho lékare a chovatele ryb velmi cenné informace o zdravotnim
stavu ryb a mozném patogennim agens. Cilem této metodiky je dodat veteri-
narni a rybarské praxi relevantni podklady o patogennim agens a jejich u¢inné
a bezpecné 1é¢bé v chovech ryb. V této metodice je popsan presny postup
zdravotniho vySetfeni ryb, diagnostiky bézné se vyskytujicich parazitd a jejich
lé¢by dostupnymi preparaty. Inovace spociva v sumarizaci pouzivanych léciv
a lécebnych postupl pfi parazitarnich infekcich ryb, coz prispéje k efektivni
a bezpecné |é¢bé. Popsané metody parazitarniho vySetieni ryb jsou prehled-
nym shrnutim vSeobecné znadmych postup.

5. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Efektivni hospodateni v chovech ryb v CR je pfimo zavislé na zdravotni
kondici chovanych ryb. Podle Zakona ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci, je
chovatel povinen sledovat zdravotni stav chovanych zvifat a v odlvodnénych
pfipadech poskytnout odbornou veterinarni pomoc. Metodika je uréena pro
veterinarni Iékare pracujici v oblasti akvakultury jako prakticka prirucka pro pra-
ci v terénu. Pro chovatele ryb pak bude dilezitym podkladem pro provadéni
Ié¢by podle pokynUl veterinarniho lékare.

6. EKONOMICKE ASPEKTY

Vyuzivani predlozené metodiky povede k zefektivnéni a zkvalitnéni zakladni
diagnostiky a |é¢by nemoci zpUdsobenych ektoparazity. Predpokladame, Ze za-
vedenim a dodrzovanim zasad spravné diagnostiky a Ié¢by onemocnéni zplso-
benych ektoparazity dojde ke snizeni ztrat o 1 az 10 %, a to hlavné pfi produkci
pladku a nasad. Napfiklad pro podnik s produkci 500 tun kaprovitych ryb to
predstavuje financni ¢astku ve vysi 325 000 az 3 250 000 K¢ ro¢né (i vice),
v zavislosti na intenzité vyskytu parazitd v chovu ryb.
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