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1.1 Co je cilem projektu

Cilem projektu bylo ovérit ucinnost a efektivitu desinfekéniho oSetfeni vody za Ucelem
snizeni infekénosti zatizeného prostfedi a nemocnosti prechovavanych ryb. V pribéhu
projektu byly ryby vystaveny zlstatkovym koncentracim vybranych desinfekénich latek
(Chloramin T, kyselina peroctova — KPO) pretrvavajicich v pfedem oSetfené vodé. Pa expozici
bylo provedeno zdravotni vySetieni ryb a byla zhodnocena pouzita davka pro Upravu vody na
parazitarni a bakterialni osidleni exponovanych ryb a hydrochemické parametry vody.
Vystupem projektu je modelové schéma aplikace vybrané desinfekéni latky snizujici zatizeni
infikované vody patogennimi agens, a tim zefektivnéni chovného procesu daného minimalizaci
ztrat zpUsobenych nalezenymi infekénimi Ciniteli.

1.2 V ¢em spociva inovativnost technologie

Inovativnost predkladaného projektu spociva v neinvazivnim zaclenéni oSetreni vodniho
prostiedi do chovného procesu tak, aby se maximalné snizily nenadalé, narazové ztraty pfri
prechovavani ryb a pouzita voda byla vhodné "recyklovdna" a zbavena choroboplodnych
zarodk( bez rizik nasledného zatizeni Zivotniho prostiedi oSetfujici latkou. Nejefektivnéjsi
feSeni Upravy vody budou aplikovatelnd i v jinych provozech zamérenych na odchov kapra
obecného ve ztizenych hydrologickych podminkach.

Redeni projektu navazalo na dva jiZ vyiesené pilotni projekty zamérené na testovani kys.
peroctové v chovech kaprovitych a lososovitych ryb (CZ.1.25/3.4.00/11.00389,
CZ.1.25/3.4.00/13.00449) s tim, Ze protektivni ucinky pfipravkd na bazi kyseliny peroctové
(KPO) zde byly doplnény o béziné vyuzivané desinfekcni latky na bazi chloru (Chloramin T,
chlorové vapno). Reseny projekt je zaméfen zejména na preventivni odetfeni zatizené vody,
kde byl sledovan efekt aplikace jmenovanych desinfekénich latek na hydrochemické vlastnosti
vody, a nasledné na rozvoj bakterialnich a parazitarnich infekci ryb chovanych v takto oSetfené
vodé v porovnani s kontrolnimi skupinami.

1.3 Proc je nutnd inovace, ktera je predmétem projektu

Kvalita vody je limitujicim faktorem rybarského hospodafeni a mda zdsadni vliv na
zdravotni stav ryb a Uroven produkce. Pfi zhorSené kvalité vody je proziravé soustredit se na
jeji upravu a predejit tak potencionalnim ztratam zplsobenym rozvojem patogennich Cinitel(
v chovném prostiedi. V poslednich letech je stale slozitéjsi mit k dispozici dostatecné mnozstvi
nezavadné vody pro napusténi velkoobjemovych sadkovacich systéml a sofistikované
oSetfeni patogenné zatiZzené vody z pfilehlych zarybnénych lokalit se jevi jako Usporny prvek v
celém odchovném procesu.
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Dobry zdravotni stav ryb a adekvatni kvalita vody jsou prednimi limitujicimi faktory
rybaiského hospodareni. Rada podnikli musi v soucasné dobé Fesit kromé& problém(
spojenych s technologii chovu ryb, zdravotni problematikou a marketingem, jesté problémy
ekologické, které nar(staji s dlouhotrvajicim deficitem srazkové Cinnosti. V poslednich letech
se Castéji setkdvame i s dlouhym zdrZzenim ryb na sadkach, v souvislosti se Spatnym odbytem
ryb a nizkym trznim cenam. Nedostatek zdrojové nezavadné vody vhodné pro sadkovani vede
k nutnosti pouzivat vodu z lokalit zatizenych patogennimi agens. Aby takto vyuzivana voda
neovlivnila negativné zdravotni stav ryb a nasledné i miru produkce, je tfeba ji pro obsadku
vhodné pfipravit. Virulence pfitomnych patogen( je vyrazné ovlivnéna kvalitou a znecisténim
vody. Jako vhodné dezinfekéni latky pro Upravu vody a likvidaci choroboplodnych zarodku se
jevi pripravky s obsahem chloru (Chloramin T a chlorové vapno) a pfipravky na bazi kyseliny
peroctové-KPO. Chlorové vapno, jako dalsi dostupny desinfekéni prostifedek na bazi chloru,
bylo do projektu zahrnuto dodatecné. VSechny tfi pfipravky nezanechavaji v prostiedi rezidua,
a i kdyZ maji nizky terapeuticky index, ktery udava pomér koncentrace pfipravku vyvolavajici
u ryb dhyn (LC50) ku ddvce vyvolavajici Ié¢ebny ucinek (EC50), Ize jejich zbytkova mnozstvi ve
vodé vyuzit k preventivnimu osSetieni ryb.

3 Provedené pokusy a testy

V prabéhu rteseni tohoto projektu €Z.10.2.101/2.1/0.0/20 _018/0001217 ,Desinfekéni
postupy v chovech kaprovitych ryb se zaméifenim na kvalitu vodniho prostiedi“ byly
realizovany laboratorni i provozni pokusy zamérené na odzkouseni zlistatkovych koncentraci
desinfekénich latek (Chloramin T, KPO, chlorové vapno) po osSetfeni vody na bakteridlni a
parazitarni zatiZzeni ryb a hydrochemickou kvalitu vody. Chlorové vapno, jako dalsi dostupny a
perspektivni desinfekéni prostfedek na bazi chloru vyuzivany v akvakulturach, bylo do projektu
zahrnuto dodatecné, proto néktera testovani (zejména provozni) stouto ldkou nemaji
dostatecnou prakaznost danou opakovanim.

Laboratorni pokusy

3.1. Testy toxicity s Chloraminem T a KPO

3.1.1. Metodika

S testovanymi preparaty Chloramin T a KPO byl proveden:

e test akutni toxicity na kapru obecném - proveden podle standardné operaéniho postupu
SOP 01, ktery vychdzi z normativnich postupd CSN EN ISO 7346-2 Jakost vod — Stanoveni
akutni letdlni toxicity latek pro sladkovodni ryby /Brachydanio rerio Hamilton Buchanan
(Teleostei, Cyprinidae)/ Cast 2: Obnovovaci metoda, OECD 203 Fish, Acute Toxicity Test
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3.1.2. Vysledky

Koncentrace Chloraminu T, pti které béhem 96 h uhynulo 50 % testovanych ryb (= 96hLC50)
byla 9,7 mg/I. Jednotlivé parametry vody pouZité v testu byly: celkovy amoniak 0,03 mg/I;
NOs~ 4,6 mg/l; PO43> <0,02 mg/l; chemickd spotfeba kysliku — CHSKmn 1,4 mg/l; kyselinova
neutralizaéni kapacita - KNKs5 1,15 mmol/l; £ Ca?* + Mg?* 0,95 mmol/I; CI- 11 mg/I. Teplota
vody byla v priibéhu testu 16 + 1°C, nasyceni kyslikem 85-94 % a pH v rozmezi 7,2-7,6.

Koncentrace Persterilu 15%, pti které béhem 96 h uhynulo 50 % testovanych ryb (=
96hLC50) byla 28,7 mg/l, z ¢ehoz plyne, Ze 96hLC50 KPO odpovida 1,4 mg/I.

Vysledky provedenych akutnich testu toxicity jsou uvedeny v tabulce 1 a jsou doplnény o
data toxicit ziskana v predchozich projektech.

Tab.1: Vysledky testl toxicity Chloraminu T a KPO (doplnéné i o dalsi dulezité vodni organismy
testované v predchozich projektech).

Nazev testu Pouzity organismus Vysledek (mg/l)

Test akutni toxicity (Chlor. T) Cyprinus carpio 96hLC50 = 9,7

Test akutni toxicity (KPO) Cyprinus carpio 96hLC50=1,4

Akutni imobilizacni test (KPO) Daphnia magna Straus 48hEC50 =2

Inhibi¢ni test (KPO) Desmodesmus subspicatus 72hIC50=4
3.1.3. Zaver

Z vysledkl je patrné, Ze i nizké koncentrace desinfekénich latek mohou vyvolavat zdravotni
problémy a pfi osetfeni vody s naslednym naskladnénim ryb je vhodné tyto zbytkové
koncentrace aplikovanych latek ovérit.

3.2 Posouzeni desinfekcnich Iatek (Chloramin T, KPO, chlorové vdpno) ve vztahu
k organickému zatizeni vody

3.2.1. Metodika

Test byl zaméreny na sledovani mnozstvi organickych latek za vyuziti chemické (CHSK) a
biochemické (BSK) spotifeby kysliku ve vodé s obsahem rlznych desinfekénich prostfedki
aplikovanych v koncentracich vyuzitelnych v provozu. K testu byla pouzita povrchova voda
odebrana z experimentalnich sadek Hluboka. Namérené zakladni parametry kvality vody jsou
uvedeny v tabulce €. 2. Pokus probihal pro vsechny tfi desinfekcni prostfedky (chloramin T,
KPO a chlorové vapno) za stejnych podminek, pfi teploté vody 17+2°C. Stanoveni chemické
spotieby kysliku manganistanem draselnym podle Kubela (CHSKwmn) s ohfevem vzorku na
varné desce bylo metodicky provadéno dle Horakové a kol. (1986). Stanoveni chemické
spotreby kysliku dichromanem draselnym (CHSKcr) bylo provadéno fotometricky, stanovenim
s predchozim ohfevem vzorku v mineralizaénim boxu (metoda je analogicka s CSN 1SO 6060).
Biochemicka spotfeba kysliku (BSKs) byla provadéna manometrickou metodou s pouzitim
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meéficich hlav OxiTop — C a fidici jednotkou OxiTop OC100. Obsah volného chléru byl méren
kolorimetricky za vyuziti mobilniho pfistroje HACH DR 900.

Literatura: Hordkova, M., Lischke, P., Griinwald, A., 1986. Chemické a fyzikadlni metody analyzy
vod, SNTL Praha).

Davkovani desinfekcnich prostiedku:

1) ChloraminT
Navazka 100 mg chloraminu T byla kvantitativné prfevedena do 5 | experimentalni vody a fadné
promichana.

2) KPO
Pro davkovani KPO byl pouzit zasobni roztok (6,7 ml Persterilu 15 do 1l vody), ze kterého bylo
5 ml pfidano do 5 | experimentalni vody a fadné promichano.

3) Chlorové vapno
Navazka 7,5 mg chlorového vapna byla kvantitativné pfevedena do 5 | experimentalni vody a
fadné promichana.

3.2.2. Vysledky

Namérené hodnoty jednotlivych testovanych desinfekcnich latek jsou uvedeny v tab. 2-5.

Tab. 2: Parametry (jednotky) vody bez desinfekéniho prostifedku — kontrola.

Cas (h) CHSKwmn (mg/I) CHSKcr (mg/1) BSKs (mg/I1) Volny Cl2 (mg/l)
0 20,5 69 8,4 0,02
3 20,5 60 - -

Tab. 3: Parametry (jednotky) vody oSetiené Chloraminem T (ChT).

Cas (h) CHSKwn (mg/1) CHSKcr (mg/1) BSKs (mg/I)
0 19,5 90 1,4
1 17,0 - -
2 19,2 - -
3 17,9 80 -
5 17,0 - -

Tab. 4: Parametry (jednotky) vody oSetfené KPO.

Cas (h) CHSKmn (mg/1) CHSKcr (mg/1) BSKs (mg/I)
0 19,2 69 8,4

1 17,0 - -

2 17,9 - -

3 16,3 60 -

5 17,6 - -
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Tab. 5: Parametry (jednotky) vody oSetfené chlorovym vapnem (ChV).

Cas (h) CHSKwn (mg/1) CHSKc: (mg/l) | BSKs (mg/1) | VOV €l
(mg/1)
0 17,0 76 3,6 0,08
0,5 - - - 0,07
1 18,9 - - 0,08
2 18,9 - - 0,07
3 17,3 64 - 0,07
5 17,9 - - 0,08
7 - - - 0,08

Graf 1: Organické zatiZzeni vody po aplikaci jednotlivych desinfekénich latek (chloraminu T,
KPO a chlorového vapna) bezprostifedné a 3 hodiny po aplikaci.

Organické zatizeni vody Organické zatizeni vody - po 3 h

a a

a

=)
CHSKMn CHSKCr BSKS

Nazev osy CHSKMn CHSKCr

® Kontrola ®ChT mKPO = Chv mKontrola mChT ®mKPO = Chv

Odlisna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,05.

3.2.3. Zaver

Vysledné hodnoty jsou v rozsahu chyb stanoveni pfislusnych pouzitych metod. Statisticky
vyznamna zmeéna nastala pouze u parametru BSKs (viz graf 1), kde doslo vlivem desinfekcnich
prostfedkd — Chloraminu T a chlorového vapna k eliminaci bakterii napomahajicich biologické
degradaci organickych latek. Volny chlor Cl; byl métitelny pouze v kontrole a u chlorového
vapna, kde jeho hodnoty i 7 hodin po aplikaci zGstdvaly stabilni. V chloraminu T nelze volny
chlor vzhledem k povaze vazby kolorimetricky zméfit. Na podkladé vysledkl Ize konstatovat,
Ze aplikace desinfekénich latek do zatiZzené vody v pFislusnych koncentracich nema vyrazny vliv
na organické zatizeni.



* Xk EVROPSKA UNIE Fakulta rybdistvi  JihoZeska univerzita

* , Ly
* Evropsky namofni a rybafsky fond a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich

* % M Operacni program Rybafstvi

* %

3.3 Testovadni vlivu Chloraminu T, KPO a chlorového vdpna na parazitdrni a
bakteridlni osidleni ryb, a na hematologické a biochemické ukazatele.

3.3.1. Metodika

Pro experiment byla vyuZita pokusna akvaria v mistnostech Laboratore vodni toxikologie a
ichtyopatologie. Pfed zacatkem experimentu byla akvaria vydezinfikovana pripravkem s 5%
obsahem chlornanu sodného a ddkladné ocisténa vodou. Pro experiment bylo vyuZito 12
dvacetilitrovych akvarii naplnénych vodou do % objemu. Experiment probihal za stalych
podminek prostiedi pfi primérné teploté vody 17 °C za pfitomnosti aerace v podobé
vzduchovacich kamink(. PFi experimentu nebyla pouZzita Zadna uméla svitidla a probihal tedy
podle aktualnich svételnych podminek. Do experimentu bylo nasazeno 60 ks kapra obecného
(Cyprinus carpio L.) o pramérné hmotnosti 38 g z terénnich podminek. Ryby byly po dobu 1
dne aklimatizovany ve spoleéné v kadi o objemu 5001 a nasledné byly rozdéleny po 5ti kusech
do 12 akvarii (1skupina = 3akvaria = 15 ryb). Voda v akvariich byla bezprostfedné pred
nasazenim ryb oSetfena ndsledovné:

e Kontrola - ryby ponechany v cisté vodovodni vodé

e ChT - voda osetfena 20 mg/I Chloraminu T

e KPO - voda osetfena 1 mg/I Kyseliny peroctové

e ChV-voda osetfena 1,5 mg/I Chlorového vapna

Ryby byly v oSetfené vodé prechovany 3 dny. Chloramin T a chlorové vapno bylo vyuzito
jednordazové, zatimco aplikace KPO v davce 1 mg/l probihala kazdé rano v 9:00. K aplikaci KPO
byl pouzit pfipravek Persteril 15 v deklarovaném slozeni: KPO 14-17 %; H,0, 20-25 %; kys.
octova max. 20 %, kys. sirova max. 1 %. Fyzikalni vlastnosti vody byly denné méreny pfistrojem
MultiLine P4 od vyrobce WTW. Zaznamenavany byly hodnoty pH, teploty vody(°C),
koncentrace kysliku (mg/I) a nasyceni vody kyslikem (%).

Po 3denni expozici byla rybam odebrdna krev, nasledné byly usmrceny zastfihnutim a
prerusenim michy za hlavou a byl proveden bakteriologicky stér z oblasti hrbetni svaloviny (5
cm) a ddle byly ryby parazitologicky vySetieny.

Odbér krve byl proveden pomoci heparinizovanych injekénich stfikacek z ocasni cévy (vena
caudalis). Takto odebrana krev byla zpracovana podle metodiky Svobodova a kol. (2012).
Stanoveni hematologickych parametrl probéhlo neprodlené po odebrani vzorkd. Krevni
plazma byla bezprostifedné po odbéru zamrazena na — 80 °C a skladovana do doby provedeni
biochemickych analyz.

Hematologickym vySetfenim byly stanoveny nasledujici parametry: pocet erytrocytt (RBC-
T/1), hematokrit (PCV-I/I), hemoglobin (Hb-g/l), stfedni objem erytrocytl (MCV-fl), stfedni
obsah hemoglobinu v erytrocytu (MCH-pg) a stfedni barevna koncentrace (MCHC-I/I).
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Krevni plazma pro biochemické vysetreni byla ziskana odstfedénim krve v odstredivce

Microcentrifuge MPW-55 pfi 14 000 otackach po dobu 3 minut. Separovand plazma byla do
doby biochemické analyzy uloZzena v mrazicim boxu pfi teploté -80°C. Biochemické indikatory
byly stanoveny na biochemickém analyzatoru VETTEST 8008 (IDEXX Laboratories Inc. U.S.A.,
firmy Medisoft), ktery pracuje na principu suché chemické a kolorimetrické analyzy, kde
vyhodnoceni probiha na selektivnich testovacich discich (Multi-laier film slides, Kodak)
laserovym c¢tenim bar koda. Stanoveny byly nasledujici parametry: glukdza (GLU-mmol/l),
celkové bilkoviny (TP-g/l), albuminy (ALB-g/I), globuliny (GLOB-g/I) alanin aminotransferaza
(ALT-U/I), aspartat aminotransferaza (AST-U/I), alkalicka fosfataza (ALP-U/I), vapnik (Ca-
mmol/I), cholesterol (Chol-mmol/l), triacylglyceroly (TRIG-mmol/l) a fosfor (PHOS-mmol/I).

Bakteriologické vySetfeni bylo provedeno po odbéru krve. Postup tohoto vySetfeni byl

stejny u vSech zkoumanych jedinc. Pomoci sterilniho tamponu byla jednim tahlym pohybem
setfena klze pod hrbetni ploutvi (cca 5 cm) a odebrany stér byl umistén do transportniho
media a odeslan svoznou linkou na bakteriologickou identifikaci do SVU Ceské Budéjovice, kde
byly identifikovany bakteridlni druhy, provedena citlivost nalezenych druh( k antimikrobialni
terapii a nasledné provedeno i semikvantitativni zhodnoceni bakterialnich kolonii (viz tab. 6).

Tab. 6: Determinace stupné bakterialni infekce pomoci stupnice 1-5.

Oznaceni Slovni hodnoceni Jiné oznaceni Rust bakterii
1 slaba infekce + méneé nez 50 KTJ
2 mirnad infekce ++ 50 - 100 KTJ
3 stfedni infekce +++ 100 - 200 KTJ
4 silna infekce ++++ 200 - 300 KTJ
5 masivni infekce +++++ vice nez 300 KTJ

KJT — kolonie tvofici jednotky

Parazitologické vysSetreni bylo provedeno po bakteriologickém stéru. Postup tohoto

vysetfeni byl stejny u vSech zkoumanych jedincl. Pomoci skalpelu byla jednim tahlym
pohybem setrena klZe v Urovni postranni ¢ary (kozni stér) a po umyti skalpelu byl setfen prvni
Zaberni oblouk od chrupavky aZz po konec Zabernich listk(i (Zaberni stér). Tyto vzorky byly
umistény na podlozni sklicko, byla pfidana kapka vody a byly pfekryty krycim sklickem. Takto
zhotoveny preparat byl pfipraven na determinaci rybich parazitd pomoci mikroskopu pfi 40 az
100x zvétseni. Byla vyhodnocena prevalence (%) a primérny stupen intenzity nalezenych
druh infekci (viz tab.5) vypocteny pouze z infikovanych ryb.
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Tab. 7: Determinace stupné parazitarni infekce pomoci stupnice 0-4.

Oznaceni Slovni hodnoceni Jiné oznaceni Nalezené mnoistvi
0 bez ndlezu bez 0 ks
1 ojedinéle 0j. 1-3 ks
2 mirna infekce + 3-7 ks
3 stfedni infekce ++ 7-14 ks
4 silna infekce +++ > 14 ks

Statistické zpracovani: Vysledky hematologickych a biochemickych rozborli byly

vyhodnoceny a porovndny statistickym programem STATISTICA (verze 8.0 pro Windows,
StatSoft) za pouzZiti dvoucestného ANOVA testu. Vysledky bakteriologického a
parazitologického vysetfeni byly porovnany za pouziti Mann Whitney testu. Statisticky
vyznamné rozdily byly vyhodnoceny na hranici vyznamnosti (P<0,05 a P<0,01).

Literatura: Svobodova, Z., Pravda, D., Modr3, H., 2012. Metody hematologického vysetfovani
ryb. Vodfiany: Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, FROV. 38s.

3.3.2. Vysledky

MORTALITA
Béhem pokusu nedoslo k Uhynu u Zadné ze skupin. Ryby ze skupiny ChV jevily zpocatku
neklid a mirné pohybové odchylky v plavani.

HEMATOLOGICKE VYSETRENI

Hodnoty hematologickych ukazateld jednotlivych skupin jsou zaznamenany v tabulce 8.
Statisticky vyznamny rozdil (P<0,01) byl zaznamendn u hematokritu (PCV), ktery byl
v chloraminové skupiné (ChT) vys$si v porovnani s kontrolou. Ddle byly zaznamenany statisticky
vyznamné meziskupinové rozdily (P<0,01) obsahu hemoglobinu, kdy se vSak zménéné hodnoty
nelisily od kontrolni skupiny.

Tab. 8: Hematologické parametry kapra obecného po tfidenni expozici Chloraminu T (ChT),
kyseliné peroctové (KPO) a chlorovému vapnu (ChV).

Parametr Kontrola ChT KPO ChVv

(jednotky) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10)
RBC (T/1) 2,08 £ 0,407 2,52 +£0,39° 2,01 +£0,14° 2,14 + 0,507
PCV (I/1) 0,43 £ 0,04° 0,55 £ 0,04° 0,41+0,03° 0,47 £0,03°
Hb (g/l) 96,68 + 5,26 108,98 + 9,822 90,81 +5,55° 91,91 +12,83°
MCV (fl) 211,33 + 25,437 220,02 + 22,09° 205,69+ 21,56° 228,31 +48,27°
MCH (pg) 47,86 + 8,80° 43,98 + 6,28 45,45 5,39 45,13 + 12,63°
MCHC (/1) 0,23 £0,02° 0,20 £ 0,02° 0,22 £ 0,017 0,20 £ 0,03°

Odlisna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,01. Pro lepsi pfehlednost jsou
tyto zmény zvyraznény cervenou barvou.
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glukdzy u vsech testovanych skupin (ChT, KPO i ChV) v porovnani s kontrolou. U chloraminové

skupiny (ChT) byla dale zaznamendna statisticky vyznamné vyssi (P<0,05) aktivita alkalické

fosfatdzy (ALP) a nizsi hladina fosforu (P<0,01) v porovnani s kontrolni skupinou. Nizsi hladina

fosforu byla namérena rovnéz u skupiny chlorového védpna (ChV). Zmény Glu, PHOS a ALP jsou

zaznamendny v grafu 2. Hodnoty biochemickych parametr( jsou uvedeny v tabulce 9.

Tab. 9: Biochemické parametry kapra obecného po po tfidenni expozici Chloraminu T (ChT),
chlorovému vépnu (ChV) a kyseliné peroctové (KPQO).

Parametr Kontrola ChT KPO Chv

(jednotky) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10) x £ SD (n=10)
TP (g/1) 30,33 £ 4,00° 32,33 £1,80° 29,11 +1,62° 32,11+ 2,62°
ALB (g/l) 10,78 +0,67% 11,22 +1,09° 9,78 £0,97° 11,22 £0,97°
GLOB (g/1) 19,67 + 2,55° 21,11 +2,32° 19,33 +1,58° 20,89+ 1,83°
ALT (pkat/I) 73,89 + 41,56 56,22 + 8,77° 79,44 + 12,44%° 90,11 + 22,59°
AST (pkat/1) 435,11+ 254,60° | 279,33 +18,51° | 344,11 +48,70° | 435,67 +219,46°
ALP (pkat/l) 7,78 +2,05° 7,78 +1,20° 7,89 +1,36°
Ca (mmol/Il) 1,87 +0,08% 1,99 +0,08° 1,79 £0,12° 1,98 + 0,09%
CHOL (mmol/l) 3,76 £ 0,47° 3,51 +0,09° 3,42 £0,29° 3,59+0,14°
TRIG (mmol/I) 0,89 +0,35° 0,95+0,11° 0,93+0,22° 0,85 +0,41°
PHOS (mmol/l) 285+047° |07 H02 N 3,03:015 |[IS550,386 1

0Odlisna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,05, pro PHOS (P<0,01). Pro lepsi
prehlednost jsou tyto zmény zvyraznény ¢ervenou barvou.

Graf 2: Znazornéni statisticky vyznamnych zmén Glu, PHOS a ALP u jednotlivych skupin.

Glu, PHOS a ALP

12

10

a
a I

Kontrola

B Glu (mmol/1)

a

B PHOS (mmol/I)

a
a
a
b I I I b
ChT KPO Chv

ALP (ukat/1)

0Odlisna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,05, pro PHOS P<0,01.

13



* X %
*

* % %

EVROPSKA UNIE

Evropsky namorni a rybarsky fond

Operacni program Rybarstvi

Fakulta rybarstvi
a ochrany vod

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budé&jovicich

BAKTERIOLOGICKE VYSETRENI KUZE

Bakteriologickym vysSetfenim byly na kGzi identifikovany nasledujici druhy: Aeromonas
caviae, Aeromonas hydrophila, Aeromonas veronii a Shewanella putrefaciens. U vSech druht
bylo provedeno testovani citlivosti k antimikrobialnim latkam diskovou difuzni metodou (viz
tab. 10).

Tab. 10: Citlivost vykultivovanych bakterii vi¢i antimikrobidlnim [écivam.

Shewanella putrefaciens
DDM |MIC MIC NAP
CLR|CTR| mgl CTIH

Aeromonas hvdrophila Aeromonas veronii
DDM | MIC MIC NAP |DDM |MIC MIC NAP
CIR{CTIR| mgl CLIR CTR|CTR cI1A

Zvife: kozni stér Aeromonas caviae
DDM [ MIC MIC NAP
CIR|CIR| mgl CIR

Antimikrobikum
Enrofloxacin®
Florfenikol
Flumequine®
Neomycin
Nitrofurantomn
Oxytetracyclin
Trunethoprim/sulfamethoxazol
1/19

mg/l

[e]leliell==li=lle]ls!

[o]ie]lellelelle]le]
[o]ie]lollelelle]le]
[plisl(a]le]ellelle]

Semikvantitativni zhodnoceni bakterialnich kolonii ze stéru kapra je uvedeno v tabulce 11.
Vyrazného bakteridlniho eliminacniho efektu na klzZi kapra bylo dosazeno u skupiny ChV
nasledované KPO. U skupiny ChT se sniZeni bakterialniho zatiZzeni kiiZze kapra neprojevilo.

Tab.11: Primérny stupen bakteriadlni infekce (1-5: viz tab. 6) u vSech testovanych skupin.

. Kontrola ChT KPO Chv
Skupina
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Stupen infekce (x * SD) 3,0+1,1° 3,8+1,0° 2,5+0,5% _

Odlisna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,05

PARAZITOLOGICKE VYSETRENI KUZE

Parazitologicky byly na kizi nalezeny 4 parazitadrni druhy — Apiosoma sp., Trichodina sp.,
Gyrodactylus sp. a Ichtyophthirius sp. Vyrazného |éCebného efektu bylo dosazeno u infekce
Trichodina sp., kde doslo k UplIné eliminaci u skupiny ChT a témér Uplné eliminaci u skupiny
KPO, zatimco u ChV nebyl vyrazny efekt zaznamenan. Infekce Apiosoma sp. byla eliminovana
u vSech skupin (viz tab. 12).

Tab.12: Prevalence (%) a prGmérny stupen intenzity parazitarni infekce kize vySetfovanych
ryb (0-4) u vSech testovanych skupin (n=10).

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (primérny stupen infekce na skupinu)
Skupina o=
KUZE
Trichodina Apiosoma Gyrodactylus Ichtyophthirius
Kontrola 100/2,7 90/1,4 40/1 30/1,3
ChT 0/0 0/0
KPO 0/0 0/0
Chv 0/0 20/1

Statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P<0,05 je ve sloupcich zvyraznén ¢ervenou barvou.
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PARAZITOLOGICKE VYSETRENI ZABER
Na zabrach byli nalezeni paraziti Ichtyophthirius sp., Trichodina sp., Dactylogyrus sp.,
Apiosoma sp. a Gyrodactylus sp.. Posledni jmenovany Zabrohlist a Apiosoma sp. byli nalezeni
osamocené jen u dvou ryb, proto byli z celkového parazitarniho hodnoceni vylouceni.
Vysetieni Zaber potvrdilo trend eliminace trichodindzy u vSech skupin. U dalSich parazitQ
nejsou vzhledem k nizké inicidlni prevalenci vysledky prokazatelné (viz tab. 13).

Tab.13: Prevalence (%) a pramérny stupen intenzity parazitarni infekce Zaber vysetfovanych
ryb (0-4) u vSech testovanych skupin (n=10).

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (priimérny stupen infekce na skupinu)
Skupina =7
ZABRY
Trichodina Dactylogyrus Ichtyophthirius
Kontrola 60/1 30/1 20/1
ChT 0/0 0/0 50/1,4
Chv 0/0 20/1 30/1,3
KPO 0/0 50/1,2 10/1
3.3.3. Zaver

Vzhledem k nulové mortalité se vSechny pouzité desinfekéni Iatky v danych koncentracich
jevi jako vyuzitelné. Namérené hodnoty hematologickych a biochemickych ukazatell se u
vSech skupin pohybovaly ve fyziologickém rozmezi daného druhu. Nejvice mirnych odchylek —
zmén zpUsobila expozice Chloraminu T (ChT), kde se zvysila aktivita ALP a sniZila hladina
fosforu. Zvysend aktivita ALP v séru se vyskytuje v souvislosti s hepatobilidarnimi problémy a
snizeny fosfor je davan do souvislosti s katabolickymi déji organismu. Ryby ze skupin ChV a
KPO byly na podkladé hematologickych a biochemickych ukazatel( ovlivnény minimalné.

V eliminaci bakteridlniho zatiZzeni bylo nejlepsich vysledkl dosazeno u skupiny ChV
nasledované KPO. U skupiny ChT se sniZeni bakteridlniho zatiZzeni kiiZe kapra neprojevilo.

Antiparazitarné se nejlépe projevilo osetfeni vody Chloraminem T a KPO, a to zejména u
jednobunéénych parazitli vyskytujicich se na k{zi (Trichodina sp., Apiosoma sp.).

Provozni pokusy

3.4 Provozni osetreni vody Chloraminem T, KPO a chlorovym vapnem

3.4.1. Metodika

K testovani byly pouZity vidy 2 sadky o objemu 500 m3, které byly napustény vodou
z patogenné zatizenych lokalit (precerpani z rybnika). Voda z jedné sadky byla nasledné
osSetrena testovanym desinfekénim pripravkem (Chloramin T, KPO, chlorové vapno), voda
zdruhé sadky byla ponechana bez oSetfeni a slouzila jako kontrolni. Do sadky byly
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bezprostfedné po osetfeni nasazeny pokusné ryby v mnozstvi 10-20 ryb/sadku v zavislosti na
velikosti, pochazejici zjarnich, letnich nebo podzimnich odlovd. Ryby byly na sadkach
prechovavany 3-6 dni. Na konci testu byly ryby odloveny a bylo provedeno bakteriologické a
parazitologické vysetieni ryb a hydrochemicky rozbor vody.

Postup bakteriologického vysetfeni: sterilnim tampdénem byl proveden stér zkize,
nasledné byl odebrany vzorek prevezen v transportnim mediu na pracoviité SVU Ceské
Budéjovice, kde byla provedena zakladni kultivace (SOP BAK. 02) a identifikace bakterii
metodou MALDI-TOF (SOP BAK. 18), u skupin ChT a KPO bylo provedeno pfi poslednim
opakovani provedeno semikvantitativni bakterialni vySetreni koZznich stérd (viz tab. 6).

Postup parazitologického vysetieni klize a Zaber: pomoci skalpelu byla jednim tahlym
pohybem settena kliZze pod hibetni ploutvi (koZni stér) a po umyti skalpelu byl setfen prvni
Zaberni oblouk od chrupavky aZz po konec Zabernich listk(i (Zaberni stér). Tyto vzorky byly
umistény na podlozni sklicko, byla pridana kapka vody a byly prekryty krycim sklickem. Takto
zhotoveny preparat byl pripraven na determinaci rybich parazitli pomoci mikroskopu pfi 40 az
100x zvétseni. Byla vyhodnocena prevalence (%) a stupen intenzity (primérny pocet parazitQ
na rybu) nalezenych druht parazitarnich infekci (viz tab.7).

Hydrochemické vySetfeni bylo zaméfeno na sledovani organického zatizeni vody
prostfednictvim méreni chemické spotreby kysliku CHSKwvn, a to zejména z divodl mozné
degradace a inaktivace desinfekénich latek pti vyssim organickém zatizeni.

Test byl v prlbéhu projektu proveden celkem 7krat (3x s chloraminem T a KPO a 1x s
chlorovym vdpnem). Kazdy jednotlivy test byl na podkladé zkuSenosti mirné modifikovan
(zejména doba trvani a aplikovana koncentrace) scilem dosdhnout co nejvétsSiho
protektivniho efektu. Jednotlivé modifikace jsou popsany nize.

3.4.2. Vysledky
3.4.2.1. Chloramin T

e Testl-ChT

Pramérna hmotnost nasazenych ryb byla 1667+348 g. Do pokusné napusténé sadky byl
aplikovan Chloramin T vdavce 20 mg/l, druha napusténa sadka slouZila jako kontrolni.
Nasledné byly do sadek nasazeny ryby. Ctvrty den od nasazeni byl do sadky znovu aplikovéan
Chloramin T v poloviéni davce 10 mg/l. Paty den (1 den po 2. aplikaci Chloraminu T) byly ryby
odloveny, parazitologicky a bakteriologicky vySetfeny (10 ryb z kazdé skupiny) a byly odebrany
vzorky vody pro hydrochemické rozbory. Teplota vody béhem testu byla 17+2°C.

Bakteriologickym vysetfenim bylo u ryb vykultivovano dohromady 11 bakterialnich druhd,
z ¢ehoz 10 se vyskytovalo v kontrolni skupiné a 8 v pokusné (viz graf 3). Nalezené druhy jsou
vesmeés fakultativnimi patogeny, které se mohou negativné uplatnit za konkrétnich podminek
prostfedi a nastaveni cilového organismu (napf. imunosuprese, afinita atd.). U obou skupin je
bakteridlni druhové zastoupeni srovnatelné.
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Graf 3: Znazornéni vykultivovanych bakteridlnich druhlG/rodd u kontrolni a chloraminové
skupiny.

KONTROLA CHT
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multivorum
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moselii : g
Microbacterium

phyllosphaerae

Microbacterium
phyllosphaerae Kocuria Kocuria
rhizophila rhizophila

Vysledky parazitologického vysetieni jsou uvedeny v tab. 14. Parazitologickym vysSetienim
nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily infekce.

Organické zatizeni vody mérené prostirednictvim chemické spotreby kysliku (CHSKwn) bylo
u pokusné skupiny nizsi (Kontrola = 20,5 mg/l; ChT = 17,0 mg/I).

Tab.14: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vySetfenych skupin
(n=10).

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (prdmérny stupen infekce na skupinu)
Skupina e =7
KUZE ZABRY
Dactylogyrus sp. Dactylogyrus sp. Gyrodactylus sp.

Kontrola 20/1 70/2,3 30/2,3
ChT 50/1 90/1,6 0/0
e Test2-ChT

Primérna hmotnost nasazenych ryb byla 1905+224 g. Do pokusné napusténé sadky byl
aplikovan Chloramin T vdavce 20 mg/l, druha napusténa sadka slouZila jako kontrolni.
Nasledné byly do sadek nasazeny ryby. Treti den od nasazeni byl do sadky znovu aplikovan
Chloramin T v dévce 20 mg/I. Ctvrty den (1 den po 2. aplikaci Chloraminu T) byly ryby odloveny,
parazitologicky vysetfeny (10 ryb z kazdé skupiny) a byly odebrany vzorky vody pro
hydrochemické rozbory. Teplota vody béhem testu byla 11+2°C.

Vysledky parazitologického vysetieni jsou uvedeny v tabulce 15. U dvou kontrolnich a dvou
ChT ryb byl na kdzi zaznamenan jesté parazit Ambiphrya sp. a koZovec Ichtyophthirius
multifiliis (koZovec).

Organické zatiZzeni vody mérené prostrednictvim chemické spotreby kysliku (CHSKwn) bylo
u pokusné skupiny nizsi (Kontrola = 26,6 mg/l; ChT = 19,8 mg/I).
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Tab.15: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vySetfenych skupin
(n=10). Zaznam infekci s prevalenci > 30 %.

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (primeérny stupern infekce na skupinu)
Skupina P <<
KUZE ZABRY
Trichodina sp Dactylogyrus sp. Trichodina sp Gyrodactylus sp.

Kontrola 60/1 50/1,4 80/2,3 0/0
ChT 0/0 30/1 20/1 40/1
o Test3-ChT

Primérna hmotnost nasazenych ryb byla 1426+365 g. Do pokusné napusténé sadky byl

aplikovan Chloramin T v davce 20 mg/l, druhd napusténd sadka slouZila jako kontrolni.

Nasledné byly do sadek nasazeny ryby. Druhy den od nasazeni byl do sddky znovu aplikovan
Chloramin T v davce 20 mg/I. Treti den (1 den po 2. aplikaci Chloraminu T) byly ryby odloveny,
parazitologicky vysSetfeny (10 ryb z kazdé skupiny) a byly odebrany vzorky vody pro

hydrochemické rozbory. Teplota vody béhem testu byla 10+1°C.

Vysledky semikvantitativniho zhodnoceni bakteridlnich kolonii ze stéru kapra jsou

znazornény v grafu 4. U exponovanych ryb nebyly pozorovany rozdily v porovnani s kontrolou.

Graf 4: Semikvantitativni bakteriologické vysetieni jednotlivych exponovanych a kontrolnich

ryb (n=6).

stupen zatizeni
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Vysledky parazitologického vySetfeni jsou uvedeny v tabulce 16. U jedné kontrolni a dvou

ChT ryb byl na kizi a Zabrach zaznamenan jesté parazit Dactylogyrus sp. a na kQizi Gyrodactylus

sp..

Organické zatizeni vody mérené prostiednictvim chemické spotreby kysliku (CHSKwmn) bylo

u pokusné skupiny nizsi (Kontrola = 24,5 mg/l; ChT = 18,0 mg/I).
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Tab.16: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vySetfenych skupin
(n=10). Zaznam infekci s prevalenci > 30 %

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (prdmérny stupen infekce na skupinu)
Skupina o =7
KUZE ZABRY
Trichodina sp. Apiosoma sp. Trichodina sp.
K 30/1 30/2 100/1,8
ChT 50/1 50/1,3 70/1,3

3.4.2.2. KPO

e Testl-KPO

Primérna hmotnost nasazenych ryb byla 1160+£266 g. Do pokusné napusténé sadky byla
aplikovana KPO v davce 1 mg/l, druha napusténa sadka slouzila jako kontrolni. Ryby byly na
sadce ponechany 7 dni, nasledné byla do sadky znovu aplikovana KPO v davce 1 mg/l. Osmy
den (1 den po 2. aplikaci KPO) byly ryby odloveny, parazitologicky a bakteriologicky vySetieny
(10 ryb z kazdé skupiny) a byly odebrany vzorky vody pro hydrochemické rozbory. Teplota
vody béhem testu byla 18+2°C.

Bakteriologickym vysetfenim bylo u ryb vykultivovano dohromady 13 bakteriadlnich druhu,
z ¢ehoz 11 se vyskytovalo v kontrolni skupiné a 8 v pokusné (viz graf 5). Nalezené druhy jsou
vesmeés fakultativnimi patogeny, které se mohou negativné uplatnit za konkrétnich podminek
prostiedi a nastaveni cilového organismu (napf. imunosuprese, afinita atd.). U skupiny KPO je
po oSetfeni vody patrné nizsi druhové bakterialni zastoupeni.

Vysledky parazitologického vysetfeni jsou uvedeny v tab. 17. U kontrolnich ryb (1ks) byl na
kGizi zaznamenan jesté ojedinély nalez kozovce Ichtyophthirius multifiliis.

Organické zatizeni vody mérené prostrednictvim chemické spotieby kysliku (CHSKwmn) bylo
u obou skupin témér shodné (Kontrola = 19,2 mg/Il; KPO = 19,5 mg/I).

Graf 5: Znazornéni vykultivovanych bakterialnich druht/rod( u jednotlivych skupin.
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Tab. 17: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vySetfenych skupin
(n=10). Zaznam infekci s prevalenci > 10 %.

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (primérny stupen infekce na skupinu)
Skupina P <<
KUZE ZABRY
Trichodina sp. Trichodina sp. Dactylogyrus sp.
Kontrola 50/1 70/1,4 90/1,8
KPO 30/1 20/1 50/1,2

e Test2-KPO

Pramérna hmotnost nasazenych ryb byla 28651576 g. Do pokusné napusténé sadky byla
aplikovana KPO v davce 1 mg/l, druhd napusténa sadka slouzila jako kontrolni. Nasledné byly
do sadek nasazeny ryby. Ctvrty den od nasazeni byla do sadky znovu aplikovédna KPO v davce
1 mg/I. Paty den (1 den po 2. aplikaci KPO) byly ryby odloveny, parazitologicky vysetreny a byly
odebrany vzorky vody pro hydrochemické rozbory. Teplota vody béhem testu byla 12+2°C.

Vysledky parazitologického vySetreni jsou uvedeny v tab. 18. U dvou kontrolnich ryb byl na
kGZi zaznamenan jesté parazit Ambiphrya sp. a Gyrodactylus sp.

Organické zatiZzeni vody mérené prostfednictvim chemické spotieby kysliku (CHSKwn) bylo
u obou skupin témér shodné (Kontrola = 17,6 mg/Il; KPO = 16,8 mg/I).

Tab. 18: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vysSetfenych skupin
(n=10). Zaznam infekci s prevalenci > 30 %.

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (prmérny stupen infekce na skupinu)
Skupina P s
KUZE ZABRY
Trichodina sp Dactylogyrus sp. Trichodina sp Dactylogyrus sp.
Kontrola 80/1 50/1
KPO 80/1 20/1

e Test3-KPO

Pramérna hmotnost nasazenych ryb byla 13934298 g. Do pokusné napusténé sadky byla
aplikovana KPO v davce 1 mg/I, druha napusténa sadka slouzila jako kontrolni. Nasledné byly
do sadek nasazeny ryby. Druhy den od nasazeni byla do sadky znovu aplikovana KPO v davce
1 mg/l. Treti den (1 den po 2. aplikaci KPO) byly ryby odloveny, parazitologicky a
bakteriologicky vysSetreny a byly odebrany vzorky vody pro hydrochemické rozbory. Teplota
vody béhem testu byla 10+1°C.

Vysledky semikvantitativniho zhodnoceni bakteridlnich kolonii ze stéru kapra jsou
znazornény v grafu 6. U exponovanych ryb nebyly pozorovdny vyznamné rozdily v porovnani
s kontrolou.
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Graf 6: Semikvantitativni bakteriologické vysetfeni jednotlivych exponovanych a kontrolnich
ryb (n=6).
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Vysledky parazitologického vysSetfeni jsou uvedeny vtabulce 19. Parazitologickym
vySetienim nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily infekce.

Organické zatizeni vody mérené prostrednictvim chemické spotreby kysliku (CHSKwmn) bylo
u obou skupin témér shodné (Kontrola = 24,5 mg/l; KPO = 22,4 mg/I|).

Tab. 19: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vysetfenych skupin
(n=10). Zdznam infekci s prevalenci > 30 %.

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (primérny stupern infekce na skupinu)
Skupina e <
KUZE ZABRY
Trichodina sp. Apiosoma sp. Trichodina sp.
Kontrola 30/1 30/2 100/1,8
KPO 0/0 0/0 70/1

3.4.2.3. Chloroveé vapno

Test 1-ChV

Pramérna hmotnost nasazenych ryb byla 1260+£192 g. Do pokusné napusténé sadky bylo
aplikovano chlorové vapno v dévce 1,5 mg/l, druhd napusténa sadka slouZila jako kontrolni.
Nasledné byly do sadek nasazeny ryby. Druhy den od nasazeni byly ryby odloveny,
parazitologicky vysetfeny (10 ryb z kazdé skupiny) a byly odebrany vzorky vody pro
hydrochemické rozbory. Teplota vody béhem testu byla 15+1°C.

Vysledky parazitologického vysetfeni jsou uvedeny vtab. 20. Organické zatizeni vody
mérené prostrednictvim chemické spotreby kysliku (CHSKmn) bylo u pokusné skupiny nizsi
(Kontrola = 20,5 mg/l; ChV = 17,2 mg/I).
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Tab. 20: Prevalence (%) a stupen intenzity parazitarni infekce (0-4) u vysetfenych skupin
(n=10). Zaznam infekci s prevalenci > 30 %.

Prevalence / stupen infekce 0-4
. (%) (prmérny stupen infekce na skupinu)
Skupina s
ZABRY
Trichodina sp. Gyrodactylus sp.
Kontrola 30/2 30/1
Chv 0/0 20/1
3.5.3. Zaver

Aplikace Chloraminu T (20mg/l opakované v rlznych intervalech) zpUsobila jen mirny,
statisticky nevyznamny pokles parazitdrniho zatizeni ryb. Shodny trend u vsech testl se
projevil ve sniZeni infekéniho zatizeni parazitG Trichodina sp. na kazi i Zabrach. Nebyl
zaznamenan statisticky vyznamny efekt na bakterialni osidleni kliZze ryb. Organické zatizeni
vody se po aplikaci ChT vidy lehce sniZilo. VSechny zjisténé rozdily byly velmi mirné a
protektivni efekt oSetfené vody tedy nebyl na podkladé testli dostate¢né prokazan.

Aplikace KPO (1 mg/l opakované v rGznych intervalech) vedla k prokazatelné eliminaci
parazitQ Trichodina sp. na k(zi i zadbrach ryb. Rovnéz doslo k snizeni druhového bakterialniho
zatiZeni (viz. graf 5), zatimco semikvantitativni bakterialni zatizeni a organické zatizeni vody se
nelisSilo od kontroly. Organické zatiZzeni vody se u testovanych KPO skupin neliSilo od kontroly.
V testech byl prokazan znatelny efekt na parazitarni i bakteridlni osidleni ryb.

Aplikace chlorového vapna (1,5 mg/l jednorazové) byla odzkousena dodatecné (mimo
naplanované pokusy) bez naslednych opakovani. Vzhledem k nizké inicidlni parazitarni
prevalenci nelze efektivitu oSetfeni zhodnotit.

4 Zavér
Prezentovany projekt ovéroval Ucinnost a efektivitu desinfekéniho oSetfeni vody

chloraminem T, kyselinou peroctovou — KPO a dodatec¢né i chlorovym vdpnem na
potencionalné patogenni Cinitele ryb pritomné v zatizeném vodnim prostredi.

Laboratorni testy prokazaly, Ze:

e inizké koncentrace desinfekcnich latek mohou vyvolavat zdravotni problémy a pfi
osetreni vody s naslednym naskladnénim ryb je vhodné tyto zbytkové koncentrace
aplikovanych latek ovérit.
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e aplikace desinfekénich latek v pfislusnych koncentracich do zatizené povrchové
vody nema vyrazny vliv na jeji organické zatizeni.

e Chloramin T vjednorazové ddvce 20 mg/l mirné ovliviiuje hematologické a
biochemické parametry krve ryb a ma antiprotozoarni efekt. Vliv na bakterialni
zatizeni ryb se neprokazal.

e KPO vopakované davce 1 mg/l neovliviiuje hematologické a biochemické
parametry krve ryb a ma antiprotozoarni a antibakterialni efekt.

e Chlorové vapno vjednorazové davce 1,5 mg/l neovliviiuje hematologické a
biochemické parametry krve ryb a ma zvybranych latek nejvyraznéjsi
antibakteridlni efekt.

Provozni testy prokazaly, Ze:

e Chloramin T (opakovana aplikace 20mg/I)

- pusobijen mirny pokles parazitarniho zatizeni ryb — zejména protozoarnich parazitt
rodu Trichodina pfi vysSich teplotach vody.

- nema vyznamny efekt na bakterialni osidleni kize ryb.

- mirné sniZuje organické zatizeni vody

e KPO (opakovana aplikace 1mg/I)

- pusobi statisticky vyznamny pokles parazitarniho zatizeni kliZze i Zaber ryb — Gcinkuje
na protozoarni parazity rodu Trichodina.

- snizuje druhové bakteridlni zatizeni ryb

- nema vliv na organické zatizeni vody

DOPORUCENE DAVKY
Na podkladé vysledk( realizovaného projektu doporucujeme osetfeni vody
desinfekénimi pfipravky Chloramin T a KPO v chovech kapra obecného ndsledovné:

Ap

likace Chloraminu T jsou vyuZitelné vrozmezi 20-30 mg/l, a to v zavislosti na

organickém zatiZzeni vodniho prostredi (¢im vyssi zatizeni, tim vyssSi davka), teploté vody

(vyssi davky do chladné vody) a oSetfované kategorii ryb (nizsi davky pro citlivéjsi nizsi
vékové kategorie ryb). Vysledny efekt po pfisazeni ryb je zejména ANTIPARAZITARNI
(pUsobi na jednobunécéné parazity).

Ap

likace KPO jsou vyuZitelné v rozmezi 1-3 mg/l, a to opét v zavislosti na organickém

zatizeni vodniho prostiedi (¢im vyssi zatizeni, tim vyssi davka), teploté vody (vyssi davky do

chladné vody) a oSetfované kategorii ryb (nizsi davky pro citlivéjsi nizsi vékové kategorie
ryb). Vysledny efekt po prisazeni ryb je ANTIPARAZITARNI (plsobi na jednobunééné
parazity) i ANTIBAKTERIALNI.
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5 Prilohy

5.1 Fotodokumentace k provedenym laboratornim a terénnim testiim

Obr. 2: Pfiprava vzorku pro parazitarni vysetreni ryb
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Obr.3: Priprava sadek pro terénni pokusy

Obr. 4: Akvaria o objemu 300 |, v nichzZ probihalo laboratorni testovani.
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