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1 Cil

1.1 Co je cilem projektu

Projekt testoval a hodnotil ristové, kondic¢ni, produkéni i ekonomické ukazatele chovu
kerickovce cervenolemého pfi vyuZiti monosexnich obsadek v recirkulaénim systému
s ohfevem vody. Vysledkem jsou informace a znalosti o efektivnosti vyuziti masové produkce
triniho kefickovce cervenolemého — Clarias gariepinus (Burchell, 1822) do vétsi kusové
hmotnosti (az 2—3 kg) formou chovu monosexni sam¢i obsadky s predpokladem dosazeni vyssi
vytéznosti svaloviny pfi posouzeni kvality produktu, zhodnoceni rlstovych a produkcnich
ukazatell, kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb v porovnani s monosexni samici obsadkou
a klasickym chovem kefickovce cervenolemého ve smiSené obsadce ryb obojiho pohlavi,
vCetné ekonomického vyhodnoceni této produkce.

Vysledky projektu shrnuji pozitiva a negativa odchovu monosexnich (celosamci
a celosamici) vs. smiSenych obsadek kerickovce cervenolemého. Po ukonceni realizace
projektu byly prehledné shrnuty vysledky zdravotniho stavu a kondice ryb v jednotlivych
skupinach, také mira preziti, ristové parametry, produkéni a somatické indexy, vyhodnoceni
vytéznosti a chemického slozeni filetl, véetné stanoveni hladiny hormon( v krvi ryb.

Tato inovovana technologie odchovu kefickovce Cervenolemého s vyuzitim sexace ryb
ve véku 5-7 mésicli by mohla napomoci ke zefektivnéni produkce tohoto druhu zejména
v podminkach recirkulaénich akvakulturnich systému (RAS).

1.2 V éem spociva inovativnost technologie

Soucasné odchovy produkuji kefickovce ve smiSenych obsadkach, kdy jikernacky
a mli¢aci jsou chovani ve spolec¢nych nadrzich (smiSenych obsadkach). Inovace tohoto projektu
ale spocivala v sexaci ryb (tj. tfidéni ryb dle pohlavi) s ndslednym vyuzitim potencialné rychleji
rostouci celosam¢i monosexni obsadky. Diky vyuZziti samcich monosexnich obsadek kefickovce
cervenolemého by mélo byt dosazeno vyssi kusové hmotnosti ryb, vytéZznosti masa, zlepseni
krmného koeficientu, véetné kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb v porovnani s celosamici
obsadkou a klasickym chovem pfi pouziti smiSené obsadky ryb obojiho pohlavi. Tim by mélo
dojit také ke zkraceni intervalu odchovu, dfivéjSimu zahdjeni prodeje a kontinualnéjsi produkci
trznich ryb. V souvislosti se zkracenim intervalu odchovu by mélo dojit také ke snizeni
produkénich nakladd (pf. elektfina, voda, krmivo, osobni naklady) spojenych s odchovem.

1.3 Proc je nutnd inovace, kterd je predmétem projektu

Projekt je zaméren na inovaci technologie odchovu kefickovce cervenolemého.
Soucasné odchovy produkuji kefickovce ve smisenych obsadkach, kdy jikernacky a mli¢aci jsou
chovani ve spole¢nych nadrzich (smiSenych obsadkach). Inovace tohoto projektu spociva
v sexaci ryb (tj. tfidéni ryb dle pohlavi) s naslednym vyuzitim potencidlné rychleji rostouci
celosam¢i monosexni obsadky. Diky vyuZiti samcich monosexnich obsadek kefickovce
Cervenolemého by mélo byt dosazeno vyssi kusové hmotnosti ryb, vytéZznosti masa, zlepseni
krmného koeficientu, véetné kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb v porovnani s celosamici
obsadkou a klasickym chovem pfi pouziti smiSené obsadky ryb obojiho pohlavi. Tim by mélo
dojit také ke zkraceni intervalu odchovu, dfivéjSimu zahdjeni prodeje a kontinualnéjsi produkci
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trznich ryb. V souvislosti se zkracenim intervalu odchovu by mélo dojit také ke snizeni
produkénich nakladd (pr. elektrina, voda, krmivo, osobni naklady) spojenych s odchovem.

Sexace ryb v dobé 4—6 mésicl véku ryb (individudlni hmotnost 400—600 g) s naslednym
vyuzitim samcich monosexnich obsadek kerickovce cervenolemého by méla prispét k navyseni
objemu produkce a zefektivnéni technologie odchovu tohoto druhu. Diky sexaci ryb by mélo
byt dosazeno vyssi kusové hmotnosti ryb a vytéZznosti masa, zlepSeni krmného koeficientu,
vCéetné kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb v porovnani s monosexni samic¢i obsadkou
a klasickym chovem pfi pouziti smiSené obsadky (jikernacky a mlic¢aci). Tim by mélo dojit ke
zkraceni doby odchovu, navySeni kontinuity produkce, a tim také k naslednému snizeni
souvisejicich naklada.

DalSim ocekdavanym prinosem by méla byt ekonomicka uspornost spocivajici nejen
ve vyuziti recirkula¢niho akvakulturniho systému, ktery umoznuje opakovaného pouziti
odchovné vody. Ekonomicka uspornost spociva také ve vyuziti samcich monosexnich obsadek
kerickovce Cervenolemého, diky cemuz by mélo byt dosazeno jak vyssi kusové hmotnosti ryb,
vytéznosti masa, zlepSeni krmného koeficientu, véetné kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb,
tak by mélo dojit ke zkraceni intervalu odchovu, dtivéjSimu prodeji a kontinualni produkci
trZnich ryb. V souvislosti se zkracenim intervalu odchovu by mélo dojit k o¢ekdvanému snizeni
produkénich nakladd (pf. elektfina, voda, krmivo, osobni naklady) na produkci 1 kg filet(,
véetné predpokladaného snizeni produkce nevyuZitelnych (kafilernich) zbytk( ze zpracovani
ryb v souvislosti se snizenym podilem nevyuzitelnych samicich gondad, na rozdil od sou¢asnych
odchovd, jez produkuji kefickovce ¢ervenolemého ve smisenych obsadkach, kdy ryby nejsou
rozdéleny dle pohlavi.

Zaroven by mélo dojit k omezeni vlivu na Zivotni prostfedi, které spociva nejen ve vyuzit
odchovu monosexnich obsadek kefickovce ¢ervenolemého, kdy by mélo byt dosazeno vyss
kusové hmotnosti ryb, vytéZnosti masa, zlepSeni krmného koeficientu, véetné kondicniho
a zdravotniho stavu ryb v porovnani s klasickym chovem pfi pouZiti smiSené obsadky ryb
obojiho pohlavi. Diky vyuziti produkce monosexnich obsadek kefickovce c¢ervenolemého je
predpokladano také snizeni ekonomickych ndklada diky zkraceni intervalu produkce. Zaroven
je ocekdvano snizeni produkce nevyuzitelnych (kafilernich) zbytk(i ze zpracovani ryb
v souvislosti se snizenym podilem nevyuzitelnych samicich gonad na rozdil od soucasnych
odchovu, jez produkuji kefickovce cervenolemého ve smiSenych obsadkach. Omezeni vlivu
na zivotni prostredi spociva také v odchovu ryb v RAS s opakovanym precisténim a pouzitim
odchovné vody.

s
s
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2 Uvod

Rast ryb je ovliviiovan mnoha vnitinimi a vnéjSimi faktory. Rlst zdvisi zejména
na konzumaci krmiv a jejich sloZeni, ale také na biotickych faktorech (pf. pohlavi ryb, stafi,
hustota obsadky, geneticky zaklad) a abiotickych faktorech (kvalita vody, teplota, pH,
koncentrace kysliku atd.) (Lugert a kol., 2014; Mahavadiya et al., 2018). Moderni recirkulaéni
akvakulturni systémy umoznuji snadnou Upravu a kontrolu vyse uvedenych faktor(, zaroven
diky opakovanému vyuziti vody pfrispivaji k udrzitelné kontinudlni produkci ryb s nizkym
enviromentalnim impaktem (Koufil a kol., 2013; Lugert a kol., 2014).

Tento projekt bude testovat vliv pohlavi na efektivitu intenzivni produkce kefickovce
cervenolemého, zndmého také pod nazvem sumecek africky — Clarias gariepinus (Burchell,
1822), v podminkach RAS s ohfevem vody. Tento velice odolny teplomilny druh vhodny pro
intenzivni odchov se vyznacuje se rychlou rychlosti rlistu, moznosti odchovu pfi vysokych
obsadkach a7 300-400 kg/m3 a dieteticky kvalitnim masem (Koufil a kol., 2012). Davodem
fesSeni projektu je skute¢nost, Ze sumecek africky pomérné brzy pohlavné dospiva (do 1 roku
zivota). U adultnich jikernacek nizsi kusové hmotnosti (kolem 1 kg) dosahuje relativni
hmotnost gonad (nevyuzitelnych pfi zpracovani) 5-10 % ve vztahu k celkové hmotnosti ryby.
U jikernacek vyssi kusové hmotnosti, ktera je v soucasnosti odbérateli preferovdna, ¢ini az 15—
20 %. Naopak u mli¢dk( dosahuje relativni hmotnost gonad zanedbatelné hodnoty (1 %).
Projekt predpoklada ovéreni moznosti chovu mli¢dkl v monosexni obsadce do vyssi kusové
hmotnosti, naopak chov jikernacek jen do nizsi kusové hmotnosti s cilem sniZeni produkce
nevyuzitelnych jiker, které musi byt producenty ryb, resp. zpracovnou, za Uplatu zpracovavany
jako biologicky odpad v kafilerii.

Cilem tohoto projektu bude ovéreni moznosti masové produkce trzniho kefickovce
cervenolemého do vétsi kusové hmotnosti (az 2—3 kg) formou chovu monosexni samdi
obsadky s predpokladem dosazeni vyssi vytéznosti svaloviny pfi posouzeni kvality produktu,
zhodnoceni rlstovych a produkénich ukazatelll, kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb
v porovnani s monosexni samici obsadkou a klasickym chovem kefickovce ¢ervenolemého
ve smiSené obsadce ryb obojiho pohlavi, véetné ekonomického vyhodnoceni této produkce.

Citovana literatura:
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3 Material a metodika

3.1 Technologie recirkulacni farmy

Projekt byl realizovan v podniku, ktery vlastni farmu s odchovem kefickovce
cervenolemého (od kusovd hmotnosti 20 do 2 000 g), kde odchov ryb je realizovan ve tfech
oddélenych na sobé nezavislych RAS. Z toho dva RAS, které byly pouZity pro experimentalni
Ucely, jsou naprosto identické. Kazdy z téchto dvou RAS byl vybaven odpovidajici identickou
technikou pro eliminaci nerozpusténych latek (mechanicky bubnovy filtr), nitrifikaci (ponoreny
biologicky filtr s pohyblivymi elementy, specificky povrch pro bakterie 750 m?/m3), oxygenaci
a ohfevem vody (tepelné cerpadlo). Voda potiebna k chovu pochazela z podzemniho vrtu
a byla kontinualné dopousténa do biologického filtru RAS jako ndhrada znecisténé vody
odseparované mechanickym bubnovym filtrem (tj. pfiblizné 5 % celkového objemu RAS/den).
Kazdy RAS byl vybaven stejnymi deviti odchovnymi kruhovymi nadrzemi svétlé barvy
o maximalnim objemu vody (14 m3) s moZnosti manipulace s hladinou vody na 1/3 a 2/3
maximalniho objemu nadrze (tj. 7 m3 a 9 m3). BEhem projektu tak ryby mohly byt chovény ve
jedné nadrzi od pocatecni (400—600 g/ks) do finalni velikosti (1-3 kg/ks) po dobu Sesti mésicU.
Dostatek experimentalnich itrznich ryb tak mohl byt vyprodukovan zaroven pfi optimalni
hustoté obsadky (kolem 300 kg/m3).

3.2 Priprava experimentdlnich ryb

Nasada ryb (20-30 g) pro tfi po sobé nasledujici odchovy (tj. experimenty) pochazela
z podniku Agro rybia farmas.r.o. (Handlova, Slovensko). Pfed dovozem ryb byla vidy
zkontrolovana optimalnost fyzikalné-chemickych podminek v odchovném RAS. Po dovozu byly
ryby aklimatizovany na odchovnou teplotu vody. Po nasazeni byly ryby obsluhou nékolikrat
denné kontrolovany arucné rozkrmovany v novém chovném prostiedi (RAS s dvanacti
kruhovymi nadrZzemi o objemu 6 m3. Pro tUéely kaZzdého z experimentélnich odchov( bylo vidy
odchovano dostatec¢né mnozstvi ryb (kolem 9 000 ryb) do poZzadované velikosti 400-600 g/ks,
tj. do véku cca 5—-7 mésicu, kdy bylo mozno spolehlivé vizualné rozlisit pohlavi ryb dle tvaru
pohlavni papily.

3.3 Pribéh trech experimentdlnich odchovii

Napln projektu spocivala v oddéleném odchovu tfech skupin ryb stejného véku a plvodu
v podminkach RAS. Experiment byl zahajen nasazenim ryb odkrmenych do jednotné velikosti
(individualni hmotnost 400-600 g) v obdobi, kdy bylo moZno spolehlivé vizudlné rozlisit
pohlavi dle tvaru pohlavni papily. Tedy ve véku cca 5—-7 mésicd byly experimentalni ryby
rozdéleny podle pohlavi a nasazeny do trech experimentalnich skupin (nadrzi):

A) jikernacky,

B) mlicaci,

C) obé pohlavi (1:1).

Vzhledem k ¢asové a organizacné narocné operaci, kterou sexace ryb je, byl potiebny
dostatek ¢asu na jeji provedeni. Do vSech nadrzi byla nasazena optimalni pocetné identicka

obsadka. Pro ziskani dostatku dat ke statistickému zhodnoceni a zaroven zajisténi kontinualni
produkce trznich ryb béhem projektu, byly tfi experimentalni skupiny testovany ve trech

8
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6meésicnich opakovanich (odchovech), ktera byla jednotlivé zahajena v ¢asovém sledu po sobé
(viz Tabulka ¢. 1), a to vZdy pfi zajisténi stejnych kontrolovanych podminek (velikost nadrzi,
pratok, teplota vody, pH, koncentrace kysliku, N-latky, pocatecni pocet ryb a individuaini
hmotnost ryb, hustota obsadky, typ krmiva, krmné davky, Setrnd manipulace s rybami apod.).

Tabulka €. 1. Casovy harmonogram projektu znazorfiuje tfi vzajemné se prolinajici $estimési¢ni
odchovy kefickovce Cervenolemého realizované béhem listopadu 2021 — prosince 2022, véetné
nasledného hromadného zpracovani a analyz odebranych vzorkd v lednu — dubnu 2023.

Masic  |Datum 2-3d biometrik [1. odchov (168 dni) [2. odchov (168 dni) [Slodehov (168 /@ni) | Zpracovani vzorki :
listopad 10.11.2021 Zahajeni, den 0

prosinec 07.12.2022 1. mésic

leden 04.01.2022 2. mésic

unor 01.02.2022 3. mésic Pfipravené 400g ryby

bfezen 01.03.2022 4. mésic Zahajeni, den 0

bfezen 29.03.2022 5. mésic 1. mésic

duben 26.04.2022 6. mésic 2. mésic

kvéten 24.05.2022 3. mésic Pfipravené 400g ryby

[cerven | IINNONI0612002 4. mésic

Eervenec 19.07.2022 5. mésic

srpen 16.08.2022 6. mésic

zari

fijen 11.10.2022

listopad 08.11.2022

prosinec

leden 1. mésic
Gnor 2. mésic
brezen 3. meésic
duben 4. mésic

Podminky odchovu byly dokumentovany kazdotydennimi analyzami obsahu amoniaku,
dusitan( a dusi¢nan, ale zejména dennim mérenim zdkladnich hydrochemickych parametr(
(teplota, koncentrace kysliku, pH) pomoci k tomu urCenych pristrojd a zaroven byla
realizovana kazdodenni registrace vymeény vody, mortality a mnoZstvi spotfebovaného krmiva
zvlast v kazdé z experimentalnich nadrzi.

Krmeni bylo realizovano obsluhou farmy dvakrat denné (dopoledne a odpoledne), kdy
granulované krmivo bylo postupné rozhozeno lopatkou na hladinu vody v mnoiZstvi
odpovidajicimu maximalni denni krmné davce vypocitané dle pokynUl vyrobce krmiva a apetitu
ryb, ktery byl ovlivnén fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi vody (pf. vyssi koncentrace
dusikatych latek, nerozpusténych latek, nizké pH, pokles teploty), tak i aktivitami na farmé
(nezbytné opravy objektu, odlov ryb, ¢isténi odtokd apod.). Experimentalnim krmivem byla
znacka Biomar EFICO 7239F velikosti 4,50 mm (sloZeni — hruby protein 42,4 %, tuk 11,7 %,
popeloviny 7,2 %, vlaknina 5,3 %, fosfor 0,91 %, vapnik 0,9 %, sodik 0,61 %, vitaminy atd.).

Kontrola kvality vody (Zivotniho prostfedi ryb) probihala dvakrat denné (dopoledne
a odpoledne), kdy obsluha méfila teplotu vody, pH a koncentraci kysliku. Pravidelné byla také
monitorovana koncentrace dusikatych latek ve vodé — amoniak (NH3, mg/L), dusitany (NO>,
mg/L) a dusi¢nany (NOs’, mg/L). Pfi poklesu pH pod 7,0 byl do vody ptidan hydrogenuhlicitan
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sodny v mnozstvi, ktery navysil pH zpét na optimalni hodnotu. V pfipadé vyssi koncentrace
dusikatych latek bylo omezeno krmeni ryb, obménén vétsi objem vody neZ 5 %/den
a v pripadé vyssi koncentrace NO; byla voda oSetfena chloridem sodnym pro sniZeni toxicity.
Naroc¢nost na odbourdvani Skodlivin zvody se samoziejmé zvySovala spolu s narlistem
biomasy ryb a stupniujicimi se naroky ryb na denni davky krmiv.

Denni rezim na farmé
Pro tfi experimentdlni odchovy byly aplikovany stejné provozni rezimy:

e Po pfichodu na farmu (kolem 7:00) obsluha zkontrolovala chovani ryb, funkci RAS
a fyzikalné-chemické parametry vody (T, pH, O2) pomoci manualnich multimetru.
Obsluha zaevidovala aktualni hodnoty do formulard pfislusnych nadrizi.

e Nasledné (9:00-10:00) byly ryby obsluhou ruéné krmeny na hladinu nadrze dle
vypocitané denni krmné davky, predem zmérenych fyzikalné-chemickych parametri
vody a aktualniho apetitu ryb. Obsluha zaevidovala skutec¢né zkrmené mnozstvi krmiv
v kg do formularua pfislusnych nadrizi.

e Dvakrat tydné (Castéji dle uvazeni obsluhy) byla realizovdna analyza dusikatych latek
(NHs, NO2, NOs) pomoci fotometru sreagenciemi (Hanna HI83303, Hanna
Instruments Czech s.r.o.). Obsluha evidovala aktualni koncentrace dusikatych latek
do formuldra pfislusnych RAS.

e Denné (zhruba hodinu po dopolednim krmeni) obsluha provedla odkaleni nadrzi
a udrzbu systémQ (napf. priplach bubnového filtru tlakovou vodou, oSetreni
chemismu vody hydrogenuhli¢itanem sodnym ¢i chloridem sodnym, pribéznou
kontrola stavu zatizeni a drobné opravy v pfipadé zjisténi zavad).

e V odpolednich hodinach (13:00-14:00) byly ryby obsluhou ru¢né krmeny na hladinu
nadrze dle vypocitané denni krmné davky, pfedem zmérenych fyzikalné-chemickych
parametr( vody a aktualniho apetitu ryb. Obsluha zaevidovala skute¢né zkrmené
mnozZstvi krmiv v kg do formuldra prislusnych nadrzi.

e V odpolednich hodinach (pfed odchodem z farmy, kolem 16:00) obsluha zkontrolovala
chovani ryb, funkci RAS a fyzikalné-chemické parametry vody (T, pH, O2) manudlnimi
multimetry. A obsluha zaevidovala aktudini hodnoty do formulard pfislusnych nadrzi.

3.4 Odbéry vzorki, analyzy a sledované parametry béhem tfech odchovii

V prabéhu experimentt byla v mésicnich intervalech provadéna biometrika ryb (vazena
kusova hmotnost a mérena délka téla 50 ryb/skupinu dle velikosti nadrzi). Pfed vlastnim
vazenim a mérenim byly ryby plné anestezovany v koupeli s prfimési hiebickového oleje
(0,03 mL/L vody) pro prevenci stresu ryb pti Setrné manipulaci s rybami. V tfimésicnich
intervalech bylo provadéno preloveni vSech obsadek s cilem zpfesnéni poctu chovanych ryb
(mira pretziti), zjisténi individudlni hmotnosti ryb, pfirlstku biomasy a krmnych koeficienta.
V mési¢nich intervalech byly odlovovany vzorky ryb ze vSech skupin (10-20 ryb/skupinu)
pro zjisténi hladiny pohlavnich a stresovych hormont ze vzorkd krve ryb, nasledné byla
zjiSténa individualni hmotnost ryb a po zabiti a pitvé také hmotnosti vnitfnich organt (véetné
stanoveni relativni hmotnosti a stavu vyvoje gondd ¢i somatickych indexd). Poté bylo
provedeno filetovani ryb s cilem vyhodnoceni vytéZnosti (% podil kuchané ryby, opracovaného
trupu, podil filetl s kGZi a bez kGiZze na hmotnosti celé ryby). Dale byla hodnocena mortalita,
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hmotnostni a délkovy rast, ristova heterogenita, krmny koeficient, somatické indexy,
produkéni a kondicni ukazatele. Na zavér trech sledovani byla provedena analyza odebranych
vzorkd svaloviny (proteiny, tuky, susina a popeloviny). Soucasti zpravy je i ekonomické

vyhodnoceni odchovu monosexnich obsadek v porovnani se smiSenou obsadkou ryb.

NiZze jsou uvedeny vzorce pro vypocet jednotlivych produkénich a kondicnich

koeficientll, somatickych index( a ukazatel( vytéZnosti:

Produkcni a ristové koeficienty:

- Individudlni hmotnost ryb (W, g) — zjisténa kazdomeési¢nim vazenim 100 ryb na skupinu

- Celkova délka téla ryb (TL, cm) — zjisténa kazdomeésicnim mérenim 100 ryb na skupinu

- Celkova biomasa ryb (B, kg) — zjisténa p¥i pravidelném preloveni jednotlivych nadrzi/skupin
- PrirGstek biomasy (BG, g) = (B finalni — B pocatecni)

- Hmotnostni pfirastek (WG, %) = 100 x (W finalni — W pocéatecni) / W pocéatecni

- Specifickd rychlost ristu (SGR, %.den) = 100 x (In W finalni — In W po&ateéni) / &as

- Absolutni rychlost rlstu (AGR, g.den) = (W findlni — W po&ateéni) / &as

- Relativni rychlost rlistu (RGR, % za dni) = (W findIni — W pocateéni) / W pocateéni x 100

- Koeficient teplotniho rdstu (TGC) = (W finalni /3 — W poéateéni 3) / (T °C x €as dny) x 1 000
- Celkové preZiti (%) = 100 x pocet slovenych ryb / pocet nasazenych ryb

- Celkova mortalita (%) = 100 x (polet nasazenych — pocet slovenych ryb) / polet nasazenych

Krmivarské koeficienty:
- Krmny koeficient (FCR) = celkova spotfeba krmiva za dané obdobi / (B findlni — B pocatecni)

- Denni pfijem krmiva (DFR, %/rybu/den) = 100 x pFijaté krmivo / [(W pocateéni + W finalni) / 2] / ¢as

- Konverze proteinu (PER) = hmotnostni prirlstek (g) / pfijaty protein (g)

Kondicni koeficienty:
- Kondiéni koeficient (K) = 105 x (W individudlni / TL3)

Somatické indexy:

- Viscero-somaticky index (VSI, %) = 100 x W vnitfni organy / W individualni

- Gonado-somaticky index (GSI, %) = 100 x W gondady / W individualni

- Hepato-somaticky index (HSI, %) = 100 x W jatra / W individualni

- Spleno-somaticky index (SSI, %) = 100 x W slezina / W individualni

- Perivisceralni-somaticky index (PVSI, %) = 100 x W vnitfni tuk / W individudIni

VytéZnostni ukazatele:

- Podil kuchaného trupu (PT, %) = 100 x W kuchany / W individualni
- Podil hlavy (PH, %) = 100 x W hlavy / W individuaIni

- Podil filet s kdZi (PFsK, %) = 100 x W PFsK / W individualni

- Podil filet bez kGize (PFbK, %) = 100 x W PFbK / W individudlni

Hodnoceni vytéinosti masa

Béhem kazdomeésicnich vzorkovani byla testovana vytéznost masa ryb (po vylacnéni
traviciho traktu v délce dvou dn(). Vyhodnoceni vytéZznosti chovanych ryb bylo realizovano
u trech experimentalnich skupin (samci, samice a smiSena obsadka). Vzdy bylo zpracovano
12 ryb/skupinu, v pfipadé smisené skupiny to bylo 6 samic a 6 samcl. Ryby byly usmrcovany
v souladu s vyhlaskou MZe ¢. 245/1996 Sb. po predchozim zchlazeni v nadrzi s ledovou lazni.

Poté byly vSechny casti téla (cela ryba, kuchana ryba, hlava, filety s klzi a bez klze
a vSechny organy — gonady, vnitfni tuk, jatra, slezina, stfeva a Zlu¢) zvazeny s presnosti 0,01 g.
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Analyza vzorkii svaloviny

PFi testovani vytéZnosti masa byly odebrany vzorky filet pro stanoveni obsahu susiny,
lipidQ, proteind a popelovin v mase ryb. Na zacatku experimentu a v kazdy mésic odchovu byly
odebrany vzorky masa ryb (n = 12 ryb/skupinu (pozn. v pfipadé smisené skupiny to bylo
6 samic a 6 samcUl). Jednotlivé vzorky byly homogenizovany, zabaleny do plastovych sack
a zamrazeny pfri -80 °C. Pfed vlastni analyzou sloZzeni masa byly vzorky rozmrazeny v lednici pfi
5 °C. Analyzy byly uskuteénény v laboratofi FROV JU V Ceskych Budé&jovicich. Hruby obsah
lipidd byl analyzovdn pomoci extrakénich metod s hexan-isopropanolem (3:2) dle Hara
a Radin, 1978) s drobnymi modifikacemi dle Zajice a kol. (2013). Obsah hrubého proteinu byl
stanoven Kjeldahlovou metodou (BUCHI Labortechnik AG, type K-360, Switzerland) (Zaefarian
a kol., 2017). Obsah susiny byl analyzovan v laboratoni susi¢ce (NUVE, type FN 400) pfi 105 °C
do stabilni hmotnosti vzorku (Adineh akol., 2020a). Obsah popelovin byl analyzovdn
v laboratorni peci (LAC, type Ht40AL) pfi 550 °C po dobu 4 hodin (Zaefarian et al., 2017).

Analyza stresovych hormonii ze vzorki krve ryb

Koncentrace stresovych hormon( (glukdza, GLU) byly stanoveny ze vzorkd plazmy ryb
(n =12 ryb/skupinu; v pfipadé smiSené skupiny to bylo 6 samic a 6 samcl). Na zacatku
experimentu a v kazdy mésic odchovu byly odebrany vzorky krve ryb. Pfed kazdym odbérem
vzorkd byly ryby vylacnény a anestezovany v koupeli z hfebickového oleje (0,03 mL/L)
pro zajisténi k rybam Setrné manipulace. Nasledné byla zafixovanym rybam punkci ocasni cévy
odebrana krev (1-2 mL/ks) pomoci heparinizovanych injekénich strikacek (50 IU/mL). Krev
byla pfenesena do plastové zkumavky (Eppendorf Corporate). Odebrand krev byla ihned
odstfedéna v mikro-centrifuze (Z 167 M, Hermle Labortechnik GmbH) pti 5000 RPM po dobu
10 minut. Odseparovana plazma pak byla pipetou prenesena do Cisté plastové zkumavky
(Eppendorf Corporate) azamrazena pfi -80°C. Pred vlastnimi analyzami byla plazma
rozmrazena Vv lednici pti 5 °C. Nasledné byly provedeny stanoveni hladiny glukézy v plazmé
v soukromé laboratofi Aeskulab (Ceské Budé&jovice).

Analyza pohlavnich hormonti ze vzorki krve ryb

Hladiny pohlavnich hormoni byly stanoveny ze vzork( plazmy ryb, ktera byla ihned po
odbéru zamrazena (viz postup odbéru vzork( krve a ziskani plazmy popsany v odstavci vyse).
Pfed vlastnimi analyzami, které probihali v laboratofi FROV JU v Ceskych Budéjovicich, byla
plazma rozmraZena. Koncentrace testosteronu (TSTR) a estradiolu (E2) v plazmé byla
stanovena prostrednictvim metody ,,Enzyme-linked Immunosorbent Assay”“ (ELISA analyzy)
pomoci komeréné dostupnych kitd (DiaSource ImmunoAssays, Belgie) dle instrukci vyrobce.
Kazdy standard i vzorky byly testovany ve dvou opakovanich. Absorbance byla zmérena
¢te¢kou mikrotitracnich desti¢ek AF2200 (Eppendorf Czech & Slovakia, s.r.o., Ceskd republika).

Ekonomické zhodnoceni chovu

Na konci tfetiho odchovu byla ve spolupraci s partnerem projektu sumarizovana data
pro ekonomické zhodnoceni chovu, zejména ndkladl na produkci 1kg Zivého triniho
kefickovce cervenolemého v jednotlivych skupindch (samci, samice, smiSena obsadka).
K nakladlm byly pripocteny také vicenaklady na tridéni (sexovani) ryb do uvedenych skupin.
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Tabulka €. 2 prezentuje rocni polozkové naklady farmy na nakup nasadového materialu,
krmiv, personalni naklady, vydaje na energie, kyslik, drobny materidl a ostatni (napft. doprava,
rezie, odpisy atd.). Ve vypoctech byla uvazovana primérna prodejni cena ryb — 81,30 K¢/kg
zivé (tj. nekuchané) ryby.

Tabulka €. 2. Ro¢ni polozkové ndklady farmy na ndkup ndsadového materidlu, krmiv, personalni
naklady, energie, kyslik, drobny materidl a ostatni vydaje (Udaje poskytnuty Zemédélskou akciovou
spolec¢nosti Mzany, a.s.).

Polozkové naklady Cena bez DPH Podil celkovych nakladd (%)
Nakup nasadového materialu (K&/rok) 35 000 4
Krmiva (K¢/rok a Ké/kg) 385000 a 34,50 39
Personalni naklady (K¢/rok) 160 000 16
Energie (K¢/rok) 89 500 9
Kyslik (K¢/rok) 17 800 2
Drobny material (K¢/rok) 61 400 6
Ostatni — doprava, reZie, odpisy atd. (K¢/rok) 232 000 24
Celkem (K¢/rok) 980 700 100

Statistické zhodnoceni ziskanych dat

Ziskana data byla editovana do tabulek v MS Excel. Vysledky (priméry sledovanych
parametr( z jednotlivych nadrzi, n = 9) byly mezi sebou statisticky porovnany v programu
Statistica 12 (StatSoft, Inc.). Data byla nejprve testovana pro homogenitu a normalitu. Pokud
data splnila tyto dvé podminky ANOVY, byla analyzovana jednocestnou pfipadné dvoucestnou
ANOVOU a naslednym Post-Hoc Tukey testem byly zjistény signifikantni rozdily (P < 0,05) mezi
jednotlivymi experimentalnimi skupinami. V pfipadé, Ze data nesplnila podminky ANOVY, pak
byla podrobena odpovidajicimu neparametrickému testu (napf. Kruskal-Wallis) s naslednym
vicendsobnym porovnanim prlimérného poradi skupin mezi sebou pro zjisténi signifikanci
(P <0,05). Poté byla data zpracovana do prehlednych tabulek a grafli (MS Excel), které jsou
soucasti této zavérecné zpravy, v niz jsou zaroven shrnuta pozitiva a negativa odchovu
kefickovce Cervenolemého v monosexnich a smiSenych obsadkach.

4 Vysledky

4.1 Nasazeni, biomasy a pocty ryb

Celkem byly realizovany tfi Sestimési¢ni odchovy kefickovce cervenolemého. Kazdy
z odchovi byl zahajen tfidénim ryb dle pohlavi ryb (samci a samice) a jejich kusové hmotnosti
(400-600 g). Pfed zahajenim kaZdého z odchovi bylo vidy vytfidéno 7 800 ryb (samci
a samice v poméru 1:1), které byly rovhomérné rozdéleny do tfech nadrzi (tj. skupin samci,
samice a smiSend obsadka 1:1).

VSechny tfi odchovy trvaly po dobu 168 dni — prvni odchov probihal od 10.11.2021
do 27.4.2022, druhy odchov od 2.3.2022 do 17.8.2022 atreti odchov od22.6.2022
do 14.9.2022. Béhem téchto odchovl byly obsadky ryb vyloveny a zvazeny 3x/odchov
(tj. na zacatku, uprostred a na konci odchovi) pro stanoveni celkového poctu a biomasy ryb,
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pramérné kusové hmotnosti, kusového prirtistku, SGR a FCR (viz Graf ¢. 1-3, 5-7). Zaroven
bylo realizovano pravidelné kazdomésicni vzorkovani ryb v 28dennich intervalech pro
vyhodnoceni primérné kusové hmotnosti, celkové délky a délky téla ryb, kondi¢niho
koeficientu, stresovych a pohlavnich hormont, somatickych index(, vytéZznosti a sloZzeni masa
ryb (viz Grafy €. 4, 8-12). Vysledky projektu jsou prezentovany jako primér ze trech
experimentalnich odchov(l. Biomasy apocty ryb vjednotlivych nadrzich (tzn.ve trfech
skupinach) jsou prezentovany nize jako prlimér + smérodatna odchylka (S.D.).

Z Grafu €. 1 je patrné, Ze na pocatku trech experimentalnich odchovd byl pocet ryb
identicky (2 600 ryb/skupinu) ve vSech tfech skupinach (samci, samice a smisSend obsadka 1:1).
Obsadka ryb byla znovu spoditana a zvazena v poloviné 6mési¢niho odchovu, kdy pramérny
pocet ryb se signifikantné nelisil mezi testovanymi skupinami (2 148 + 159 ryb). Z dGvodu
zachovdani optimalni hustoty obsddky (300 kg/m3) byla v té dobé& obsiddka redukovana
na 1 500 ryb/skupinu ve vsech skupinach (tzn. ¢ast ryb byla uvolnéna pro potreby partnera
projektu). Na konci projektu se primérny pocet ryb také signifikantné nelisil mezi skupinami
(1 293 + 52 ryb). Statickd analyza nepotvrdila signifikantni efekt testovanych skupin na pocet
ryb (P> 0,05).

Primérny pocet ryb (1.-3. odchov) =M

3000 M Jikernacky
-— Mi
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;E Mix - mli¢aci
= 2000
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>
2 1500 =
e
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'S 1000 I=
o
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500
0
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Graf €. 1. Primérné pocty kefickovce ¢ervenolemého (g, primér + SD) chovaného ve tfech skupinach
(samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6. mésic). Pozn. Sipka znaci redukci
obsadky (poctu ryb) v nadrzi v poloviné odchovi. Nepfitomnost index( a—d znadi, Ze nebyl pozorovan
statisticky signifikantni rozdil (P < 0,05) mezi testovanymi skupinami (mlicaci, jikernacky a smiSend 1:1).

Z Grafu €. 2 je zifejmé, Ze na pocatku tfech experimentdlnich odchovi nebyl signifikantni
rozdil (P > 0,05) v biomase ryb (1 229 + 159 kg) mezi testovanymi skupinami (samci, samice
a smiSena obsadka 1:1). Obsadka ryb byla znovu spocitana a zvazena v poloviné 6meési¢niho
odchovu, kdy se primérna biomasa ryb také signifikantné nelisila mezi testovanymi skupinami
(2007 +87 kg). Zdlvodu zachovani optimalni hustoty obsddky (300 kg/m3) a kontinudlni
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produkce farmy byla v poloviné odchovu zredukovana biomasa ryb (1 491 + 56 kg) ve vSech
skupinach. Na konci projektu se vsak primérna biomasa ryb také signifikantné nelisila mezi
testovanymi skupinami (1 900 + 98 kg).

Primérna hmotnost biomasy ryb (1.-3. odchov)
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Graf ¢.2. Primérné biomasy kefickovce cervenolemého (g, primér +SD) chovaného ve tfech
skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech odchovl (0.—6. mésic). Pozn. Sipka
znadi redukci obsadky (poctu ryb) v nadrzi v poloviné odchovu. Nepfitomnost index( a—d znadi, Ze
nebyl pozorovan statisticky rozdil (P<0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢4ci,
jikernacky, mix).

4.2 Rustové a produkéni ukazatele kefickovce éervenolemého

Priimérnd kusovd hmotnost

Béhem tfech odchovi byla pfi nasazeni primérna kusova hmotnost ketickovce
cervenolemého 477 + 64 g. Ve tfetim mésici odchov to bylo 941 + 103 g. A na konci odchovli
byla primérna kusova hmotnost 1 470 + 70 g, kdy nejvyssi prilmérné hmotnosti 1 507 + 67 g
dosahovala skupina s monosexni samci obsadkou, poté smisena obsadka 1 498 + 18 g (samci
monosexni samici obsadka (1 406 + 47 g). Graf €. 3 ukazuje priamérné kusové hmotnosti ryb,
které byly odvozeny z vysledk(l vazeni biomas a poctd ryb v ndadrzich. Zatimco Graf ¢. 4
zndzoriuje prumérné kusové hmotnosti ryb, které jsou vysledkem pravidelnych mésicnich
biometrik (100 ryb/skupinu).
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Graf ¢€.3. Primérnd hmotnost kefickovce cervenolemého (g, prdmeér = SD) chovaného ve tfech
skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech odchovl (0.—6. mésic). Pozn. Sipka
znaci, kdy doslo k redukci obsadky (poctu ryb) v nadrzi v poloviné odchovu. Nepfitomnost index( a—d
znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci,
jikernacky, mix).
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Graf €. 4. Primérnda hmotnost kefickovce cervenolemého (g, prdmeér = SD) chovaného ve tfech
skupinach (samci, samice, mix) v podminkdch RAS béhem tfech odchovl (0.-6. meésic).
Pozn. nepfitomnost index( a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).
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Priimérny krmny koeficient

Béhem vsech odchovl bylo rybam podavano peletované krmivo znacky Biomar EFICO
7239F (velikost castic 4,5 mm). Primérny krmny koeficient (FCR), ktery byl odvozeny
z vysledk(l vaZzeni biomas a evidence spotreby krmiv v nadrzich, se signifikantné nelisil
(P> 0,05) mezi testovanymi skupinami v prvni poloviné ani v druhé poloviné odchov(. FCR byl
vyrovnany mezi tfemi testovanymi skupinami. V prvni poloviné odchovl primérny FCR
dosahoval 1,22 + 0,21, zatimco v druhé poloviné odchov( byl 1,57 £ 0,21 (viz Graf €. 5).
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Graf €. 5. Primérny krmny koeficient (FCR, priimér £ SD) kefickovce cervenolemého (g) chovaného ve
tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchov(l (0.-3. a 3.—6. mésic).
Pozn. nepfitomnost index( a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky signifikantni rozdil (P < 0,05) mezi
testovanymi skupinami (mli¢aci, jikernacky a smisend 1:1).

Pramérna specificka rychlost ristu

Pramérna specificka rychlost rlstu ryb (SGR, %/d), ktera byla odvozena z vysledk( vazeni
biomas v poloviné a na konci odchovt, se signifikantné neliSila (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami béhem tfech odchovll. SGR byla vyrovnana mezi tfemi testovanymi skupinami.
Béhem prvni poloviny odchovl byla SGR 0,58 + 0,18 %/d, zatimco béhem druhé poloviny
odchovi poklesla o 1/3 na 0,33 £ 0,06 %/d (viz Graf €. 6).
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Graf €. 6. Primérna specificka rychlost ristu (SGR, %/den, pramér + SD) kefictkovce ¢ervenolemého (g)
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchov( (0.-3. a
3.-6. mésic). Pozn. nepritomnost indext a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky signifikantni rozdil
(P < 0,05) mezi testovanymi skupinami (mli¢dci, jikernacky a smiSena 1:1).

Kusovy denni pfirtistek

Pramérny kusovy prirtstek ryb (WG, g/ks/d), ktery byl odvozeny z vysledkd vazeni
biomas a poctli ryb v nadrzich, se signifikantné nelisil (P > 0,05) mezi testovanymi skupinami
béhem tfech odchovli. WG byl vyrovnan mezi tfemi testovanymi skupinami. Béhem prvni
poloviny odchovu byl WG 4,96 £0,60 g/ks/d, zatimco béhem druhé poloviny jen
5,87 + 0,81 g/ks/d (viz Graf €. 7).
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Graf &.7. Primérny kusovy prirastek (WG, g/ks/d, pramér +SD) kefickovce Cervenolemého (g)
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovl
(0.-3. a 3.-6. mésic). Pozn. nepfitomnost index( a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky signifikantni
rozdil (P < 0,05) mezi testovanymi skupinami (mli¢aci, jikernacky a smisend 1:1).
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Priimérna celkova délka téla ryb

Béhem tfech odchovl byla pfi nasazeni priimérna celkova délka téla (TL, cm) kefickovce
cervenolemého 38,0 + 13,6 cm. Ve tfeti mésic odchov( TL byla 48,1 +17,1 cm. A na konci
odchovt byla primérna TL 56,8 + 15,1 cm. Signifikantni rozdily (P < 0,05) TL mezi skupinami
byly zjistény ve 4. a 5. mésic odchova. Zaroven byl prokazan efekt skupiny na TL (P < 0,05), kdy
pozorovana u samic v monosexni obsadce, zatimco smiSend obsadka se nelisila od ostatnich
skupin. V pfipadé smiSené obsadky (pfi zohlednéni samcl asamic zvlast) byla zjisténa
signifikantné vyssi TL samcl neZ samic. Graf ¢. 8 znazorfiuje primérné TL ryb, které jsou
vysledkem pravidelnych mési¢nich biometrik (100 ryb/skupinu).
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Graf ¢. 8. Primérna celkova délka téla (TL, mm, primér £ SD) ketickovce ¢ervenolemého chovaného
ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovli (0.—6. mésic).
Pozn. neptitomnost indexl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Primérna délka téla ryb

Béhem tfech odchovl byla pfi nasazeni primérna délka téla (SL, cm) kefickovce
cervenolemého 33,7 + 7,4 cm. Ve treti mésic odchovl SL byla 42,4 + 14,8 cm. A na konci
odchovt byla primérna SL 50,2 + 14,9 cm. Signifikantni rozdily (P < 0,05) SL mezi skupinami
byly zjistény ve 4. mésic odchov(. Zaroven byl prokazan efekt skupiny na SL (P < 0,05), kdy
u samic v monosexni obsadce, zatimco smiSena obsadka se neliSila od ostatnich skupin.
V pfipadé smisené obsadky (pfi zohlednéni samc( a samic zvlast) byla zjisténa signifikantné
vy$si SL samcll neZz samic. Graf €. 9 znazorniuje pramérné SL ryb, které jsou vysledkem
pravidelnych mési¢nich biometrik (100 ryb/skupinu).
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Graf €. 9. Primérna délka téla (SL, mm, prdmér + SD) kefickovce ¢ervenolemého chovaného ve tfech
skupinach (samci, samice, mix) v podminkdch RAS béhem tfech odchovl (0.-6. meésic).
Pozn. nepfitomnost index( a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Kondié¢ni koeficient

Pramérny kondi¢ni koeficient (K) kefickovce cervenolemého dosahoval 0,76 + 0,01 na
zaCatku odchovli. Ve treti mésic odchovii byl 0,78 £0,03. Ana konci odchovli byl
pramérny K 0,79 + 0,04. Signifikantni rozdily (P <0,05) koeficientu K mezi skupinami byly
zjistény v 5. mésici odchovu. Zaroven byl prokazan efekt skupiny na koeficient K (P < 0,05), kdy
u samic v monosexni obsadce, zatimco smiSena obsadka se neliSila od ostatnich skupin.
V pripadé smisené obsadky (pfi zohlednéni samcl a samic zvlast) byl zjistén signifikantné nizsi
koeficient K u samcl nez samic. Graf ¢. 10 znazorfiuje primérny koeficient K ryb, které jsou
vysledkem pravidelnych mési¢nich biometrik (100 ryb/skupinu).
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Graf €. 10. Priimérny kondi¢ni koeficient (K, primér = SD) ketickovce ¢ervenolemého chovaného ve
tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovl (0.-6. mésic).
Pozn. nepritomnost indext a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Variaéni koeficient

Pramérny variacni koeficient (CV, %) kefickovce cervenolemého, ktery byl odvozeny
od kusové hmotnosti ryb, dosahoval 25,3 + 4,8 % na zacatku odchovu. Ve tfeti mésic odchov(
(tj. pred redukci obsadky) byl 29,6 £5,3 %. A na konci odchova byl primérny koeficient
CV 24,9 £ 5,4 %. Signifikantni rozdily (P < 0,05) koeficientu CV mezi skupinami nebyly zjistény
béhem 6 mésici odchovl. Bylo prokazano snizeni koeficientu CV v ¢ase (0—6 mésicl), které
vsak mlZe souviset s redukci obsadky ryb v poloviné tfech odchov(. Graf ¢. 11 znazornuje
pramérny koeficient CV ryb, které jsou vysledkem pravidelnych mési¢nich biometrik
(100 ryb/skupinu).
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Graf ¢. 11. Prdmérny variacni koeficient (CV, %, pramér + SD) kefickovce ¢ervenolemého chovaného
ve trech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6. mésic).
Pozn. nepritomnost indext a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).
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4.3 Vytéznostni ukazatele a somatické indexy kefickovce cervenolemého

Podil kuchaného trupu

Béhem experimentalnich odchovl byla hodnocena vytéZznost masa a somatické indexy
kerickovce cervenolemého (viz Grafy ¢. 12-22). Vypocet vytéZznostnich podild i somatické
indexy byly stanoveny jako % hmotnosti jednotlivych vytéZnostnich podil( a orgdn( na zZivé
hmotnosti kefickovce ¢ervenolemého (uvazovano jako 100 %).

Pramérny podil kuchaného trupu kerickovce cervenolemého dosahoval 91,5+1,1%
hmotnosti Zivé ryby na zacatku odchovt (tzn. u ryb priimérné kusové hmotnosti 477 + 64 g).
Ve treti mésic odchovl byl 92,8 +1,0 % hmotnosti Zivé ryby (tj. uryb primérné kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). Ana konci odchovi byl priimérny podil kuchaného
trupu 92,9+1,9% hmotnosti Zivé ryby (tzn. uryb primérné kusové hmotnosti kolem
1470+ 70 g). Signifikantni rozdily (P<0,05) mezi skupinami byly zjistény v 3.-6. mésic
odchovl. Zaroven byl prokazan statisticky vyznamny efekt skupiny (P <0,05) na podil
opracovaného trupu, kdy nejvyssi hodnoty dosahovali skupiny samci v monosexni obsadce,
signifikantné nizsi podil byl pozorovan usamic v monosexni obsadce i smiSené obsadce
(tzv. mix). V pfipadé smiSené obsadky (pfi zohlednéni samc( asamic zvlast) byl zjistén
signifikantné vyssi (P <0,05) podil opracovaného trupu usamcl nez usamic. Graf ¢. 12
zndzoriuje prlmérny podil opracovaného trupu kefickovce cervenolemého, ktery je
vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf ¢.12. Prlmérny podil kuchaného trupu (% hmotnosti Zivé ryby, prlmér £ SD) kefickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech
odchovi (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost index(i a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).
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Podil filet s kazi

Pramérny podil filet s kizZi kefickovce cervenolemého dosahoval 46,5 + 0,9 % hmotnosti
Zivé ryby na zacatku odchov( (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 477 + 64 g). Ve tfeti mésic
odchovt byl podil filet s k(iZi 48,7 + 2,0 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové hmotnosti
kolem 941 £ 103 g). A na konci odchov( byl primérny podil filet s kiizi 48,6 + 2,2 % hmotnosti
zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Signifikantni rozdily (P < 0,05) mezi
skupinami byly zjiStény pouze v prvni mésic odchovl, kdy byl signifikantné podil vyssi
u jikernacek v monosexni obsadce. Nebyl vSak prokazan statisticky vyznamny efekt skupiny
na podil filet sk0zi. Graf¢.13 znazornuje primérny podil filet s kazi kefickovce
cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mésic¢nich vzorkovani.
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Graf €. 13. Primérny podil filet s kGzi (% hmotnosti Zivé ryby, prdmér = SD) kefickovce cervenolemého
chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. nepfitomnost index(l a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P> 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Podil filet bez kiiZze

Pramérny podil filet bez kGze kefickovce cervenolemého dosahoval 38,9+1,3%
hmotnosti Zivé ryby na zacatku odchovi (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 £ 64 g). Ve treti
mésic odchovu byl priimérny podil filet bez kiize 41,0 + 1,4 % hmotnosti Zivé ryby (tj. uryb
kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchovl byl priimérny podil filet bez kize
41,8+ 2,5% hmotnosti Zivé ryby (tzn. uryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70 g).
Signifikantni rozdily (P < 0,05) mezi skupinami byly zjistény pouze v prvni mésic odchovd, kdy
byl signifikantné podil vyssi u jikernacek v monosexni obsadce. Nebyl vSak prokazan statisticky
vyznamny efekt skupiny na podil filet bez kize. Graf ¢. 14 znazorfiuje primérny podil filet bez
kGzZe kerickovce Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mésicnich vzorkovani.
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Graf ¢.14. Prdmérny podil filet bez klGZze (% hmotnosti Zivé ryby, pramér+SD) kefickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech
odchov( (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indexl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Podil hlavy

Pramérny podil hlavy kerickovce ¢ervenolemého dosahoval 28,5 + 0,5 % hmotnosti Zivé
ryby na zacatku odchova (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve treti mésic odchovi byl
pramérny podil hlavy 28,9 + 3,7 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem
941 + 103 g). A na konci odchovl byl priimérny podil hlavy 28,3 + 2,4 % hmotnosti Zivé ryby
(tzn. uryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70g). Signifikantni rozdily (P<0,05) mezi
skupinami nebyly v pribéhu 6meési¢nich odchovl. Zaroven nebyl prokdzan statisticky
vyznamny efekt skupiny na podil hlavy. Graf €. 15 zndzoriiuje primérny podil filet bez klize
kerickovce Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €. 15. Prdmérny podil hlavy (% hmotnosti Zivé ryby, primér + SD) kefickovce cervenolemého
chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. nepfitomnost index(i a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P> 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Viscero-somaticky index

Prdmérny viscero-somaticky index (VSI) kefickovce cervenolemého dosahoval
8,52+ 1,13% hmotnosti Zivé ryby na zacatku odchovl (tzn. uryb kusové hmotnosti
477 + 64 g). Ve tieti mésic odchovi byl VSI 7,42 + 1,15 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchovl byl primérny VSI 7,63 + 2,76 % hmotnosti
zZivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Signifikantni rozdily (P < 0,05) mezi
skupinami byly zjistény ve 3.-6. mésic odchovll (tzn. obdobné jako bylo zjisténo v pfipadé
podilu kuchaného trupu). Zaroven byl prokazan statisticky vyznamny efekt skupiny (P < 0,05)
na VS|, kdy nejvyssi hodnoty dosahovala skupina ryb ve smiSené obsadce (tzv. mix), poté
V pfipadé smisené obsadky (pfi zohlednéni samci a samic zvlast) byl zjistén signifikantné vyssi
(P <0,05) VSI usamic v porovnani se samci. Graf €. 16 znazorfiuje pramérny VSI kefickovce
cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €. 16. Primérny viscero-somaticky index (VSI, % hmotnosti Zivé ryby, pramér = SD) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech
odchov( (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indextl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Gonado-somaticky index

Pramérny gonado-somaticky index (GSI) kefickovce cervenolemého dosahoval
0,65+ 0,59 % hmotnosti Zivé ryby na zacatku odchovl (tzn. uryb kusové hmotnosti
477 * 64 g). Ve treti mésic odchovi byl GSI 1,68 + 1,11 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchova byl priimérny GSI 3,02 + 2,88 % hmotnosti
zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470 £ 70 g). Signifikantni rozdily (P < 0,05) GSI
mezi skupinami byly zjistény ve 2.—6. mésic odchovt (tzn. obdobné jako bylo zjisténo v pfipadé
podilu kuchaného trupu a viscero-somatického indexu). Zaroven byl prokazan statisticky
V\'/znamm'/ efekt skupiny (P< 0 05) na GSI kdy nejvy§§|' hodnoty dosahovala skupina ryb ve
zjiSténa v samc¢i monosexni obsadce. V pripadé smiSené obsadky (pfi zohlednéni samcl
a samic zvlast) byl zjistén signifikantné vyssi (P < 0,05) GSI u samic v porovnani se samci.
Graf €. 17 znazorfuje primérny GSI kefickovce cervenolemého, ktery je vysledkem
pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €. 17. Prlmérny gonado-somaticky index (GSI, % hmotnosti Zivé ryby, primér + SD) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech
odchov( (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indextl a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Index perivisceralniho tuku

Prdmérny index perivisceralniho (meziorgdnového) tuku (PVSI) keftickovce
cervenolemého dosahoval 1,33 + 0,63 % hmotnosti Zivé ryby na zac¢atku odchov( (tzn. u ryb
kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve treti mésic odchovud byl PVSI 1,14 + 0,59 % hmotnosti Zivé
ryby (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchovl byl priimérny PVSI
1,06 £ 0,70 % hmotnosti Zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470 + 70 g). Mezi
skupinami nebyly zjistény signifikantni rozdily (P> 0,05) PVSI béhem 6mésicnich odchov.
Zaroven nebyl prokdzan statisticky vyznamny efekt skupiny na PVSI. Graf €. 18 zndazornuje
pramérny PVSI kefickovce cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich
vzorkovani.

27



* Xk EVROPSKA UNIE Fakulta rybafstvi Jiho¢eska univerzita

* , e T
* Evropsky namofni a rybafsky fond a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich

* % *" Operacni program Rybafstvi

* %

Index perivisceralniho tuku, % (1.-3. odchov) =Mid

3,0 m Jikernacky
X
> Mix
2 25
2 o
o Mix - mlicaci
=
[ = 2.10
‘® Mix - jikemacky
@«
2 15
2 ' I
.
g I
o
£ 1,0 li]i
O
-
=
T 05
A
L]
E
T 00

0 1 2 3 4 5 6

Mésic odchovu

Graf €. 18. Priimérny index perivisceralniho tuku (PVSI, % hmotnosti Zivé ryby, priimér £ SD) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech
odchovl( (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indextl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Hepato-somaticky index

Pramérny hepato-somaticky index (HSI) kefickovce cervenolemého dosahoval
0,82 +0,10 % hmotnosti Zivé ryby na zacatku odchovi (tzn. uryb kusové hmotnosti
477 + 64 g). Ve treti mésic odchovl byl 0,91 + 0,15 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchov( byl primérny HSI 0,90 + 1,78 % hmotnosti
zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Mezi skupinami byly zaznamendny
signifikantni rozdily (P <0,05) HSI pouze ve treti mésic odchovu. Zaroven byl prokazan
statisticky vyznamny efekt skupiny na HSI, kdy nizsi hodnoty byly pozorovany ve skupinach
samice v monosexni a smiSené obsadce, zatimco vyssSi ve skupinach samci v monosexni a
smisené obsadce. V pripadé smisené obsadky (pfi zohlednéni samc( a samic zvlast) byl zjistén
signifikantné vyssi (P <0,05) HSI usamcl v porovnani se samicemi. Graf ¢. 19 zndazornuje
pramérny HSI kefickovce cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mésicnich
vzorkovani.
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Graf €. 19. Prmérny hepato-somaticky index (HSI, % hmotnosti Zivé ryby, pramér + SD) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech
odchovi (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indextl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Spleno-somaticky index

Pridmérny spleno-somaticky index (SSI) kefickovce cervenolemého dosahoval
0,06 £ 0,01 % hmotnosti zivé ryby na zacatku odchovl (tzn. uryb kusové hmotnosti
477 + 64 g). Ve treti mésic odchovl byl 0,05 + 0,01 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchovt byl primérny SSI 0,05 + 0,02 % hmotnosti
Zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Mezi skupinami byly zaznamenany
signifikantni rozdily (P < 0,05) SSI pouze ve druhy mésic odchovu, kdy nejvyssi hodnota SSI byla
zjiSténa ve skupiné samice v monosexni obsadce, nizsi pak vsamci monosexni obsadce
skupin na SSI. Graf €. 20 zndzorfuje prumérny HSI ketickovce cervenolemého, ktery je
vysledkem pravidelnych mésic¢nich vzorkovani.
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Graf ¢. 20. Priimérny spleno-somaticky index (SSI, % hmotnosti Zivé ryby, primér £ SD) kefickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem trech
odchovi (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost index(l a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Gastrointestindlni-somaticky index

Prdmérny gastrointestinalni-somaticky index (GISI) kefickovce cervenolemého
dosahoval 2,57 £ 0,67 % hmotnosti Zivé ryby na za¢atku odchovl (tzn. u ryb kusové hmotnosti
477 £ 64 g). Ve treti mésic odchovu byl 2,22 + 0,58 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové
hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci odchovl byl priimérny GISI 1,78 £ 1,90 % hmotnosti
zivé ryby (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470+ 70g). Mezi skupinami nebyly
zaznamenany signifikantni rozdily (P > 0,05) GISI béhem 6mésicnich odchov(. Zaroven nebyl
prokazan statisticky vyznamny efekt skupiny na GISI. Graf €. 21 znazorfiuje primérny GISI
kerickovce Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mésicnich vzorkovani.
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Graf €. 21. Primérny gastrointestinalni-somaticky index (GISI, % hmotnosti Zivé ryby, priamér + SD)
kefickovce cCervenolemého chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS
béhem trfech odchovl (0.—6. mésic). Pozn. nepritomnost indexi a—-d znaci, Ze nebyl pozorovan
statisticky rozdil (P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Podil Zluci

Pramérny podil Zluci kefickovce cervenolemého dosahoval 0,26 + 0,05 % hmotnosti Zivé
ryby na zacatku odchovd (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve treti mésic odchov byl
0,26 £ 0,05 % hmotnosti Zivé ryby (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g). A na konci
odchovi byl primérny podil Zluéi 0,25+ 0,08 % hmotnosti Zivé ryby (tzn. u ryb kusové
hmotnosti kolem 1470+ 70g). Mezi skupinami nebyly zaznamenany signifikantni rozdily
(P>0,05) podilu Zlu¢i béhem 6mésicnich odchovll. Zaroven nebyl prokazan statisticky
vyznamny efekt skupiny na podil Zluci. Graf €. 22 znazornuje priimérny podil Zluci kerickovce
Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.

31



* * ** EVROPSKA UNIE Fakulta rybafstvi Jiho¢eska univerzita

* ; e
* * Evropsky namofni a rybafsky fond a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich
i % *" Operacni program Rybafstvi
Podil zluéi, % (1.-3. odchov) = Miicaci
0,60 M Jikernacky
Mix
0,50
X Mix - miigaci
B 040
N Mix - jikemadky
=
9 030 II I I
- I
E i]
E 020
2
-8
0,10
0,00
0 1 2 3 4 5 6

Mésic odchovu

Graf €. 22. Priimérny podil Zlu¢i (% hmotnosti Zivé ryby, primér + SD) ketickovce cervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovl
(0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indexl a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05)
mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

4.4 Slozeni masa kerickovce cervenolemého

Chemické sloZzeni masa (proteiny, lipidy, susina a popeloviny) kefickovce ¢ervenolemého
byly vyhodnoceny jako % plvodni hmoty (viz Grafy €. 23-26).

Obsah proteini

Pridmérny obsah proteinli v mase kefickovce cervenolemého dosahoval 19,0+ 0,6 %
plvodni hmoty (syrového masa) na zacatku odchov( (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g).
Ve druhy mésic odchovi byl 19,4 + 0,8 %, ve ¢tvrty mésic 19,1 £ 0,9 % a na konci odchov( byl
19,1+0,9% (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70g). Mezi skupinami nebyly
zaznamenany signifikantni rozdily (P> 0,05) obsahu proteind v mase béhem 6mésicnich
odchovi. Zaroven nebyl prokazan statisticky vyznamny efekt skupiny na obsah protein(
vmase ryb. Grafc.23 znazorniuje primérny obsah proteinG v mase kefickovce
Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf ¢€.23. Primérny obsah proteini vmase (% pUvodni hmoty, primér+SD) kefickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech
odchovi( (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost indexl a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Obsah lipidi

Pridmérny obsah lipidli v mase kefickovce cervenolemého dosahoval 4,11+ 0,62 %
pGvodni hmoty (syrového masa) na zacatku odchov( (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g).
Ve treti mésic odchovl byl 4,14 + 0,86 % (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na
konci odchovll byl 3,95+ 1,15 % (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70 g). Mezi
skupinami byly zaznamenany signifikantni rozdily (P < 0,05) obsahu lipidd v mase ve treti a
Sesty mésic odchovu. Zaroven byl prokdzan statisticky vyznamny efekt (P < 0,05) skupiny na
obsah lipidli v mase ryb. Vyssi obsah lipidd v mase byl zaznamenan ve skupindch samice
v monosexni i smisené obsadce v porovnani se skupinami samcl v monosexni a smiSené
obsadce. Graf ¢. 24 znazorniuje primérny obsah lipidli v mase kefickovce Cervenolemého,
ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €. 24. Primérny obsah lipid( v mase (% plavodni hmoty, priimér £ SD) kefickovce cervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. neptitomnost index( a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Obsah susiny

Pridmérny obsah suSiny v mase kefickovce cervenolemého dosahoval 23,5+0,6 %
pGvodni hmoty (syrového masa) na zacatku odchov( (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g).
Ve treti mésic odchovu byl 22,5 + 2,3 % (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na
konci odchova byl 23,5+1,1% (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70g). Mezi
skupinami byly zaznamenany signifikantni rozdily (P < 0,05) obsahu susiny v mase pouze
v Sesty mésic odchov(, kdy vyssi obsah susiny byl zjistén ve skupiné samice v monosexni
obsadce. Nebyl viak prokazan statisticky vyznamny efekt (P > 0,05) skupiny na obsah susiny
v mase ryb. Graf €. 25 znazorfiuje primérny obsah susiny v mase kefickovce ¢ervenolemého,
ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €. 25. Primérny obsah susiny v mase (% plvodni hmoty, primér + SD) kefickovce cervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. nepfitomnost index(i a—d znadi, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P> 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

Obsah popelovin

Pridmérny obsah popelovin v mase kefi¢kovce ¢ervenolemého dosahoval 0,98 + 0,06 %
plvodni hmoty (syrového masa) na zacatku odchov( (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g).
Ve treti mésic odchov( byl 1,01 £ 0,11 % (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na
konci odchovll byl 1,07 £+0,03 % (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70 g). Mezi
skupinami nebyly zaznamenany signifikantni rozdily (P> 0,05) obsahu popelovin v mase
béhem 6mésicnich odchovl. Zaroven nebyl prokazan (P> 0,05) statisticky vyznamny efekt
skupiny na obsah popelovin v mase ryb. Graf ¢. 26 znazorfiuje primeérny obsah popelovin
v mase kefickovce cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.
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Graf €.26. Primérny obsah popelovin vmase (% pUlvodni hmoty, prdmér+SD) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupindch (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech
odchovi (0.—6. mésic). Pozn. nepfitomnost index(l a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil
(P > 0,05) mezi testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

vrsv

4.5 Stresové hormony v krvi kerickovce cervenolemého

Hladina glukézy v krvi

Analyzy stresovych hormonu (hladiny glukézy, mmol/L) v krvi (plazmé) kefickovce
cervenolemého neprokazaly statisticky signifikantni rozdil (P> 0,05) mezi testovanymi
skupinami ryb béhem 6mésicnich odchovd.

Prdmérna hladina glukézy v krvi kefickovce cervenolemého dosahovala
4,55 + 2,19 mmol/L na zacatku odchovi (tzn. uryb kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve treti
mésic odchovl byla 2,98 + 0,85 mmol/L (tj. u ryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na
konci odchovll 2,66 * 1,14 mmol/L (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Béhem
6mésicnich odchovl nebyly zaznamenany signifikantni rozdily (P> 0,05) glukdzy mezi
skupinami, ani nebyl prokdzan statisticky vyznamny efekt (P > 0,05) skupiny na hladinu glukdzy
v krvi ryb. Graf €. 27 znazornuje primérnou hladinu glukézy v krvi kefickovce ¢ervenolemého,
ktery je vysledkem pravidelnych mésicnich vzorkovani.
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Graf €. 27. Prdmérnd hladina glukdzy vkrvi (mmol/L, primér+SD) kefickovce cervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. nepfitomnost indexll a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P> 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mli¢aci, jikernacky, mix).

4.6 Pohlavni hormony v krvi kerickovce cervenolemého

Hladina testosteronu

Analyzy pohlavnich hormon( — testosteronu (ng/L) a estradiolu (pg/mL) v krvi (plazmé)
kefickovce cervenolemého prokazaly statisticky signifikantni rozdily (P> 0,05) mezi
testovanymi skupinami ryb béhem 6mésicnich odchovi (viz Graf €. 28 a 29).

Primérna koncentrace testosteronu v krvi kefickovce cervenolemého dosahovala
3,54 + 2,45 ng/L na zac¢atku odchovi (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve tfeti mésic
odchov( byla 9,86 + 4,89 ng/L (tj. uryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na konci
odchovt 9,33 + 4,35 ng/L (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1 470 + 70 g). Byly zaznamenany
signifikantni rozdily (P < 0,05) koncentrace testosteronu mezi skupinami v prvni, tfeti a ¢tvrty
mésic odchovll. Zaroven byl prokazan statisticky vyznamny efekt (P< 0,05) skupiny na
v monosexni obsadce, vyssi pak ve skupiné se smiSenou obsadkou (tzv. mix) a nejvyssi ve
skupiné samci v monosexni obsadce. Pfi porovnani samcud a samic ve smiSené obsadce byla
signifikantné vyssi koncentrace u samcU. Graf €. 28 znazorfiuje primérnou hladinu glukdzy
v krvi kefickovce Cervenolemého, ktery je vysledkem pravidelnych mési¢nich vzorkovani.

37



* Xk EVROPSKA UNIE Fakulta rybafstvi Jiho¢eska univerzita

* , e T
* Evropsky namofni a rybafsky fond a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich

* % *" Operacni program Rybafstvi

* %

Testosteron v plazmé (ng/L) (1.-3. odchov) "V«

| Jikernacky
17,5 a
- Mix
_ 150 a a Mix - mli¢aci
":.“-n e N a ‘{ Mix - jikemacky
s i RN SRR
£ ac @ T
N 100 = b
= b
o I
> b
g 7.5 :[C Il
b

e
% 5,0
2 25

0,0

0 1 2 3 4 5 6

Maésic odchovu

Graf €. 28. Primérna koncentrace testosteronu v krvi (ng/L, priimér + SD) kefi¢kovce ¢ervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. neptitomnost index( a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

Hladina estradiolu

Primérna koncentrace estradiolu v krvi kefickovce cervenolemého dosahovala
641 + 312 pg/mL na zac¢atku odchovt (tzn. u ryb kusové hmotnosti 477 + 64 g). Ve treti mésic
odchovi byla 685 + 485 pg/mL (tj. uryb kusové hmotnosti kolem 941 + 103 g) a na konci
odchovid 921 +625 pg/mL (tzn. u ryb kusové hmotnosti kolem 1470+ 70g). Béhem
experimentl byly zaznamenany signifikantni rozdily (P < 0,05) koncentrace estradiolu mezi
skupinami v druhy, treti, Ctvrty a paty mésic odchovli. Zaroven byl prokazan statisticky
koncentrace byla ve skupiné samci v monosexni obsadce, vyssi pak ve skupiné se smiSenou
obsadkou (tzv. mix) a nejvyssi ve skupiné samice v monosexni obsadce. Pfi porovnani samcl
a samic ve smiSené obsadce byla signifikantné vyssi koncentrace estradiolu u samic. Graf ¢. 29
znazornuje primérnou koncentraci estradiolu v krvi kerickovce cervenolemého, ktery je
vysledkem pravidelnych mésicnich vzorkovani.
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Graf €. 29. Primérna koncentrace estradiolu v krvi (pg/mL, primér + SD) kefickovce ¢ervenolemého
chovaného ve trech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS béhem tfech odchovi (0.—6.
mésic). Pozn. nepfitomnost index( a—d znaci, Ze nebyl pozorovan statisticky rozdil (P > 0,05) mezi
testovanymi skupinami (obsadky — mlicaci, jikernacky, mix).

4.7 Veterindrni vysetreni stavu ryb béhem tfech odchovii

V obdobi listopadu 2021 az prosince 2022 bylo provedeno 9 screeningovych zdravotnich
vySetreni vidy 6 kusl kerickovce cervenolemého (Clarias gariepinus) — vidy 2 ryby/skupinu
(tzn. 2 mli¢aci, 2 jikernacky a 2 mix) ze tfech odchovu. Ryby z kazdého odchovu byly vysetieny
na zacatku (den 0), v poloviné (po 3 mésicich) a pfi ukonceni odchovu (po 6 mésicich).

Dovezené ryby byly po usmrceni zvaZzeny a makroskopicky i mikroskopicky vysetreny.
Makroskopické vysetieni bylo provadéno ohledanim vnéjsiho povrchu a nasledné po otevreni
télni dutiny i vnitfniho prostredi zahrnujiciho vSechny organové soustavy. Mikroskopicky byl
vySetien stér z kliZe a Zaber pro posouzeni parazitarniho napadeni. V pripadé infekéniho
nalezu byla chovateli doporucena adekvatni terapie.

Vysledky makroskopického vysetreni

Odchov 1: V pribéhu druhého a tretiho vysetfeni byly u nékterych ryb pozorovany
odchylky v barvé jater naznacujici steatézu (ztucnéni) — viz Foto €. 1. Zmény se vyskytovaly
variabilné napfi¢ skupinami. Tyto zmény byvaji Casté u ryb krmenych granulovanymi krmivy
nevyvazeného sloZeni pro dany druh.

39



* X % EVROPSKA UNIE Fakulta rybafistvi Jiho¢eska univerzita

Evropsky namoni a rybarsky fond a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich
Operacni program Rybarstvi

* b %

Foto . 1. Barva jater bez steatdzy (vlevo) a s patrnym ztucnénim (vpravo).

Odchov 2: Bez makroskopicky patrnych zmén v prabéhu celého odchovu.
Odchov 3: Pfi prvnim vySetieni byla u 2 ryb (skupina jikernacky a mix) zaznamendna pocinajici
steatdza jater s prosvétlenymi loZisky pravidelného ohraniceni (viz Foto €. 2).

Foto €. 2. Jatra s prosvétlenymi loZisky pravidelného ohraniceni.

Pti druhém vysetfeni v poloviné turnusu byla u jedné ryby (skupina jikernacky) v dutiné
télni patrnd patologie ve formé granulomatdznich loZisek na sleziné a ledvinach (viz Foto €. 3).

Foto €. 3. Ledviny a slezina s granulomy.
Vysledky mikroskopického vysetreni
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Odchov 1:V pribéhu druhého vysetreni (v poloviné odchovu) byl u jedné ryby diagnostikovan
na Zzabernim aparatu vejcorody parazit Quadriacanthus spp. ze skupiny Monogenea
(zabrohlisti) v mirné intenzité (+). Dale byl na konci turnusu u 2 ryb ze skupin mli¢aci
a jikernacky na kazi potvrzen vyskyt parazita Chilodonella rovnéz v mirné intenzité (+).
Odchov 2: Bez patologického a parazitologického ndlezu v pribéhu celého odchovu.

Odchov 3: Pfi prvnim vySetfeni byli u vSech jedincG na Zabrach nalezeni paraziti
Quadriacanthus spp. ze skupiny Monogenea (Zabrohlisti) v intenzité ojed. /+. U dvou ryb
(skupina mli¢aci) se jesté na kuzi vyskytovala infekce Chilodonella v ojedinélé intenzité.

Tabulka stupnl parazitarni invaze:

Ojedinélé 1-3 parazité v celém preparatu
+ 3 a vice parazitll v celém preparatu, jednotliva zorna pole pri zvétseni 40x i bez nalezl jedincd
++ 3 avice parazitl v celém preparatu, jednotliva zorna pole pfi zvétseni 40x s nalezem jedincl

+++ masivni invaze, jednotliva zorna pole pfi zvétSeni 100x s nalezem jedincu

4.8 Fyzikdlné-chemické parametry vody

Béhem trech 6mési¢nich odchovid byly monitorovany zakladni fyzikalné-chemické
parametry vody — teplota (°C), koncentrace kysliku ve vodé (%) a pH (viz Grafy €. 30-32).

Pribéh teploty
Primérna teplota vody béhem prvniho odchovu ketickovce cervenolemého byla
24,1+ 1,1 °C, ve druhém odchovu 24,5 + 0,4 °C a ve tfetim odchovu 26,2 + 1,0 °C (Graf ¢. 30).
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Graf €. 30. Primérna teplota vody (°C, prGmér + SD) béhem tfech odchov( (0.—6. mésic) ketickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS.

Priibéh koncentrace kysliku
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Prdmérna koncentrace kysliku ve vodé béhem prvniho odchovu kefickovce
cervenolemého byla 7,3+8,5%, ve druhém odchovu 20,5+ 8,8% a ve tfetim odchovu
10,5 £ 3,2 % (Graf €. 31).
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Graf ¢.31. Primérna koncentrace kysliku (%, primér +SD) béhem tfech odchovl (0.—6. mésic)
kefickovce ¢ervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS.

Priibéh hodnoty pH
Prdmérné pH béhem prvniho odchovu kefickovce cervenolemého bylo 6,6 +0,2,
ve druhém odchovu 7,2 £ 0,3 a ve tfetim odchovu 7,1 + 0,2 (Graf €. 32).
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Graf ¢.32. Primérné pH vody (°C, primér = SD) béhem tfech odchovi (0.—6. mésic) kefickovce
cervenolemého chovaného ve tfech skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS.

4.9 Ekonomické zhodnoceni chovu trech obsadek
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Vypocty vychazi z udaja poskytnutych partnerem projektu s odchovem ketickovce
cervenolemého. Uvadéné naklady ve vysi 980 700 K¢, predstavuji pouze podil celkovych
naklad( na provozovani tfrech experimentalnich odchovl ve tfech samostatnych nadrzich
v délce 24 tydn (tj. priblizné 6 mésich). V tomto jsou zahrnuty naklady na nakup nasadového
materialu (35 000 K¢), krmiva (385 000 K¢), personalni naklady (160 000 K¢), energie
(89 000 K¢), kyslik (17 800 K¢), drobny material zahrnujici naradi, chemikalie, dezinfekci apod.
(61 400 K¢) a ostatni polozky V€. reZii a dopravy (232 000 K¢).

Pti zahrnuti celkovych nakladd ocisténych od nakladd na krmivo Cinily naklady na provoz
experimentalnich nadrzi 597 700 K¢ Vzhledem k tomu, Ze odchovy probihaly celkem
v 9 nadrzich (vZdy po dobu 6 mésic), ¢ini naklady na provoz jedné nadrze 66 411 K¢, pokud
vyjadifime (v obou pripadech ocisténé od nakladd na krmivo). Nasledné byly, po zahrnuti
pramérnych prirastkd biomasy ze vsech tfech odchovli, vypocéteny primérné naklady
na celkovy pfrirGstek biomasy ryb (bez zahrnuti ndklad( na krmivo). Po pfipocteni redlnych
nakladd na skutecné zkrmené krmivo (mirné se liSicich podle pramérné spotieby
v jednotlivych nadrzich) byly ziskany celkové primérné naklady na pfrirlistek biomasy
u jednotlivych variant odchovu, tzn. u monosexni obsadky samcli, monosexni obsadky samic
a smiSené obsadky tvorené z poloviny samci a samicemi. Tyto naklady byly v pfipadé
monosexnich variant odchovu jeSté navySeny o podil pfislusnych ndklad( souvisejicich
s jednorazové provedenou sexaci ryb pfi nasazeni pokusu (jsou tvoreny predevsim
persondlnimi naklady plus naklady na pouzité anestetikum). Vysledkem jsou prlmérné
naklady 1 kg prirGstku zjisténé pfri realizovaném odchovu kefickovce ¢ervenolemého ve vyse
uvedenych trech variantach obsadek (v mosexnich a smisené obsadce).

Jak je patrné z Grafu €. 12, byly nalezeny signifikantni rozdily (P < 0,05) v pridmeérném
podilu kuchaného trupu kefickovce cervenolemého mezi jednotlivymi skupinami
ve 3.-6. mésici odchovi. Nejvyssi hodnoty byly zjistény u skupiny samcl v monosexni obsadce,
signifikantné nizsi podil byl pozorovdn u samic v monosexni obsadce i smiSené obsadce
(tzv. mix). V pripadé smiSené obsadky (pfi zohlednéni samcl a samic zvlast) byl zjistén
signifikantné vyssi (P < 0,05) podil opracovaného trupu u samcli nez u samic. Podobné rozdily
jsou patrné pri porovnani vysledkd opracovaného trupu a filetd s kGzi ¢i bez kliZe, respektive
reciprocné u hmotnosti gonad.

Tabulka €. 3. Sumarni naklady na provoz nadrzi, krmiva, sexaci, likvidaci kafilerniho odpadu a pfirdstek
biomasy obsadek sumeckl za celou dobu experimentd.
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Nakladova polozka . - : -
Prumer Samci Samice Mix

Naklady na provoz nadrizi
(bez krmiv, sexace a likvidace 199 233 199 233 199 233 199 233
kafilerniho odpadu) (K¢)

Spotieba krmiva (kg) 4 887 4843 4 865 4 867
Naklady na spotrebované 168 615 167 094 167 915 152 045
krmivo (Kc¢)

Personalni a materialové

naklady na jednordzovou 10 000 10000 10000 0
sexaci (K¢)

Naklady na likvidaci 10 000 20000 15 000 25000

kafilerniho odpadu (K¢)

Celkové ndaklady na provoz
nadrzi (vC. krmiv, sexace 188 615 197 094 192 854 177 045
a likvidace kafil. odpadu) (K¢)

Celkovy pfirtstek biomasy (kg) 3498 3741 3619 3178

Naklady na prirdstek (K¢/kg) 53,92 52,68 53,30 46,86

Pozn.: Personalni a materidlové naklady na jednordzovou sexaci byly objektivné zjistény. Naklady
na likvidaci kafilerniho odpadu byly stanoveny odhadem.

Na zakladé vyse uvedenych vypoctl (viz Tabulka €. 3) moZno konstatovat, Ze ve tfech
opakovanich odchovu triniho kefickovce cervenolemého pri dosazeni finalni primérné
hmotnosti necelych 1,5 kg nebyl v konkrétnim pripadé prokazan ekonomicky pfinos pouziti
monosexnich obsadek. Zvysené naklady na sexovani ryb na zacatku 6mésic¢nich odchovl se
nepromitly do sniZeni celkovych ndklad(. Ddvodem této neprikaznosti byl zfejmé pomaly rist
ryb (vlivem pouZitych nizSich priGmérnych dennich krmnych davek, coZ souviselo s vysSim
obsahem nerozpusténych latek ve vodé, nizSim a kolisavym obsah ve vodé rozpusténého
kysliku, suboptimalni a kolisavou hodnotou pH vody, suboptimalni teplotou vody a krmnou
technikou), ktery neumoznil chov ryb do vyssi kusové hmotnosti (jez byla plvodné planovana
do vyse cca 2,5kg). | presto je mozno na zakladé dosazenych vysledkld konstatovat, Ze
ovérovana hypotéza, je platnd a Ze pfi dodrzeni optimalnich podminek chovu jikernacek do
nizsi (a naopak mli¢akd do wvyssi) finalni kusové hmotnosti, je zcela redlné dosazeni
ekonomického prFinosu spocivajiciho ve snizeni produkce kafilerniho odpadu, za jehoz likvidaci
je nutno platit.

Pfi podrobnéjsi analyze ziskanych Udajl s vyuZitim predikce hmotnosti gonad u vyssich
hmotnostnich kategorii (viz Graf ¢. 34) Ize ovSem dojit k potvrzeni hypotézy o vyhodnosti
pouZiti monosexnich populaci. Toto by bylo obzvlast vyhodné, pokud by oddélené chované
jikernacky byly chovdny jen do nizké finalni kusové hmotnosti 1,5 kg (tak jako tomu bylo
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v hodnoceném pripadé), ale mlic¢aci by byli odchovavani do vyssi findlni kusové hmotnosti,
treba az do 3 kg (viz Graf €. 33). Vysledkem by bylo vyrazné nizsi mnozstvi kafilerniho odpadu
tvoreného gonadami (u jikernacek uvedené kusové hmotnosti kolem 33 g/ks) a rovnéz malé
mnoizstvi kafilerniho odpadu (kolem 27 g/ks), coz by vyrazné prevysilo konstantni naklady
souvisejici se sexaci ryb. Cim vy3si je hmotnost odchovavanych samcd, tim se tento rozdil
zvysSuje. V pripadé lepSich podminek chovu, nez které byly v konkrétnim hodnoceném pfipadu
(tzn. lepsi hydrochemické parametry vody — nizsi obsah nerozpusténych Ilatek, nizsi
koncentrace dusitanli, vyssi avyrovnanéjsi obsah rozpusténého kysliku, mirné vyssi
a nekolisava hodnota pH, vyssi teplota, lepsi krmna technika), by bylo mozno vyrazné zvysit
denni krmné davky. Lze pak predpokladat, Ze by rychlost rlstu ryb mohla byt minimalné

vvvvv

samic do nizsi a samc( do vyssi finalni kusové hmotnosti) byl jesté vyraznéjsi.

Tabulka €. 4. Odvozené hmotnosti gonad u samcl a samic (g) v monosexni a smisené obsadce (mix)
u vyssich hmotnostnich kategorii na zakladé predikce vyvoje gondd (viz Graf €. 34).

Monosexni obsadky SmiSena obsadka
Hmotnost ryby (g) - n — - : —
Samci Samice Prameér Samci Samice Prameér
1500 11 33 22 11 110 60
1750 12 41 27 12 135 73
2000 14 50 32 15 155 84
2250 17 59 38 17 180 79
2500 21 68 45 21 210 115
2750 24 79 52 24 245 134
3000 27 90 57 27 280 153

V pfipadé chovu sexovanych samic jen do hmotnosti 1,5 kg, hmotnost gonad ¢ini pouze
33 g/ks. U sexovanych samc0 pti chovu do vyssi kusové hmotnosti 3,0 kg hmotnost gonad
dosahne 27 g/ks (viz Graf ¢. 34 a Tabulka €. 4). Pfi primérné hmotnosti trznich ryb (obojiho
pohlavi) 2,25 kg/ks bude primérna hmotnost gondd 30 g/ks (tj. sou¢asna obvykla primérna
hmotnost na farmach v CR a SR — napf. Tilapia s.r.0o. nebo Agro rybia farma s.r.o. — osobni
sdéleni a aktudlni informace ziskané od chovatelll). Na rozdil od nesexovanych ryb, kdy pfi
prameérné trzni hmotnosti 2,25 kg, ¢ini primérna hmotnost gonad 79 g/ks (konkrétné 17 g u
samcU a 180 g u samic), se jedna o vyrazné snizeni mnozstvi kafilerniho odpadu (samozrejmé
v pfipadé uvaZzovani masové produkce na farmeé, resp. jejiho zpracovani ve zpracovné, nikoliv
pfi zpracovani u koncového spotrebitele.

Pfi prepoctu na 1 kg hmotnosti celych nekuchanych ryb ¢ini dosazeny rozdil 21,8 g.
V pfipadé 1 tuny ryb se ale jiz jednd o0 21,8 kg a v pfipadé roc¢ni produkce 100 tun trznich ryb
0 2 180 kg. O tuto hmotnost je namisto kafilerniho odpadu tvoreného gonddami produkovano
méné, resp. trini hmotnosti vice. Ve finan¢nim vyjadfeni se jednd (pfi cené nekuchaného
trzniho kerickovce ¢ervenolemého 81,30 K¢é/kg) o usporu 1,77 K¢ na 1 kg trznich ryb, plus
usporu na uhradu likvidace kafilerniho odpadu.
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Graf €. 33. Predikce rdstu kusové hmotnosti (g) kefickovce cervenolemého chovaného ve trech
testovanych skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS do 15 mésicli odchovu.
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Graf €. 34. Predikce rGstu hmotnosti rastu gonad (g/rybu) kefi¢kovce cervenolemého chovaného
ve tfech testovanych skupinach (samci, samice, mix) v podminkach RAS do 15 mésic odchovu.
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Cilem tohoto projektu bylo ovéfeni moznosti masové produkce triniho kefickovce
cervenolemého do vétsi kusové hmotnosti (az 2—3 kg) formou chovu monosexni samci
obsadky s predpokladem dosazeni vyssi vytéznosti svaloviny pti posouzeni kvality finalniho
produktu, zhodnoceni rlistovych a produkcnich ukazatelll, kondi¢niho a zdravotniho stavu ryb
v porovnani s monosexni samici obsadkou a klasickym chovem ryb ve smiSené obsadce
obojiho pohlavi (samci a samice 1:1), véetné ekonomického vyhodnoceni produkce.

Celkem byly realizovany tfi Sestimésicni experimentdlni odchovy ketickovce
cervenolemého. Kazdy z odchovi byl zahajen tfidénim ryb dle pohlavi ryb (samci a samice)
a jejich kusové hmotnosti (477 + 64 g). Na pocatku tfech odchov( byl pocet nasazenych ryb
identicky (2 600 ryb/skupinu) ve vsech testovanych skupinach (samci, samice a smisend
obsddka — samci a samice 1:1). BEhem odchov( nebyl zjiStén signifikantni rozdil (P > 0,05)
v poctu Ci biomase ryb mezi skupinami. Nebyly zaznamendny ani signifikantni rozdily
prdmérného FCR (1,22 £+ 0,21 a 1,57 + 0,21), SGR (0,58 + 0,18 %/d a 0,33 £ 0,06 %/d) ¢i WG
(4,96 + 0,60 g/ks/d a 5,87 + 0,81 g/ks/d) v prvni ani druhé poloviné odchovd.

Na konci odchovl prlimérna kusova hmotnost kerickovce cervenolemého dosahovala
1 470 + 70 g/ks. Byl potvrzen signifikantni efekt testovanych skupin (P < 0,05) na primérnou
hmotnost a délku (TL a SL) ryb béhem této studie, kdy nejvyssi hodnoty byly zaznamenany
srovnatelné u samic v monosexni i smiSené obsadce. Kondice ryb (koeficient K) byla také
signifikantné ovlivnéna testovanymi skupinami (P < 0,05), nejvyssiho K dosahovaly monosexni
byly ve skupinach samc(i v monosexni i smisené obsadce. Zatimco primérny CV se nelisil mezi
testovanymi skupinami (P > 0,05) a dosahoval v priméru 24,9 + 5,4 % na konci odchovd.

Hodnocenim vytéznosti masa byl zjistén signifikantni efekt testovanych skupin (P < 0,05)
na primérny podil kuchaného trupu, zatimco nebyl potvrzen efekt skupin (P < 0,05)
na primérny podil filet s/bez kzi a podil hlavy. Na konci odchovi dosahoval primérny podil
kuchaného trupu 92,9 + 1,9 %, podil filet s k1zi 48,7 + 2,0 %, podil filet bez kiize 41,0+ 1,4 % a
podil hlavy 28,3 + 2,4 % hmotnosti Zivé ryby. Béhem studie byl nejvyssi podil trupu zjistén
srovnatelné u samcd v monosexni i smiSené obsadce, nizsi hodnoty byly ve smiSené obsadce

evvs

Pfi hodnoceni somatickych index( bylo nejvyznamnéjsim poznatkem, Ze testované
skupiny mély signifikantni efekt (P < 0,05) na podil vnitfnosti (VSI) a gonad (GSI) ryb, kdy
nejvyssi indexy byly u samic ve smiSené obsadce, nizsi u smiSené obsadky, pak u monosexnich

evvs

s rostouci kusovou hmotnosti ryb.

Hodnocenim chemického sloZeni masa (obsahu protein(, lipidQ, susiny a popelovin)
kefickovce ¢ervenolemého bylo zjisténo, Ze priimérny obsah proteini dosahoval 19,1 + 0,9 %,
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lipid 3,95 +1,15 %, susiny 23,5+ 1,1 % a popelovin 0,98 + 0,06 % na konci odchovi. Testované
skupiny mély signifikantni efekt (P < 0,05) zejména na obsah lipid( v mase, kdy vyssi hodnoty
byly zaznamenany ve skupinach samice ve smiSené obsadce, nizsi pak u monosexnich samic,

vV

Analyzy stresovych hormond (hladiny glukdézy) v krvi (plazmé) ketickovce
Cervenolemého neprokazaly statisticky signifikantni rozdily (P > 0,05) mezi testovanymi
skupinami. Prdmérna hladina glukézy dosahovala 2,66 + 1,14 mmol/L na konci odchov.

Béhem studie byly stanoveny koncentrace pohlavnich hormonu (testosteronu, ng/L
a estradiolu, pg/mL) v krvi (plazmé) kefickovce cervenolemého. Primérnad koncentrace
testosteronu v krvi dosahovala 3,54 + 2,45 ng/L na zac¢atku odchovi a 9,33 + 4,35 ng/L na konci
odchovu (tzn. doslo k navyseni). Byl prokazan efekt testovanych skupin (P < 0,05) na hladinu
testosteronu, kdy srovnatelné nejvyssi hodnoty byly pozorovany u samcl v monosexni
u monosexnich jikernacek. Testované skupiny mély efekt (P < 0,05) také na pramérnou
koncentraci estradiolu v krvi, kterd dosahovala 641 + 312 pg/mL na zac¢atku odchovi a 921 +
625 pg/mL na konci odchovl, kdy nejvyssi koncentrace byly ve skupiné samic ve smisené

evvs

Vv monosexni i smiSené obsadce.

Dédle bylo v pribéhu studie realizovano celkem devét screeningovych zdravotnich
vysetieni chovanych ryb (vidy 2 ryby/skupinu). Ryby z kazdého odchovu byly vysetfeny na
zacCatku (den 0), v poloviné (po 3 meésicich) a pti ukonceni odchovu (po 6 mésicich). U vSech
turnusl v pribéhu vSech vysetreni vykazovaly ryby dobry vyZivny i zdravotni stav s mirnymi
odchylkami popsanymi vyse. Nejméné problematicky se dle vySetfeni zdravotniho stavu jevil
2. odchov. Nebyly nalezeny prokazatelné meziskupinové rozdily ve vyskytu infekci a patologii.

Na zakladé ekonomického zhodnoceni dosazenych vysledkli moZno konstatovat,
Ze hypotéza zalozenda na oddéleném chovu monosexnich obsadek kerickovce ¢ervenolemého,
pfi odchovu samic do nizsi a samch naopak do vyssi kusové hmotnosti je v praxi realna.
Snizené naklady na likvidaci kafilerniho odpadu (vzhledem k tomu, Ze samice v tomto pripadé
jesté nemaji velké gondady) prevysi fixni ndklady na sexaci ryb. Zavedeni této metody do praxe,
za téchto podminek je ekonomicky vyhodné. Naopak, v pfipadé chovu ryb jen do nizsi trzni
hmotnosti kolem 1,5 kg, navic v suboptimalnich podminkach odchovu neumoziujicich vyuziti
rastového potencidlu tohoto druhu (FCR 1,0), neni pouZiti této metody ekonomicky pfinosné.
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Fotodokumentace — technologie RAS

Obr. €. 1. Dva oddélené RAS s identickym technickym vybavenim, v nichZ nékteré z nadrzi byly vyuZity
pro experimentdlni odchovy kefickovce ¢ervenolemého.
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Obr. €. 2. Minimalni, poloviéni a maximalni hladina vody v odchovné ndadrzi (objem nadrie 14 m3)

vrsv

s experimentalni skupinou (sam¢i monosexni obsadkou kefi¢kovce ¢ervenolemého).
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Clarias gariepinus Burchell, 1822).

Obr. €. 3. Experimentalni druh — ketickovec ¢ervenolemy (
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Fotodokumentace — kontrola fyzikdlné-chemickych parametrii vody

Obr. €. 4. Pfenosny multimetr HQ40d (Hach Lange GmbH, Némecko) pro méfeni teploty vody, pH
a koncentrace kysliku ve vodé.

- o2
Obr. €. 5. Dataloggery pro automatické kontinualni méreni teploty vody v odchovné nadrzi.
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Obr. €. 6. Multiparametricky fotometr Hanna (Hanna, Némecko) pro stanoveni koncentrace dusikatych
latek ve vodé.

Obr. €. 7. Kyvety s analyzovanymi vzorky pro stanoveni koncentrace dusikatych latek (kontrola — voda,
amoniak — NH4, dusitany — NO; a dusi¢nany — NOs’) v odchovné vodé.
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Fotodokumentace — fyzicka realizace tfech experimentdlnich odchovii a sexace ryb

Obr. €. 9. Anesteze ryb v lazni s pfimési hiebi¢kového oleje (0,03 mL/L) pro zajisténi Setrné manipulace
s rybami béhem sexace, odbér( vzorkd a biometrickych méreni.
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Obr. €. 10. Tridéni kefickovce cervenolemého (kusova hmotnost 400—-600 g) na brakovnici dle
velikosti a pohlavi (samci a samice) pfi nasazeni do experimentalniho odchovu.

Obr. €. 11. Kefickovec Cervenolemy hbftisni partii vzhiru — na fotografii vlevo samec s konickou
externi pohlavni papilou a vpravo samice s hvézdicovitou pohlavni papilou.
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Obr. €. 13. Odbér vzorkid krve pomoci heparinizované injekéni strikacky od anestezovanych
experimentalnich ryb.

Obr. €. 14. Odbér vzorkld krve pomoci heparinizované injekéni stfikacky od anestezovanych
experimentalnich ryb.

Obr. €. 15. Vlevo — vzorky krve ryb v plastovych zkumavkach v polystyrénovém stojanku. Vpravo —
centrifuga Z167M (Hermle Labortechnik GmbH, Némecko) pouZivana pro separaci plazmy.
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Obr. €. 16. Zleva — Cerstvé odebrané vzorky krve ryb v plastovych zkumavkach (objem 2,5 mL), detail
odseparované plazmy (po centrifugaci) a detailni fotografie zkumavky s odstfedénou plazmou.

"'-WW,-,- i

Obr. €. 17. Zpracovani ryb (eviscerace, filetovani a vazeni ¢asti téla) pro stanoveni ukazatel( vytéznosti.
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Obr. ¢. 18. Vlevo — vakuované filety kefickovce cervenolemého bez kize. Vpravo — pfiprava vzork(
masa pro analyzy obsahu proteind, tukd, susiny a popelovin.

Obr. €. 19. Vlevo — vnitini organy samce kefi¢kovce ¢ervenolemého vazené pro stanoveni somatickych
index( (1 —vnitfni tuk, 2— slezina, 3 — gonady, 4 —Zlu¢, 5 —jatra, 6 — travici trakt). Vpravo — vnitini
organy samice kefickovce ¢ervenolemého (7 — gonady).
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Obr. €. 21. Pfiprava vzorku pro stanoveni obsahu susiny a popelovin v mase kefi¢kovce ¢ervenolemého.

1519

Obr. €. 22. Dokumentace stanoveni obsahu susiny a popelovin v mase ketickovce ¢ervenolemého.
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Obr. ¢. 23. Dokumentace stanoveni obsahu testosteronu a estradiolu zplazmy kefickovce
cervenolemého pomoci komercnich kit (zleva — komercni kit pro stanoveni koncentrace testosteronu,
96-jamkova desticka pro stanoveni estradiolu a mikrotitracni desticka pro stanoveni testosteronu.

Obr. €. 24. Dokumentace analyz obsahu pohlavnich hormoni z plazmy kefi¢kovce cervenolemého
(vlevo — automaticka tfepacka mikrotitracnich desti¢ek a vpravo — ¢tecka mikrotitracnich desticek.
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