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SEZONNI VYSKYT LECIV V ODPADNI VODE PRECISTENE V POLOPROVOZNIiCH JEDNOTKACH
TERCIARNIHO CISTENI

SEASONAL VARIABILITY OF PHARMACEUTICALS IN RECYCLED WASTEWATER TREATED BY PILOT
SCALE TERTIARY TREATMENT UNITS

Bittner Michal', Baborska Lucie?, Holba Marek?, Lev Jaroslav?, Polasek David?,
Blahova Lucie?, Bldha Ludék?, Brooks Bryan3

IMasaryk University, Faculty of Science, RECETOX, Kamenice 5, 625 00 Brno, Czechia,
michal.bittner@recetox.muni.cz

2ASIO TECH, spol. s r.o., KSirova 552/45, 619 00 Brno, Czechia

3Department of Environmental Science, Institute of Biomedical Studies, Center for Reservoir and
Aquatic Systems Research, Baylor University, Waco, TX 76798, USA

4AQUA PROCON, s.r.o., Palackého tF.12, 612 00 Brno, Czechia

Cilem projektu "Polygon opétovného vyuZiti vody" bylo ukazat potencial riznych technologii
terciarniho cisténi odpadnich vod pro opétovné vyuziti vody s ohledem na hodnoceni
potencialnich zdravotnich rizik. Recyklovand odpadni voda byla uvazovana k zavlaZzovani a
napdjeni hospodarskych zvifat, obnové mokradu, ¢i umélému doplfiovani podzemnich vod.
Poloprovozni jednotky byly navrieny a zkonstruovany spole¢nosti ASIO TECH spol. s r.o. (CR)
a byly pouzity pro terciarni ¢isténi odpadnich vod z méstské COV (500 000 EO, CR). V tomto
pfispévku bude uvedeno posouzeni ucinnosti odstranéni rezidui léCiv pro pét kombinaci
technologii: 1) granulované aktivni uhli (GAC) + UV zareni (UV); 2) ultrafiltrace (UF); 3) UF +
ozonizace; 4) UF + UV + GAC + nanofiltrace; 5) UF + UV + GAC + reverzni osmdza. Béhem
ro¢niho testovani (03/2021 az 03/2022) byly méreny rGzné parametry recyklované odpadni
vody. Vtomto prispévku budou diskutovany predevsim vysledky odstrafiovani 13 bézné

pouzivanych |éCiv véetné srovnani Ucinnosti v chladném a teplém obdobi roku.

Podékovani: Tato prdce vznikla v rdmci reseni projektu Ministerstva priumyslu a obchodu

,Polygon recyklace vod” (CZ.01.1.02/0.0/0.0/19 _262/0020109).
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EKOTOXICITA HASEBNICH VOD Z POZARU LITHIOVYCH AKUMULATORU
ECOTOXICITY OF FIREFIGHTING WATERS FROM LITHIUM BATTERY FIRES
Magdaléna Dibdiakova?, Lucia Tajnaioval, Martina Kfenkova?, Hana Kujalova?,
Klara Anna Mocova?, Marek Martinec?, Jan Bindzar?, Jana Bartackova?,

Barbora Stépanova?, Petra Najmanova?, Jan Karl3, Ondrej Suchy?, Lucie Pokorna?

Iyysokd skola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta technologie ochrany prostfedi, Technickd 5,

166 28 Praha 6, dibdiakm@vscht.cz,

’Dekonta, a.s., Dfetovice 109, 273 42 Stehelceves,
3Ministerstvo vnitra, Generdini Feditelstvi HZS - Technicky ustav poZdrni ochrany, Piskovd 42,

143 00 Praha 4

V dusledku rozvoje tzv. Cisté mobility stoupa celosvétové i v tuzemsku podil elektromobilnich
dopravnich prostredk(i obsahujicich rtizné typy lithiovych akumulatord. Malo pozornosti je
vsak vénovano problematice zplodin, které vznikaji pfi pozarech lithiovych akumulatord a
nasledné kontaminuji hasebni vody pfi jejich haseni.

Prace byla zamérena na zkoumani fyzikalné-chemickych vlastnosti vzork(l hasebnich vod a
jejich ekotoxicity. Chemickou analyzou bylo zjisténo, Ze kromé lithia hasebni vody obsahuji
vysoké koncentrace dalSich kova (Al, Zn, Cu, Ba, Fe, Mn) a organickych latek. Jsou znaéné
alkalické, silné mineralizované a vykazuji akutni toxické ucinky na vodni rostliny (Lemna
minor) a bezobratlé (Daphnia magna), a to i po Upravé pH do neutrdlni oblasti. Z testovani
dehydrogendzové aktivity vyplynulo, Ze v pfipadé prlsaku do pldy mohou hasebni vody
vyznamné ovlivnit pH pldniho prostfedi a snizit enzymatickou aktivitu padnich

mikroorganismu.

Podékovani: Vyzkum byl financovdn z projektu MV-SECTECH VB02000068 ,Ochrana

obyvatelstva a zasahujicich sloZek 1ZS CR pred emisemi z poZdrt lithiovych akumuldtori”,
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VLIV GABAPENTIN-LAKTAMU NA RANA VYVOJOVA STADIA DANIA PRUHOVANEHO
(DANIO RERIO)

EFFECT OF GABAPENTIN-LACTAM ON EARLY DEVELOPMENTAL STAGES OF THE ZEBRAFISH
(DANIO RERIO)

Rendata Hesova?!, Barbora Riesoval, Jana Blahova?, Zderika Svobodova?, Pavla Lakdawala?

Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterindrniho lékafstvi, Fakulta veterindrni hygieny a
ekologie, Veterindrni univerzita Brno

Gabapentin-lactam (2-azaspiro[4.5]decan-3-one; GBP-L) je transformacni produkt
gabapentinu (GBP), coZ je Siroce vyuzZivané antileptikum, které se kromé epilepsie a
neuropatické bolesti vyuZivd mimo schvalené indikace i k 1é¢bé migrény ¢i bipolarni poruchy
v humanni mediciné a pro |écbu neuropatické bolesti a separacni Uzkosti u pst a kocek.
Problémem GBP je, Ze v organismu neni metobolizovdn a pres ledviny se tak dostdva v
nezménéné podobé do moci a nasledné do odpadnich vod. GBP je pak ¢asto detekovan na
pfitocich do Cistiren odpadnich vod a vzhledem k neefektivnimu odstrafiovani, mizeme toto
|éCivo zaznamenat i na odtocich, odkud se dostava do Zivotniho prostiedi. Bylo zjisténo, ze
GBP m{ze byt ve vodnim prostiedi rozloZen biologickymi procesy za vzniku transformacniho
produktu GBP-L. V porovnani se svou materskou slouceninou je GBP-L ve vodnim prostiredi
mnohem perzistentnéjsi. PfestoZze se navic ukazuje, Zze GBP-L muzZe byt mnohem toxictéjsi
nez jeho materskd sloucenina, bylo doposud provedeno malo studii, které by se zabyvaly
ekotoxicitou GBP-L a vlivem na vodni organismy.

Cilem nasi studie bylo posoudit vliv GBP-L na rana vyvojova stadia dania pruhovaného (Danio
rerio). Za timto ucelem byl uskutecnén test toxicity s rlznymi koncentracemi GBP-L dle
metodiky OECD ¢. 236. Oplozené a spravné se délici jikry dania pruhovaného byly vybrany
pod stereomikroskopem a nasledné rozdéleny do 24jamkovych mikrotitracnich desticek a
vystaveny plsobeni roztokd testované latky po dobu 96 hodin. BEhem testu byla konstantné
udrZzovéna teplota 26 °C a denné byla sledovana mira mortality, frekvence srdec¢niho tepu,
rychlosti lihnuti a vyskyt malformaci. Na konci testu byla dale porovnana délka tél jedincta
exponovanych rdznym koncentracim GBP-L ve srovnani s kontrolni skupinou. Nase vysledky
nasledné potvrzuji, Ze pritomnost GBP-L mliZe pfedstavovat potencialni toxikologické riziko
pro vodni organismy.

Podékovani: Tato studie byla financovdna Interni Grantovou Agenturou Veterindrni univerzity
Brno pod cislem 218/2024/FVHE.



IMPACT OF METHAMPHETAMINE EXPOSURE ON NEUROTRANSMISSION SYSTEM IN FISH
Gayani Rajakaruna Kapukotuwa*, Alina Sadchenko, Serhii Boryshpolets, Ganna Fedorova

University of South Bohemia in Ceske Budejovice, Faculty of Fisheries and Protection of Waters, South
Bohemian Research Center of Aquaculture and Biodiversity of Hydrocenoses, Research Institute of
Fish Culture and Hydrobiology, Zatisi 728/ll, 389 25 Vodnany, Czech Republic; *email:
rajakaruna@frov.jcu.cz

Methamphetamine (MET), a recognized emerging contaminant, has been detected in natural
waters and aquatic organisms. This illicit drug and its metabolites enter the aquatic
environment primarily through wastewater discharges. This study aimed to investigate the
bioaccumulation of MET in fish tissues and assess its impact on neurotransmitter levels in
the brain, gonads, and sperm of fish. The experiment was conducted in the laboratory under
controlled conditions in 200 L aquaria for 23 days. Adult males of European Perch (Perca
fluviatilis) were exposed to an environmentally relevant concentration of MET (1 pg/L), while
a control group was maintained in a drug-free environment. Fish brain, gonad, and sperm
were sampled for chemical analysis at 0, 7, and 23 days of exposure. The collected samples
were processed, and the concentration of MET and levels of selected neurotransmitters
were analyzed using the LC/HRMS/MS approach. MET was detected in all three tissue types,
with the highest concentration found in the brain (0.012 + 0.007 ug/g d.w), followed by the
gonads (0.007 + 0.003 pg/g d.w), and sperm (0.003 + 0.001 ug/g d.w). The bioaccumulation
of MET increased over time in all tissues. Distinct correlation patterns between MET and
neurotransmitters were observed in each tissue after 23 days of exposure. In the brain,
normetanephrine and epinephrine showed a significantly positive correlation with MET,
while acetylcholine exhibited a negative correlation (rs; p< 0.05). In the gonads,
phosphocholine, tryptophan, and tyramine 3-methoxy demonstrated a positive correlation
with MET, while glutamine and octopamine showed a negative correlation (rs; p< 0.05).
Furthermore, significant differences in correlations between neurotransmitters were
observed in each tissue with increasing MET exposure time (rs; p< 0.05). The findings suggest
that the presence of MET in natural waters could adversely affect the neurotransmission

system, potentially leading to physiological and behavioral alterations in aquatic organisms.

Acknowledgment: The authors thank the Czech Science Foundation [No. 22-03754S], South

Bohemian Research Center of Aquaculture and Biodiversity of Hydrocenoses CENAKVA.
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DISIPACE ORGANICKYCH MIKROPOLUTANTU POCHAZEJICICH Z CISTIRENSKYCH KALU
V PUDACH
DISSIPATION OF ORGANIC MICROPOLLUTANTS ORIGINATING FROM SEWAGE SLUDGE IN SOILS

Ale$ Klement!, Radka Kode$ova?l, Martin Koéarek?, Martin Ferenéik?, Miroslav Fér?,
Antonin Nikodem?

!Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji,

Kamyckd 129, 165 00, Praha — Suchdol, email: klement@af.czu.cz

2Povodi Labe, stdtni podnik, OVHL, Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Krdlové

Kaly z cCistiren odpadnich vod, které jsou mnohdy pfidavany do pldy jako zdroj organické
hmoty a dalSich Zivin, mohou byt kontaminovadny fadou mikropolutantl. Tyto latky pak
mohou byt vstfebdvany rostlinami nebo mohou v plidé migrovat a nasledné kontaminovat
podzemni vody. Dostupnost latek pro rostliny a jejich dalsi Siteni v prostredi zavisi na jejich
sorpci a stabilité v paddnim prostredi. Perzistence latek v pldé je zpravidla zkoumana
v laboratornich podminkdam, kdy jsou do pudy aplikovany jednotlivé latky a ndsledné jsou
v Case analyzovany zbytkové koncentrace. Disipaci latek vSsak mGze ovlivnit fada faktor(, jako
je jejich pocatecni koncentrace nebo pritomnost dalSich mikropolutantl a jinych latek ve
zdroji kontaminace. Proto byla tato studie zamérena na analyzu disipace vybranych
mikropolutant(, které byly zastoupeny v kalu z Cistirny odpadnich vod, po jeho aplikaci do
tfech rdznych pld. Vysledné pribéhy byly porovnany s vysledky standardnich disipacnich
experimentl pro jednotlivé latky aplikovanych do stejnych plid a provedenych za identickych
podminek, které byly opublikovany Menacherrym a kol. (2023,
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.132143).

Podeékovani: Prispévek byl zpracovdn za financni podpory projekt Ministerstva zemédeélstvi
NAZV QK21020080 a QL24010384, a projektu Evropské unie a Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychovy €Z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000845.
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SLEDOVANI POLARNICH ORGANICKYCH MIKROPOLUTANTU V POVRCHOVYCH VODACH
PASIVNiMI VZORKOVACI V RAMCI MONITORINGU ¢HMU

MONITORING OF POLAR ORGANIC MICROPOLLUTANTS IN SURFACE WATERS BY PASSIVE
SAMPLERS WITHIN MONITORING OF CHVI

Vit Kodes?!, Markéta Ackermanova?, Hedvika Roztociloval, Roman Grabic?,
Petra Novakova?

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Na Sabatce 17, 143 06, Praha 4, vit.kodes@chmi.cz
2 Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Zatisi 728/11, 389 25 Vodriany,

V ramci cileného screeningu organickych mikropolutantt v povrchovych vodach byla vyuzita
technika pasivniho vzorkovani uréenda pro polarni organické latky. Do zpracovani byly
zahrnuty vysledky ze dvou vzorkovacich kampani realizovanych v letech 2021-2022 a i
vysledky pofizené v predchozich letech (2012-2020). Sledovani pasivnimi vzorkovaci bylo
realizovano ve 43 profilech povrchovych vod. Sledovany byly latky ze skupin pesticidd, 1éCiv,
bisfenolli, benzotriazoll, perfluorovanych latek, nelegalnich drog, latek perzondlni péce
véetné UV filtr(, zpomalovacl horeni apod. Pomoci cileného screeningu 412 mikropolutant(
v obdobi 2012-2020 byl prokazan vyskyt 342 latek (83% sledovanych latek). Ve vice jak 50%
sledovanych profil( bylo nalezeno 129 latek, z toho 67 pesticid(, 36 IéCiv, 3 benzotriazoly, 4
bisfenoly, 1 zpomalova¢ horeni, 2 nelegdlnich drogy, 5 perfluorovany latek a 5 latek ze
skupiny pfripravk( osobni péce a UV filtrl. U 35 latek byl prokazan vyskyt ve vsech
sledovanych profilech, z toho 12 pesticid(, 18 Iéciv, 1 zpomalovac hofeni, 1 nelegalni droga a
3 latky ze skupiny pfipravkd osobni péce a UV filtr(i. V letech 2021-2022 bylo sledovano 252
latek, z nichz byl prokdzan vyskyt u 205 latek (81% sledovanych latek). Ve vice jak 50%
sledovanych profil( bylo nalezeno 116 latek, z toho 59 pesticid(i, 34 IéCiv, 3 benzotriazoly, 2
bisfenoly, 6 zpomalovac horeni, 6 nelegalnich drog, 3 perfluorované latky a 3 latky ze
skupiny pripravkl osobni péce a UV filtrl. U 49 sledovanych latek byl prokazan vyskyt ve
vSech sledovanych profilech, z toho 17 pesticidd, 24 1éciv, 2 benzotriazoly, 1 bisfenol, 2

zpomalovace horeni, 1 nelegdlni droga a 2 latky ze skupiny pripravkd osobni péce a UV filtrd.

Podékovdni: Prispévek byl zpracovdn za finanéni podpory projekti TACR S502030040 a NAZV
QK21020080.
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VLIV VELIKOSTI KONTEJNERU NA VSTREBAVANI LECIV ROSTLINAMI ZAVLAZOVANYMI VODOU
KONTAMINOVANOU TEMITO LATKAMI

EFFECT OF CONTAINER SIZE ON PHARMACEUTICAL UPTAKE BY PLANTS IRRIGATED WITH
WATER CONTAMINATED WITH THESE COMPOUNDS

Radka Kodesoval, Olexandra Rieznyk?, Helena Svecova?, Ale$ Klement!, Miroslav Fér?,
Antonin Nikodem?, Roman Grabic?

ICeskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji,
Kamyckd 129, 165 00, Praha — Suchdol, email: kodesova@af.czu.cz

2Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdistvi a ochrany vod, Zdtisi 728/1l, 389 25
Vodriany

Pada muizZe byt kontaminovana lécivy, jejichZz zdrojem je napfiklad vycisténa odpadni voda,
kterd je pouzita pro zavlazovani rostlin. Rada studii jiz prokazala, Ze rostliny maji schopnost
nékterd léciva vstfebdvat, akumulovat i transformovat. ZaleZi pfi to na fadé parametrq,
napfiklad na distribuci kofena a latek v plidé. Distribuce latek v ptidé je dana jejich sorpci na
pudni ¢astice, transportem s proudici vodou i jejich transformaci v plidnim prostiedi. Latky,
které se na pudu vice sorbuji, jsou méné mobilni a po zavlaze zlstdvaji v blizkosti pidniho
povrchu. Naopak latky, které se sorbuji méné, pronikaji do vétSich hloubek. PFi
experimentech tak mlzZe znacné zaleZet na velikosti kontejner(, ve kterych jsou rostliny
péstovany. V ramci pfispévku bubou predstaveny vysledky ziskané pro rostliny hrachu
setého (Pisum sativum, L.), které byly péstovany v kontejnerech o objemu 340 cm? a ve
vélcich o objemu 1185 cm3. Rostliny byly zalévany smési 6 léCiv. V prabéhu obou
experimentl pak byly jak v pudé, tak rostlinnych tkdnich analyzovany koncentrace téchto
|éCiv i nékterych jejich metabolitd. Zatimco u mesich kontejner( se predpokladalo relativné
homogenni rozloZeni kofen( i latek, detailni analyza valci ukazala podstatny vliv distribuce

kofenu a latek na vysledné bioakumulacni faktory.

Podékovani: Prispévek byl zpracovdn za financni podpory projekt Ministerstva zemédélstvi

NAZV QK21020080 a QL24010384.

12


mailto:kodesova@af.czu.cz

IDENTIFIKACE BAKTERIALNICH TAXONU DEGRADUJICICH MAKROLIDOVA ANTIBIOTIKA
V PUDACH OBOHACENYCH PRODUKTY CISTICKY ODPADNICH VOD

EXPLORING MACROLIDE-DEGRADING BACTERIAL MICROBIOME IN SOILS TREATED WITH
WASTEWATER TREATMENT PLANT PRODUCTS

Lucie Kotrbova?, Alica Chroridkova?, Roman Grabic3, Radka Kode$ova*

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, Branisovskd 1645/31a, 370 05,
Ceské Budéjovice, email: volnaloO@jcu.cz

2Biologické Centrum AV CR, Ustav pldni biologie a biogeochemie, Na Sddkdch 7, 370 05, Ceské
Budéjovice

3Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Zdtisi 728/1l, 389 25
Vodriany

“Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,
Kamyckd 129, 165 00, Praha — Suchdol

Produkty Cisticek odpadnich vod jsou v soucasné dobé diskutovanymi komoditami: biosolidy
jako zdroj organické hmoty pro degradujici zemédélské pldy a vycisténé odpadni vody jako
zdroj zavlahy zemédélskych plodin. Jsou vSak také zdrojem rezidui léCiv a slouzi tedy jako
vektor pro kontaminaci Zivotniho prostiedi mikropolutanty. Jednim z takovych kontaminant(
jsou makrolidova antibiotika. Studie ukazuji znacnou schopnost degradovat tato antibiotika
pudnimi mikroorganismy, jednotlivé taxony viak nejsou identifikovany. V nasi studii jsme se
tedy zaméfili na charakterizaci pldnich bakteridlnich taxonl se schopnosti biodegradace
makrolidového antibiotika klarithromycinu. Vedle klasického kultivacniho pfristupu (izolace
Cistych bakteridlnich kultur) jsme z dlvodu zndmych ,quorum sensing” mechanismu zvolili i
izolaci bakterialnich konsorcii pod selekénim tlakem klarithromycinu (1 mg.L-1). Vysledky
ukazaly znac¢nou schopnost Cistych kultur Gram-pozitivnich vldknitych bakterii (Nocariopsis
spp., Nocardioides spp., Streptomyces spp.) degradovat makrolidovd antibiotika, zatimco u
bakterialni konsorcia Gram-negativnich proteobakterii z rodli Pseudomonas, Comamonas,

Thermomonas a dalsich tato schopnost prokazana nebyla.

Podeékovani: Prispévek byl zpracovdn za financni podpory projekti Ministerstva zemédeélstvi

NAZV (QK21020080) a GAJU (063/2023/P).
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BISFENOLY JAKO VYZNAMNE MONOMERY A ADITIVA PLASTU - VYSKYT VE VODNIM
PROSTREDI A TOXICKE UCINKY

BISPHENOLS AS IMPORTANT MONOMERS AND ADDITIVES OF PLASTICS — THEIR OCCURRENCE
IN AQUATIC ENVIRONMENT AND TOXIC EFFECTS

Pfemysl Mikula?, Michaela Frederika Vargova?!, Vendula Stoklasova?

Veterindrni univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav ochrany a welfare zvitat a
verejného veterindrniho Iékarstvi, Palackého 1946/1, 612 42 Brno, mikulap@vfu.cz

Bisfenoly jsou skupinou latek, které jsou dnes prakticky nepostradatelné pfi vyrobé plastu.
Pouzivaji se jako monomery i aditiva. Nejvyznamné;jsim zastupcem je bisfenol A (BPA), ktery
se uplatiuje hlavné pfi vyrobé polykarbondatl a epoxidovych pryskyfic. PfestoZe je poufZiti
BPA s ohledem na jeho prokazanou toxicitu v nékterych aplikacich (napf. termograficky
papir, hracky, lahve pro kojence) regulovano legislativou, jeho primyslovad spotfeba se
nadale zvysuje. V posledni dobé navic roste také vyznam analogl BPA, které jej v nékterych
aplikacich postupné nahrazuji. To se tyka predevsim bisfenolu F (BPF), bisfenolu S (BPS) nebo
bisfenolu AF (BPAF), i kdyzZ existuje jesté celd rada dalSich zastupcu bisfenold.

Bisfenoly jsou dnes béinymi kontaminanty vod. Vysoké koncentrace jsou detekovany
predevsim v pramyslovych oblastech, ale nachazeny byvaji i ve vodach bez zjevného
antropogenniho zatizeni. Koncentrace jsou variabilni v zavislosti na typu vod (povrchové
vody, podzemni voda, vody z Cistiren odpadnich vod), a frekvence detekce ¢asto dosahuje i
100 %.

BPA je zndmym endokrinnim disruptorem narusujicim regulaci pohlavnich hormon(. PUsobi
hlavné jako xenoestrogen a muze zplsobovat poruchy reprodukce ryb. Rada toxickych
ucinkd vsak byla zjisténa i u analogll BPA. V souvislosti s BPF, BPS nebo i BPAF jsou vedle
(xeno)estrogenity Casto zminovany také poruchy thyroidni regulace. Dale byly zjistény i
zmény hematologickych parametrd, indukce oxidativniho stresu nebo poruchy chovani ryb.
Prispévek shrnuje soucasny stav poznani o vyskytu bisfenol(l ve vodnim prostredi a jejich

toxickych Ucincich u ryb.

Podékovani: Prispévek byl zpracovdn za finanéni podpory Interni grantové agentury

Veterindrni univerzity Brno (IGA VETUNI - projekt 220/2024/FVHE).
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POUZiVANI LECIV U RYB VE SVETLE PRAVIDEL DANYCH NARIZENiM EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/6 O VETERINARNICH LECIVYCH PRiPRAVCIiCH

TREATMENT OF FISH IN THE LIGHT OF THE RULES LAID DOWN IN REGULATION (EU) 2019/6 OF
THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL ON VETERINARY MEDICINAL PRODUCTS

Leona Nepejchalova!

Ustav pro stdtni kontrolu veterindrnich bioprepardti a lé&iv, Hudcova 232/56a, 621 00 Brno,
nepejchalova@uskvbl.cz

Text nafizeni 2019/6, které ma pfimou plsobnost v ¢lenskych statech (CS) EU a povoluje
ve vnitrostatni legislativé upravovat jen pfimo definovana ndarodni specifika, je v mnoha
smérech ovlivnén pfisnéjSimi opatfenimi zabranfujicimi Sifeni antimikrobidlni rezistence
a uchovéni nékterych antimikrobik pouze pro pouziti u lidi. Tento trend ma vliv i na pouzivani
[éCiv pro l1é¢bu ryb. Nasledné tvorend provadécich nafizeni pro jednotliva ustanoveni nafizeni
2019/6 nastavila kritéria pro rozhodovani a stanovila seznamy latek, o které se veterinarni
medicina jiz nem{ze zajimat. A to ani v pripadé lécby v tzv. kaskadé (co se tyce ryb ¢l. 112 —
nepotravinové druhy a ¢l. 114 — potravinové druhy). A¢ se mUliZe jevit tento pristup omezujici,
seznamy zatim neobsahuji latky, které by veterinafim skutec¢né chybély. Pravidla
pro pouzivani |éCiv v kaskadé tak, jak je veterinarni praxe v oblasti |éCby ryb zvykld, jsou nyni
podrobnéjsi s tim, Ze se pfipravuje seznam latek, které se budou moci pfi |é¢bé pouzivat.
Nafizeni rovné? piindsi nové povinnosti pro CS spojené se shromaidovanim dat o
pouzivanych antimikrobnim pfipravcich, které se ryb dotknou jiz v roce 2026, od kdy vznikne
povinnost hlasit Udaje o léCivech pouzitych pravé u ryb. Méni se rozsah udajd uvadénych na
veterinarnim predpise (receptu), coz se odrazilo v nyni platném znéni nasi vyhl. ¢. 25/2020.
Na druhou stranu se objevila snaha nastavit pravidla pro vétsi zpfistupnéni informaci o
veterinarnich IéCivech verejnosti. Nafizeni proto stanovuje pravidla pro tvorbu EU databaze

pro veterinarni léCivé pripravky a Farmakovigilan¢ni databdze EU.
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KONTAMINACE VODY, PUDY A ROSTLIN MIKROPOLUTANTY Z VYCISTENE ODPADNI VODY A
CISTIRENSKEHO KALU: VYSLEDKY Z DRUHEHO ROKU EXPERIMENTU V COV

CONTAMINATION OF WATER, SOIL AND PLANTS BY MICROPOLLUTANTS FROM TREATED
WASTEWATER AND SEWAGE SLUDGE: RESULTS FROM THE SECOND YEAR OF THE WWTP
EXPERIMENT

Antonin Nikodem?, Radka Kodesova?, Helena Svecova?, Ales Klement?, Alina Sadchenko?,
Miroslav Fér!, Olexandra Rieznyk!, Roman Grabic?

1 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji,
Kamyckd 129, 165 00, Praha — Suchdol, email: nikodem@af.czu.cz

2 Jiho¢eskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Zdtisi 728/, 389 25
Vodriany

Rada studi ukézala, Ze rostliny mohou vstiebdvat vybrané mikropolutanty. Jednim ze zdrojC
mikropolutant v ptdé mize byt vy&isténa odpadni voda nebo kal z COV. Aby mohlo byt
zkoumano chovani vybranych latek pfitomnych v téchto zdrojich v padach a rostlinach, bylo
vroce 2021 v COV pro Ceské Budgjovice zkonstruovano 9 vyvysenych zahond, ve kterych je od
té doby péstovana rdzna zelenina. Bylo zvaZeno nékolik scénafl: nékteré zahony jsou
zavlazovany vycisténou odpadni vodou, do jinych zahont je pravidelné aplikovan odpadni kal
nebo kompostovany kal, a kontrolni zahony (tj., bez zdroje kontaminace). Vysledky z roku 2021

jiz byly opublikovany (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167965). SloZeni a koncentrace

sloucenin v odpadnich vodach, v kalech a kompostovanych kalech zji§téné v roce 2022 a 2021
byly podobné. Zatimco v roce 2022 bylo ve vodé odtékajicich ze zahon(l zaznamenano méné
sloucenin nez v roce 2021, v roce 2022 bylo v padach kvantifikovano vétsi spektrum latek nez v
roce 2021. Pfijimané a mobilni slouceniny v rostlindch byly pfevazné akumulovany v listech
rostlin. V plodech nebyly vétsinou kvantifikovany zadné slouc¢eniny. Méné mobilni latky zGstaly v

pldach a podzemnich tkanich rostlin.

Podékovani: Prispévek byl zpracovdn za financni podpory projekti Ministerstva zemédélstvi
NAZV QK21020080 a QL24010384. Autofi také dékuji COV pro Ceské Budéjovice a méstu

Ceské Budéjovice za moznost realizovat experiment v aredlu COV.
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HODNOCENiI OBSAHU RTUTI V RYBACH Z DOLNiHO TOKU REKY MORAVY A DYJE

ASSESSMENT OF MERCURY CONTENT IN FISHES FROM THE LOWER REACHES OF MORAVA AND
DYJE RIVERS

Kamila Novotna Kruzikova?, Petr Linhart?, Zdefika Svobodova?

1 Veterindrni univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno, novotnak@vfu.cz

Ve vodnich organismech se akumuluji tézké kovy a toxicka rtut se biomagnifikuje v potravnim
fetézci. Neplvodni druhy ryb mohou vytvaret nové cesty bioakumulace rtuti. neplvodnim
druhem feky Moravy a Dyje je hlava¢ ¢ernousty (Neogobius melanostomus). Obsah celkové rtuti
ve svaloviné Sesti druhl ryb (hlavaé ¢ernousty, hrouzek béloploutvy, hrouzek obecny, okoun
ficni, jelec tloust a plotice obecnad) byl méfen na atomovou absorpéni spektrometrii na pfistroji
AMA 254. U sledovanych druhl ryb byl obsah celkové rtuti zjiStén v rozmezi 0,016 aZz 0,094
mg/kg u ryb z dolniho toku feky Moravy, a v rozmezi 0,025 mg/kg az 0,219 mg/kg v fece Dyji. Na
fece Moravé byl zjistén niz8i prdmérny obsah rtuti u plotice (0,024+0,008 mg/kg) a jelce
(0,021+00,004 mg//g) oproti vyznamné vyS$Sim prdmérdm u okouna (0,062+0,012 mg/kg),
hrouzka ob. (0,061+0,01 mg/kg), hrouzka bél. (0,058+0,013 mg/kg) a hlavace (0,053+0,015
mg/kg). V pfipadé feky Dyje byl primérny obsah rtuti vys$si u okouna (0,186+0,035 mg/kg) oproti
jelci (0,0491+0,016 mg/kg). Ostatni sledované druhy se od jelce a okouna v Dyji neliSily (karas
0,131+0,169 mg/kg a hlava¢ 0,116+0,024 mg/kg. Invazivni hlava¢ se v prdméru obsahu rtuti

neliSi od druhu ryb, jez jsou na stejné trofické drovni (hrouzek a okoun).

Podékovani: tato prdce byla financné podporena projektem tvirci agentury Veterindrni

university Brno ¢. 2024ITA26.
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VLIV MIFEPRISTONU, MODELOVE LATKY S ANTI-PROGESTAGENNI AKTIVITOU, NA
REPRODUKCI DRAPATKY VODNI (XENOPUS LAEVIS)

EFFECT OF MIFEPRISTONE, A MODEL COMPOUND WITH ANTI-PROGESTOGENIC ACTIVITY, ON
THE REPRODUCTION OF AFRICAN CLAWED FROG (XENOPUS LAEVIS)

Michal Pech?, Christoph Steinbach?, llona Prokopova?, Marie Sandova?, Adam Bofik?,
Katefina Karbusova?, Veronika Pia¢kova?, Zdenék Dvoran3, Hana Kocour Kroupova?

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Zatisi 728/11, 389 25 Vodriany, pechm@frov.jcu.cz
2Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., Pod Patankou 30/5, 160 00 Praha 6 - Dejvice

3Nad Karikou 405, 261 01 Pfibram Il

Cilem predlozené studie bylo posoudit vliv latek s anti-progestagenni aktivitou na
rozmnoZovani obojZivelnikld. Jako modelova sloucenina s anti-progestagenni aktivitou byl
vybran mifepriston (MIF), synteticky steroid pouzivany v humanni mediciné jako abortivum. Jako
pokusny organismus byla zvolena zaba dréapatka vodni (Xenopus laevis), kterd se vyuziva jako
modelovy druh pro posuzovani vlivu polutant(l na obojzivelniky. Dospélé samice drapatky vodni
byly vystaveny po dobu 30 dnl &étyfem koncentracim MIF (0,7; 9; 120 a 1380 ng-L™"). Kontrolni
skupina zab byla chovana za stejnych podminek ve vodé bez pfidavku MIF. Po ukoncéeni
expozice byly samice ze vS8ech skupin pafeny s pohlavné dospélymi samci, ktefi nebyli MIF
vystaveni. U samic vystavenych nejvy$Si testované koncentraci MIF byla UspéSnost pareni
v porovnani s kontrolou o 50 % nizSi a tyto samice rovnéz vykazovaly snizenou hladinu estradiolu
v plazmé, niz§i mRNA expresi (h a fsh v komplexu mozek-hypofyza, p450scc v ovariich a vtg v
jatrech. U samic vystavenych 120 ng-L™" MIF byla zjisténa zvy$ena mRNA exprese nprv jatrech a
u samic exponovanych 9 ng-L™" MIF a 120 ng-L™" MIF byla v jatrech prokdzana zvySend mRNA
exprese mpr a erf3. Histologické vySetfeni gonad, Stitné zlazy a jater neprokdzalo rozdily meazi
pokusnymi a kontrolnimi jedinci. Na zakladé ziskanych vysledk( lze konstatovat, Ze latky s anti-
progestagenni aktivitou ovliviiuji osu hypotalamus-hypofyza-gonady a snizuji reprodukéni

uspéch exponovanych zab.

Podékovadni: Prispévek byl zpracovdn za finanéni podpory Grantové agentury Ceské republiky
(GACR) (22-191365) a Grantové agentury Jihoceské univerzity (GAJU) (055/2023/Z). Christoph
Steinbach byl podporen projekty Akademie véd CR (RVO: 67985874 a Praemium Academiae)
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MOLEKULARNI DUSLEDKY EXPOZICE BISFENOLU AF U RYB: VHLED DO GENETICKE A
ENDOKRINNi DYSFUNKCE

THE MOLECULAR CONSEQUENCES OF BISPHENOL AF EXPOSURE IN FISH: INSIGHTS INTO
GENETIC AND ENDOCRINE DYSFUNCTION

Nikola Peskoval®, Michaela Frederika Vargova?, Vendula Stoklasova?, Premysl Mikula?,
Jana Blahova?

!Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterindrniho lékafstvi, Veterindrni univerzita Brno,
Palackého tr. 1946/1, 612 42 Brno, Ceskd republika "H23442 @vfu.cz

Bisfenol AF (BPAF), analog bisfenolu A (BPA), stdle vice kontaminuje vodni ekosystémy, coz
vyvolava obavy o jeho potencialni ucinky na zdravi ryb. Diky své strukturni podobnosti
s endogennimi hormony mizZe BPAF napodobovat jejich ucinky, coZz vede k naruseni
endokrinniho systému a nezadoucim fyziologickym nasledkim.

Expozice BPAF méni vzorce genové exprese u ryb, coz ovliviiuje kritické procesy, jako je
déleni bunék, rdst a vyvoj. Tyto molekularni zmény jsou spojeny s raznymi fyziologickymi
ucinky, vcetné reprodukcnich abnormalit. BPAF muUZe naruSit hormonalni rovnovahu a
zpUsobit abnormality v sekreci hormonU a signalnich drahach. Jeho schopnost prekrocit
hematoencefalickou bariéru ddle komplikuje jeho dopady, potencidlné ovliviaujici
neuroendokrinni funkce. Dlkazy naznacuji, Ze expozice BPAF muzZe zpusobit dlouhodobé
genetické zmény u ryb, jako je poSkozeni DNA, chromozomadlni abnormality a epigenetické
zmény. Tyto zmény zvySuji nachylnost k nemocem a snizuji plodnost. Kromé toho byla
kontaminace BPAF spojena s behaviordlnimi zménami u ryb, které ovliviuji
potravni a reprodukéni chovani, coz mulze narusit interakce mezi predatory a kofisti
a zpUsobit fetézové reakce v potravnim retézci.

Zatimco molekularni dasledky expozice BPAF se stavaji jasnéjSimi, mnoho z(istdvd nezndmé
ohledné specifickych mechanism( toxicity BPAF a jeho uc¢inkd na r(zné druhy ryb.
Potencidlni interakce mezi BPAF a dalsimi environmentalnimi stresory, jako jsou teplota a

salinita, jsou rovnéz malo znamé, a proto je dUllezité se vyzkumu dale vénovat.

Podékovani: Tato prdce byla podporfena grantovym projektem Interni grantové agentury

Veterindrni univerzity Brno (projekt IGA VETUNI ¢. 220/2024/FVHE).
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VYBRANA ANTIBIOTIKA A PRODUKTY JEJICH FOTOCHEMICKE DEGRADACE: TESTY TOXICITY NA
VODNICH ORGANISMECH

SELECTED ANTIBIOTICS AND PRODUCTS OF THEIR PHOTOCHEMICAL DEGRADATION: TOXICITY
TESTS ON AQUATIC ORGANISMS

Pavla Petrafioval®, Michal Sorf?, Eva Postulkova?, Martin Hana?, Nikola Opolzerova?,
Pavla Fojtikova?, Sarka Klementoval

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pfirodovédeckd fakulta, Branisovskd 1645/31a, 370 05
Ceské Budéjovice, *email: petrap03@prf.jcu.cz

’Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav zoologie, rybdrstvi, hydrobiologie a
véelarstvi, Zemédélska 1665/1, 613 00 Brno

Tato studie se zaméfuje na vliv kombinace antibiotik sulfamethoxazolu (SMX) a
trimethoprimu (TMP) a jejich fotoproduktd na hrotnatku (Daphnia magna), embrya zebfticky
(Danio rerio) a vodni rostlinu (Lemna minor). Test akutni toxicity (ISO 6341, expozice
48 hodin) na dafniich poskytl hodnoty ECso rovnajici se 63 mg/l pro SMX+TMP a 24 mg/| pro
kombinace puvodnich antibiotik. V testu chronické toxicity (ISO 10706, expozice 21 dni), v
némz byly dafnie vystaveny smési SMX a TMP ( 250 ug/l SMX a 50 pg/l TMP) a kombinaci
fotoproduktl obou antibiotik (se stejnymi koncentracemi ptvodnich antibiotik), byl sledovan
pocet juvenill a podil samcd mezi juvenily. Bylo zjisténo, Ze samostatna antibiotika ani smés
jejich fotoproduktli nemaji vliv na pocet juvenild ani na pocet samcl mezi juvenily. Smés
antibiotik ale vykazovala vyssi pocet juvenill oproti kontrolni skupiné (bez jakéhokoli 1éciva)
a zaroven vyssi pocet samcll mezi juvenily. Toto lze vysvétlit tim, Ze pfitomnost SMX+TMP
predstavovala pro hrotnatku stresovy faktor. Test smési fotoproduktl (samostatné
fotoprodukty SMX, fotoprodukty TMP, kombinace fotoproduktli SMX a TMP) neodhalil vliv u
zadného ze sledovanych parametrd. Test s embryi Danio rerio (ISO 15088, expozice 96
hodin) neodhalil skodlivy u¢inek na embrya zebfi¢ek ani u kombinace antibiotik ani u smési
jejich fotoproduktl. U L. minor byl pozorovan statisticky signifikantni inhibi¢ni efekt smési

antibiotik a statisticky signifikantni stimulacni efekt smési fotoproduktd.

Podékovani: Dékuji katedre chemie z Prirodovédecké fakulty JihoCeské univerzity za financni

podporu této prdce.
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VLIV METFORMINU A SMESI JEHO FOTOPRODUKTU NA VODNi ORGANISMY (D. SUBSPICATUS,
L. MINOR, D. MAGNA, EMBRYA D. RERIA)

THE IMPACT OF METFORMIN AND ITS PHOTOPRODUCTS MIXTURE ON AQUATIC ORGANISMS
(D. SUBSPICATUS, L. MINOR, D. MAGNA, EMBRYOS OF D. RERIO)

Martina Poncarova?, Michal Sorf'2, Pavla Fojtikoval, Sarka Klementova?, Eva Postulkova?,
Veronika Ouskova?l, Monika Kfizova?

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pfirodovédeckd fakulta, katedra chemie, Branisovskd
1760, 370 05 Ceské Budé&jovice, email: maja956 @seznam.cz

’Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav zoologie, rybdfstvi, hydrobiologie
a vcelarstvi, Oddéleni rybarstvi a hydrobiologie, Zemédélskd 1, 613 00 Brno

Tato prace se zabyva toxicitou antidiabetika metforminu a smési produktl jeho
fotochemické degradace na vybrané vodni organismy — zelené fasy D. subspicatus, vodni
rostlinu L. minor, sladkovodniho korySe D. magna a embrya ryby D. reria. Ozafovani roztoku
metforminu (c =200 mg/l) bylo provadéno zarenim v rozmezi 300-350 nm (imitace
kratkovinného slunecniho zareni dopadajiciho na zemsky povrch). Ndsledné byly provadény
testy toxicity inspirované metodikami OECD 201, 202, 211, 221 a 236.

Vysledky: Bylo prokdzano, ze metformin i jeho fotoprodukty ovliviiovaly vSechny
vybrané modelové organismy. V akutnich testech doslo k inhibici rGstu L. minor, u dafnii byly
ziskany hodnoty EC50 pfi 48 hodinové expozici u metforminu 78 mg/l, u fotoprodukt(
8,7 mg/l. V chronickém multigeneraénim testu (generace P, F1 — F4) byly dafnie z kazdé
generace vystaveny environmentdlné relevantnim koncentracim metforminu, resp. jeho
fotoproduktll po dobu 21 dni. Ackoliv v generaci P byla pozorovana zvySena produkce
juvenill a vétsi velikost téla oproti kontrolni skupiné, nasledné generace F1 — F4 rodily méné
jedinc a u nové narozenych juvenilli se vyskytovaly deformace téla (vice chitinizovany
karapax, vyhreznuti stfev, deformace apikdlni spiny). Malformace se vyskytovaly také
v pfipadé embryi D. reria, kdy nejcastéjSi pozorovanou malformaci byla skoliéza patere a

zvétSeny Zloutkovy vacek.

Podékovani: autori prdce dékuji Katedre chemie PiF JU za financovdni projektu.
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VLIV PROTHIOCONAZOLU A JEHO METABOLITU PROTHIOCONAZOLE-DESTHIO NA RANA
VYVOJOVA STADIA DANIA PRUHOVANEHO (DANIO RERIO)

EFFECT OF PROTHIOCONAZOLE AND ITS METABOLITE PROTHIOCONAZOLE-DESTHIO ON EARLY
LIFE STAGES OF ZEBRAFISH (DANIO RERIO)

Barbora Riesova?, Renata Hesova?, Jana Blahova?, Lucie Kovaéova?, Michaela Suchanova?,
Pavla Lakdawala?

IVeterindrni univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav ochrany a welfare zvitat
a verejného veterindrniho lékarstvi, Palackého 1946/1, 612 42 Brno,; email: H22343@vfu.cz

Prothioconazole (PTC) je Sirokospektrdlni, chirdlni triazolovy fungicid, ktery se pouZiva
nejcastéji k prevenci a kontrole chorob obilnych plodin, jez mohou byt napadeny houbovymi
patogeny Fusarium a Pyricularia grisea, a jehoz jednim z jeho hlavnich metabolitd je
prothioconazole-desthio (dPTC). Pesticidy se mohou dostat do vody povrchovym odtokem di
Uletem posttiku po aplikaci a nasledné tak ovlivnit rovnovahu ve vodnim ekosystému. Cilem
této studie je proto posoudit vliv PTC a dPTC na necilovy organismus, jako je danio
pruhované (Danio rerio) pomoci testll embryotoxicity. Embrya byla vystavena rldznym
koncentracim PTC (0,5; 5; 50; 500; 1000 a 5000 pg/l) a dPTC (0,5; 5; 50; 500; 5000 a 10 000
ug/l) po dobu 96 hodin. BEhem pokusu bylo sledovano nékolik ukazatell letdIni a subletalni
toxicity (Umrtnost, rychlost lihnuti, pfitomnost vyvojovych vad, rychlost srdecniho tepu a
délka téla). V testu nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil mezi mortalitou jedinc
exponovanych testovanym latkdm a mortalitou v kontrolni skupiné. Naproti tomu bylo
zaznamendno vyznamné zrychleni lihnuti u embryi D. rerio 96 hodin po oplozeni
v koncentracich PTC 50 (p <0,01), 500 a 1000 (p <0,001). U D. rerio byla rovnéz pozorovana
vyznamné zvysSena cetnost malformaci u PTC 5000 (p <0,001) a dPTC 5000, 10000 (p
<0,001). Méreni frekvence srdecniho tepu ukazala vyznamné zpomaleni oproti kontrole u
obou zkoumanych latek. Naproti tomu nebyly pozorovany zadné vyznamné hodnoty

v délkach tél u mérenych jedincl ve srovnani s kontrolou.

Podékovani: Tato védeckd prdce byla financné podporena internim grantem Veterindrni

univerzity Brno (Ceskd republika) — IGA VETUNI 218/2024/FVHE.
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CIZORODE LATKY V PEVNYCH MATRICICH VODNICH EKOSYSTEMU
TOXIC SUBSTANCES IN SOLID MATRICES OF AQUATIC ECOSYSTEMS
Hedvika Roztocilova, Libuse Baresova, Markéta Ackermanov3, Vit Kodes

Cesky hydrometeorologicky ustav, Odbor jakosti vody, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4 —

Komorany, email: hedvika.roztocilova@chmi.cz

Prispévek se zaméruje na distribuci a dlouhodoby vyvoj koncentraci vybranych kontaminantt
v biotickych (ryby, bentos, biofilm) a abiotickych (sediment, plaveniny, sedimentovatelné
plaveniny) matricich. Vysledky zahrnuji data ze 43 fi¢nich profild na Gzemni CR v pribéhu
jedendctiletého obdobi (2012 — 2023). Vzorky byly odebirany s rliznou frekvenci v zavislosti
na dané matrici 1 — 4 x ro¢né. Soucasti analyzy jsou i data z pasivnich vzorkovaca (SPMD),

které umoznuji dlouhodobé sledovani koncentraci rozpusténych kontaminanta.

Mezi latky vyskytujici se ve vy$Sim mnoiZstvi v bioté patfi PFOS, ktery dosahuje maximalnich
koncentracich v rybim plidku (desitky pg/kg) a PBDE, které se v organismech nachazi v
desetinach pg/kg. Rtut, DEHP, benzo(a)pyren a fluoranthen se naopak vice akumuluji v
abiotickych matricich, kde se koncentrace v nékterych pfipadech lisi az o dva rady
v porovnani s biotou. Vyjimku tvofi narosty, ve kterych se polyaromatické uhlovodiky
nachazeji v koncentracich srovnatelnych se sedimenty. Ze sledovanych Zivocichl se oba
polyaromatické uhlovodiky nejvice akumuluji v bentickych organismech, kde nedochazi
k jejich metabolizaci v takové mife jako u ryb. Koncentrace rtuti jsou naopak v bentosu
Dlouhodobé zlstava mnozstvi rtuti neménné. DDT a PCB se vyskytuji ve sledovanych
matricich v fadové podobném rozsahu. Z dlouhodobého hlediska se koncentrace PCB

postupné snizuji v biotickych matricich, zatimco v abiotickych z(stavaji stabilni.

Pro komplexni hodnoceni znecisténi vodniho ekosystému je tfeba provadét systematicky
monitoring vSech matric z dlivodu jejich nerovnomérné distribuce. Problémem vyhodnoceni
vysledkl ovsem zUstava, Ze i pres velky pocet mérenych ukazatell jsou limitni koncentrace

stanoveny jen pro velmi omezené mnozstvi latek.

23



VLIV VYBRANYCH BISFENOLU NA BIOCHEMICKE UKAZATELE V PLASME PSTRUHA DUHOVEHO
(ONCORHYNCHUS MYKISS)

IMPACT OF SELECTED BISPHENOLS ON BIOCHEMICAL MARKERS IN THE PLASMA OF RAINBOW
TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS)

Vendula Stoklasova, Premysl Mikula, Michaela Frederika Vargova, Zdenka Svobodova,
Jana Blahova

Veterindrni univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav ochrany a welfare zvitat a
verejného veterindrniho, Palackého tr. 1946/1, 612 42 Brno, email: H22344@vfu.cz

Bisfenol A (BPA) je monomer pouzivany pfi vyrobé polykarbonatovych plastl a epoxidovych
pryskyfic. Studiemi je jiz potvrzen jeho vliv na endokrinni systém a oxidacni stres. Vzhledem
k postupnému sniZovani uziti bisfenolu A je v rlznych produktech ¢asto nahrazovan
bisfenolem F (BPF), bisfenolem AF (BPAF) ¢i bisfenolem S (BPS), které vsak maji podobné
vlastnosti. Hlavnim cilem nasi studie bylo zhodnotit toxicky potencial vybranych bisfenold, tj.
BPA, BPAF, BPS a BPF, na pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) s dlirazem na zmény v
biochemickém profilu pstruha duhového. Celkem byly provedeny dva experimenty. Do
prvniho pokusu bylo zarfazeno 144 juvenilnich jedincd rozdélenych do duplicitnich skupin:
kontrolni skupina (bez pfitomnosti bisfenol(l), BPA v koncentraci 10 pg/kg (environmentalné
relevantni), BPA v koncentraci 1000 ug/kg, BPF v koncentraci 10 pg/kg (environmentalné
relevantni), BPF v koncentraci 1000 pg/kg a kombinace BPA a BPF v koncentraci 10 pg/kg
kazdé latky. Do druhého pokusu bylo zafazeno 120 juvenilnich jedincd rozdélenych do
duplicitnich skupin: kontrolni skupina (bez pritomnosti bisfenolll), BPAF v koncentraci 10
ug/kg (environmentalné relevantni), BPAF v koncentraci 1000 pg/kg, BPS v koncentraci 10
ug/kg (environmentalné relevantni), BPS v koncentraci 1000 pg/kg a kombinace BPAF a BPS
v koncentraci 10 pg/kg kazdé latky. Testované latky byly aplikovany v krmivu po dobu Sesti
tydnd po dvoutydenni aklimatizaci. Na konci experimentu byly ryby usmrceny tupym dderem
do hlavy v souladu s platnou legislativou a nasledné byla odebrana krev pro biochemické
vySetfeni. Biochemické vysSetfeni bylo provedeno z plazmy a byly vyhodnoceny rlzné
ukazatele metabolismu sacharidd, lipidd a protein(, stejné jako aktivity enzym(. Nase
vysledky potvrzuji, Ze testované latky mohou predstavovat vyznamné potencialni toxické

riziko pro ryby, zejména pfi vyssich koncentracich nebo kombinacich jednotlivych bisfenola.

Podékovani: Projekt byl podporen Interni grantovou agenturou VETUNI (IGA 207/2023/FVHE)
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PUSOBENI NEONIKOTINOIDOVEHO INSEKTICIDU A JEHO UCINNE LATKY NA RANA VYVOJOVA
STADIA AMURA BiLEHO (CTENOPHARYNGODON IDELLA)

EFFECTS OF NEONICOTINOID INSECTICIDE AND ITS ACTIVE SUBSTANCE ON EARLY LIFE STAGES
OF GRASS CARP (CTENOPHARYNGODON IDELLA)

Alzbéta Strouhova?, Josef Velisek, Marie Sandova?, Alzbéta Stara?!

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybdrstvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Vyzkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky, Zatisi
728/1l, 389 25 Vodriany, email: astrouhova@frov.jcu.cz

Cilem predkladané studie bylo zhodnoceni pusobeni insekticidniho pripravku Sivanto Prime,
které obsahuje 17,1 % ucinné latky flupyradifuron a Cistého flupyradifuronu na vodni
organismy. Presto, Zze ma flupyradifuron lehce odliSnou strukturu nez neonikotinoidy, jsou
jeho vlastnosti obdobné a z tohoto dlvodu by s nim pti jeho hodnoceni mélo byt zachazeno
stejné.

Pasobeni bylo hodnoceno pomoci testu toxicity s ranymi vyvojovymi stadii amura bilého, dle
metodiky OECD 210. Koncentrace pro testovani Cisté ucinné latky byly zvoleny jako 0,1a 1 %
stfedni letalni koncentrace (LC 50) pro amura bilého, konkrétné
0,21 a 2,1 mg/l. Na zakladé znalosti obsahu flupyradifuronu v insekticidnim pfipravku Sivanto
Prime byly stanoveny koncentrace pripravku v testu na 1,23 a 12,3 mg/l. V pribéhu testu
byla denné hodnocena mortalita a tydné rust jedincl. Na zavér byl hodnocen také vliv
28denni expozice na biomarker oxidativniho stresu, biomarkery antioxidantl a
histopatologicky obraz vybranych jedinc(.

Na zakladé vysledkd Ize konstatovat, Ze na mortalitu jedincd méla nejvyznamnéjsi vliv vyssi
koncentrace testované Cisté ucinné latky. Na rlst, biomarker oxidativniho stresu (lipidni
peroxidace) a biomarkery antioxidant(,, jako je aktivita kataldzy a superoxid-dismutdzy
a hladina glutationu, méla vyznamnéjsi vliv vyssi testovana koncentrace pftipravku Sivanto
Prime. Obé testované latky, mély patrny vliv na histopatologicky obraz ryb. Pesticidni
pripravky mohou mit odlisSny ucinek nez samotna Cistd ucinna latka. Ackoli testovana latka
nemusi mit primy vliv na mortalitu pouzitych testovacich organisml, muze ovlivnit vyvoj,
rast nebo imunitu organismu. Z tohoto divodu ma vyznam testovat nejen ¢isté Géinné latky, ale

také pfipravky, které tyto latky obsahuiji.
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MUJ ZIVOT S KYANIDY
MY LIVE WITH CYANIDES
Zderika Svobodoval?

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Vyzkumny ustav
rybdrsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodriany

2\leterindrni univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav ochrany a welfare zvitat a
verejného veterindrniho Iékarstvi, Palackého tr. 1946/1, 612 42 Brno, email: svobodovaz@vfu.cz

Prednaska o ucincich kyanidl je rozdélena do 3 nasledujicich ¢asti:
e Zdroje kontaminace a pficiny otrav u savc( a ryb, toxicita, toxikokinetika,
toxikodynamika, klinické ptiznaky, patoanatomicky ndlez, diagnostika a terapie.
e Pfipady otravy ryb kyanidy za obdobi 1964 — 2020 se zaméfenim na pfipady Uhynu
ryb na sddkach v Blatné (1968), na fece Svitavé (1986), na rekach Szamos, Tise, Dunaji

(2000), na rece Labi (2006) a na rece Becveé (2020).

e Pripad Rasputin-pro¢ nebyl otraven kyanidy.
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IN VITRO AKTIVITY NA RECEPTORU HORMONU STiTNE ZLAZY A TRANSTHYRETINU V
POVRCHOVYCH VODACH CESKE REPUBLIKY

IN VITRO ACTIVITIES ON THYROID HORMONE RECEPTOR AND TRANSTHYRETIN IN CZECH
SURFACE WATERS

Pavel Sauer, Adam Boftik, Andrea Vojs Stariovd, Roman Grabic, Vit Kodes, Beatrice Kyei
Amankwah, Hana Kocour Kroupova

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdrstvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Vyzkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky, Zatisi
728/1l, 389 25 Vodriany, email: psauer@frov.jcu.cz

Jednou z méné studovanych in vitro biologickych aktivit ve vodnim prostfedi jsou agonistické
a antagonistické aktivity na beta isoformé receptoru hormon stitné Zlazy (TRB) a také vazba
na transthyretin (TTR). Tyto aktivity byly doposud méreny prevainé pomoci aktivnich metod
odbéru vzork(, ale byly nalezeny jen zfidka. Hlavnimi cily studie bylo stanovit (anti-)TRp
aktivity a aktivitu vazby na transthyretin (TTR) ve vzorcich z pasivnich vzorkovact POCIS z
povrchovych vod Ceské republiky, odhadnout jejich zdroje, a pomoci LC-HRMS suspektniho
screeningu a in vitro biotestl hledat latky za né zodpovédné. (Anti-)TRB a TTR vazebna
aktivita byla mérena pomoci in vitro biotestd. Anti-TRB aktivita byla nalezena na osmi
lokalitach a TTR vazebna aktivita na Sesti z nich.

Simultanni vyskyt antagonistické TRP aktivity a TTR vazebné aktivity indikuje, Ze by mohly byt
zptsobovany podobnymi latkami. Zadny vzorek nevykazoval agonistickou TRB aktivitu.
Extrakt z feky Biliny, nejvice zatiZzeny anti-TRB aktivitou, byl Uspésné frakcionovan a aktivita
byla nalezena ve frakci obsahujici stfedné poldarni latky, ale latkyzodpovédné za tuto aktivitu
nebyly identifikovany. Vysledky naznacuji, Ze zdrojem téchto aktivit mGzZe byt specificka

pramyslova ¢innost (téZba uhli ¢i chemicky primysl) a také komunalni znecisténi.

Podékovani: Tento projekt byl realizovan diky financni podpore z projektu Grantové Agentury

Ceské republiky (20-04676X).
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BIOCIDY V ODPADNICH VODACH A V RECIPIENTU
BIOCIDES IN WASTEWATER AND IN THE RECIPIENT
Helena Svecova?!, Roman Grabic!

! Jihoceskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Zatisi 728/11, 389 25 Vodriany, hsvecova@frov.jcu.cz

Dle definice obsahuji biocidni pfipravky latky, které hubi, tlumi nebo omezuiji rist skodlivych
organismU. Biocidni pfipravky jsou potiebné v fadé oblasti lidské ¢innosti. Biocidy mohou mit
desinfekéni, antiseptické nebo konzervaéni Gcinky. V soucasnosti se v databazi ECHA nachazi
939 ucinnych biocidnich latek v 8 384 biocidnich pfipravcich (ECHA, 2024). Jednim z vaznych
celosvétovych problém( podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) je rozvoj antibiotické
rezistence. Vznik antibiotické rezistence je spojen nejen s uzivanim antibiotik, ale i dalSich
antibakteridlnich latek, jako jsou biocidy. Cistirny odpadnich vod (COV) jsou mista, kudy tyto
latky prochazeji ve vysokych koncentracich, a maji vyznamny vliv na vstup gen( antibiotické
rezistence do Zivotniho prostredi.

Vramci mezinarodniho projektu ,,BIOCIDE: Antibacterial biocides in the water cycle - an
integrated approach to assess and manage risks for antibiotic resistance development®
(WaterJPI) bylo pomoci cileného screeningu evropskych fek identifikovano a vybrano 36
biocidnich latek. Na sedmi ¢eskych COV byly stanoveny koncentrace téchto latek v natoku a
v odtoku pomoci kapalinové chromatografie spojené s hmotnostni spektrometrii (LC-MS).
Nejhojnéji nachazenou latkou v natocich na COV byla kyselina salicylova (20 pg:-l") nasledovana
kvarternimi amoniovymi solemi (DADMAC-C10, BAC-C12, ...) a parabeny (methyl paraben).
Nicméné vodtocich byly nalezeny nasobné nizSi koncentrace téchto latek. Koeficient
odstranéni sledovanych biocid(i byl stanoven pro vSechny COV vy$§i ne? 95 %. To
pravdépodobné odpovida silné vazbeé téchto latek na pevné Castice a jejich pfechod do kalu, jak
ukézala i dalsi studie vénovana baktericidnim latkdm na COV a v recipientu.

Studium biocidl ve vodnim cyklu a jejich vlivu na rozvoj antibiotické rezistence je dilezité pro

nastaveni vhodné regulace téchto latek, které jsou jinak pro lidi v fadé odvéetvich nezbytné.
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VPLYV BISFENOLU AF NA EMBRYONALNY VYVOJ DANIA PRUHOVANEHO (DANIO RERIO)

THE EFFECT OF BISPHENOL AF ON THE EMBRYONIC DEVELOPMENT OF THE ZEBRAFISH
(DANIO RERIO)

Michaela Frederika Vargova?, Nikola Peskova?, Vendula Stoklasova?, Pfemysl Mikula?

Veterindrni univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav ochrany a welfare zvitat a
verejného veterindrniho Iékarstvi, Palackého 1946/1, 612 42 Brno,H23443@vfu.cz

Bisfenol AF (BPAF) je flurovana organicka zlucenina, ktord je analégom bisfenolu A. BPAF
ma Siroké uplatnenie ako monomér a sietové cinidlo pri vyrobe plastov, ¢i polymérnych
materidlov prichadzajucich do styku s potravinami. Siroké uplatnenie BPAF viedlo k jeho
detekcii v zloZzkdch Zivotného prostredia ako je povrchova voda, péda, kal a sediment. Preto
je mozné ocakavat jeho nepriaznivé Ucinky na necielové vodné organizmy. Cielom tejto
Studie bolo skumat vplyv bisfenolu AF na embrya dania pruhovaného (Danio rerio),
prostrednictvom testu embryonalnej toxicity. Embryd boli vystavené r6znym koncentraciam
BPAF (0,5; 5; 50; 500; 1500; 2500 pg/I) poc€as 96 hodin. V priebehu experimentu sa sledovalo
niekolko ukazovatelov toxicity (Umrtnost, rychlost liahnutia, pritomnost vyvojovych
malformacii, srdcovd frekvencia). Pri sledovani mortality bol pozorovany signifikantny
vysledok u embryi vystavenych koncentracii 2500 pg/l (p<0,0001), ktoré vykazovali 100 %
mortalitu v ¢ase 96 hodin testu oproti kontrole. V ramci liahnutia bol zisteny vyznamne vacsi
podiel vyliahnutych jedincov vystavenych koncentraciam 0,5 pg/l (p<0,0001), 1500 pg/!
(p<0,01), oproti kontrole 96 hodin po oplodneni. V pripade malformacii bol zaznamenany
signifikantny vysledok u embryi vystavenych koncentréacii 1500 pg/l (p<0,0001), v éase 96
hodin testu oproti kontrole. Sledovanie srdcovej frekvencie preukazalo signifikantny
vysledok u embryi vystavenych koncentraciam 1500 (p<0,01) a 2500 pg/I (p<0,0001) oproti
kontrole. Vysledky Studie potvrdzuju, Ze bisfenol AF (BPAF) mal negativne ucinky na vyvoj
embryi vo vSetkych sledovanych parametroch, tieto zistenia zdo6raznuju negativny vplyv

BPAF na necielové vodné organizmy.

Tento prispevok bol spracovany za financénej podpory Internej grantovej agentury

Veterindrnim univerzity Brno (IGA VETUNI 220/2024/FVHE).
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